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Exercice 1 :  

On considère le polynôme 𝒇 défini par : 

𝒇(𝒛) = 𝒛𝟒 − 𝟔𝒛𝟑 + 𝟐𝟒𝒛𝟐 − 𝟏𝟖𝒛 + 𝟔𝟑. 

1) Déterminer les nombres complexes 𝑎, 𝑏 et 𝑐 tels que : 

        𝒇(𝒛) = ( 𝒛𝟐 + 𝟑 )(𝒂𝒛𝟐 + 𝒃𝒛 + 𝒄)                                                                                

2) Résoudre dans ℂ l’équation 𝑓(𝑧) = 0.                                                              

3) Dans le plan complexe rapporté au repère orthonormal (𝑜 ;  𝑢⃗  ;  𝑣 ) on considère les 

points 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 d’affixes respectives :  

𝑧𝐴 = 𝑖√3 ;   𝑧𝐵 = −𝑖√3 ;   𝑧𝐶 = 3 − 2𝑖√3 ;    𝑧𝐷 = 𝑧𝐶̅ . 

a) Placer les points 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷.                                    [𝑙𝑎 𝑓𝑖𝑔𝑢𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒  ] 

b) Quelle est la nature du triangle 𝐴𝐶𝐷 ?                                                             

c) Montrer que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 appartiennent à un même cercle (C) dont on précisera 

le centre et le rayon. Donner une équation de (C).                                  

4) On note 𝐸 le symétrique de 𝐶 par rapport à 𝑂.  

Préciser  l’affixe de 𝐸 et  déterminer la nature du triangle  𝐵𝐸𝐷.    

Exercice 2 :  

Le plan 𝑃 est rapporté à un repère orthonormal direct (0 ;  𝑢⃗  ;  𝑣 ).  

On considère les points 𝐴(2 − 4𝑖) ;       𝐵(−𝑖) ;       𝑀(𝑧)     et      𝑀′(𝑧′)    avec   

𝑧′ =
−𝑖𝑧 − 2 + 4𝑖

𝑧 + 𝑖
 ;        𝑧 ≠ 𝑖 

1. Exprime les coordonnées  (𝑥′; 𝑦′) de 𝑀′ en fonction de celles (𝑥; 𝑦) de 𝑀. 

2. Détermine et représente l’ensemble des points 𝑀 tels que : 

a. 𝑧′  soit un réel. 

b. 𝑧′  soit un imaginaire pur. 

3. On pose   𝑍 = 𝑧 + 𝑖    et    𝑍′ = 𝑧′ + 𝑖. Vérifie que 𝑍𝑍′ = −3 + 4𝑖 puis calcule |𝑍𝑍′|. 

4. a. Détermine  l’ensemble des points  𝑀′ lorsque 𝑀 décrit un cercle de centre 𝐵 et de 

rayon  𝑟 > 0. 

b.  Détermine  𝑟 pour que 𝑀 et  𝑀′ soient sur le même cercle. 

Exercice 3 : 

Résoudre dans ℂ : 𝑧6 + (1 − 2𝑖√2)𝑧3 − 2𝑖√2 = 0. 

Placer les points images de ses solutions dans le plan complexe 𝑃 muni d’un repère 

orthonormé (𝑂; 𝑒1⃗⃗  ⃗; 𝑒2⃗⃗  ⃗). 

1) Soit 
𝑓: ℂ → ℂ                                                  

𝑧 ↦ 𝑧4 + 2𝑧3 + 2𝑧2 − 2𝑧 + 1
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a) Déterminer les nombres réels 𝑎 et 𝑏 tels que : 

 ∀ 𝑧 ∈ ℂ∗, 𝑓(𝑧) = 𝑧2 [(𝑧 −
1

𝑧
)
2
+ 𝑎 (𝑧 −

1

𝑧
) + 𝑏]. 

b) Résoudre dans ℂ l’équation 𝑧2 + 𝑎𝑧 + 𝑏 = 0 puis 𝑓(𝑧) = 0. 

c) Soit 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 les images des solutions de l’équation 𝑓(𝑧) = 0 dans le plan complexe 𝑃 

muni d’un repère orthonormé (𝑂; 𝑒1⃗⃗  ⃗; 𝑒2⃗⃗  ⃗). 

Montrer que ces quatre points sont éléments d’un même cercle dont on déterminera le 

centre et le rayon. 

Exercice 4 : 
1. 1Soit 𝜃 un nombre réel tel que : 0 ≤ 𝜃 ≤ 𝜋, on considère le nombre complexe 

 𝑧 = − sin 2𝜃 + 2𝑖 cos2 𝜃. 

a) Ecrire le complexe 𝑧 sous forme trigonométrique. 

b) Déterminer 𝜃 pour que 𝑧 et 1 − 𝑧 aient même module. 

2. Résoudre l’équation : 𝑧4 = 16𝑖. En déduire les solutions de l’équation (
𝑧−2

2
)
4
= 𝑖 puis 

écrire ces solutions sous forme exponentielle. 

3. Pour 𝑛 ∈ ℂ∗, soit 𝑃𝑛(𝑧) = 𝑧3 − 6𝑛𝑧2 + 12𝑛2𝑧 − 7𝑛3. 

a) Vérifier que 𝑃1(1) = 0. Résoudre dans ℂ 𝑃1(𝑧) = 0. 

b) En posant =
𝑧

𝑛
 , résoudre dans ℂ : 𝑃𝑛(𝑧) = 0. 

c) Soit 𝑇𝑛 le triangle défini par les images des solutions de 𝑃𝑛(𝑧) = 0. Démontrer que 𝑇1 est 

équilatéral. En déduire que, pour tout 𝑛, 𝑇𝑛 est équilatéral. 

Exercice 5 :  

I. Soit la fonction 𝑓 de ℂ dans ℂ définie par : 𝑓(𝑧) =
−20

(1−𝑖)𝑧+2𝑖
 

1) Calculer le complexe 𝑧0 dont l’image par 𝑓 n’est pas définie. 

2) Déterminer le module et un argument de 𝑧0 .  

II. On se place dans le corps des nombres complexes, on pose : ℎ𝑛(𝑧) = 𝑧𝑛(1 − 𝑧) pour 

𝑧 𝜖 ℂ et tout 𝑛 𝜖 ℕ. 

1) Résoudre dans ℂ l’équation  ℎ𝑛(𝑧) = ℎ0(𝑧)  

2) On se propose de résoudre le système suivant : (𝑆): {
ℎ𝑛(𝑧) = 1

|𝑧| = |1 − 𝑧|
 

a) Montrer que l’équation |𝑧| = |1 − 𝑧| admet une infinité de solutions. (Prendre 𝑧 = 𝑥 +

𝑖𝑦)  

b) Soit 𝑧0 l’une de ces solutions, calculer en fonction du module 𝜌 et de l’argument 𝜃 de 𝑧0 , 

l’argument de 1 − 𝑧0 ; le module et l’argument de (1 − 𝑧0 )𝑧0
𝑛.  

c) En déduire que le système (𝑆) n’admet de solution que si 𝑛 ≡ [6]. Quel est l’ensemble 

des solutions du système ?    

Exercice 6 : 

Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormal direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) , on considère les 

points 𝑀𝑛 d’affixes : 𝑍𝑛 = (
1

2
𝑖)

𝑛
(1 + 𝑖√3) où 𝑛 est un entier naturel. 
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1) Exprime 𝑍𝑛+1 en fonction de 𝑍𝑛  , puis 𝑍𝑛 en fonction de 𝑍0 et 𝑛. 

2) Donne 𝑍0 , 𝑍1 , 𝑍2 , 𝑍3 et 𝑍4 sous forme algébrique et sous forme trigonométrique. 

3) Place les points 𝑀0 , 𝑀1 , 𝑀2 , 𝑀3 et 𝑀4 (unité : 4cm). 

4) Détermine la distance 𝑂𝑀𝑛 en fonction de 𝑛. 

5) a) Montre que 𝑀𝑛𝑀𝑛+1 =
√5

2𝑛 pour tout 𝑛 ∈ ℕ. 

b) On pose 𝐿𝑛 = ∑ 𝑀𝑘𝑀𝑘+1
𝑛
𝑘=0  (c’est-à-dire 𝐿𝑛 = 𝑀0𝑀1 + 𝑀1𝑀2 + ⋯+ 𝑀𝑛𝑀𝑛+1). 

Détermine 𝐿𝑛 en fonction de  , puis la limite de 𝐿𝑛 quand 𝑛 tend vers +∞. 

6) Détermine une mesure de l’angle (𝑂𝑀0
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; 𝑂𝑀𝑛

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) en fonction de 𝑛. 

7) Pour quelles valeurs de 𝑛 les points 𝑂, 𝑀0 et 𝑀𝑛 sont-ils alignés ? 

Exercice 7 : 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) (unité graphique 1 

cm). On considère dans l’ensemble des nombres complexes, l’équation (𝐸) d’inconnue 𝑧 

suivante :  

𝑧3 + (−8 + 𝑖)𝑧2 + (17 − 8𝑖)𝑧 + 17𝑖 = 0. 

Partie A : 

8) Montre que −𝑖 est solution de (𝐸). 

9) Détermine les nombres réels 𝑎, 𝑏, 𝑐 tels que : 

 𝑧3 + (−8 + 𝑖)𝑧2 + (17 − 8𝑖)𝑧 + 17𝑖 = (𝑧 + 𝑖)(𝑎𝑧2 + 𝑏𝑧 + 𝑐) 

10) Résous l’équation (𝐸) dans l’ensemble des nombres complexes. 

Partie B : 

On appelle 𝐴, 𝐵 et 𝐶 les points d’affixes respectives 4 + 𝑖 ; 4 − 𝑖 ; −𝑖. 

1. Place les points sur une figure que l’on complétera dans la suite de l’exercice. 
2. Soit 𝑟 l’application du plan dans lui-même qui, à tout point 𝑀 d’affixe 𝑧, associe le point 

𝑀′ d’affixe 𝑧′ telle que 𝑧′ = 𝑖𝑧 − 2𝑖 + 2. 
Le point Ω est le point d’affixe 2. On appelle 𝑆 l’image de 𝐴 par 𝑟. 

Calcule l’affixe 𝑠 de 𝑆. 

3. Démontre que les points 𝐵, 𝐴, 𝑆, 𝐶 appartiennent à un même cercle C  dont on 

déterminera le centre et le rayon. Trace C  . 

4. À tout point 𝑀 d’affixe 𝑧 ≠ 2, on associe le point 𝑀′ d’affixe : 𝑧′ =
𝑖𝑧+10−2𝑖

𝑧−2
. 

a. Détermine les affixes des points 𝐴′, 𝐵′, 𝐶′ associés respectivement aux points 𝐴, 𝐵 et 𝐶. 

b. Vérifie que 𝐴′, 𝐵′, 𝐶′ appartiennent à un cercle C’ ’de centre 𝑃, d’affixe 𝑖. Détermine son 

rayon et trace C’ ’. 

c. Pour tout nombre complexe 𝑧 ≠ 2, exprime |𝑧′ − 𝑖| en fonction de 𝑧. 

d. Soit 𝑀 un point d’affixe 𝑧 appartenant au cercleC . Démontre que |𝑧′ − 𝑖| = 2√5. 

e. En déduis à quel ensemble appartiennent les points 𝑀′ associés aux points du cercle C . 
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Exercice 8 :  

Le plan complexe  est muni d’un repère orthonormal  direct (𝐴; 𝑢⃗ ; 𝑣 ), unité graphique 1cm. 

On considère les points 𝐵, 𝐷 et 𝐶 définis par : 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑢⃗ , 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝑣  tel que 𝐴𝐵𝐶𝐷 soit un 

rectangle. 

1°) Faire une figure qui sera complétée au fur et à mesure de l’exercice. (0,5pt) 

2°) Soit  𝐸 l’image de 𝐵  par la translation de vecteur 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . Détermine l’affixe 𝑍𝐸  de 𝐸. Construis 
𝐸.  (1pt) 

3°) Détermine les nombres réels 𝑎 et 𝑏 tels que le point 𝐹 d’affixe 𝑍𝐹 = 6–4𝑖  soit  le 
barycentre des points  𝐴, 𝐵 et 𝐶 affectés respectivement  des coefficients  𝑎, 𝑏 et 1. (1pt) 

4°) On considère la similitude directe S qui transforme 𝐴 en 𝐸 et 𝐵 en 𝐹. 
a) Exprime 𝑍’ en fonction de 𝑍 où  𝑍’ est l’affixe du point 𝑀’ image de 𝑀 par S.   (1pt) 
b) Détermine le centre  Ω, l’angle 𝜃 et le rapport 𝑘 de la similitude S. (1pt) 
c) Détermine les images de 𝐶 et 𝐷 par S.  (0,5pt) 
Calcule l’aire de l’image par S du rectangle 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Exercice 9 : 

Dans le plan complexe rapporté au repère orthonormal direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) (unité graphique 5 

cm), on considère les points 𝐴 et 𝐵 d’affixes respectives : 𝑧𝐴 = 1 + 𝑖 et 𝑧𝐵 = −
1

2
+

1

2
𝑖. 

On désigne par (𝐶) le cercle de centre 𝑂 et de rayon 1. 

11) Donne la forme trigonométrique de  𝑧𝐴 et celle de 𝑧𝐵. 

12) Dans la suite de l’exercice, 𝑀 désigne un point de (𝐶) d’affixe 𝑒𝑖𝛼 , 𝛼 ∈ [0; 2𝜋[. On 

considère l’application 𝑓 qui à tout point 𝑀 de (𝐶), associe 𝑓(𝑀) = 𝑀𝐴 × 𝑀𝐵. 

a) Montre, pour tout 𝛼 ∈ ℝ, l’égalité suivante : 𝑒𝑖2𝛼 − 1 = 2𝑖𝑒𝑖𝛼 sin 𝛼. 

f. Montre l’égalité suivante : 𝑓(𝑀) = |𝑒𝑖2𝛼 − 1 − (
1

2
+

3

2
𝑖) 𝑒𝑖𝛼|. 

g. En déduis l’égalité suivante : 𝑓(𝑀) = √1

4
+ (−

3

2
+ 2 sin 𝛼)

2
 

Détermine 𝐿𝑛 en fonction de  , puis la limite de 𝐿𝑛 quand 𝑛 tend vers +∞. 

13) a) En utilisant 2)c), montre qu’il existe deux points 𝑀 de (𝐶), dont on donnera les 

coordonnées, pour lesquels 𝑓(𝑀) est minimal. Donne cette valeur minimale. 

En utilisant 2)c), montre qu’il existe un seul point 𝑀 de (𝐶), dont on donnera les 

coordonnées, pour lequel 𝑓(𝑀) est maximal. Donne cette valeur maximale. 

 

 

 


