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EXERCICE N°1
I Complétez le tableau ci-dessous :
Le nombre complexe Partie réelle Partie imaginaire
2+5i
—10i+5

2 +3 +5iV3 + 2i
1
E(1—x/§+3i)

—6 — 4i
5

-G +5D
i(%+2—\/§)
4

. Donner la forme algébrique des nombres complexes suivants :
a) 2=34+2i-1+3i b)z=6+i—(2+4i) ¢) z=>1+2i)(4+3i) d) (1+i)

e) z=(i-2)° f) G+iy5)(3-iy5)  g) (L-iv5)’ h) (2-i)°
11, Donner la forme algébrigue des nombres complexes suivants :
1 1 1 4-3i
a z=— b) z= c)z=——— d) z=
) 1-i ) 2-i/3 ) 4-3i ) 3+2i
14] N\ . e
&) 7= +|\/.§ f)2=(4 6,](1+3|.) g)z:3 §|+i_ h) z =%
J3-i 2-3i \3+2i 3+i 3-i
A= 125 + i26 + iZ7 + i28 B = i2045 C= 1194-8 D= i2003 E = i34- F = i4-5678
I11. Donner la forme algébrique du conjugué du nombre complexe z dans chacun des cas suivants :
. . . -\ 2
Q) 2=t B z=>"" 2= 2 22 g )
i-1 1+i i+2 2-i 1+1
V. Donner la forme algébrique du nombre complexe z dans chacun des cas suivants :
a) z:\/g(coss—ﬂﬂsins—”j b) z:ﬁ cod —Z |+isin =%
6 6 2 2 2
) z=2 cos2Z +isin 2% ¢) z=3 coy — = |+isin| —Z
3 3 6 6
\Y; On pose z _a+ib o, _azib . (a,b)e IR?
' ' oa-ib ? a+ib

Montrer que z, +z, estréel etque z, —z, estimaginaire pur.




EXERCICE N°2 :
. Calculer le module et un argument du nombre complexe z dans chacun des cas suivants :

e = 1 .43 1 .43
a) z=~/3+i b) z=~/3-i c)z_E+|7 d)Z——E—I7
e) z=-6i f) z=2i g) z=2 h) z=-8
) z=1-] i) 7=—1+i K) z=2-2i3 I)z:1+%
m)z=#(i—1) N z=—2+iW2 0)z=—/2-iN2 p)z=6+i2

I On considére les nombres complexes z, =1+i et z, =1—i/3. Calculer le module et un
argument des nombres complexes suivants :

2
b) 2,2, 0 Zi d) ;_1 =2 9z

&
NI
iy

3
2 2 2

I11.  Mettre sous forme trigonométrique le nombre complexe z dans chacun des cas suivants
a) z=5-5i b) z=-1+iv3  ¢) z=2i/3 d) z=-2i e) z=3i

B _ _\/6 N2 N \2012
f) 7=3 g) 2=-5 2= )= i) z=(V3-i)

IV.  Mettre sous forme trigonométrique le nombre complexe z dans chacun des cas suivants
a) z=-4 cosZ +isin= b) z=-2 cosZ +isinZ c) z=+3 cosZ —isinZ
4 4 6 6 3 3

d) z=sin@d+icosd e) Zz=cos@—isind f) z=1+cos@+isind
g) z=2cos*f+isin20 h) z =2icos’ @ —isin26 i)z:tane_!
tand+1i

V. Mettre chacun des nombres suivants sous forme trigonométrique, puis sous forme algébrique :
.2 .3

a) z=4e? b)z=2'°% c)z=e * d) z=v26" ) z=3 ©
VI. 1) Ecrire sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :

z,=-1-1i; 22=%—i§ et Z=12,

2) Déterminer la forme algébrique de Z

3) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin%

4) Donner la valeur exacte de cos- et sin—
12 12

EXERCICE N°3:
l. Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormal direct (0;6;\7), on considére les points

1 J3+1

A et B d’affixes respectives z, =%—§i et z; = > —2i. Déterminer une mesure de 1’angle

u; E)

. Soit A, B et C les points d’affixes respectives zA:—1+i\/§; Zg =-1-iV3 ; . =-2.
Déterminer une mesure de 1’angle (C_A, ﬁ)

1. Soit A ; B ; C; D les points du plan d’affixes respectives z, =—1 ; z,=3; z.=2+3i;

Z, =—1+2i. Déterminer une mesure de ’angle (ﬁ, E)



IV.  Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormal direct, on considére les points A ; B
et C d’affixes respectives z, ;z et z..

Z. -2 : o .
Calculer le module et un argument du nombre complexe ———% | puis en déduire la nature du triangle ABC
-z
B A

dans chacun des cas suivants :
1) z2,=2 ; 2,=1-31; z;=-1+i

2) z,=-1;12,=1; 7. =iV3

3. 5. 7.

3) z,=1+—1;,2.,=2——1; 2. =3+—1

) A 4 B 4 C 4
1 . 3 . 3
4) z,=—+i1; 2g=——-1,; Zo=1-3-1—
) A 2 B 2 C 2

EXERCICE N°4 :

l. Déterminer, puis représenter dans chacun des cas I’ensemble des points M du plan d’affixes z
vérifiant la relation donnée :

a) |z—3|=|z—3i| b) |z + 2 — 3i| = |z + 5i| Olz—1+i|=2
d) |z+ 2 - 3i| = |2 + 3i] e) liz—3| =z +i| Hlz—4+il=1
. Déterminer I’ensemble des nombres complexes tels que :
z—3 | _ z—3 | E
1) z—5|_1 2) z—5 |_ 2 .
IV.  Pour tout nombre complexe z =1, on défini Z = ZZ_TZI' :

Onposez=x+iyetZ = X +iY avecx,y, Xet Y sont des réels.
1) Exprimer X et Y en fonctionde x ety
2) Déterminer l'ensemble E des points M d'affixe z tels que Z soit réel
3) Déterminer I'ensemble C des points M d'affixe z tels que Z soit imaginaire pur
4) Déterminer 1'ensemble C des points M d'affixe z tels que |Z| = 1
5) Déterminer I'ensemble C des points M d'affixe z tels que |Z| = 2

EXERCICE N°5:

l. Résoudre dans I'ensemble C des nombres complexes les équations suivantes:
a) (1+i)z+2=3z—2i b)(1+i)z=3—i O)A+1)z+2=—z+i
d)2z2+3|z]?-1=0 e) —=i Niz+2|z|=i—-1

Il. Résoudre dans C?, les systémes d’équations suivants:
) {321+Zz=1—7i b) {2iz+z’=21 0 {21.22=17
iz; + 2z, = 11i 3Zz—iz' =1 Zyt2; =2
Il Résoudre dans 1’ensemble C des nombres complexes les équations suivantes:

a) 2z2—62+5=0 b)zZ+z+1=0 c) z2—-5z+9=0

d)z2—-3z+4=0 e)zZ—z+10=0 Hz2+6z+25=0
IV. Déterminer les racines carrées des nombres complexes suivants:

Q) Z=1 b) Z=i c)Z=3+4i d)Z=8-6i e)Z =7+ 24i

IV.  Montrer que z est une racine douziéme de ’unité tel que : z8 +z* + 1 =0

V. Résoudre dans 1'ensemble C des nombres complexes les équations suivantes

Q) z2—(1+2Dz+i—1=0 ;b)z2—V3z—i=0 ;) z? - (5—14i)z—2(5i+12) =0
b) 1+i)z?—B+i)z—6+4i=0 e) (1+2)z2—-(9+31)z—5i+10=0

e) z2—2zcos®+1=0 ; f) z2 4+ 2zsin® + 1 = 0 avec O € IR

f) z*+10z> +169=0 hz8+z*+1=0



EXERCICE N°6 :
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (o; U; v).

1) Résoudre dans C I'équationsuivante sachant qu’elle admet une solution imqginaire pure

(E):z3—2(1+1)z>+2(1+21)z—4i=0

2) On considere les points A, B, C d'affixes respectives 1 + i; 2i et i. Placer les points
A B et C dans le repere. (unité graphique: 2cm ).

3) Pour tout nombre complexe z différent de 1 + i, on associe le nombre complexe z’
défini par: z' = ZZ__—lz_ll

a) Interpreter graphiquement |z'| et arg(z")

b) Déterminer puis construire I'ensemble (E;) des points M d'affixe z tels que z' soit
,imzginaire pur.

c) Déterminer puis construire I'ensemble (E,)des point M d’affixe z tels que |z| = 2

EXERCICE N°7 :

,Soit le polyndme P de la variable complexe z définie par :

P(z) = z° — (7 +9i)z* + (39 —14)z + 50

1) Prouver que l'équation P(z) = 0 admet une racine réelle.

2) En déduire les solutions dans C de 1'équationP(z) = 0

3) Soient A; B; C les points images respectives des solutions de I'équation P(z) = 0
a) Placer ces points dans un repére orthonormé.

b) Montrer que le triangle ABC est rectangle

c) Donner une équation cartésienne du cercle (C) circonscrit au triangle ABC

EXERCICE N°8:
,Soit P un polyéme tel P(z) = z3 — 2z% + 16
1) Démontrer que si z, est une racine de P alors z; est aussi une racine de P
2) Déterminer les réels a et b tels que:
jpour tout z € C,f(z) = (z — z9)(z + z9)(az + b)
3) Résoudre dans C1'équationf(z) = 0
EXERCICE N°9:
,0n considére le polyndme P défini par P(z) = z% + 6z + 25
1) résoudre dans C1'équationP(z) = 0
2) Donner une écriture algébrique des nombres complexes a et b définis par:
a=(1+2i)?% etb= (1-2i)?
3) en déduire les solutions de I'équation: z* + 6z + 25 = 0
EXERCICE N°10:
1) Résoudre dans C les équations suivantes: a) z3 = 1; b)z*=1; ¢)z° =1
d)z®=1-1i e)z3=2-2i
z—1 3
2) Résoudre dans C1'équation (;) = -8
3) linéariser les écritures suivantes: cos3x ; sin3x; cos*x; sin*x; cos
cos’xsin®x;  cosxsin®x; sin®3xcos?x.
4) 0 étant un nombre réel, exprimer cos46 ; sin4® ;cos56 ;sin560 en fonction
, de cos0 et sinO

5 5

X; sin’x



