Menus du 05-01-17 : Intégrales-étude de fonction-calcul d’aire

Menu 1 : I) On considére les intégrales suivantes . !
!

cos*xdx ;| = fz sin*xdx etK = f2 2sinxcos®xdx

em

a®) Calculer | — ] et] + K.

b°) Exprimer cos4x en fonction de cosx et sinx. En détuire la valeur de | + ] — 3k, puis celles de I, J etk

II) Calculer les réels suivants : a) f (8x? — 6x — 3 + le__+_)dx b) , ( + S+ tan?(2x +L1)) dx.

= IIN) Soit I'intégrale I définie par | = f A x3 —12x — jﬁ‘6)dx. Calculer I en utilisant les méthodes suivantes :

1) Changement de variable ; 2) Par partie ; 3) Recherq‘ihe directe d’une primitive.
IV) On considére la fonction numérique de la variable x définie par f(x) =

x2+2x+5

1) Mettre f(x) sous la forme f(x) = ﬁ(;)!i_z_“‘? ou A est zgle fonction affine de x et k une constante réelle a détermine
dx
2) On consideére 'intégrale | = |_ 1;;—;; 8

Par le changement de variable A(x) = 2tan(t) , avec te ]?, g[ Calculer I
V) Soit l'intégrale I, définie par : In = fol(x"\/ 1- xz)ﬁx

1) a) Calculerl, b) En intégrant par parties, montrer que Iy = (%%) I, (on posera x™ = x. 2-1),

L 3 _arx?
Menu 2 : On consideére la fonction ¢ définie sur [1; 10] par c(x) = f——(-’—x;-:—lgﬁ de courbe (T) dans un
npeze orrhonorme (0 i D d unité 20m K ) P T o

-12x-18
x2
3) Soit d la fonction définie sur [1;10] pard(x) =x3—12x — 18
a) Etudier les variations de d sur [1;10]

2) Montrer que pour tout x € [1;10], ¢'(x) =1

b) Montrer que I’équation d(x) = 0 admet une solution unique aeetque4 <a <5

¢) Compléter le tableau suivant :

x | 404 | 4,05 |4,06]|407
d(x)

d) En déduire un encadrement de a a 100 2 pres.

e) Préciser alors les signes de d(x) sur [1;10]
4) a) Déduire de tout ce qui précéde, les variations de c sur [1; 10]
b) Donner la valeur arrondie de c(a) a I 0? prés qui optimise la fonction ¢ sur [1;10].
5) a) Tracer (I") sur le repére défini puis metire en évidence le domaine (D) limité par (I'),!’axe x’Ox
et les droites d’équations x = 1 et x = 4.

b) Déterminer en cm? l’aire A(D) (la premiére quesnon atteint ici toute son importance).
x%4+2x-2

(x-1)*

Menu 3 : 1) Soit la fonction numérique f telle que f (x) = =————= de courbe (Cf) dans un repére orthonormé
(0; 1)) d'unité graphique 1 cm.

a) Etudier et dresser le tableau de variations de f.



b) Déterminer une équation de la tangente (Ty) a (Cf) au point d'abscisse 0.
¢) Tracer (C1) ; ses asymptotes et (To) dans (0; T; ).

d) Résoudre graphiquement le probléme d’existence et le signe des racines de |’équation paramétrique de variable
réelle x notée et déterminée par : (Ep):(m — Dx?2-2(m+x+m+2=0.

x+4
2) Soit g la fonction définie par g (x) =1 de courbe (Cg) dans le méme repére que (Cp.

a) Etudier les variations de g. Déterminer les coordonnées des intersections de (Cg) avec les axes de coordonnées
repére et préciser une équation de la tangente G (Cg) en chacun de ces poinis.

b) Montrer que le point A(1 ; I) est centre de symétrie poir (Cg).
¢) Etudier 'intersection de (Cf) et (Cg) puis déterminer selon les valeurs de x, leur position relative.
d) Tracer dans le méme repére (Cg). | '.
3) Soit (D), le domaine plan limité par les droites x = 2; x = 6 et les courbes (Cf) et (Cg).
a) Mettre en évidence sur le repére le domaine (D).

b) Conformément & la position relative de (C) et (Cg), trouver en cm’ l'aire A(D).
4x
Menu 4 : On considére la fonction numérique g déterminée par g(x) = ?—1-——5; de courbe (Cg) dans un repére
-X

orthonormé (O; 1; ) d’unité graphique 2cm.
1) Déterminer le domaine de définition Dgde g.
2) a) Etudier la parité de g ; que dire de Uintervalle I = [0;1[ U ]1; 4ool.
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3) a) Déterminer g'(x) sous sa meilleure forme factorisée pour X € I. En déduire les racines et les signes de g'{x) st

b) Etablir le tableau de variation de g sur I.

b

" . ; . o s
4) Déterminer les réels a et b tels queVx € Dg; g(x) = G + e

5)a) T racer (Cg) sur .  b) Expliquer comment déduire le tracer de (Cg) sur Dg partant du résultat de a).
6) a) Mettre en relief le domaine (D) ou (D) = {M )/ % <x<4et0<y< g(x)}.
b) Déterminer en cm’ l'aire A(D).
Menu 5 : I) Soit les fonctions f et F définies par : f(x) = xV3 = 2x et F(x) = (ax* + bx + V3 - 2x.

1 . . 3 L i 3
Déterminer les réels.a, b et c tel que Vx € ]—00; ;],  soit une primitive de f sur]—-OO; 5]

. . r 4 - . — E dx =" : dx
II) Soient les intégrales I et J définies par : I = |-~ @ et] = foz T
1) CalculerI; 2) Soit la fonction définie sur{O; ﬂ par :f(x) = _":;:3(2)

e 3 2
a) Montrer que Vx € [0;;], ona:f'(x)=— & ar®

b) En déduire une relation entre IetJ.  c¢) Calculer J.
3x3-7x245x+1
(x~1)*

1) Soit la fonction f (x) = 1) Déterminer 'ensemble de définition

2) Déterminer les réels a, betctel que: f(:x) =ax+ b+ E;_—_C-l—)z

3) En déduire la primitive de f qui s'annule en .



