i es fonctlons suivantes :
X© - - x
147 B) fey = 2222 1 £) = m3( 5 d)f(x)

€) f(x) = cos5
fo) = TS24 D) ) £ = aa - 3x-">’ Of@=Z-%+ scsc ) »
= C€0s>(x); Df (x) = cos‘(x) ; f(x) = tan2y "

2) Soitla fonction £ définie pour tout X# —=1par f(x) = =

(x +1)3
a) Détermine les réels aetb tels que Vx = —1 f(x) = -

(x+1)2 (::+1)3
b) Déduis une primitive F de f qui s’annule en 1

3) Soit la fonction g d - = M
g définie pour tout x # —1 par g(x) = re
a) Détermine les réels a ;b et c tels que Vx = —1 g(x) = ax + b + ——

b) Détermine I’ ensemble des primitives G de g
4) Soit la fonction f définie pour tout x # —1 par f(x) =

(x +1)2

(x+ 1)3

c) Détermine les réels a et b tels que Vx # —1 f(x) = o 1)2 + #

d) Déduis une primitive F de f qui s’annule en 1

5) Soit la fonction f définie pour tout x # —1 par f(x) = xzi:—i)z

e) Détermine lesréelsaetb tels queVx#1let0, f(x) == +
f) Déduis ’ensemble des primitives F de f

EXERCICE2
Calcule les intégrales suivantes

23x2-3x2+1 3x+6
1) 2,5 — 55% + Ddx12) [2(1+ 0Pdxoim € IN 33) FEZEH gy g2 @

(x- 1)2

cosx

J)f cosx(1 — 3sin?x); 6)f7r —dx 7)f \,1—+—d Blfz ~/—+\/F dt; [* L (xlx? — x — 2])dx

10)f*,(Ix + 31 + 125 — 1)dx ;5 12) [¥(tany + tan’y)dy; 13) [} i @
EXERCICE3

I) Calcule a I’aide d’intégration par parties

), O+ D) V2Zx + 1dx; 2) [ (3t? — ¢ + 1)sintdt; 3) ff x*cosxdx; 4) [)'(2x + 1)cosxdx
II) A I’aide d’un changement de variable, calcule les intégrales suivantes :

0 t
D memdt 2) J] o 4)5dx 3) [} xVT + xdx

’ g 1 4 2_
III)1. Déterminer les réels a, b, c tels que pour tout différent de l; ona: — = :
2 2u—-1 2u-1
. ’ 2_
2- Calcule I’intégrale J= fo 2 1dx
-1

3- Déduis la valeur de |’ mtegrale k=[x 0 cost(x)dx
—-6- 1-2sinx




TD SUR LES INTEGRALES

EXERCICEA ] e
1) Onposel = fZx*cos’xdx et | = J&x*sinxdx

a) Calculel +J; b)Calculel —];¢) Déduis let] )
= 1 s
T0)Soit les intégrales A et B définies par 4 = [# dx et B = [} ——dx

cos?x
1) Calcule A
2) soitf:{0;5| - IR

sinx

cos3x
a) Montre que pour x € ‘0;%\;f'(x) = wz,'x - wjzx
b) Déduis du calcul précédent une relation entre A et B puis calcule B
EXERCICES L’objectif est de calculer les intégrales suivantes

1 dx _ 1 x? . _ (1 3
"'—‘.[0 «]x2+2’]_'f0 \sz+2dx'K_'f0 mdx

1) Calculdel
Soit la fonction f définie sur [0, 1] par f(x) = In(x + VxZ + 2
a) Calculer la dérivée de la fonction Vx2 + 2

b) En déduire la dérivée f' de f c) Calculer la valeur de /
2) Calculde] et K

a) Sans calculer explicitement J et K vérifier que/ +2I=K

b) A I’aide d’une intégration par parties portant sur ’intégraleK, montrer que
¢) En déduire les valeurs de ] et de K

EXERCICEG6
A) 1) Détermine les réels a, b et ¢ tel que pour tout x strictement positif
on ait : 1 —a bx+c '
Tx(x2+1) T x ' x241
2)Calcule I= fi' —2— gy ~.

2 X(x?+1)

. o1s — . x ’ 1 xinx
3) En déduis en utilisant I’intégration par parties le calcul de I= f; oy @

B) Soit | = fo‘_idx

cosx

4 . ’ 1 aco bcosx
1) Détermine deux réels a et b tels que : — = —% | JCOS%
cosx 1-sinx 1+sinx

2) Détermine la valeur de I
3) Soit g la fonction définie dans [O; ﬂ par g(x) = In [tan(g + g)l
a) Montre que g est une primitive de la fonction x +— Eﬁ

A . . 7 v m
b) Détermine une autre expression de I. Déduis la valeur de tan—
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Problemel :

Soit la fonction f définie par f(x) = (—2x + 4)e‘§ +2—x et (Cf) sacourbe représentative
dans le plan muni d’un repére orthonormé (0,1,j)

X
Partie A -Pour tout X, on considére la fonction g définie par :g (x)=x—ez.
1°) Etudie les variations de la fonction g .

2°) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs dex )
ie B: ) |
‘Ig;t(;:\1cule la limite de fento et en — .

2°)Calculer “mx—-)-koo[f(x) - (2,"' x)] puis mtirprete .
3°)Calcule £ (x) et montre que f'(x) = g(x)ez

; ns de variation de f.
4‘:’)13n d?‘;ﬁ: :Z::oordonnées du point B intersection de la courbe ( Cf )de f et de son
> )Dét: te oblique (D) .En déduire la position et (C f)etde(D).
as"ymMpo(x)\tre que ’équation f(x) = 0 admet une solution unique @ et —2 <a <-1.
670))D0me une équation de la tangente (T) 2 (Cf ) au p_f)int d’ abscisse 0 .
goyTrace (D) et (C f) dans le repére orthonormé (0,1,] ). ) )
g°)Calcule I’aire de la partie du plan limité par (Cf ), (D), I’axe des abscisses et les droites d
équations x=-2 etx=0
Probleme2

Soit f la fonction définie sur [0; +oo] par f(x) = 1 — x + e~2* + xe~?*. On appelle (C) la
courbe représentative de f dans un repére orthonormé (o ; i ; j) unité graphique 2cm

1) Calcule la dérivée f" et f' de f. Dresse le tableau de variation de f'sur [0; +oo[ puis
deduis le signe de f'sur [0; +oo[

2) Dresse le tableau de variation de f sur [0; +oo[

3) Montre que ( C ) admet une asymptote ( D) que I’on précisera. Etudie la position de (C)
par rapport a (D)’ '

4) Calcule le coefficient directeur de la tangente ( T) a ( C) au point d> abscisse 0

5) Etablit que I’équation f(x) = 0 admet sur [0; +00[ une solution unique ! que I’on
encadrera par deux entiers naturels consécutifs

6) Construis (D) ; (T) et (C) sur un méme graphique

7) Calcule en cm? Paire A du domaine limité par (C) et les droites d’équations
=0 x=0etx=1



