Exercice 1
Déterminer une primitive de la fonction f dans les cas suivants :
1) fix) = 3x*-2x2+ x-1..  2) f(x) = sinxcos>x.

3)fit) = sin(wt +@). Afix) =Vx — 5. ) f(x) = T

6)f(x) =2+ 75 - - DfX) = 7. 8)f(x) = 7%,

9)fix) = Sex. 10)fix) = 2

Exercice 2

1. Sott f(x) = i 1)2 Déterminer la primitive de f qui s’annule en
1.

2. Soit g(x)—\m_+8

a) Sur quel mtervalle g admet-elle des primitives ?
b) Déterminer la primitive de g qui prend la valeur 4 en 2.

3. Soit h(x) ==

a) Déterminer un intervalle 1 sur lequel h admet des primitives.
b) Préciser dans ce cas 'ensemble des primitives de 4 sur L

Exercice 3
Calculer les intégrales suivantes :

at. 2) le 3xe* “ldx. 3) Jzcosxsin®xdx.
4) f£0 tanu du. 5) f_zl 11— x|dx .
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1. Calculer a I'aide d’une (ou d’une double) intégration par parties
les intégrales suivantes :

a) [z xcosx dx. b) ff’ X dx.

c) fol x<e’* dx. d) fon e*sinx dx.
2. Déterminer les primitives de f dans les cas suivants  :
a) f(x)=Inxsur[1;+0]. b)fix)=(x+1)e ™ surR.

Exercice 5
Soit f la fonction définie par f(x) = cosx et Cs sa courbe dans un
repere orthogonal d’unités 2 et 3 cm.

1. Calculer en ¢cm?, laire du domaine D limité par Cr , Paxe des

abscisses, les droites d’équation x = Oetx = i—n .

2. Soit la fonction g définie par g(x) = % .
= VZ
Montrer que f < f; gx)dx < ET.

Exercice 6

Soit (O, 1,7, k) un repére de I'espace.

1. Détermmer le volume d’une boule de rayon R.

2. Soit la courbe (C) d’équation y = y/x ou 1< x < 4.

Calculer le volume de la figure obtenue en faisant tourner (C)
autour de I'axe des abscisses (O, 7).




1. Résoudre les équations différentielles suivantes :

a)2y’-3y =0. b)y= _3—1y. c)y’+ y- 6y=0.

2. Résoudre les équations différentielles vérifiant les conditions
posées :

a)y+2y=0;y(-1)=2.

b)y’+ 4y +4y=0;y(0) =1ety(0) =1.

)y’ ’-2y+ 5y=0;y(m) =1ety(m)=0.

Exercice 8

1. Détermmer f la solution de I'équation differentielle

y’- 2y'+y =0, vérifiant f(0) = 1 etf ’(0) = 3.

2. En déduire F une primitive de f.

3. Vérfier que la fonction F trouvée est une primitive de f.

Exercice 9

Soit I'équation différentielle (E) : y’+ y = cosx

1. Déterminer les réels p et g tels que h(x) = pcosx + gsinx soit
solution de (E).

2. Résoudre I'équation differentielle (E’) : y'+y = 0.

3. Montrer que g est solution de (E) si et seulement s1 g — h est
solution de (E).

4. En dédurre les solutions de (E).

5. Détermmer f la solution de (E) dont la courbe passe par

AQ ; 1).




Exercice 10

Soit les fonctions f, g et h définies par f(x) = —, g( xX)= —Zonrg O
e*-1
hix)= eX+1 "
1. Montrer qu’il existe des réels a, b, ¢, d, e, aetf tels que
- = - _4d e _ pe*
f(x) = ax+ b+ I g(x)= —) +x_2 et h(x)=a + =Tk

2. En dédure I'ensemble des primitives de f, de g et de A.

.Exercice 11

Soit la fonction f définie par f(x) = cos*x + sin®x.
1. Linéariser f(x).

2. En déduire la primitive de f qui s’annule en .

Exercice 12
Soit les fonctions fet g définies sur ]-1 ; + oo[ par

fx) = xln(e+ et g(x) = 2 (et 1) - = (x2— 2x).

Montrer que g est une primitive de f sur ]-1 ; + oo|.

Exercice 13

On considere les fonctions fet g définies sur R par

f(x) = cos?xcos2x et g(x) = sin® xcos2x .

1. Montrer que f(x) + g(x) = cos2x et f(x) — g(x) = cos*2x.

2. En dédurre une nouvelle expression de f(x) et g(x).

3. Détermmer des résultats précédents I'ensemble des primitives F
de fet G de g.




On pose I = [#x*cos®xdx et J = fészsinzx dx.

1. Calculer I +1J.

2. Calculer al'aide d’une mtégration par parties I —1J.
3. En déduire les valeurs de I et de J.

Exercice 15
Soit la suite u définie par U, f(n VT e~ sinx dx.

1. Calculer U, a l'aide d’une double mtégration par parties.
2.0n pose Sn = Uo+Ui+...+Un ; calculer la limite de Sn.

Exercice 16

Soit f la fonction définie par f{x)=xe' * et (C) sa courbe.
1. Etudier f et tracer sa courbe (C).

2. Utiliser une intégration par parties pour calculer

L= 01 f(x)dx. Quelle est I'interprétation géométrique de /; ?

3. Pour tout n > 1, on pose I, = fol x"e'™* dx.

a) Montrer que Vx € [0; 1],onax™ < x"e'™* < x"e.

b) En dédure que — £ I, < —— et étudier la convergence de
n+1 n+1

(I)-

c) Utiliser une intégration par parties pour montrer que V n = 1, on

by, = (n+1)[p371.

Exercice 17
Soit f Papplication de]-1 ;+ oo[ vers R définie par

x dt

fx) = fo 143
1. Justifier Iexistence de f et déterminer sa dérivée.
En déduire le sens de variation de f.

[ ]




On pose I= [#x%cos®xdx etJ = [* x*sin’x dx.
1. Calculer T + J.

2. Calculer a laide d’une ntégration par parties 1—J.
3. En dédurre les valeurs de I et de J.

Exercice 15
Soit Ia suite u définie par U, = [ " e ~*sinx dx.

1. Calculer U, a l'aide d’une double mtégration par parties.
2.0n pose Sn = Uo+Ui+...+Uy ; calculer la limite de Sh.

Exercice 16

Soit f la fonction définie par f{x) =xe' * et (C) sa courbe.
1. Etudier fet tracer sa courbe (C).

2. Utiliser une intégration par parties pour calculer

L= 01 f(x) dx. Quelle est I'interprétation géométrique de I; ?

3. Pour tout n = 1, on pose [, = f01 x"e'™* dx.

a) Montrer que V.x € [0; 1],onax™ < x™e'™* < x"e.

b) En dédure que — < P < —— et étudier la convergence de
n+1 n+1

(I,).

c¢) Utiliser une intégration par parties pour montrer que ¥V n =1, on

al,,,=(n+1)L,-1.

Exercice 17
Soit f Papplication de]-1 ;+ oo[ vers R définie par

x dt

fx) = J“0 1463 o,
1. Justifier Pexistence de f et déterminer sa dérivée.
En déduire le sens de variation de f.
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Exercice 18

Soit la fonction fdéfinie sur [0 ;+oo[ par f{x) = x? et (C) sa courbe.
1. Montrer que f admet une bijection réciproque f~1.

2. Calculer I'are du domame définic par I'ensemble des points
M(x;y),0<x<letf(x) <y <f1(x)).

Exercice 19

On consideére la fonction f définie sur [0 ; + oo[ par fix) = x%e~* et
on désigne par (C) sa courbe dans le plan rapporté a un repere
orthonormé (O, 7, 7 )avec | T||=||J || = 2cm.

1. Etudier les variations de f et tracer sa courbe (C).

2. Soit g la restriction de f a [0; 2]; montrer que g admet une
1" et construire (C) sa courbe.

bijection réciproque g~
3. A étant un réel strictement positif, on pose I(4) = [ (;1 f(x)dx.
a)Interpréter graphiquement I(A).

b) Calculer I(4) en procédant & une intégration par parties.

c) Calculer Ia limite de I(1) lorsque A tend vers + co.

4. On pose 1 =2.

a) Calculer I(2).

b) En déduire la valeur en cm? de I'aire du domaine lmité par (C’)

et les droites d’équation y =0, x = Oetx = iz.
e




Exercice 21

1. Résoudre I'équation différentielle y’’- y'+ i y 0.

2. Trouver f la solution particuliere de cette équation dont la
courbe (C) passe par le point A(0 ; 4) et admet au pomt d’abscisse
2 une tangente horizontale.

Exercice 22

1. Résoudre I’équation différentielle (E) : y’’-y*- 6y = 0.

2. Sott (E’) 'équation differentielle y’*- y’- 6y = -6x - 1.

Détermmer les réels a et b tels que la fonction A définie par
h(x) = ax + b, sott solution de (E’).

3. a) Démontrer que g est solution de (E’) si et seulement s1 g - A
est solution de (E).

b) En dédure I'ensemble des solutions de (E’).

c¢) Déterminer la solution f de (E’) telle que f{1) =2etf (1) =4.

Exercice 23

Soit a résoudre dans R I'équation (E) :y’ +y=x% + x.

1. Déterminer g un polynome de degré de 2, solution de (E).

2. Sott f une fonction dérivable sur R. Démontrer que f + g est
solution de (E) si et seulement si f est solution de

E):y +y=0.

3. Résoudre (E’) et en dédure sur R les solutions de (E).




