Primitives - Intégrales Serie N° 1

Exercice:: 1

.

Déterminer une primitive sur 1 de chacune des fonctions
suivantes :

f(x) = tan?(2x)

o X
f(x)=tan [Ej

f(x) = cosx.sin® x

sinx
A1+ cosx

f(x) =sinx.sin(2x)

f(x) = tanx.tan® x

f(X) = ———
f(x) =
f(x) =
f(x) =

f(x) =

2X
x? +1)2
xX+1
x? +2x - 3f

f(x) =

f(x) =

—

6x—-9
fx)=——m——— =12
) (x2 —3x+2)2 ]1 [

f(x) = 24/2x+3 |=}g;+w[

f(x) = v1-x I=]oo;1
f(X) =xVx* +1 I =IR

2X—3
WVXx+1

sous la forme (f (X)=avx+1+

f(x) = I = 1;+00 Ferire f

2 1
f(x)=x* X+

)= x® +3x—/x
- X
f(x)=12x° —4x® +1

4

f(x

1“(x):1x3’—£x2 e

3" 2 X x

f(x)=3x* —2x+2 I=IR

4
f(X)I X" +4x-2

X4

1
f(x)=x+2+F

Exercice : 2

1-  Calculer la fonction dérivée de la fonction
f :|—>(ax2 +bx+chx?+2 a,b,c e R

2- En déduire le calcul de I'intégrale :

r 6x% +2x2% +9x + 2

Exercice : 3

dx
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- Trouver trois réelsa, b et ctels que:

Ax* +7x +1 c
——— =aX+b+—
X+2 X+ 2

2
- En déduire 1= [ AT+

X+ 2
Exercice : 4

_2x° +5x% —4x—7

Soit { la onction définie par : f( ) = (X . 2)2

- Trouver trois réels a, betc tels que
f(x)=ax+b+——.

(x+2)

- Trouver la primitive F de f prenant la valeur

—E en (.
2

- déduire | = [ F(x)dx

Exercice : 5

On considére la fonction de R vers R définie par :
3 Ey2 .

f(x): 3X 25x +2x-1
X —4x+4

1- Préciser 'ensemble de définition de i
- Déterminer les nombres réels a, b, c, et d tels que
pour tout nombre réel x

C d
fi(x)=ax+b
(x) X + +X—2+(x—2)2

- Donner une primitive de f sur[-1;1] .

- calculer J._llf(x)dx

Exercice : 6

Soit f une fonction déiinie par :
1

f(x) =
% X2 +2x* —5X+6
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- Montrer que a =21 estune racine du polynome
X > X® —2x* —5X +6
- Ln déduire les deux autres racines, que I'on note
b et ¢ tel queb<e.
- Déterminer les réels A, B et C tels que
f(x) = A + B + ¢
X—a X-b x-c

5
- In déduire la valeur de I'intégrale j f(x)dx
4

Exercice : 7

On donne I'intégrale suivante :

4 1
| = dx
-L X® —x* —4x+4

On considére le polynome P défini par :
P(x)=x* —x* —4x + 4

1- Soit a=-2: monlrer queP(a)=0.
2- Déterminer les réels b el ¢ (b > c) tels que :
P(x)=(x—a)x—b)x—c)
3- Déterminer les réels A, B et C tels que :
1 A B C
= + +
x}—x*-4x+4 x-a X-b x-c
4-  En déduire la valeur de I'intégrale I.

Exercice : 8

Soit la fonction f définie sur [0;-+oo| par:

X2 42x

f(x) (x + 1)2

I- Déterminer les réels a el b tels que :

b
(x +1)°

2- Déterminer la fonction F de la fonction f sur

vxel0;+o| f(x)=a+

[0 ;+oo[ tel que : F( ):g
Exercice : 9
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Soit f la fonction définie sur 1 =] oo; 2[ par :
f(X) _ X(X - 4)

(x-2)

1- Déterminer les réels a et b tels que pour tout réel

XE]—Oo;Z[ f(x)=a+ b

(x-2)

2- En déduire la primitive de { sur I qui s’annule en X =1

Exercice : 10

Soit { la fonction définie sur IR —{-2;2}

. Déterminer deux réels aet b tels que pour tout
Xx€ER—{2;2}
a_ . b .

(x-2)  (x+2)

2. Fn déduire les primitives de fsur |-2; 2

f(x) =

Exercice ; 11

2X+3

(x-1f

Soitf la fonction définie sur R — {1} par :f(x) =

I- Déterminer deux réels a etb tels que
a__ | b .
(-2)°  (x-1)
2. En déduire une primitive de i sur |- o[

f(x) =

Exercice ; 12

Soit f Ia fonction définie sur R par f(x)= x>

I1- Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que :
x? =a(x-1)* +b(x-1)+c
- En déduire les primitives de f sur R tels que :
glx)=x*(x=1)**
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Exercice ; 13

Déterminer les réels a, b et ¢ puis calculer I'intégrale I

| = ff(x)dx

C 1
=ax+b+—— Izjof(x)dx

f(x)=x+1=a+ b
X+2 X+2
X2 +x+1
f =
0)="——=
f(X): 22X+1 _ a N
X°=5x+4 x-1 x-4
X—2 a b
f(x)= = + | =
P g v
F(x)= 1 _a bx+c

1
- 1= f
xix2 +1i X " x% +1 L (x)dx

-2 e ns
f(x)= U I —anf(x)dx

Exercice : 14

On pose F(x)=ax? cosx +bxsinx+c.cosx

(a,betcsont trois constantes réelles)

1- Calculer F *(x).

2- Déterminer a, b et ¢ pour que F soit un primitive

de la fonction X — x? sinx.

3- En déduire le calcul de J'fx2 sinx dx.
3

Exercice : 15

I- Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que :

2
2X” 43X :ax+b+Lp0uI' loul X=#=-2.
X+2 X+2

dx puis

2
2- (alculer I'intégrale A:j
0

2x% +3x
X+ 2

B= J'OZ (4x +3) In(x+ 2)dx - (on pourra utiliser une
intégration par parlies)
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