ELITE SCIENCE .....

1. Dans le plan complexe muni d'un repere orthonorme direct (0,7,), on considere les
points A, B et C d'affections respectives: z, = —3i,z5 = —2et z, = 1 + 2i.

a) Determiner le module et un argument du quotient zC_EB
A~ 4B

b) En déduire la nature du triangle ABC

c) Determiner l'affixe zy du point D tel que le quadrilatere ABCD soit un carré

d) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on
précisera le centre et le rayon.

2. On considere les points M et M’ d'affections respectives z = x + iy et z' = x’' + iy’ ou
X, y, X' et ¥y’ sont des réels. Soit S 'application du plan dans le plan d'expression
analytique {x’ =x-y+2 28

y=x+y-1 PARTIE
a) Montrer que l'écriture complexede Sestz' = (1+i)z+2—i

b) Déterminer la nature et les caractéristiques de S A

c) Déterminer limage par S de la droite (D) d'équation x+y+1=0

d) Déterminer l'ensemble des points M dont l'affixe z veérifie [(1 +i)z+ 2 —i| = 2
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JZc—zp __ 14242 3420 3420 3420
ZA—Zp —3i+2 -3i+2  —-3i-2i¢  —i(3+2i)
ZA—ZB

Zc—272 . T
°arg( - B) = argi = -
ZA—ZB 2

Zc—Z BC

| —=-|=—=1->BA=RBC

ZA—ZpB BA
Zc—Z ¢ A T
'arg(zc ZB) = (BA,BC) = 7
AT 4B

e Conclusion® ABRC est rectangele isocele en B



* ABC est rectangle isocele en B. donc pour que ABCD
soit un carré il faut que BA = CD

®*Z)p—Zgp = Zp —Zc > Zp = Zy — Zg + Z¢
o= —3i+2+1+2i=3—-1
'ZD=3—i



* Comme ABCD est un carré donc les points A, B, C et D appartiennent au cercle
circonscrit au carré de centre le centre du carré. On peut aussi passer par la
formule

, ZCc—Z4 v zZzp—Zp __ 1+2i+3i —2—-3+1 _ 1+5i v =5+ _ (1+5i)(—5+i)
Zg—2Za  Zc—Zp  —2+30  142i-3+i —2+3i —2+43i  (—-2+3i)?
—5+i—25i—5 —10-24i 2(-5-12i
4—121-9 —-5-—-121 —-5—-121
* Soit O le centre du cercle circonscrit donc C milieu de [AC]
Zp+Zz —3i+1+2i 1—-1 1 1.,
0Z0=A C: — L
2 2 2 2 2

* Le rayon AO = ‘A_O)‘ = |zp — z4| = E—%H‘:ﬁ‘ = E"‘%l‘ =\/i+%= 27,6

V26

* Conclusion: A, B, C et D appartiennent au cercle de centre O et de rayon —




z'=x"+iy=x—y+2+ilx+y—1)

0:x_

o — x__
Q—= ——

o= (1 -

y+2+ix+iy—i

IX+ily—y+2—1=x-
iy+i(x+iy)+2—1i
-D(x+iy)+2—1i

= (1 -

~i)z+2—1

ez’ =(1+i)z+2—i

_iy_

-2 —1

_ix_y_



cz' =1+i)z+2—-1

ra;tletaEC*
\ beC

S est une similitude plane directe

eDonczZ’  =az+ b -«

4 rapportk = la| = |1 +i| =2
-{CentreQ=L= z_l_zz—__l=1+2i=ZC
1-a 1-1-1 —1

k Angle = arga = arg(1 + i) =%

« Conclusion: S est une similitude plane directe de rapport v/2, de centre C
et d’angle %




(X' =x—y+2(1)

°

Yy =x+y—1(2)
° -

(D+@2)=>x"+y" =2x 1—>x=%(x’ y' —1)

/ / 1 ! /
D-Q@)=>x" -y ==-2y+3->y=—-x" -y —3)



* La droite (D) a pour équation x+y+1=0

o' +y -1 - -y -3)+1=0

o (X' +y —1-x'+y +3)+1=0

5= (Y +2D+1=0-y +1+1=0-y =2

* Conclusion: I'image par S de la droite (D) est |la droite (D’)
d’équationy = —2




* On a:

-(1+i)z+z—i=(1+i)(z+j—:)=(1+i)(z+

(2—i)(1—i))
(1+)(1-i)

= (14D (247 = A+ ) (z+=2) = A +10) (Z — (=5 + %l))

2

* Soit le point P tel que zp = —%+%i

: 13 . ,
-(1+1)(z—(—5+51))=(1+1)(z—zp)
* (1 +i)(z—2zp)| = |11 +il|lz = zp] =\/§Mp=z_>Mp=%=\/§

« Conclusion: 'ensemble des points M est le cercle de centre P et de rayon /2
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