
1. Dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé direct 𝑂, Ԧ𝑖, Ԧ𝑗 , on considère les 
points A, B et C d’affections respectives: 𝑧𝐴 = −3𝑖, 𝑧𝐵 = −2 𝑒𝑡 𝑧𝐶 = 1 + 2𝑖.

a) Déterminer le module et un argument du quotient 
𝑧𝐶−𝑧𝐵

𝑧𝐴−𝑧𝐵

b) En déduire la nature du triangle ABC
c) Déterminer l’affixe zD du point D tel que le quadrilatère ABCD soit un carré
d) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent à un même cercle dont on 

précisera le centre et le rayon. 
2. On considère les points M et M’ d’affections respectives 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 𝑒𝑡 𝑧′ = 𝑥′ + 𝑖𝑦′ où 

x, y, x’ et y’ sont des réels. Soit S l’application du plan dans le plan d’expression 

analytique ቊ
𝑥′ = 𝑥 − 𝑦 + 2

𝑦′ = 𝑥 + 𝑦 − 1
 

a) Montrer que l’écriture complexe de S est 𝑧′ = 1 + 𝑖 𝑧 + 2 − 𝑖
b) Déterminer la nature et les caractéristiques de S
c) Déterminer l’image par S de la droite (D) d’équation x+y+1=0
d) Déterminer l’ensemble des points M dont l’affixe z vérifie 1 + 𝑖 𝑧 + 2 − 𝑖 = 2
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•
𝑧𝐶−𝑧𝐵

𝑧𝐴−𝑧𝐵
=

1+2𝑖+2

−3𝑖+2
=

3+2𝑖

−3𝑖+2
=

3+2𝑖

−3𝑖−2𝑖2 =
3+2𝑖

−𝑖 3+2𝑖
=

1

−𝑖
= 𝑖

•
𝑧𝐶−𝑧𝐵

𝑧𝐴−𝑧𝐵
= 𝒊 = 𝟏

•𝐚𝐫𝐠
𝒛𝑪−𝒛𝑩

𝒛𝑨−𝒛𝑩
= 𝒂𝒓𝒈𝒊 =

𝝅

𝟐

•
𝑧𝐶−𝑧𝐵

𝑧𝐴−𝑧𝐵
=

𝐵𝐶

𝐵𝐴
= 1 → 𝐵𝐴 = 𝐵𝐶

• arg
𝑧𝐶−𝑧𝐵

𝑧𝐴−𝑧𝐵
= 𝐵𝐴, 𝐵𝐶 =

𝜋

2

•Conclusion: ABC est rectangle isocèle en B



•ABC est rectangle isocèle en B. donc pour que ABCD 
soit un carré il faut que 𝐵𝐴 = 𝐶𝐷

•  𝑧𝐴 − 𝑧𝐵 = 𝑧𝐷 − 𝑧𝐶 → 𝑧𝐷 = 𝑧𝐴 − 𝑧𝐵 + 𝑧𝐶

•= −3𝑖 + 2 + 1 + 2𝑖 = 3 − 𝑖

•𝒛𝑫 = 𝟑 − 𝒊



• Comme ABCD est un carré donc les points A, B, C et D appartiennent au cercle 
circonscrit au carré de centre le centre du carré. On peut aussi passer par la 
formule 

•
𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
×

𝑧𝐵−𝑧𝐷

𝑧𝐶−𝑧𝐷
=

1+2𝑖+3𝑖

−2+3𝑖
×

−2−3+𝑖

1+2𝑖−3+𝑖
=

1+5𝑖

−2+3𝑖
×

−5+𝑖

−2+3𝑖
=

(1+5𝑖)(−5+𝑖)

−2+3𝑖 2

• =
−5+𝑖−25𝑖−5

4−12𝑖−9
=

−10−24𝑖

−5−12𝑖
=

2(−5−12𝑖)

−5−12𝑖
= 2 ∈ 𝑅

• Soit O le centre du cercle circonscrit donc C milieu de 𝐴𝐶

• 𝑧𝑂 =
𝑧𝐴+𝑧𝐶

2
=

−3𝑖+1+2𝑖

2
=

1−𝑖

2
=

1

2
−

1

2
𝑖

• Le rayon AO = 𝐴𝑂 = 𝑧𝑂 − 𝑧𝐴 =
1

2
−

1

2
𝑖 + 3𝑖 =

1

2
+

5

2
𝑖 =

1

4
+

25

4
=

26

4

• Conclusion: A, B, C et D appartiennent au cercle de centre O et de rayon 
𝟐𝟔

𝟐



•𝑧′ = 𝑥′ + 𝑖𝑦′ = 𝑥 − 𝑦 + 2 + 𝑖 𝑥 + 𝑦 − 1

•= 𝑥 − 𝑦 + 2 + 𝑖𝑥 + 𝑖𝑦 − 𝑖

•= 𝑥 + 𝑖𝑥 + 𝑖𝑦 − 𝑦 + 2 − 𝑖 = 𝑥 + 𝑖𝑦 + 𝑖𝑥 − 𝑦 + 2 − 𝑖

•= 𝑥 + 𝑖𝑦 + 𝑖 𝑥 + 𝑖𝑦 + 2 − 𝑖

•= 1 + 𝑖 𝑥 + 𝑖𝑦 + 2 − 𝑖

•= 1 + 𝑖 𝑧 + 2 − 𝑖

•𝒛′ = 𝟏 + 𝒊 𝒛 + 𝟐 − 𝒊



• 𝑧′ = 1 + 𝑖 𝑧 + 2 − 𝑖

• Donc 𝑧’ = 𝑎𝑧 + 𝑏 → ቊ
𝑎 ≠ 1 𝑒𝑡 𝑎 ∈ 𝐶∗

𝑏 ∈ 𝐶

• S est une similitude plane directe

•

𝑟𝑎𝑝𝑝𝑜𝑟𝑡 𝑘 = 𝑎 = 1 + 𝑖 = 2

𝐶𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 Ω =
𝑏

1−𝑎
=

2−𝑖

1−1−𝑖
=

2−𝑖

−𝑖
= 1 + 2𝑖 = 𝑧𝐶

𝐴𝑛𝑔𝑙𝑒 = 𝑎𝑟𝑔𝑎 = arg 1 + 𝑖 =
𝜋

4

• Conclusion: S est une similitude plane directe de rapport 𝟐, de centre C 
et d’angle 

𝝅

𝟒



•On a :

• ቊ
𝑥′ = 𝑥 − 𝑦 + 2 (1)

𝑦′ = 𝑥 + 𝑦 − 1 (2)

•→

ቐ
1 + 2 → 𝑥′ + 𝑦′ = 2𝑥 + 1 → 𝑥 =

1

2
(𝑥′ + 𝑦′ − 1)

1 − 2 → 𝑥′ − 𝑦′ = −2𝑦 + 3 → 𝑦 = −
1

2
(𝑥′ − 𝑦′ − 3)



• La droite (D) a pour équation x+y+1=0

•→
1

2
𝑥′ + 𝑦′ − 1 −

1

2
𝑥′ − 𝑦′ − 3 + 1 = 0

•→
1

2
𝑥′ + 𝑦′ − 1 − 𝑥′ + 𝑦′ + 3 + 1 = 0

•→
1

2
2𝑦′ + 2 + 1 = 0 → 𝑦′ + 1 + 1 = 0 → 𝑦′ = −2

•Conclusion: l’image par S de la droite (D) est la droite (D’) 
d’équation 𝒚 = −𝟐



• On a: 

• 1 + 𝑖 𝑧 + 2 − 𝑖 = 1 + 𝑖 𝑧 +
2−𝑖

1+𝑖
= 1 + 𝑖 𝑧 +

2−𝑖 1−𝑖

1+𝑖 1−𝑖

• = 1 + 𝑖 𝑧 +
2−2𝑖−𝑖−1

2
= 1 + 𝑖 𝑧 +

1−3𝑖

2
= 1 + 𝑖 𝑧 − −

1

2
+

3

2
𝑖

• Soit le point 𝑃 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑧𝑃 = −
1

2
+

3

2
𝑖

• 1 + 𝑖 𝑧 − −
1

2
+

3

2
𝑖 = 1 + 𝑖 𝑧 − 𝑧𝑃

• 1 + 𝑖 𝑧 − 𝑧𝑃 = 1 + 𝑖 𝑧 − 𝑧𝑃 = 2𝑀𝑃 = 2 → 𝑀𝑃 =
2

2
= 2

• Conclusion: l’ensemble des points M est le cercle de centre P et de rayon 𝟐
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