
1

PDS N° 33
PARTIE B 



2



• 1 − 𝑒−𝑥 = 1 −
1

𝑒𝑥 = 0 →
𝑒𝑥−1

𝑒𝑥 = 0 → 𝑒𝑥 = 1 → 𝑥 = 0

• Si 𝑥 < 0 → ቊ
𝑒𝑥 − 1 < 0

𝑒𝑥 > 0
→ 1 − 𝑒−𝑥 < 0

• 𝑢 𝑥 = 𝑥 + 1 − 𝑒−𝑥; 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑥 < 0 ቊ
𝑥 < 0

1 − 𝑒−𝑥 < 0

• 𝒖 𝒙 < 𝟎 𝒑𝒐𝒖𝒓 𝒕𝒐𝒖𝒕 𝒙 < 𝟎
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• lim
𝑥→0+

𝑣 𝑥 = lim
𝑥→0+

𝑥 − 1 − 𝑙𝑛𝑥 = +∞

• lim
𝑥→+∞

𝑣 𝑥 = lim
𝑥→+∞

𝑥 − 1 − 𝑙𝑛𝑥 = lim
𝑥→+∞

𝑥 1 −
1

𝑥
−

𝑙𝑛𝑥

𝑥
= +∞

• v est dérivable pour tout 𝑥 > 0:

• 𝑣′ 𝑥 = 1 −
1

𝑥
=

𝒙−𝟏

𝒙

• Signe: 𝑥 > 0 donc le signe dépend de 𝑥 − 1

• En posant 𝑥 − 1 = 0 → 𝑥 = 1

• b) d’après le tableau de variation, pour tout 𝒙 > 𝟎, 𝒗(𝒙) ≥ 𝟎
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𝒙 0                           1                        +∞

𝑣′(𝑥) - +
𝑣(𝑥) +∞                                                +∞ 

                               0



•Soit 𝑓1 𝑥 = 𝑥𝑒𝑥 − 𝑥 − 1

•𝑓1 ∃ 𝑠𝑠𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0 → 𝐷𝑓𝑎 = −∞; 0

•Soit 𝑓2 𝑥 = 𝑥2 − 1 − 2𝑥𝑙𝑛𝑥

•𝑓2 ∃ 𝑠𝑠𝑠𝑖 𝑥 > 0 → 𝐷𝑓2 = 0; +∞

•𝑫𝒇 = 𝑫𝒇𝟏 ∪ 𝑫𝒇𝟐 = ℝ
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• lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→−∞

𝑥𝑒𝑥 − 𝑥 − 1 ቐ
lim

𝑥→−∞
𝑥𝑒𝑥 = 0

lim
𝑥→−∞

− 𝑥 − 1 = +∞

• Par somme : 𝒍𝒊𝒎
𝒙→−∞

𝒇 𝒙 = +∞

• lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→+∞

𝑥2 − 1 − 2𝑥𝑙𝑛𝑥

• = lim
𝑥→+∞

𝑥2 1 −
1

𝑥2 −
2𝑙𝑛𝑥

𝑥
= +∞

• 𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

𝒇 𝒙 = +∞
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• lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 + 𝑥 + 1 = lim
𝑥→−∞

𝑥𝑒𝑥 = 0

•Conclusion: 𝒚 = −𝒙 − 𝟏 est asymptote oblique à Cf en −∞

•Position relative entre Cf et (D):

•𝑓 𝑥 − 𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 → ቊ
𝑥 < 0

𝑒𝑥 > 0
→ 𝑥𝑒𝑥 < 0 → 𝑓 𝑥 − 𝑦 < 0

•Conclusion: Cf est en dessous de (D)
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• lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 = +∞

• lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= lim

𝑥→+∞

𝑥2−1−2𝑥𝑙𝑛𝑥

𝑥
= lim

𝑥→+∞
𝑥 −

1

𝑥
− 2𝑙𝑛𝑥

•= lim
𝑥→+∞

𝑥 1 −
1

𝑥2 −
2𝑙𝑛𝑥

𝑥
= +∞

•Conclusion: Cf admet une branche parabolique de 
direction (Oy)
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• lim
𝑥→0−

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→0−

𝑥𝑒𝑥 − 𝑥 − 1 = −1 = 𝑓(0)

• lim
𝑥→0+

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→0+

𝑥2 − 1 − 2𝑥𝑙𝑛𝑥 = −1

• 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟎−

𝒇 𝒙 = 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟎+

𝒇 𝒙 = 𝒇 𝟎 = −𝟏

•Conclusion: f est continue en 0
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• lim
𝑥→0−

𝑓 𝑥 −𝑓(0)

𝑥−0
= lim

𝑥→0−

𝑥𝑒𝑥−𝑥−1+1

𝑥

• = lim
𝑥→0−

𝑥𝑒𝑥−𝑥

𝑥
= lim

𝑥→0−
𝑒𝑥 − 1 = 0: f est dérivable en 0-

• lim
𝑥→0+

𝑓 𝑥 −𝑓(0)

𝑥−0
= lim

𝑥→0+

𝑥2−1−2𝑥𝑙𝑛𝑥+1

𝑥
= lim

𝑥→0+

𝑥2−2𝑥𝑙𝑛𝑥

𝑥

• lim
𝑥→0+

𝑥 − 2𝑙𝑛𝑥 = +∞: f n’est pas dérivable en 0+

• Conclusion: f n’est pas dérivable en 0.

• Interprétation graphique: Cf admet au point d’abscisse 0 un point anguleux 
formé par:

• Une  demi tangente horizontale d’équation y=-1 en 0-

• Une demi tangente verticale dirigée vers le haut en 0+
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• f est dérivable sur ℝ∗:

• Pour tout 𝑥 < 0:

• 𝑓′ 𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥 − 1 = 𝑒𝑥 1 + 𝑥 −
1

𝑒𝑥 = 𝑒𝑥 𝑥 + 1 − 𝑒−𝑥

• 𝒇′(𝒙) = 𝒖 𝒙 𝒆𝒙

• On sait que 𝑒𝑥 > 0 donc le signe dépend de u(x) 

• Or 𝑢 𝑥 < 0 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑥 < 0

Conclusion: pour tout 𝑥 < 0, 𝒇′ 𝒙 < 𝟎 𝒆𝒕 𝒇 𝒅é𝒄𝒓𝒐𝒊𝒔𝒔𝒂𝒏𝒕𝒆
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•𝑓′ 𝑥 = 2𝑥 − 2𝑙𝑛𝑥 − 2 = 2 𝑥 − 1 − 𝑙𝑛𝑥

•𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒗(𝒙)

•On sait que pour tout 𝑥 > 0, 𝑣(𝑥) ≥ 0

•Conclusion: pour tout 𝑥 > 0, 𝒇′ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝒇 𝒄𝒓𝒐𝒊𝒔𝒔𝒂𝒏𝒕𝒆
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𝒙 −∞                          0                           +∞

𝑓′(𝑥) - +
𝑓(𝑥) +∞                                                       +∞

                                  -1
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• Sur 0; +∞  g est continu et 
strictement croissante: donc g 
est une bijection de 0; +∞  
vers −1; +∞

•Conclusion: g admet une 
bijection réciproque notée g-1 
sur 0; +∞

•𝑫𝒈−𝟏 = −𝟏; +∞

• Sens de variation: croissante
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• On sait que sur −∞; 0  Cf est en dessous de (D) d’équation 𝑦 =
− 𝑥 − 1

• 𝐴 𝜆 = − 𝜆׬

0
𝑓 𝑥 − 𝑦 𝑑𝑥 = − 𝜆׬

0
𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 = 0׬

𝜆
𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥

• En posant ቊ
𝑈 = 𝑥 → 𝑈′ = 1

𝑉′ = 𝑒𝑥 → 𝑉 = 𝑒𝑥

• D’après l’intégration par parties:

• 0׬

𝜆
𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑥𝑒𝑥 𝜆

0
− 0׬

𝜆
𝑒𝑥𝑑𝑥

• = 𝜆𝑒𝜆 − 𝑒𝜆 + 1

• 𝒍𝒊𝒎
𝝀→−∞

𝑨 𝝀 = 𝟏
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