PARTIE A (02 points)
1. Pourtoutx < 0,onpose :u(x)=x+1—e"". Eﬂlq'{:'SEﬁijLD 1 -3 l
Etudier le signe de 1 — e~ pour x < 0. Series: S2-82A-84-55

En deduire que pour tout x < 0, u(x) < 0.

2. Pourtout x > 0,onpose:v(x)=x—1-Inx. E Preuve du 1 groupe

a. Dresser |e tableau de variations de v.

b. En deduire le signe de v(x) pour x = 0. (0,5 poin

PARTIE B (08 points)

PDS N° 33

xe* —x—1 six=10

Soient f la fonction definie par f(x) = {1 1 xInx si 1 N 0 P B RTI E B
— :,—_ ——

et (:Cf:} sa courbe representative dans un repere orthonorme (D; f,j) d'unité 1 cm.

1. a. Montrer que I'ensemble de définition de [ est R. (0,5 point) &
b. Etudier les limites de [ en —o et en +oo. (0,5 point) X
c.Montrer que la droite (D) d'equation v = —x — 1 est asymptote a (Cf:} en —oo, : = ;
(0,25 point) | A~ TL’H° — =
Preciser la position de (ij par rapport a (D) sur ]—m. 0 [ (0,25 pmnt)‘ f; 3
d.Etudier la nature de la branche infinie de (Cf) en +oo, (0,5 point) te_’c‘ence_’n@gma:l.com



2. a. Etudier la continuite de f en 0. (0,5 point)

b. Etudier la derivabilite de f en 0. (0,5 point)

Interpreter graphiquement les resultats obtenus. (0,5 point)

3. a. Montrer que pour tout x < 0, f'(x) = u(x)e™. (0,5 point)
En déduire le signe de f'(x) sur ]—o, 0]. (0,25 point)

b. Montrer que pour tout x > 0, f'(x) = 2v(x). (0,5 point)
En déduire le signe de f'(x) sur ]0, +oo[. (0,25 point

c. Dresser |le tableau de variations de f. (0,5 point)

4. Tracer (D) et (ij dans le plan muni du repere (G?;) (0,25 point + 0,5 point)

5. a. Soit g la restriction de f a l'intervalle 10, +oo[.

Montrer que g admet une bijection réciproque g=! dont en précisera I'ensemble de
definition et le sens de variations. (0,25 point + 0,25 point + 0,25 point)

b. Tracer la courbe representative (CE—L) de g~! dans le plan muni du repére
(0:1.7). (0,25 point)

6. Soit A un reel strictement negatif.
a. Exprimer l'aire A(A1) en fonction de A1 de la partie du plan délimitée par les droites
d'équations x = A, x =0, y = —x — 1 et la courbe (Cf). (0,5 point)

b. En déduire lim A(4). (0,25 point)



PARTIE A (02 points)
1. Pourtout x < 0, on pose uixl=x+1—-—e7"%,

Etudier le signede 1 — e™ pour x < 0. (0,25 point
En deduire que pour tout x < 0, u(x) < 0. (0,25 point
*l-e?"=1-5=0->—7—=0-e"=1->x=0
e e
X
. er —1<0 o

*Six <0- N -»1—-e7*<0

e* >0

L x <0
cu(x) =x+1—e*;pour tout x <0 —x
1—e* <0

* u(x) < 0 pour tout x <0



2. Pourtout x >0,onpose:v(x)=x—1—Inx.
a. Dresser le tableau de variations de v.
b. En déduire le signe de v(x) pour x > 0.

e imv(x) = limx—1—Inx =+
x—07 x—07

lim v(x) = lim x —1—Inx = lim x(l—l—m—x)=+oo

X—+ 00 X—+ 00 X—+ 00 X X
v est dérivable pour tout x > O:
1 -1
V)= 1=
: . p 0

* Signe: x > 0 donc le signe dépendde x — 1
v'(x) - +

*Enposantx —1=0-x=1
v(x) +oo \ /+oo

0

* b) d’apres le tableau de variation, pour tout x > 0,v(x) = 0



PARTIE B (08 points)

{H‘I—a—l six=0

Solent f la fonction definie par V)=
/ par f(x) x*—1—-2xlnxsix>0

et (C;) sa courbe représentative dans un repére orthonorme (0: i, ) d'unité 1 cm.
1. a. Montrer que 'ensemble de definition de f est [, I:ﬂ,!

Soit f1(x) =xe* —x—1
f,Asssix <0->Df, = |—o00;0]
Soit f5,(x) = x* — 1 — 2xInx

f, Asssix >0->Df, = |0;+o0]|
Df =Df; UDf, =R




PARTIE B (08 points)

et —x—1 six=0

Soient f la fonction definie par f(x) = L;E 1 —2vinysix>0

b. Etudier les limites de f en — et en +co.

lim xe* =0

o . — . X . X—>—00
A= I =21 dim —x 1= oo
X—>—00

* Par somme : lim f(x) = +o0

X——00
e lim f(x) = lim x? —1 — 2xlnx
X—+ 0o X—+ 0o
e = Tim 2 (1 1 Zlnx) o
X—+00 X2 X

e lim f(x) = 4+

X—+ o



PARTIE B (08 points)

. i v _(xe*—x—1 six=0
Soient f la fonction définie par f(x) {.1'2 e orInx sl x>0
c.Montrer que la droite (D) d'equation v = —x — 1 est asymptote a {Cf} en —oo,
(0,25 point)
Préciser la position de (C; ) par rapport a (D) sur ]—o», 0[. (0,25 point)

e lim f(x)+x+1= lim xe* =0

X—>—00 X—>—Q0
* Conclusion: y = —x — 1 est asymptote oblique a Cf en —oo
* Position relative entre Cf et (D):
(
-f(x)—y:xex—><exx<>00—>xex <0->f(x)—y<o0
\

* Conclusion:




PARTIE B (08 points)

et —x—1 siyx=0

Soient f la fonction définie par f(x) = {13 " "~ ST

d.Etudier la nature de la branche infinie de (Cf) en +oo,

e lim f(x) = +o0

X—+00
2

i X . x“—1-2xlnx . 1
. hmuz lim = lim x ——— 2lnx
x—+00 X X—>+ 00 X X— 4o X

) 1 2lnx

= ]im x (1 > ) = 400

X—>+00 X X

* Conclusion: Cf admet une branche parabolique de
direction (Oy)




PARTIE B (08 points) 2. a. Etudier la continuité de f en 0.

Soient f la fonction définie par f(x) = {:g_—l\_—; - i: : f g b. Etudier la dérivabilité de f en 0.

e lim f(x) = limxe* —x—1=—-1= f(0)

xX—0" X—0"

o 1 — 1 2 . ——
xll)%l+ f(x) xll)%l+x 1 — 2xinx 1
elimf(x) =limf(x) = f(0) =-1
x—0~ x—-0%

Conclusion: f est continue en 0




PARTIE B (08 points) 2. a. Etudier la continuité de f en 0.

i ian défini y= (et —x—1 six=0 b. Etudier la dérivabilité de f en 0.
Soient f la fonction définie par f(x) {1‘2 e ovIny s x =0 f
. x)—f(0 . xeX—x—1+1
e lim f(x) FQ0) _ lim
x—0~ x—0 x—0~ X
. xe*—x : x - ]
e = |im = lime* —1 = 0:festdérivableen0
x—0" X x—0"
. x)—f(0 . x%—1-2xlnx+1 . x%=2xlnx
°11mf( f()=11m = |lim
x—0t x-0 x—0t X x—07t X
. lim+x — 2Ilnx = 4o00: f n’est pas dérivable en 0*
x—0

* Conclusion: f n’est pas dérivable en 0.

* Interprétation graphique: Cf admet au point d’abscisse 0 un point anguleux
formé par:

* Une demi tangente horizontale-d’équation-y=-1-en 0-
* Une demi tangente verticale dirigée vers le haut en 0*

10



N — =X
PARTIEB (08 points) ulx) =x+1—e™*.

ve*—x—1 sixyx=0
¥ =1=-2xInxsix>0

3. a. Montrer que pour tout x < 0, f'(x) = u(x)e®.

Soient f la fonction definie par f(x) = {
En deduire le signe de f'(x) sur]—c,0][.

* f est dérivable sur R*:
e Pour tout x < 0O:
1

e f'(x) =e*+xe¥—1= ex(1+x—e—x) =e*(x+1—e™)
e f'(x) = u(x)e*

* On sait que e* > 0 donc le signe dépend de u(x)
*Oru(x) < 0 pour tout x <0

Conclusion: pourtout x < 0, f'(x) < 0 et f décroissante
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PARTIE B (08 points) p(x)=x—1—Inx

ver* —x —1 sixyx=0
¥ =1=-2xInxsix>0

b. Montrer que pour tout x > 0, f'(x) = 2v(x).

Soient f la fonction definie par f(x) = {

En déduire le signe de f'(x) sur ]0, +o[.

o f'(x) =2x—2lnx —2 =2(x — 1 — Inx)

f'(x) = 2v(x)

* On sait que pour tout x > 0,v(x) = 0

* Conclusion: pourtoutx > 0, f'(x) > 0 et f croissante
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c. Dresser le tableau de variations de f.

f'(x) -

+
. ) \ / B
-1

13



5. a. Soit g la restriction de f a l'intervalle ]0, +oo].

Montrer que g admet une bijection réciproque g~ dont en précisera I'ensemble de
définition et le sens de variations. (0,25 point + 0,25 point + 0,25 point)

c. Dresser le tableau de variations de f.

*Sur |0; +oo[ gestcontinuet - T —
strictement croissante: donc g fe)

est une bijection de |0; +oo| f&)
vers |—1; +oof \ /

* Conclusion: g admet une
bijection réciproque notée g
sur |0; +oo]

‘Dg—1 = |—1; +oo|

* Sens de variation: croissante
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6. Soit 4 un réel strictement néegatif.
a. Exprimer l'aire A(A1) en fonction de A de la partie du plan délimitée par les droites

PARTIE B (08 points)
. . Xy — i ¥ < d’'e ti x=Ax=0,y=—x—1etl be (Cy). 0,5 int
Solent f la fonction définie par f(x) = {*§ ~* 71 S r=0 S i A i
x*—1-2xlnx six>0 b. En déduire lim A(4). (0,25 point)

* On sait que sur |—oo; 0] Cf est en dessous de (D) d’équation y =
—x—1
cA(A) = —ff[f(x) —vyldx = —ffxexdx = foaxexdx

* En posant U=x-U'=1
Vi=e*>V=ce

* D’apres l'intégration par parties:

-f(;lxexdx = :xex]gL — fo/lexdx

e= et —et +1

e limA(4) =1

A—>—o00
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