ELITE SCIENCE ..............

#PROBLEME (11 points)
Partie A
Soit g la fonction définie par g(z) = lnl

xll
z—1 T

1. Déterminer le domaine de définition de g et écrire g(x) sans le symbole des valeurs absolues 0,5pt+0,5pt

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tableau de variations de g 0,5pt+0,75
(b) Montrer que I’équation g(z) = 0 admet une seule solution o €]0,7;0, 8] 0,5pt
(c) Préciser alors le signe de g(x) sur | — oco; 0[U]0; 1] 0,25pt
Partie B
Soit f la fonction définie par :
( e* 1 -z ,
| f(z)=—F— si z>1

o
| f@) = (@~ 1)in|—

On note (C}y) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, unité 2cm.
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1. (a) Donner I’ensemble de définition Dy de f.

(b) Montrer que pour z €] — 00;0[ on a f(z) = (z — 1)In(1 + ﬁ).

(c) Déterminer la limite de f en —oco

(d) Montrer que pour z €]0;1[ on a f(z) = (z — 1)in(z) + (1 — z)In(l — z).
(e) Déterminer la limite de f en 1~

(f) Etudier la continuité de f en 1 .

(g) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter les résultats.

RN
—
&
Wi/

Calculer la dérivée f' de f sur les intervalles ou1 f est dérivable.
(b) Etudier les variations de f puis dresser le tablean de variation de f.
(c) Tracer (Uy) dans le repere.

Partie C
Soit h la restriction de f & 'intervalle | — co; 0]

1. Montrer que h réalise une bijection de | — co; 0] vers un intervalle J & déterminer.

2. Calculer h(—1).
3. h™! est-elle dérivable en 2in2 7 Si oui calculer (h=1)"(2In2)
4. Tracer (Cy-1)
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Partie A

Soit g la fonction définie par g(z) = lnlf < 1 , = é

1. Déterminer le domaine de définition de g et écrire g(x) sans le symbole des valeurs absolues 0,5pt—+0,5pt

f
x #+0 x #+0
—

%
\x—l:tO x *+1

+ Ecrivons g sans la valeur absolue [
X - + +

x_l - - +

e g 3 sSsi - D,=R-{0;1}

X + - +

In (L) ~lsixe |—00; 0[ U ]1; 00|

x—1 X

*g(x) = In (X)L sixe]o;1] 3

1—x X



e a4 B B | l|I 4 A 'J\IIII.'I |"'J'
Partie A
| T 1

Soit g la fonction définie par g(x) = In|-

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tablean de

*Dg =R —1{0;1}

variations de g

* lim g(x) = lim In (ﬁ)—%

X——00 X——00

( . x \
Jim () =1
lim nx =0
x—1

* <
par composé lim In (—

x—>oo 1

lim =0

\ X——00

* Par somme: lim g(x) =0

X——00

)_



e & B B | l|I 4 A I.J"n.l'lll.'l |"'J'
Partie A
| T 1

Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In|

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tablean de variations de g

. llmg(x)— llm ln( “ ) e

-0~ x—1 X

. X
f lim =— =07t
x—=>0— x—1

lim nx = —oo
x—07t

=0 vy x
Par composé: lim In|{—) = —o0
x—0" x—1
. 1
lim — == 4o
\ x—0~ X

* Par somme on a FIl. Levons I'indétermination :



=== L e L 1: . A 'J\.rl A A% I-‘;
Partie A
i . : e . | = 1
Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In|

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tablean de variations de g

x_

'Onpose:X=i1—>Xx—X=x—>Xx—x=X—>x(X—1)=X—>x=

X . Six>0":X > 0"
X—1

. X 1 . X—-1 . XInX-X+1
e limIn{—)—=-= Ilim InX —— = lim
x—0" x—1 X X—0t X X-0t X

flilenX—X+1=1
5 X-0t LN XInX—-X+1 _ W,
lim X =07 X—0+ X
L X-0t

e limg(x) = 4+
x—0~



e a4 B B | l|I 4 A 'J"n.l'lll.'l |"'J'
Partie A
| T 1

Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In|

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tablean de variations de g

* lim g(x) lim ln( “ ) e

x—07 x—07 1-x X

. X
i lim — =07
x—0t 1-X

lim Inx = —oo
x—07t

_
X
par composé lim ln( ) = —00
x—0t 1-x
. 1
lim —== —o0
\ x—-0t X

* Par somme 11151 g(x) = —o
X—



e a4 B B | l|I 4 A 'J"n.l'lll.'l |"'J'
Partie A
| T 1

Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In|

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tablean de variations de g

- _ xy_1
Jim () = Jim In () =

1-x

( limx =1
x—-1"
lim1l1—x=0"
x—-1"
par quotient lim ~ = 4o
x—>1~ 1—Xx
. lim lnx = 4+
X—+00
/7 . x -
par compose xll)r{l_ In (E) = 400
lim — e —1
\ x—-1— X

* > par somme liril_g(x) = 40
X—



e a4 B B | l|I 4 A 'J"n.l'lll.'l |"'J'
Partie A
| = |

Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In|

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tablean de variations de g

* lim g(x) = lim In (L) _2

x—1t x—1t x—1 X

f limx =1
x—1t
limx—1=0"
x—-17t
par quotient lim T =F&
x—1t x—1

¢ xETmlnx — 1o — par somme xlir{;rg(x) = +0o0

par compose lim In (L) = 400
x—1t x—1




e a4 B B | l|I 4 A 'J\IIII.'I |"'J'
Partie A
| T 1

Soit g la fonction définie par g(x) = In|-

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tablean de variations de g

* lim g(x) = lim In (xx1) %

X——+00 X——+00

] X
i Iim —=1
x—>+oox 1

limlnx =0
x—1

R ( ) —> par somme lim g(x) =0

par compose lim In X+ 00
xe+m

lim ——-=0
\ X—+ 00

10



e B & RN | 1I 4 A 'J'\J’lll.'l-u'!;
Partie A
| = | 1

Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In|
|z

11 =z

2. (a) Etudier les variations de g puis dresser le tableau de variations de g

g est dérivable sur R — {0; 1}:
e Pour toutx € |—o0; 0[ U ]1; +oo[
=)

. A7 _ 1 ) 4 nl,
g (x) =-%5 +x2—(x_1)2>< + + -

x—1

/ -1
74 (x) = x2(x—1)

 Signe de la dérivée :
e« Comme —1 < 0etx?>0,le signe dépend de x — 1

- Sur]—o;0[;(x—-1)<0->g'(x) > 0et gcroissante
- Sur]l;4o00[;(x—1)>0->g'(x) <0et gdécroissante
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* Pour tout x € |0; 1]:

X /
I —

X X2 (1—x)2 X x2

1—x

I
=
—

*9'(x) =

, 11
7Y (X) — x(1—x) | x2

* On voit que sur ]0; 1] g'(x) > 0 et g croissante

Tableau de variation de g(x) :

X

g'(x)

g(x)




e & B B 4 A I.J"n.l'lll.'l |"'J'
Partie A

W . ' s : | T 1
Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In|

T —1 i

(b) Montrer que I'éguation g(x) = 0 admet une seule solution a €|0,7;0, 8|

* Montrons que I'équation g(x)=0 admet une unique solution

* g est continu et strictement croissante sur |—oo; 0] donc g est une
bijection de |—o0; 0| vers |0; +oo| or 0 & |0; +oo[ donc’équation
g(x)=0 n'admet pas de solutions sur | —oo; 0]

* g est continu et strictement croissante sur |0; 1| donc g est une
bijection de |0; 1| vers R or 0 € R donc I'équation g(x)=0 admet une
solution sur |0; 1|

* g est continu et strictement décroissante sur |1; +oo| donc g est une
bijection de |1; +oo| vers |0; +oo| or 0 & ]0; +oo[ donc I'équation g(x)=0
n‘admet pas de solutions sur ]|1; +oo|

* Conclusion: I'équation g(x)=0 admet une unique solution a sur R




e & B B | l|I 4 A I.J"n.l'lll.'l |"'J'
Partie A
| T 1

Soit ¢ la fonction définie par g(x) = In| l
|z xI

(b) Montrer que I'éguation g(x) = 0 admet une seule solution a €|0,7;0, 8|

» Vérifions que a € |0,7; 0,8]

(

(g(0,7) = -0,58

| 908 =014 ~ g(0,7) x g(0,8) <0

* Donc d’apreés le théoreme des valeurs intermédiaires a € 10,7; 0,8]




- R N e

Partie A

| = | 1
Soit g la fonction définie par g(x) = In| ] | — —

lz—11 =z
(c) Préciser alors le signe de g(x) sur | — oo; 0[U]0; 1]

g'(x)

g(x)

0

D’apres le tableau de variation :

- Sur]—oo;0[VU |a;1];g(x) =0
- Sur]0;al;g(x) <0

15



Partie B 1. (a) Donner I'ensemble de définition Dy de f.
Soit f la fonction définie par :

f iy T 1 T 1
P flz) = . si z2>1
£

i - | B .
i\ .F[-"‘l:' = (& 1:'-!’”{ | I B <1

x—1

» soit f; (x) = = x_x - fiy3sssix =1 - De = [1;+oo]

e

= x <1 x <1
e Soit f,(x) = (x—1Din lEI — f, 3 sssi x#+0 —->3x+#0
x—1%+0 x #1

* > Dp = ]—00;0[ U ]O; 1]
*Dy =Dy, UDf, =R

16



gt : |
Partie B (b) Montrer que pour & €| — c0;0[ on a f(x) = (z — 1)in(1 4 ).

Soit f la fonction définie par : z — 1
2—1 .
v " r ‘f - I
E flzx) = sl I

i

i flx) =z 1}!;15;_{_ = 1 si <1

* Pour tout x € [—o0; 0] f(x) = (x — 1) In ‘ﬁ

* D’apres la partie A on sait que pour tout € |—o0; 0[; ‘ﬁ = ﬁ
-or1+i=x_1Jrlzi

x—1 x—1 x—1
» Alors pour toutx € |[—o0; 0[ f(x) = (x—1)In (1 | xil)

17



Partie B
Soit f la fonction définie par :

T 1 :
| f(z) =— si
C
| ™
v flz)=(z— 1)in| | sl
L f(z) ={ S P 0

e lim f(x) =

X——00
i lim x — 1 = —o0
X——00
lim 14 L 1
X——00 x—1

par compose lim In

(¢) Déterminer la limite

=1

" -
= J

lir_n (x—1)In (1 |

lim lnx =0
x—1

X—>—00

e Levons l'indétermination :

1

de f en —«x

(143

x_

)

— par produit on a Fl



(.
SLX — —0O0

t -0

1 1
*Onposet = »x—1=->x =—+1—><
x—1 t

\

In(1+t) 1

* lim (x—l)ln(l — )—llm In(1 4+ ¢t) =lim

e lim f(x) =1

X——00



PHI'“_‘F’ H . (d) Montrer que pour & €|0;1| on a f(z) = (& — 1)In(z) + (1 — z)in(l — x).
Soit f la fonction définie par :

[ 1= ' = si x>
| .
lf[? (x 1}! Iz 1 81 x <1
* Pourtoutx € [0;1] f(x) =(x—1)In ‘x 1‘
* D’apres la partie A on sait que tout x € |0; 1] ‘ = :—x

> f(x) = (x — 1)ln( ) = (x—1ilnx — (x — 1)In(1 — x)
cfxX)=(x—1DIlnx+(1—x)In(1 — x)

20



Partie B
Soit f la fonction définie par :

r T 1 T

(e) Déterminer la limite de f en |

P f(z) = — si z>1
'

{’ f(z) = (z — 1)In|——| si 1

[ ) =1 il | 5 T <=

l ' ' | & |

e lim f(x) =xli_)r£1_(x — Dinx+ (1 —x)In(1 — x)

x—1"

lim (x — 1)Iinx =0

x—>1"

lir?_(l —x)In(1 —x) » (onposeX =1—x) - )l(irrcl)XlnX =0
X |

* Par somme lirln_ f(x)=0
X—

21



artie B . (f) Etudier la continuité de f en 1 .

f@)=(@-in|—"~| sl o<
: . e lex 01
am ) = Jim o =
* lim f(x) = lim f(x) = f(1)
x—1~ x—1T

* Conclusion : f est continue en 1.

=0 = f(1)



Partie B (g) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter les résultats.
Soit f la fonction {I finie par :

z—1
f

b f(z) = si rz>1
i : N .
i f(z) = (x 1}!”;‘_{& 1 si <1

fx)—f(1) — 1im (x-1D)inx+(1-x) In(1-x)

* lim = lim Inx — In(1 — x)
f lim lnx = 0
xX—1"
. R ¥
° < xll’ql_l x =0 Aim RSO £,
lim —Inx = +o0 x-1-  x-1
x—07
par compose 111{1_ —In(1 —x) = +o0
X—

* f n'est pas dérivable a gauche de 1.



Partie B

(g) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter les résultats.
Soit f la fonction définie par :

r flx) = N IJ_ si z>1
i . A
i flz) =(z 1}!”5‘_{‘ 1 si <1
eX—1_x .
. (x)_ (1) . X 1 ex_ —x
o lim L2 E _ iy £ =
x-1t  x-1 x-1t x—1 eX \ x—-1
. 1 1 ex_l—x . \ .
e lim — = -:Pour onposeX=x—1->x=X+1;six>15X>0
x—17t eX e x—1
* lim = lim — lim
x— 1L R x-0+t X Y0+ X
X
: e*—1 X
* = lim —_Z=1—-1=0
X-0t X X

e festdérivableen 1™

24



* Conclusion: f n'est pas dérivable en 1.

* Interpreétation graphique : Cf admet au point d’abscisse 1
un point anguleux formé par :

- Une demi tangente verticale dirigée vers le bas en 1-

- Une demi tangente horizontale d’équation y=0en 1%

25



Partie B 2. (a) Calculer la dérivée f" de f sur les intervalles ou f est dérivable.
Soit f la fonction définie par :
f - r.'l.' 1 H A .
I flz) = - si r=>1
C

i\.f[-?f}—-{.?‘. 1}4’:151;[‘ 11 81 x <1

* f est dérivable sur R* — {1}

* Sur |—o0; 0[: f(x) = (x — 1) In (ﬁ)

f1e) =1 (=

x—1

) 50

x—1

=1n(xi1)+(x:11)2x(x_x1)2 =ln(xi1)_§=g(x)

* f'(x) = g(x)

X )_l_x—l—x (x — 1)

X
x—1

(x—l)—ln( (x —1)% X

26



Partie B 2. (a) Calculer la dérivée f" de f sur les intervalles ou f est dérivable.
Soit f la fonction définie par :
z—1 .

[ :

| flz)=—— si o>
C

) ™

i flz)=(x— 1)in] | 81 <

\ f{z) =1 =1 °©

fx)=x—Dinx+ (1 —x)In(1 — x)

*f'(x) = lnx 4 s 1n(1—x)+%(1—x)

X

x—1 X X—1—Xx
= Inx —In(1 —x) + ” 1—1n(—)+

1—x X

=In (%) - 1= 9@



Partie B 2. (a) Calculer la dérivée f" de f sur les intervalles ol f est dérivable.

Soit f la fonction définie par :
2—1 r

lrf{J"_ —a— si >1

|

| f@)=(@ ”*'”EII 1 si z<1

Sur |1; +oo: f(x) =

U=e*1—xo5U =e*1-1

* On pose:
P V=e*>V =e*

eX(e* 1-1)-e¥(e* 1-x) e¥e* 1-eX—e¥e¥ 1ixe

X
'f’(X) ) o2x 02X

xe*—e*  e*(x-1)

[ (x) =

x(x 1)




Partie B (b) Etudier les variations de f puis
Soit f la fonction définie par :
T

r e 1
b f(z) = - si z2>1
E.

i

i flx) = (x — ]}!.ﬂ.i

r | .
| 81 z<1
xI 1}

- Sur |—o0; 0[; f'(x) = g(x)
*Orsur |—o0;0[; g(x) > 0;f (x) >0et f croissante

- Sur [0; 1]; f'(x) = g(x)
*Or:

- Sur|0;a];9(x) <0;f (x) <0et fdécroissante

-surla;1];9(x) = 0; f'(x) =0 et f croissante

29



Partie B
Soit f la fonction définie par :

z—1
{ f(z) = ——

|

| f(@) = (a- 1) In|—

| &

si =1

| 81i <1

Sur |1; +oo[; f'(x) =

(b) Etudi

er les variations de

x(x 1)

f puis dresser le tableau de variation de f.

* On sait que pour tout x € |1; +oo|

er >0

c>5<ix—1>0-f'(x)>0etf croissante

e?* > ()



Calculons les limitesen 0- et 0t :

Jlim £6) = Jim (= Dl (5

( limx—1=-1

x—-0"

e x \ i B
— par produit xll)rgl_(x —1)In (E) = 400 — ,}L‘(‘,“_f(x) =

X
par composé lim ln( ) = —00
x—0" x—1

lim f(x) = lim (x —1)Inx+ (1 —x)In(1 — x)
x—-0% x—-0%

llr(I)l (x — 1ilnx = 4+

° X—= _ \ > .

i (1~ ) In(1 — x) = PO somme Jim, (= Dinx + (1 =) In(1 —) = 4o
xX—

Jigp ) =



0

TABLEAU DE VARIATION DE f

BT
f'(x)
f(x)

1

+

y

CO




Partie C
Soit h la restriction de f a l'intervalle ] — 00! [}l[
calise une b

1. Montrer que h ré ijection de | — oo; 0] vers un intervalle J & déterminer. 0.5pt
2. Caleuler h(—1). 0,25pt
3. h™ ! est-elle dérivable en 2In2? Si oui calculer (h1')'(2In2) 0.5pt
4. Tracer (Ch-1) 0.5pt

*h est continue et strictement croissante

sur |—oo: 0] donc h est une bijection de
|—o0: 0] vers h(]—o0:0]) = |1; +oo|

*J=I1; +oo]



Partie C

Soit h la restriction de f a l'intervalle | — oo; 0]
1. Montrer que h réalise une bijection de ] — 00; 0] vers un intervalle .J & déterminer. 0.5pt
2. Caleuler h(—1). 0,25pt
3. h ! est-elle dérivable en 2In2? Si oui calculer (A~ 1)(2In2) 0.5pt
4. Tracer (Ch-1) 0.5pt

‘h(x) =(x—1)In

‘h(—1) = —2In
+h(—1) = 2In2

—1

X

x—1

= —2(—=In2) = 2Iin2

34



Partie C

Soit h la restriction de f a l'intervalle ] — 00! [}l[

1. Montrer que h réalise une bijection de | — oo; 0] vers un intervalle J & déterminer. 0.5pt
2. Calculer h(—1). 0,25pt
3. h ! est-elle dérivable en 2In2? Si oui calculer (A~ 1)(2In2) 0.5pt
4. Tracer (Ch-1) 0.5pt

X 1

*h'(x) = In

x—1 X
‘h'(-1)=—-In2+1#0
Donc h! est dérivable en 2In2 et :

—_1\/ 1 1
*(h™1) (2In2) = (-1  1-in2




.y W .
7 o f
.- et ) |
.\.:)O . ; i 5
b S . -
\ 41\ )
o\ b )
LA ) ? 4 -
L 4 e
¢ ;A by
1.3 1
o 5 ; ‘.! %
3 -
4 4 »
; J g & .
; : § i
| ! f ‘l
% fs i o
; i P
g 5 ,, S g
2 & iy »
J = 4 : 4 'd
: 2 h \ "
5=, 3 4
gt /
'_,--‘ A 'g /
: s :/ oA
SRS S = '51" A o

-- . - . ' i
AT A B T AT TN T AT MR BN £ w7 B o e O SIS G W 300 T Wi S S B e L Ly e e = PRl T I N TP PR

¥
— Lt
\\‘\
N
0
an 7 A5 i, G5 S e SRR
L
\

-‘“‘;-‘ : ‘k\'. ‘*

i SRS

AL
.

% ,;'»"/j E 2 é""f"éi

E S

s

x
i

p ¥
\\
S ’:
5 3 TIPS |

w0

e

)

Lo

L

1 NP . B - L

A

-y

- el SO ..-a*vmuj«""")’hﬂw R .C"mantIMv &-n - T e e




COURS DE RENFORCEMENT
& REMISE A NIVEAU

\ CouRrs PRESENTIEL
COURS EN LIGNE

DE LA 6EME A LA TERMINALE
MATHS
E j
SVT

L/ o ‘: ‘:. 3
4 ot ‘..:
> o e , My
S
- . = N _-. .
< o RS
’.,'-’
-
Srre -~ T —
—_—
"’.o..,’.“.. - - - ‘a_"
NP9 00 s "\_
Xy
F k A
""’l,“ n
’0"
- ’....

MOZM=OUV Mej=rm

AR MU W Y
L) LRI LAr )
. ""‘
RN )
R "
LY v :
AP : \
LS
¥ A
E il
- |




	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32 TABLEAU DE VARIATION DE f
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37

