ELITE SCIENCE ......05 ek

Partie A : On considére I'équation différentielle (E) : " — 2y +y = -2z + 4.

@ Déterminer la fonction affine p solution de (E). (0,5 pt)
® Montrer qu'une fonction h est solution de (E) si et seulement si b — p est solution de I'équation
différentielle (E') : o' — 2y +y = 0. (0,5 pt)

® Résoudre (E'). En déduire les solutions de (E).
® Déterminer la solution h de (E) vérifiant h(1) = 0 et A'(1) = 0.

PARTIE B: ANALYSE

Partie B : Soit g la fonction définie sur [1; 400 par g(z) =3 —z — 2Inz.

@ Dresser le tableau de variations de g. (0,75 pt)
® (a) Montrer que 'équation g(z) = 0 admet une unique solution e sur [1; 4+o00l. (0,5 pt)

(b) Vérifier que 1,8 < a < 1, 9. (0,25 pt)
® En déduire le signe de g(x) sur [1; +oal. (0,25 pt)

flz) =21 -2z si z<1

Partie C : 5Soit f la fonction numeérique définie par
r—1+Inzx _
flz) = . si T>1
— —
On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, 7 ) {unlte lem)
Z7Z 10698 79 (W) -76 31252 24 alite. nolemnce st mil-crani




h =X - b3 e L &

O (a) Montrer que [ est définie sur R. (0,25 pt

(b) Déterminer Iﬂmm flz). (0,25 pt

(¢) Montrer que (D) : y = —2x est asymptote & (Cf) en —oo. (0,25 pt

(d) Déterminer IH]IL} f(z). Interpréter graphiquement le résultat obtenu. (0,25 pt+0,25 pt

® (a) Etudier la continuité de f en 1. (0,25 pt

(b) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter les résultat obtenus. (0,5 pt+0.5 pt

® (a) Calculer f'(x) sur chaque intervalle ol1 f est dérivable. (0,25 pt+0.,5 pt

(b) Dresser le tableau de variations de f. (0,5 pt)

® Montrer que f(a) = otl . En déduire un encadrement de f(a) & 107! prés. (0,5 pt+0,25 pt)
o

® Tracer (Cf). (0,75 pt)

® Soit A un réel strictement supérieur 4 1 et A(A) 'aire de la partie du plan délimitée par (Cf),
'axe des abscisses et les droites d’équations x = 1 et x = A,

A
(a) A l'aide d'une intégration par parties, calculer ﬁ hl—IdI (0,75 pt)
Tl
(b) Montrer que A(A) =InA — % (0,5 pt)

(e) Calculer la limite de A(A) lorsque A tend vers +oo. (0,25 pt)
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. - N 2z . . ’ . Py / Iy
Partie A : On considere I'équation différentielle (E) : ¢’ — 2y’ + y = — 2z + 4.
©® Déterminer la fonction affine p solution de (E).

*Soit p la solution affine de (E):
‘vp(x)=ax+b->p =aq;p’' =0
*Onadonc:0—2a+ax+b=ax—2a+b
o= —2x+4

—2

4 ->b=0

a
—2a+ b

*Conclusion: p(x) = —2x

*Par identification:




Partie A : On considere 'équation différentielle (E) : 3" — 2y +y = — 2z + 4. 1
® Montrer qu'une fonction h est solution de (F') si et seulement si h — p est solution de I'équation

différentielle (E') : ¢’ — 2/ +y = 0.

*h solutionde (E): h"' —2h' + h = —-2x + 4
Onadans(E'):(h—p)"' —2(h—p)' '+ h—-p=0
‘h' —p" —2h +2p"+h—p =0

> h" —2h+h—-—(Op" —-2p"+p)=0

*Pour quey”’ — 2y’ + y = 0l faut que

e h" —2h'+ h=(p" —2p"+p) = —2x + 4 donc h-p
solution de (E’)

* Conclusion: h est solution de (E) sssi h-p est solution de (E’)




Partie A : On considére I'équation dlffﬂfutu lle (E) : ' — 2 +y= —2: - —1

@® Montrer qu'une fonction h est_solution de {E]l si et seulement si h — p est solution de I’ DqU’ltlDll
différentielle (E") : ¢ — 2/ +y = 0.

® Résoudre (E'). En déduire les solutions de (E).

@ Déterminer la solution h de (E) vérifiant h(1) =0 et A’'(1) = 0.

e Equation caractéristique de (E’): 7 = 2r+1=0-> (r—-1)?2 =0
* On a une solution double qui est 1
* Les solutions de (E’) sont: f(x) = (Ax + B)e*
* Sachant que les solutions de (E’) sont sous la forme h — p
*Ona:h—p=(Ax+B)e* > h=(Ax+B)e* +p = (Ax + B)e* — 2x
 Solution particuliere vérifiant h(1)=0 et h’(1)=0

{ h(1)=0->(A+Be—-2=0

h'(x) =Ae*+ (Ax+B)e* —2->h'(1) =Ae+ (A+B)e—2=0

eOnentire:de=0—->A=0;B = 2e~ !
*h,=2e"""1-2x




Partie B : Soit g la fonction définie sur [1;+o00 par g(z) =3 —z — 2Inz.

©® Dresser le tableau de variations de g. (
® (a) Montrer que I'équation g(z) = 0 admet une unique solution a sur [1;+o0].

(b) Vérifier que 1,8 < o < 1,0. (
® En déduire le signe de g(z) sur [1; 4+o0]. (

* Dg: [1; +oo]
+g(1) =2
: T o _ 1 3 2lnx _
i 000 = i 3 x - 2= i < (21 - 2) <
* g est dérivable sur [1; + o]

g (x) =—-1-— - (1 + %) < O sur|1; +oo| donc g décroissante

EEENF o
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g'(x) -

9(x) 2 \
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Partie B : Soit g la fonction définie sur [1;+o0o par g(z) =3 —z — 2Inz. —

@ Dresser le tableau de variations de g. ( g'(x)
® (a) Montrer que I'équation g(z) = 0 admet une unique solution « sur [1; +o0l.

X 2
o Vet e 18 <as 1D e
* 2)a-g est continue et strictement décroissante sur [1; +oo|
donc g réalise une bijection de [1; +oo| vers | —c0; 2] d’ou
’équation g(x)=0 admet une unique solution a sur [1; +oo].

 g(1,8) = 0,02

lg(1,9) = —0,18
theoreme des valeurs intermediaires 1,8 < a < 1,9

—Q0

*b) - g(1,8) X g(1,9) < 0 donc d'apres le

* 3) D’apres le tableau de variation:
Sur|1;al;g(x) >0
*Sur [a; +o[; g(x) <0




'f(;r) =2""1-2z si <1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {
| r—14+Inz

fiz) = - my =]
! 2

I :
On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i ,
® (a) Montrer que f est définie sur R.

*On pose:
fi(x) = 2e*1 — 2x
*fi3sssix <1- D = |—00;1]

x—1+Inx
*On pose f,(x) = S

*f,3sssix=>1- Dg, =[1; +oo]
.Df — Dfl Ul)f2 = R




(f(;r) =212z si rz<1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {
r—14+Inz
D

\ f(l) i

On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O,

uy. e )

» —
7, 7 ) (unité lcm)

I{h) Déterminer lim f(x).

T——00

e lim f(x) = lim 2e* 1 —2x
X—— X—>—00
Iim x —1=—c
X——00
lim e* =
X——00
o — ) . _1
par composé: lim 2e*~" =0
X——00
lim —2x = +oo
X—>—00

*Par somme lim f(x) = +©

X——00



(f(;r) =2"1-2z si z<1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {

r—14+Inz _
)= - si z>1
z2 gy
On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, j ) (unité lem)
= —00 -

(c) Montrer que (D) : y = —2x est asymptote a (Cf) en —oo.

e lim f(x) —y = lim 2e* 1 —2x+ 2x =

X—>—00 X—>—Q0

lim 2e*~1 =0

X——00
*Conclusion: la droite (D) est asymptote
oblique a Cf en —
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(f(;r) =2"1-2z si z<1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {
z—14+Inzx

fla) =1

\ I~

On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,

\ V! S tmtoiine Dottt SausnBlh oty SR - 4 rripoeliR) ot diuont” dhoeanin foodrlos e dl bad” WY Moo T
(d) Déterminer lim f(z). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

| x—1+Inx

88 g>1
—}
) 7}) (unité lcm)

i fG) = Jim,

1 1 Inx
>t =0

= ]im
X—>+o00 X X

*Conclusion: I'laxe des abscisses est asymptote
horizontale a Cf en +c0
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'f(;l‘) =2*1 _922 si <1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {

On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i ,
® (a) Etudier la continuité de f en 1.

e lim f(x) = lim2e* 1 —-2x=2-2=0

xX—1" xX—1"
x—1+Ilnx 1-1+Iin1

* lim f(x) = lim = =0=f(1)

x—1T x—1Tt X2 1

*limf(x) = limf(x) = f(1)

x—1~ x—-17
* Conclusion: f est continue en 1




(f(;r) =2"1-22 si z<1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {

r—14+Inz _
) =T

On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 1 ,

{I)) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter les résultat obtenus.

_ x—1_

e lim f(x)—f(1) — lim 2e 2X
X—1" x—1 x—1" x—1

*OnposeX =x—1;stx—=>17;X -0

2e*~1_2x 2eX-2(X+1)

2(eX-X—-1)

e lim = |lim = lim
x—1" x—1 X-0 X X-0

. eX—1

-=11m2( 1)=2(1—1)=O
X-0 X

* Conclusion partielle: f est dérivable en 1-
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(f(;r) =2""1-2z si <1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par 9

z—1+Inz ‘
\f(‘l.'_) %3 S

On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i ,

(I)) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter les résultat obtenus.

x—1+Ilnx
o lim LTSy T gy 2L

x—1t x-1 x—1t x-—1 x—1t (x—1)x?

e= lim i(1 | lnx)=1(1+1):2

x—)1+ xz x—1
* Conclusion partielle: f est dérivable en 1*

*fg(1) # fa(1)

*Conclusion générale: f n’est pas dérivable en 1
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Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {

r—14+Inzx _
)= - si z>1
z2 gy
On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, j ) (unité lcm)

(b) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter les résultat obtenus.

*Interprétation graphique:

* Cf admet au point d’abscisse 1 un point anguleux
formé par:

*Une demi tangente horizontale d’équation y = 0
enl
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flz)=2"1—2% si z<1 glz) =3 —z—2Inx.

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par
r—1+Inzx
flo) ="

On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i ,
b r wr i s

® (a) Calculer f'(z) sur chaque intervalle ou f est dérivable.

* f est dérivable sur R — {1}
* Sur |—oo; 1]
e f'(x) =2e* 1 -2
f'(x) =2(e* 1 = 1)
*Sur |1; +oof

(1+1)x2—2x(x—1+lnx) _ x%+x-2x%+2x-2xlnx

) =2 - 2

o x4
—x%+3x—2xlnx _ x(3—-x-2Inx)

x4 x4

.fl(x) — xg(x)

x4




'f(;l‘) =2*1 _922 si <1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {

r—1+Inzx
\f(I) = ;1‘2

On note par (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,

st z2>1
— —
i, j ) (unité lem)

(b) Dresser le tableau de variations de f.
) A~ L1

e Sur |—oo; 1|

*f'(x) =2(e" " -1

e Onpose: f'(x)=0;e* 1 —1=0-oe*1=1=0¢"
c->x—1=0->x=1

*Pourtoutx < 1;e* 1 -1 < 0- f'(x) < 0et fdécroissante

* Sur |1; +oo[; f'(x) = et

x4

 x et x* étant positifs le signe dépend de g:
*Sur[l;a];g(x) =2 0-> f'(x) = 0et f croissante
e Sur [a; +o[; g(x) <0 - f'(x) <0etf décroissante
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TABLEAU DE VARIATION DE f

f'(x) - +
f(x) +ox f(o)



(f(.1)=2 -2z 58 <1 g(x) =3 —z—2Inz.

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par {
v r—14+Inz _
f(x) - my =]

¢ -

. ’ - \ ’ —-:’ _.) - ’,
On note par (Cf) sa courbe re présentative dans un repere orthonormé (O, 7, j ) (unité lem)

a+1
@ Montrer que f(a) = TR En déduire un encadrement de f(a) a 10 | prés. |

'g(cx)=3—_“—61—2lncx=O—>ln(;x=d x

33—« 2—2+3—a
a—1+—- a+1

* fla) = =T azz - f(a) 7 22
e Déduisons-en un encadrement de f(a)

28<a+1<29

c18<a<1,9-1{648<2a*<722_, 0364 < f(a)< 0,435
o13<—<o15

19

0,3 < f(a) < 0,4



® Soit A un réel strictement supérieur a 1 et A(\) l'aire de la partie du plan délimitée par (Cf),
I'axe des abscisses et les droites d’équations x = 1 et z = .

Alnzx
(a) A l'aide d’'une intégration par parties, calculer /
J1 Z°

_ dz. (0,75 pt)

U'=—;U=—=

xz' X

V =lIlnx;V’ 1

X

f)L inx | [ lnx] —f dx B [ znx]’1 \ HA

X X11

*On pose:

Alnx IinA 1
o | —dx -+ 1
J; x2 A Aﬁ+

20



’

f(z)=2"1-2z si z<1

Partie C : Soit f la fonction numérique définie par |
r—1+Inz .
fz) = - si 2>1
\ ' I”
= =
On note ps ar (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, j ) (unité lcm)

® Soit A un réel strictement supérieur a 1 et A(\) l'aire de la partie du plan délimitée par ((f
I'axe des abscisses et les droites d’équations x = 1 et = A.

(b) Montrer que A(A) =In\ — %

(¢) Calculer la limite de A(A) ]nrsquo A tend vers +o0.

Alnx

—dx + [ — dx

X2

'A(ﬂ) _f/lx 1+lnxdx_f dx—f

x2 1 x?2
1 A InA

o L ol G- L
= |[Inx]{ 7 /,l+1

-=1na+1—1 %+1—>A(A):lnl
. llmA(A)— 00

A—>+00 5

iniA
A




'hf\

1.5

AN 73

-1.5
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& REMISE A NIVEAU

\ CouRrs PRESENTIEL
COURS EN LIGNE

DE LA 6EME A LA TERMINALE
MATHS
E j
SVT

L/ o ‘: ‘:. 3
4 ot ‘..:
> o e , My
S
- . = N _-. .
< o RS
’.,'-’
-
Srre -~ T —
—_—
"’.o..,’.“.. - - - ‘a_"
NP9 00 s "\_
Xy
F k A
""’l,“ n
’0"
- ’....

MOZM=OUV Mej=rm

AR MU W Y
L) LRI LAr )
. ""‘
RN )
R "
LY v :
AP : \
LS
¥ A
E il
- |




	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18 TABLEAU DE VARIATION DE f
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23

