SUITES

| I.  Calculs de termes

Exercice 1 : On considere la suite (u, ) définie pour tout entier naturel n par :
a) u, =n’—2n+3. Calculer u,, u,, u, .

1
b) u, :1—?. Calculer u,, u,, u, .

3n—-2

n+

c) u,= . Calculer les trois premiers termes de la suite.

Exercice 2 : On considere la suite (u, ) définie par :

MO :E
a)

% Calculer u,, u,.
pour tout entier natur j

u, =1
b ) . Calculer u,, u, etu,.
pour tout entier naturel n, u, ,, =

Exercice 3 : On considere la suite (u, ) définie sur, : 1
un+1 =
2-u,
a) Calculer u,, u, et u,. (Donner le résultat sous for n).
b) Comparer les quatre premiers termes de la suite (u, ) auX q emiers termes de la suite

(v, ) définie sur N par: v, = _n

n+1
‘/<\

Exercice 4 : On considere les suites (u, ) et (v, ) définies sur N* par :

u, =0
1 3 ety =u——.
un+1 =T AA un 23
5 20
Calculer u, , u,, v,, v, etv;.
2a,+b,
an+1 = 3
Exercice 5 : On considere les suites (a, ) et (b, ) définies sur N par : o,
an + n
n+l = 3
a) Pour a,=1et b, =1, calculer q,, b, , a, etb,.
b) Pour a,=1et b, =7, calculer a,, b, a, etb,.
u,+v,
uo — 3 un+1 2
Exercice 6 : Soit (u, ) et (v, ) les suites définies sur N par : et
v, =4 y U, tv,
n+l T 2

et (w, ) la suite définie sur N par: w, =u, —v,.

Calculer u,, u,, v, v,, w,, w, etw,.



II. Représentation graphique

Exercice 7 :
On considere la suite (u,) définie
u, =1
sur N par 1 .
W, =——u,+3
2
a) Dans un repere orthonormé
(unité graphique : 2 cm ) ,
on a tracé ci-contre la droite
D d’équation y=ux etla
droite D’ représentant

fonction f:x+> -

Sans effectuer de calcul,
placer sur I’axe des abscisse

les termes u, , u, , u, et u,.

b) La suite (u,) semble-t-elle

monotone ?

Exercice 8 :
On considere la suite (u, ) définie

_3

surNpar < ° 4

un+1 = un

a) Dans un repere orthonormé
(‘unité graphique : 8 cm ) ,
on a tracé ci-contre la droite
D d’équation y=x etla
courbe C représentant la

fonction f:x> x’.
Sans effectuer de calcul, placer
sur 1’axe des abscisses les

termes u, , u, , u, et u,.
b) Emettre des conjectures sur le
comportement de la suite (u,)

(variation et convergence).




u, =1
Exercice 9 : On considere la suite (u, ) définie sur N par .
u,,, =2Ju, +1

a) Dans un repere orthonormé ( unité graphique : 1 cm ), on a tracé ci-dessous la droite D
d’équation y = x et la courbe C représentant la fonction f:x+> 2x +1.
Sans effectuer de calcul, placer sur I’axe des abscisses les termes u,, , u, , u, et u,.

b) Emettre des conjectures sur le comportement de la suite (un) (sens de variation et

convergence).

III. Suites arithmétiques et géométriques

Suites arithmétiques

Exercice 10 : u est une suite arithmétique de raison r.
Montrer que la suite v définie pour tout entier naturel n par v, =3u, —1est une suite arithmétique

dont on précisera la raison.

un
u, +1

Exercice 11 : La suite u est définie par u, =1et pour tout entier naturel n, u,,, =
On admet que pour tout entier naturel n, u, >0 et on définit la suite v pour tout entier naturel n,

par v, =—.

uy,

a) Montrer que (vn )est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la raison.

b) Exprimer v, , puis u, en fonction de n.



. . g . Su, —1
Exercice 12 : La suite u est définie par u, =2 et pour tout entier naturel n, u,,; = "—3 .
u,+

1

On admet que pour tout entier naturel n, u, #1, et on pose, pour tout entier naturel n, v, = I
u, —

a) Montrer que (vn )est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la raison.

b) Exprimer v, , puis u, en fonction de n.

Suites géométriques
U, =2
Exercice 13 : On considere la suite (u,) . définie par : NG
un+1 = 7 un

a) Justifier que (u, ) est ung suite géométrique.

b) Etablir que u, = 2(

p =0
. . . e 4
Exercice 14 : Soit ( pn)neN** et (v, J#f. le@suites définies par 1 3 etv =p, 53"
pn =—-—— pn
15020
Montrer que (v, ) est une suite géométrique —— ; préciser son premier terme.
Exercice 15 : On considere les suites (a, ) et (b s sur N par

_2a,+b,
a, =1 Ay = 3
et
b, =17 a,+2b, @
bn+1 ==
3
et la suite (u,) définie sur N par u, =b, —a, . @

c PP . 1 * . .
a) Démontrer que (u, ) est une suite géométrique de raison 3 dont or@ le premier terme.

b) Exprimer u, en fonction de n.

) . ) e 2 2
Exercice 16 : Soit et (v les suites définies par etv =p ——.
- (Pn )"EN* ( ! )"EN* P {Pnﬂ =0,5p,+0,2 n = P 5

a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique dont on déterminera la raison.

b) En déduire une expression de p, en fonctionde n et p,.

Exercice 17 :

1) Calculer la somme des 10 premiers termes de la suite géométrique de raison 3 et de premier

1
terme —.
3
2) Calculer en fonction de » :
a) Sn:l+i2+i3+-~+i. b) Tn:l+i2+i+-~+i.
2 27 2 2" 4 4 4 4"



III. Monotonie

Suites définies par u, = f (n)

Exercice 18 : On considere la suite définie par u, =

5 pour n entier supérieur ou égal a 3.

a) Exprimer u, ,, —u, en fonction de n et montrer que : pour tout n >3, u,,, —u, <0.

b) En déduire les variations de la suite (u, ).

Exercice 19 : On considere la suite u définie sur N par u, =n° —6n+1.
a) Etudier les variations de la fonction f définie sur [0;+oo [ par f(x)=x"—6x+1.

b) En déduire que la suite u est croissante a partir du rang 3.

2

Exercice 20 : On consi la suite définie par u, = ek
+n

1) a) Cette suite est-elle oréesd est-elle majorée ?

b) Calculer u, , —u, . En'déduire lég variations de la suite.
2) Déterminer une fonction f définigfSur ;+oo[ [ telle que u, = f(n) et retrouver les réponses

aux questions précédentes.
Suites déa récurrence

, u, =1
Exercice 21 : Etudier les variations de la suite (« )/ défimtie sur N par: { * .
u,, =u,+2n+3

_u,+v,
Exercice 22 : Soit (u, ) et (v,) les suites définies sur N pawf ' ot o
n+1
2
et (¢,) la suite définie sur N par: ¢, = L;Vn

Démontrer que (¢, ) est une suite constante.

Exercice 23 : On considere les suites (a, ) et (b, ) définies sur N par :

_2a,+b,

a, =1 =TT
et

by =17 a,+2b,

bn+1 = T

a) Sachant que, pour tout entier n, a, <b, , étudier les variations des suites (a, ) et (b, ).

b) Montrer que la suite (a, +b,) est constante.

| IV. Limites

Exercice 24 : Etudier la limite des suites définies sur N par :

a) un:ZX(lj b) vn:—Z(EJ c) w, = L
3 5 2"



5Y 4 3 3
d) r =|-= e = |-
) (7) ) P53 20( 20)

. . o e sinn
Exercice 25 : Soit (u, ) la suite définie sur N* par u, = .
n
. 1 sinn 1
a) Montrer que, pour tout entier naturel non nul n, ——; ; —.
n n n
b) En déduire que la suite (u, ) converge et déterminer sa limite.

Exercice 26 : Soit (u, ) la suite définie sur N par u, =—n+cosn.
a) Montrer que, pour tout entier naturel n, u, ; —n+1.

b) En déduire la limite de la suite (u, ).

u

. . e 1 1
Exercice 27 : On cons la_suite définie par u, =2 et Vne N, u,,, = —[un +—j.
On admet que, pour tout efiti rel n, u, >0et que (u,) est convergente.
Déterminer sa limite / (on admeg'que 0).

2
n ot

. s N AP 1
Exercice 28 : On considere la suite dé par u, = ) et Vhe N, u,, =u
a) Montrer par récurrence que Vne N,
b) Montrer par récurrence que la suite (u, ) ment décroissante

c¢) La suite (u, ) est-elle convergente ?

VI. Raisonnement par récurrence

. N . . . <
Exercice 29 : A I’aide d’un raisonnement par récurrence, montrer queA

. n(n+1)
pour tout entier naturel non nul n, 1424+ n=—-—=-.

Exercice 30 : Soit (u, ) la suite définie par : u, =2 et pour tout entier naturel 7, u,,,

. 23
Montrer que pour tout entier naturel n,ona u, =—.

18

Exercice 31 : Soit (un ) la suite définie par : u, = 5 et pour tout entier naturel n ,

u,,=u, (1+ 2:“ J

Montrer que pour tout entier naturel n,ona u, >0.

1

—u, +

3 n

23
27



V. Algorithmes

Exercice 32 :

On considere la suite (u,) définie par u, =0 et, pour tout

entier naturel n : u,,, =2\/u, +1

On considere 1’algorithme ci-contre.
1) Donner une valeur approchée 2 107 pres du résultat
qu’affiche cet algorithme lorsqu’on choisit 7 =3 .

Pour cela vous compléterez le tableau suivant :

Variables :

n est un nombre entier naturel
u est un réel

Initialisation :

Demander la valeur de n
Affecter a u la valeur 0
Traitement :

Pouri variantde 1 a n:

n 3 3 3 3
] ) Affecter a u la valeur 2vu +1
i
0 Sortie :
“ Afficher u
2) Que permet de calculer cet algofithme*?
3) En utilisant votre calculatrice, cofiplctesle tableau suivant :
n 1 5 10 20 100
Valeur affichée
4) Quelles conjectures peut-on émettre concernant la ?
Variables :

Exercice 33
On considere la suite (u,) définie par u, =2 et, pour tout entier

3u +1
natureln: u , =—2= .
u, +2

n+l

Pour calculer le terme u, on propose 1’algorithme ci-contre :

1) Compléter les deux lignes de I’algorithme ou figurent des

pointillés.

2) Modifier cet algorithme pour qu’il affiche tous les termes de la

suite de u, a u,.

Exercice 34

On considere la suite (u,) définie par u, =2 et, pour tout entier naturel n: u

n est un nombre entier naturel

* t 0n réel

Affectegd n la valeur 1
Affecter a u la valeur 2
Traitement :

Tant que n<9:
Affecter a u la valeur ......
Affecter a n la valeur ......

Sortie :
Afficher u

a=3(u,+2).

n

Ecrire un algorithme qui permet de calculer et d’afficher le terme u, lorsqu’on fournit la valeur

de n.



Exercice 35

_ 2
nel = Uy,

On considere la suite (u,) définie par u, = 2 et, pour tout entier naturel n: u

On admet que la suite (u,) est décroissante et a pour limite 0.

Ecrire un algorithme permettant de calculer et d’afficher le plus petit entier naturel n tel que

u, <0,0001.

Exercice 36

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par : u, =2x3" +1.

On admet que (u,) est crgissante et que lim u, = +oo.

n—>+oo

1) Ecrire un algorithm n nombre A étant donné, permet de trouver et d’afficher le plus

petit entier naturel n tel queNd; }
2) Utiliser votre calculatrice pourddbtenif’la plus petite valeur de n tel que u, >10°.
A



