Exercices de maths en terminale

Suites numeériques

Exercice 1 - suites arithmétiques et géométriques

. Soit la suite arithmétique (U, ) de raison r=-2 et telle que U19=25.
. Calculer Ugp .

.Calculer S1p=U14+Uq+.4+Uqp .

. Soit la suite géométrique (V') deraison = ettelleque Vg=.

. Calculer V5 .

1
a
b
2
a
b. Calculer Sg=.

Exercice 2 - suites du type Un=f(n)

Calculer les limites des suites suivantes :

a. Uy=
b. U=
c. U,=
d U,=
e. U,y=

Exercice 3 - théoreme de comparaison

Calculer les limites des suites suivantes :
a. Uy=
b. U, =

Exercice 4 - croissances comparées
Calculer les limites des suites suivantes en utilisant le théoréme des croissances comparées.

a. Uy=
b. U=
c Up=

Exercice 5 - croissances comparées

Etudier le sens de variation des suites suivantes :
a. Uy=
b. U, =

Téléchargé depuis https://mathovore.fr - Mathovore site de maths.


https://mathovore.fr

Exercice 6 - récurrence
Soit (/) la suite définie par

Up=2
{‘v’ne N Upp1=yUgp+2"
Démontrer par récurrence que :
Vne N, U,<2

Exercice 7 - récurrence
Soit (UVy) . lasuite définie par

Ug=2
Ve N, Unp1=20,—3"

Démontrer par récurrence que :
Yne N, U,=3-2"].

Exercice 8 - récurrence

On pose :

n
Vne N¥, 5, =124224324. +n2=) " k2.
k=1
a. Calculer 51.57,53,54.
b. Exprimer &x41 enfonctionde S, .

c. Démontrer par récurrence que :

wne Nt 5, = ﬂ(n-l-l]%@ﬂ—l] .

Exercice 9 - Limite de suite numériques

Dans chacun des cas, étudier la limite de la suite proposée.

_ Bnitidn—9
9= m3tnitl
b — dsinn+3

nT ntl
573"
Cp =



Exercice 10 - Extrait du baccalauréat

Soient (U, ) et (V) les suites définies pour tout entier naturel n par :
Upg=
Ll.a. Montrer que (V) est une suite géométrique & termes positifs .

n
. P b .
b. Calculer la somme &, = en fonction de n et en déduire la somme Sy = E UL en fonction de n
k=0

c. déterminer 1My, 4 o0 Sn et himg, o Sp .
2. On définit la suite (W) par W, = pour tout entiern .
Montrer que la suite { W, est une suite arithmétique .

bt
Calculer Sp= z WL en fonction de n et déterminer {zm sh
3. Calculer le prokduitm P, = enfonction de n.

n—4oo

En déduire f2my, 1 P

Exercice 11 - Quelques résultats historiques (R.0.C)

Démontrer que :

1.Toute suite convergente est bornée.

2.Toute suite croissante et non majorée diverge vers —co .

3.Si une suite converge, alors sa limite est unique.

4.La suite de terme général (_l}n n'a pas de limite.

5. Si (un) est bornée et (vn) converge vers 0 alors (unvn) converge vers 0.

6.Toute suite convergente d'entiers relatifs est stationnaire et a pour limite un entier relatif.
7.Toute suite divergente vers —+oo est minorée.

Exercice 12 - Moyenne arithmético-géométrique

Soient a et b deux réels tels que a=>h>=0 .
Soient (a,) et (by,) les suites définies par: ay=a;bg="0

a—mn+b
v gt H!an—i-l = Tﬂ et bpt1=yanby.
Démontrer que {a,) et (by) convergent vers une méme limite.

Divergence des suite (cos n) et (sin n)

Démontrer que les suites (sin ) et (cos n) divergent.

Exercice 13 - Comportement asymptotiqgue des suites géométriques

1.Démontrer I'inégalité de Bernoulli :
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pour tout réel x positif et tout entier naturel n, on a {1-|-,1::|n > 14ns .
2.Soit (un) une suite définie par Uy =a™ avec a € R.

Démontrer que :
* Si a€ ]l;+oo[ alors (un) est divergente vers 0o .
¢ Sia=1 alors (un) est constante donc converge vers 1.
« Si a € ]-1;1[ alors (un) est convergente vers 0.

e Si a € |—oo;—1[ alors (un) n'a pas de limite.

Exercice 14 - Somme des cubes

Soit m el .

On désigne par 5y la somme des cubes des n premiers entiers naturels impairs :
Sn=134334534 4(2n-1)°

Par exemple S3= 13433453 =153,

1.Démontrer, par récurrence, que pour tout entier positif non nul 5, = Int—nd,

2.Déterminer n tel que 13—|—33—|—53—|—...—|—I:Eﬂf—ljl3 =913 276 .

Exercice 15 - Notion de suite

Soient (U/,,] une suite croissante et majorée
et (V) une suite décroissante et minorée.
Les suites (U/,) et (V) ont-elles nécessairement la méme limite ?

Exercice 16 - Restitution organisée des connaissances (sujet type Bac )

On suppose connu le résultat suivant :

La suite (UJ,,) tendvers oo lorsque ntend vers oo sitout
intervalle de la forme ]A;+oca[ contient toutes les valeurs de U,
a partir d'un certain rang.

Soient (U,) et (V) deux suites telles que :

* U, estinférieur ou égala V,, & partir d'un certain rang ;

* U, tendvers —+co lorsque ntend vers oo .

Démontrer que la suite (V') tend vers oo lorsque ntend vers oo .

Exercice 17 - Utilisation d'une suite auxiliaire arithmétique




Soit (Up) telle que Lg=0 et pour tout entier natureln, Unt1=g777- -
T
Soit (V) telle que, pour tout entier natureln, ¥, = 3+1Un ,

1. Démontrer que la suite (V') est arithmétique de raison % .
2. Exprimer ¥, en fonction de n et en déduire que pour tout entier naturel n,
2
Un=331"2"
3. Calculer la limite de la suite (U} et celle de la suite (V') .

Exercice 18 - Etude de la convergence d'une suite

Soit {Un:l la suite définie par son premier terme Ug=10
- _ =%
et pour tout entier natureln, Up41= I+,

1. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, —2<U7,, <0.
2. Etudier le sens de variation de la suite (U,
3. Etudier la convergence de la suite {Un:l

Exercice 19 - Représentation graphique

On note (Un) la suite définie par g =0 et U, 1 =uUp+2n-11,

1.Calculer les six premiers termes de cette suite.

2.0n a représenté ci-dessous les termes de la suite dans un repére et tracé une courbe qui passe par ces
points.

Faire une conjecture sur I'expression de la fonction représentée par cette courbe puis sur I'expression de
Un en fonction de n.

3.Démontrer la conjecture de la question précédente sur I'expression de Un en fonction de n.
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Exercice 20 - étude d'une suite récurrente a l'aide d'une suite auxiliaire
Uy = Se
n+1 — ENZ
'Hﬂ i
Onpose wu,=1In (5 ) pourtout entier n.

Soit (Un) la suite définie par {u pour tout entier naturel n.

1.Montrer que la suite ( ¥n ) est une suite géométrique dont on précisera la raison q et le premier terme
vy .

2.Exprimer Un puis Hn en fonction de n.
3.Etudier la limite de %mn lorsque n tend vers —+co .

Exercice 21 : étude d'une suite récurrente linéaire d'ordre 2.

Up 9= 5%y 110U
Considérons la suite (Un) définie pour tout entier n par Uy =1
U =2
1

Démontrer que pour tout entiern: v, = 2™

Exercice 22 - série harmonique alternée

) I:—l)p_l
Soit (Sn) la suite définie pour tout n non nul par : Sp= Z [

p=1
Le but de cet exercice est de démontrer que la suite (Sn) converge vers In2.
1.Calculer S1, 589, S7et 54 ..
2.0n considére les suites (Un) et (Vn) définies par: Uy =59, et ¥y =25954+1.
Démontrer que ces deux suites sont adjacentes.
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