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1) Continuité d’'une fonction : a € Dy
> festcontinueena < lim f(x) = f(a)
x—a

> festcontinue a droitede < lim f(x) = f(a)
X—a
» festcontinue a gauchea  lim f(x) = f(a)
X—a
» Lafonction f est continueena < f est

continue a droite de a et a gauche de a
Continuité sur un intervalle I

Les polynomes sont continus sur R

> Les fcts rationnelles sont continuées sur D

Y

» Lasomme ; le produit de deux fonctions
continues sur I est continue sur I

> La fonction % est continue sur l'intervalle I

ssiuetvestcontinuesurletv =0
> Siu est continue et positive sur I alors Vu
est continue sur I

2) Dérivabilité d’'une fonction en a € D,

> fdérivableena:limf() f(a)—f( )

x—-a X—

Interprétation géométrique :
(€Cf) admet une tangente au point A(a ; f(a))

d’équation (T): y = f'(a)(x — a) + f(a)
> lim fx)—f(a)

e = T®= f n’est pas dérivable en a

x—-at

Interprétation géométrique :
(Cf) admet une demi tangente verticale au

point A(a; f(a)) dirigée vers le haut
Fonctions dérivées des fonctions usuelles
» Les polynomes sont dérivables sur R et :

(ax+b) =a ; (ax™) =anx™?
> Siudérivable alors (u*)’ = nu'u™!
a\ —a a\’ —au
() =% x=0 5 (§) ==5" wu=o0
’ ’ u
(\/E) 2\/_,x>0 ,(\/ﬂ) =—ﬁ;u>0

> uetvdeux fonctions dérivables sur I alors
(u+v) =u +7v'; (au)' = au’
uv-uv'

(% ), - (v)2

» Les fonction sin ; cos sont dérivables sur R
(sinx)' =cosx ; (cos(x)) = —sin(x)
> (tanx) =1+ tan’x ; (f(U))’ =U'f'(U)
Lien entre la dérivabilité et la continuité
f dérivable sur I = f est continue sur I

(uwv)' =u'v+uv'; ;v+E0

3) T.V.I etFonction réciproque
» Sif estcontinue et strictement
monotone sur un intervalle [a; b] et
f(a) X f(b) < 0 Alors I'équation f(x) =0
admet une unique solution o dans ]a; b[
» Si f une fonction continue et strictement
monotone sur un intervalle I,
Alors la fonction f admet une fonction
réciproque, notée f 1, définit sur J = f(I)
1) =y _ (f(y) =x
x € £(I) ‘:’{ y€el
*Les courbes de f et de f1sont symétriques
par rapport la droite d'équation y=x

Par la relation {

Dérivabilité de f~ en b avec b = f(a)

Sifestdérivableenaet f'(a) # 0 alors f-1
est dérivableenb et (f"1)'(b) = ,( )

4)Convexié de (Cf)etles Points d’inflexions

» Sif" =0 surl alors (Cf) est convexe U
» Sif" <0 surl alors (Cf) est concave N
» Sif" s'anulle et change le signeena

alors A(a; f(a)) est un point d'inflexion
5) POSITION RELATIVE de (Cf) et (A)

Pour étudier la position relative de (Cf)
est ladroite (A) d’équationy =ax+ b
On étudie le signe de f(x) — (ax + b)

» Si f(x)— (ax+ b) = 0alors la courbe
(Cf) estaudessus de (A)

» Si f(x)— (ax+ b) < O0alors lacourbe
(Cf) est audessousde (A)

6) Les éléments de symétrie de (Cf)

> La droite d’équation (A):x = a estun

axe de symétrie de (Cf) si pour tout x € Dy
(2a — x) € Dy fRa—-x)=f(x)

» La fonction f est paire ssi Vx € Dy :

(—x) €Dy et f(—x)=f(x)
(Oy) estun axe de symétrie de (Cf)

» Lepoint A(a;b) est centre de symétrie
de (Cf) ssi pour tout x € Dy

(2a—x) € Dy et f(2a—x)+ f(x) =2b
» Lafonction est impaire ssi Vx € Dy :
(—x) €Dy et f(—x)=—f(x)

Le point O est centre de symétrie de (Cf)

et
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I La limite Interprétation géométrique | Schématisation du résultat
Alors la droite (D)
Si lim f(x) = d’équation x =a est
xX—-a

asymptote verticalea (Cy)

Alors la droite (D): y=1L
Si liin f(x)=L est asymptote horizontale
X—1+ 00
a (Cy) voisinage de +oo

SI: Alors droite(A):y=ax+b
liZLn f(x) — (ax + b) =0 | est asymptote oblique a
X—>+00

(Cy) voisinage de +oo

X9
Si lim f(x) = o, On calcule lim [ S

Alors (C;)admet une| Cy
branche parabolique de
silim X2 =0 Direction la droite (0,)|

¥k X Au voisinage de +oo |
[} I
'R 2 H
Alors (Cy)admet une | (Cp
- o U
Silim X _ o branche parabolique de
¥k X Direction (0,) Au f 14
voisinage de +o ‘
-1 o 1
Si lim {2 =q , (avec a # 0) Oncalcule lim f(x)— ax
x>+ X x>+
Si: Alors (Cy)admet une

branche parabolique de
lim f(x) —ax = direction la droite

X—+00

d’équation(A):y = ax au

voisinage de +o
Si: Alors la droite d’équation P ©
linn f(x)—ax=b (A:y=ax+Db est A
X—1T 00

asymptote oblique a (Cy)

,60‘
voisinage de +oo /"/

=Y
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A) 1)Fonction logarithme népérien

» La primitive de x — % sur |0, +oo[ qui
s’annule en 1 est appelée fonction
logarithme népérien on la note par In

» La fonction In est définit et dérivable sur
I'intervalle ]0,+o[ et In(1) =0

> Pour toutx de ]0,+oo[: In'(x) ==

> Ona; Ln(e) =1 avec le nombre e est un
nombre irrationnel; e= 2,7

2) Propriétés algébriques le la fonction In
» In(x xy) =In(x) +In(y); x;y €]0,+oo

ln( ) In(x) — In(y); ln( ) —In(x)
> In(x") =rin(x) ;reqQ
3)Equations et inéquations

> In(x) =In(y) ®x=y ; ;¥ €]0,+00[
» In(x) <In(y) @ex<y
> Ln(x) =a ©x=e* avec a€R

4) Signe de la fonction In sur]0, 4 oo|
> In(x) >0 ox>1
> Inx) <0 o0<x<1
> Inx) =0 ox=1
Conclusion : (le tableau de signe de In )

A\

X 0 1 +00

In(x) || — 0 +
5) Limites de la fonction In

>F1:g ;E ; 0Xoo ;400 — (4)
> lim In(x) = -0 ; lim In(x) = 4o

x-0t x—+00
> limxIn(x) =0~ ; lim 2% — o+

x-0t x—>+00 X
> lim x"In(x)=0 ; lim In SX) =0

X— x—>+oc0 X
>nmmm 1 ; lim2%D—4

x-1 x—1 x—0 x

Exemple de méthode de changement de

variable pour calcul des limites
In(x)

Calculons la limite lim

x>+ VX
Onpose t=+x donc t*=x
Etona x-> +o donc t— 4o

2
lim In(x) — lim ln(t ) — lim 2 In(t) —2%x0=0
x—>+00 VX to+c0 t t—->+o

(t)
car lim In() _ 0

( to+oo t )

6) Dérivée de la fonction In(U) avec U # 0
Si U est dérivable sur I alors In(|U|) est

dérivable surletona;In'(JUX)|) = 111]((:))
Primitives
Les primitives de la fonction x - —= r'e sur I

U(x)
sont les fonctions x - In(|JU(x)|) + c; c€ R

B)1) Fonction exponentielle
» Lafonction réciproque de la fonction In
est appelé fct exponentielle, elle est
définie et dérivable Sur R
Pour tout x dans R: exp(x) = e*
Pourtoutx deR: e*>0 ete’=1
Pour toutx deR: (e¥)' = eX

Si U est dérivable sur I alors

Pour tout x de I : (eV®) = U'(x)e?®
2) Propriétés algébriques le la fct exp
eXtY = e* xe¥ ; L

e*+0 ; e X=—
e

et (e¥)"=e™ ;1reqQ
3) Equations et inéquations
ef=edox=y ; e<edox<y
Ln(e*) = x en@ =g ;avec a> 0
e*=a © x =In(a) ; avec a>0
4) Limites de la fonction exp
FI:% ; — 5 0Xoo ;400 —(4)

YV V VY

A\

X

x-y — &
> e "

A\

Y VY

lim e* = 400
X—+ 00

lim eX=0" ;

vV V V V V
=
2
(¢
(=)
|

_1=1

x—-0 X
Logarithme de base # 1eta > 0
In(x)
vx €]0; +oo[: log,(x) = @
> (Vx € R); a* = a*"@
5) Primitives

» Les primitives de la fonction

Y

x - U'(x)e’™ sur I sont les fonctions
x->e!®4tc;ceR

» Soit a un réel non nul : Les primitives de
la fonction x — e?®* sur I sontles

. 1
fonctions x > -e*™ +c; c € R
a
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1) Définition d’'une Primitive d’'une fonction

On dit que la fonction F est une primitive de f
ssi F est dérivable surlet:

vx eI, F'(x) =f(x)
Primitive des fonctions usuelles ; r €

fk=kx ; fx=£
[x" = ; JU (x) x Ux)" =

—1

U(x)r+1
r+1

f a a a
x2  x xm (n—-1)xn-1

e =VE s [ 5 = TG

2/U®)
fex =e* ; [U(x)e!® =el®™
feax =leax

>
>
>
>
>
>
a
>
>
>
>
>
>

[¢=am(x) ; [52=mU@)

U(x)
kK _k
J—— =-In(lax + b|)

[ cos(x) = sin(x)
[ sin(x) = —cos(x)

[ cos(ax + b) = isin(ax +b)

[ sin(ax + b) = —icos(ax + b)
2) Définition d’intégrale d’'une fonction

Soit F une primitive de fsur [a; b]
L’'intégrale de la fonction fdea ab estle

nombre réel noté par f: f(x) dx tel que:

fbf(x) dx = [F(x)]2 = F(b) — F(a)
Remarqlllle :
> [ £00 dx = [ £(0) dt = [ £(y) dy
> [VEx) dx=— [T f(x) dx
> [Mf(x) dx=0
> [Tk dx = [kx]b =b-a

3) Pr és d’intégral
> Linéarité de l’1ntegrale

b b b
J, fx) +g(x) dx = [ f(x) dx + [ g(x) dx
f:kf(X) dx = kfabf(x) dx ;aveck € R
> Relation de CHELS
[PE0) dx = [TF(x) dx + [ f(x) dx

» L’intégrale et l'ordre:

Si Vx € [a; b]; f(x) > Oalors f: f(x)dx >0
Si f(x) > g(x)alors[. f(x) dx > [ g(x) dx
> |l 800 dx| < [7lg0o)l dx

4) Intégration par parti

Méthode ou bien disposition :

u(x)=~-- u'(x)=~~
M  @%N - 438

vi(x)= v(x)=--
b b
j uv'dx = [uv]g—j u' vdx
a a
5) Aire d’'un domaine plan

L’aire du domaine 4

“
délimité par la S e
courbe (C;) etl'axe : :
. : 1ua .
des abscisses et 7) S T b

les droites d’équations x =aetx=D>b

b
AP = ([If®)] dx) x w.a
Avec u. a est 'unité d’aire 1u.a = ||T]| x ||7]|
Si:f > 0 sur[a; b] alors:

b
Af) = O f(x) dx) u.a
si: f <Osurf[a;b]alors:
b
A(f) = (f - f(x) dx)u.a
Sif> Osur[a;c]eif< 0 sur [c; b] alors:

= j:f(x) dx+fcb—f(x) dx

L’aire du domaine délimité par (C;) et (C,)

est:

et les droites :
x=aetx=D»>b

= ([ 1) — g dx)w.a +——

Volume d’un solide de révolution

L’espace est rapporté a R.O.N (0,77, k)

Le volume de solide de révolution engendré
par la rotation de (Cf) par rapport a (0x)
(tour complet) sur [a;b] est;

b 2
V(f) = (j n (f(x)) dx> Xu.V

L'unité de volume est u.V = ||1|| X ||j]| X ||E||
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A) Equations différentielles de

premierordre:y' =ay+b

1) L’équation (E); y' =ay+ b telqueaet
b deux constantes réelles est appelée
équation différentielle linéaire
d’ordrel ; ou y est la fonction inconnue
et y’ sa fonction dérivée

2) On appelle solution de I’'équation (E) ,
toute fonction f qui vérifie
ffx)=af(x)+b

Résolution de I'équation: (E); y' =ay+b

1) Les solutions de I'équation y’' = ay
sont les fonctions y définies sur R par:
y(x) = ke™*
ou k est une constante réelle

2) Les solutions de I'équation y' = ay + b

sont les fonctions y définies sur R par:

y(x) = ke™ -2

ou Kk est une constante

3) Soientxy € Rety, € R
Il existe une solution unique y de (E) qui
vérifie y(x,) = y,

B) Equations différentielles du second

ordre:y" +ay + by =0

1) L’équation (E):y"” + ay’ + by = 0 tel
que a et b deux constantes réelles est
appelée équation différentielle linéaire
du second ordre ou y est la fonction
inconnue ety’ sa dérivée premieére ety”
sa dérivée d’ordre 2

2) L’équationr? + ar + b = 0 s’appelle
I’équation caractéristique associée a
I'équation (E):y" +ay' + by =0

Résolutionde: (E); y' +ay + by =0
Soit A le discriminant de L’équation
caractéristique 7> + ar + b = 0 , associée
a(E):y"+ay +by=0

» Cas01;A>0
L’équation caractéristique
r? 4+ ar + b = 0, admet deux solutions
réellesr, et r,
Donc les solutions de I’'équation (E)
sont les fonctions y définie sur R par:
y(x) =ae*+ Be2* ; a;fER

» Cas02;A=0
L’équation caractéristique
r? + ar + b = 0, admet une solution
réelle unique r
Donc les solutions de I'équation (E) ;
sont les fonctions y définie sur R par:
yx) =(ax+pe* ; a;BER

» Cas03;A<0
L’équation caractéristique
2 + ar + b = 0, admet deux solutions
complexes z; =p +iq et z, =Z;
Donc les solutions de I'’équation (E) ; sont
les fonctions y définie sur R par:
y(x) = (acos(qx) + Bsin(qx))e?*
ou a;fEeER
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0) Raisonnement par récurrence

Soit n, un entier fixé et n un entier naturel
Pour montrer la proposition vn > n, : P(n)
On suit le principe de récurrence suivant :
e Pour n= ng on vérifie que P(n) est vraie,
e Soit n un entier fixé tel que n > n,

On suppose que P(n) est vraie

Et on montre que P(n + 1) est vraie

e Alors Vn = ng : P(n) devient vraie

1) Suite croissante ; décroissan
(U,)nery une suite de premier terme U,
» U, — U, >0=(U,) est coissante

» U, — U, <0>(U,) est décoissante
» U, — U, =0=(U,) est constante

Résultat

(U,) est coissante alors (Vn € N);U,, = U,
(U,) est décroissante alorsvn € N; U, < U,
2)Suite majorée ; minorée ; bornée

» U, >a> (U,) est minorée par a
» U, < b= (U,) est majorée par b
» a<U,<b=(U,) est bornée

3) Suite convergente

Si lim U, = L € R on dit que la suite (U,,)

n—-+oo
est convergente si non elle est divergente

» Toute suite croissante et majorée est
convergente

» Toute suite décroissante et minorée est
convergente

4) Limites des suites usuelles

limn=+0 ; lim n?=+ow,

n—+oo n—+oo
lim yn=+40c ; lim n? =+4+c ; p€N*
n—+oo n—+oo
.1 . 1
lim -=0 ; lim ==0,
n-+oon n—-+oon
1 1
lim —=0 ; lim —=0 ; € N*
n—+ooVn ! n—-+oon O

5) Limite de la suite géométrique (q")
e -1<q<1=—1limq"=0
n—-+oo

e q>1— lim q" = 4+

n-+oo
e g < -—-1=—=(q")n’admet pas de limite

6)Suite géométrique - arithmétique
(U, )nern une suite de premier terme U, et p
un entiertelque 0 <p <n
(U,) géométrique | (U,,) arithmétique
Définition :
Un+1 =q Un
U, en fonction de n
U,=U,xq"?
Cas particulier :
U,=Uy X q"
Somme des termes
Spn=Up+--+U,
1— qn—p+1

Définition :
Upy1 —Up=7r

U, en fonction de n
U,=U,+(n—-pr
Cas particulier :
U,=Uy+nr
Somme des termes
$,=U,+--+U,
_(n-p+ 1)U, +U,)
Tq = >
Cas particulier : Cas particulier :
S,=Ug+-+U, $,=Up+--+U,

=U,

1-— qn+1 _ (n + 1)(U0 + Un)
=U, —m—— -
"1 ¢ 2
7) Limite d’'une suite et l'ordre
vV, <U, _
" Jim v, = oo == lim Uy = e
U, <V, _
" im v, = e = I e = e
V,<U,<Ww,
* 3lim V, =limw, = 1= lim U, =1
n—+oo Nt n—-+oo

|Un_l| <Vn .
* { lim v, =0 = lim U, =1
n—-+oo

8) La suite (V,,) définiepar: V, = f(U,)
Si la fonction f est continue en [ et

lim U, =1 alors lim V,, =f(l)
n—-+oo n—-+oo

9) La suite (U,) liée a une fonction f,
définie par: U, ., = f(U,)

fune fonction définie sur un intervalle I et
(U,) une suite tel que (vn € N):U,,1 = f(U,)
Alors si:

» La fonction f est continuesurlet f(I) c I
» Lasuie (U,) estconvergente et U, €
Alorsla limite de la suite (U,)
solution de I'équation f(x) = x dansI

est une
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A) Ensemble des nombres complexe z
C={z=a+ib\(a;b) € R? et i* = -1}
» L’écriture a + ib s’appelle la forme
algébrique du nombre z =a + ib
1) Conjugué d’'un nombre complexe 7 :
z=a+ib < zZ=a—ib;Zzle conjuguédez
Propriété de conjugué d’'un complexe
Z+7 =747 ; Z1XZ =X7'; Z=12
2., zz=a*+b*; 7Z8= (D"
e ZzER©®z=7Z ; z€iRez=-z
2) Représentation géométrique d’'un
nombre complexe dans un repeére orthon

N |~

A4

..............

¥
»

Y o T

0 o
u |

Soit A(z,); B(zg) et C(z,.)des points du plan :
e L’affixe du vecteurAB est : Z,5=2p— 2,

o L’affixe deIle milieu du segment [AB] est
Zptzy
2

e Points A, B et C sont alignés % eIR
C—Z2A

3) Module d’'un nombre complexe z: | z |

Le module de z = a + ib d’'image M estle
nombre réel positif noté | z | définie par

| z |= OM = \zZ = \ a? + b?
Propriété de module et Distance
e |z|=|—-2z|=I|Z|=|—-Z|=Va?+ b?

z |z|
;|—,|=—,
z |z"|

lz+Z |<1z|+]Z'|
Soient A(z,) et B(zg) deux points alors la
distance AB définie par: AB =|zg —z, |
B) Argument d’'un complexe z: arg(z)
On appelle argument de M)
Z une mesure 0, en radian

de I'angle orienté (e;,0M) & \10

z;telque: Z; =

o |zxZ |=lz|x|Z]|

o |Z"|=lz ™ ;

1) Opérations sur l'argument
e arg(zz') = arg(z) + arg(z’) [2m]

e arg (g) = arg(z) — arg(z') [2m]

e arg G) = —arg(z) [2m]

e arg(z") =narg(z)|[2m]

e arg(z) = —arg(z) [2n]

e arg(—z)=m+ arg(z) [2m]

2) Forme trigonométrique d’'un complexe
z=a+ib =| z| (cos(8) + isin(0))

avec cos(9) = % et sin(0) =§|

L’écriture: z =| z | (cos(0) + isin(0))

est appelé forme trigonométrique du
complexe z avec 0 un argumentde z

3) Détermination du forme trignométrique
» Cas particulier a;b € R}
z=a€R, oarg(z) =0[2m]et|z|=a
z=—-a€c€R earglz) =n[2rw] et|z|=a
z=ib € iR’ < arg(z) Eg [2m] et|z|=b
z=—Iib€iR’ & argz = —%[211'] et|z|=b
> Casgénéraleou z=a+ib ;a;beR"
1) On calcule | z | le module de z

2)Factorisation: z =a +ib =| z | (i + ii)
lz| |z
3) On cherche 6 un argument de z tel que
cos(0) = il et sin(0) = L

|z |z|

en utilisant le tableau et le cercle suivant :
x 0 n

2

1

=)

a+ib

a—ib

arg(z) = (?{,W)[Zn] 0 E
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4) Interprétation géométrique d’argument
> (AB AC) = arg( )[21'[]

)[Zﬂ]
> (AB) // (DC) @arg( ZA) = 0[n]
> (AB) L (DC)<arg (ﬁ) =2 [n]

» A,B,C et D sont cocycliques ( appartenant
& (28 x ) ¢ IR

Zp—Zpg Zc—Zp
M) ABC un triangle isocele et rectangle en A

AB = AC
——_ It
et (AB,AC) = > [m] A P
M) ABC un triangle équilatéral
AB = AC 3
et (4B,4C) =% [n] /_/,i
M) Ensemble des points M(z) du plan
» l'ensemble des points M d’affixe z tel
que: |z —z,| = r estun cercle de
centre A(z,) etde rayonr ;>0
» l'ensemble des points M d’affixe z tel
que: |z — z,| = |z — zg| estla droite (D)
le médiatrice du segment [AB]
C) Notation exponentielle e
On note e‘° le complexe de module 1 et
d’argument 0 donc e = cos( ) + isin(0)
1) Forme exponentielle: z = r e'®
z=|z| (cos(8) + isin(0)) =| z | e®
2) Opérations sur la forme exponentielle

> (AB DC) = arg(

au méme cercle)

. . nl
Soient z = re'® et z’ = r'e'*

> e =1 ; arg(e?) = 0[2n]
> zz' = re“91"e“9 = rr'ei(0+9")
19 ;
> §= r;‘@ = %e“'e ; Z=re™
> ef = g0 . _gif — oi(6+m

Formule de MOIVRE (2)" = (re?)" = r"e"?
(cos(6) + isin(@))n = cos(nB) +isin(n0)
Formule D EULER

—i0 —i0
cos(8) = e et sin (0) =

elf—e
2i

D) Résolution d’équations du second degré
Soit dans CI'équation (E) :az? + bz+c =0
tels que a; b et c sont des réels
Si A =b?—4ac <0,alorsl'équation (E)a
deux racines complexes conjuguées

—b+ivV-A

z,etzytelque: z; = et z, =7
Zi+ 2z, =2 et z; x z, =
1 2= 1 2 =7

E) Transformation dans le plan
1) Translation Ty de vecteur u(z;)
Soit M’(z’) I'image de point M(z) par
translation T; de vecteur u d’affixe z;
L’écriture complexe du translation T3
T.(M)=M o MM =Us 2z =z+2z;
2) Homothétie de centre Q et de rapport k
M’(z") I'image de M(z) par I'homothétie h de
centre Q(w) etde rapport k
L’écriture complexe del'homothétie h
h(M) =M < QM' = k QM

7 —-—w=k(z—-w)
3) Rotation R de centre Q(w) et d’angle 6
Soit M’(z’) I'image du point M(z) par la
Rotation R de centre 2(w) et d'angle 6
L’écriture complexe de la Rotation R est

OM = QM’
R(M) =M o {——
(QM, QM) = 0[2m]

oz -—w=e%2z—-w)
Méthodes : ABCD est un Parallélogramme
M;) AB=DC A
M,) Les diagonales
ont méme milieu B c
ABCD est un Losange
M,) Parallélogramme dont les diagonales
sont perpendiculaires
M,) Parallélogramme et AB = AD

ABCD est un Rectangle
M,) Parallélogramme qui a un angle droit
M,) Parallélogramme dont les diagonales
sont isométriques
ABCD est un Carré
M;) Rectangle et losange

M,) AB = DC et (AB,AD) = — [11'] et AB = AD
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(0,1, Tc)) un repeére orthonormé de I'espace

1)Formule analvtigue du scalaire

Soient U (x; y; z) et V(x’;y’;z’) ona:

X x'

» U.V= (y).(y’) =xx'+yy +zz'
zZ V4

»ULVeU.V=0

2)DROITE DANS L’ESPACE

Soit (D) la droite passant par A(x,;y,;2z,) et

de vecteur directeur ﬁ(a; b;c)

Une représentation paramétrique de(D)

x=x4tat IR
(D): {y=yA+bt  (LEIR)

Z=12Z,+ct
3)Plan dans I'espace - Vecteur normale
» Tout plan a une équation cartésienne de
laforme: (P):ax+by+cz+d=0
> Le Vecteur 7(a; b; ¢) est un vecteur
normal au plan (P):ax+by+cz+d =0
> Aun point et 7 un vecteur de I’espace
L’ensemble des points M(x; y; z)de I'’espace
tel que AM .7 = 0 estun plan (P) passant
par A et de vecteur normale n
4) DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN
Soient (P) : ax + by + cz + d = Oun plan et
A(x4;y4; Z4) un point de I'espace
|ax, + by, + cz, + d|
Va? + b? + ¢?

5) Spheére dans I’espace
Soit (S) la sphere de centre Q(a; b; c) et de
rayon r I’équation cartésienne de (S) est:

x—a)?+@y—-b?+z-c)?=1r2
» L’équation cartésienne de la sphere (S)
définit par son diametre [AB] est donné par :

M(x; y; z) € (S) © AM.BM = 0

Proposition : I'ensemble des points M
L’ensemble des points M(x; y; z) de tel que :
S):x2+y*+z2+ax+by+cz+d=0
estun sphére si a®? + b+ c¢2—4d >0

> Son centre est le point (— g ; —g ;= g)

vaZ+b%+c2-4d

2

d(4; (P)) =

» Sonrayonest r =

6)Position relative d’'un sphere et un plan

Soit (S) une spheére de centre Q et de rayon

R (P) un plan etd la distance entre le

centre Q estle plan (P): d = d(2; (P))

Si d=R alors (S) est tangente a(P) un point H

Si d<R alors (S) coupe (P) Suivant un cercle

(C) de centre H et de rayon r = VR? — d?

» Pour déterminer les cordonnées de H on
résoudre le systéeme suivant :

X =xq+at
(QH):{y = yq + bt ’ (t € IR)
Z=12Zg+ct

(P):ax+by+cz+d=0
Position relative d’'une spheére et une droite
Soit (S) une sphere de centre Q et d rayon R
et (A) la droite passant par le point A et de

vecteur directeurTf(a; B:Y)

Pour déterminer les cordonnées des points
d’intersections de (S) et (A), on résoudre le
systéme suivant:

xX=xytat
(A):{y =y, +pe  EEIR
Z=12z,+yt
(8): (x —x0)* + (¥ — ¥a)® + (z — 29)* = R?
Expression analytique du produit vectoriel

b x'
UAV=<y>/\<y’>
VA 7'
_ly Y ,]+|x x5
z 7z z y )y

—

> U etV sont colinéaires ssiU AV = 0
> A;BetCsontalignésssi ABAAC = 0

> Le vecteur AB A AC est un vecteur
normal au plan (ABC)
Distance d’'un point Q a une droite (D)
(D) la droite qui passe par A et de vecteur
directeur U et Q un point de l'espace alors

Aire d'un triangle ABC

AB X AC X sinA
Sapc = 2

_laBrac
~ 2 A A AC|
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Fiche 09 :

A) Dénombrement.
1) Cardinal d’'un ensemble fini
Le nombre d’éléments d’'un ensemble fini est
appelé le cardinal de E, noté par Card(E)
2) Principe fondamentale de dénombrement
Soit E une expérience dont les résultats
nécessitent k choix,
Si le 1¢re choix se fait de n; fagcons différentes
Le 2i*mechoix se fait de n, facons différentes,
Le k'®™¢ choix se fait de n, facons différentes,
Alors le nombre de résultats possibles est
donné par le produit: n; X n, X ... X ny

3) Arrangements.

a) Arrangements sans répétition.
Arrangements sans répétition de p parmin
A=nxm-1DxMm-2)x..x(n—p+1).

|
A=Gy o A=
Cas particulier : Permutations.
n =nxm-1)x..x2x1;;

b) Arrangements avec répétition.
Le nombre d’arrangements avec répétition

. . Al —
Ona: nl ; A,b=n

0ol =1

de p éléments pris parmi par n est noté n?
4) Combinaisons.
cP = An _ n!

" op! p!x(n-p)

Remarques :
C,11=C,‘}‘1=n ; C,‘,‘=C,1,=1 et C,‘izC{,“P

5) Type de tirage et importance d’ordre .

Type de Nombre Importance de
tirage de tirages |l'ordre

Avec remise nP Important

Sans remise Ab Important
Simultané c Sans importance

Nombre de possibilité d’arranger p éléments
non distincts (Coefficient d’ordre)

Sion a p; éléments de type A et p, éléments
de type B et p; éléments de type C tel que
P1tP2tpP3s=Dp

Alors le nombre de possibilités d’arranger

p!

les p éléments dans p places est ———
P1!Xp2!xp3!

B) Probabilité d’'un évenement.
1) Propriétés :
P(Q)=1etP(@) =0
0<PA)<1.
P(A) =1—-P(A)
P(AUB) =P(A) + P(B) —P(ANnB)
Hypothése d’équiprobabilité :

P(A) = Card(Q)
2) Probabilité conditionnelle.
Propriété :
La probabilité de I'’événement B sachant
que A est réalisé est le nombre noté P, (B)
ou P(B/A) défini par:
P(A N B)
P(A)

Arbre des possibilités :

B P(ANB) = P(A) x Pa(B)

PA(B) =

B P(ANB) = P(A)x Py B)

B P(AnB)=P{A)x P;(B)

B P(ANB) = P(A) x P;(B)
Ona P(B)=P(BNnA)+P(BnA),
Donc P(B) = P(A) x P,(B) + P(A) x Pz(B).
Cette relation est appelée loi des

probabilités totales

3) Indépendance de deux événements
Définition

* On dit que les événements A et B sont
indépendants si: P(A n B) = P(A) x P(B).

Propriété
* Les événements A et B sont indépendants
si et seulement P,(B) = P(B) ; avec P(A) # 0
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4) Epreuves répétées.

Soit A un événement de probabilité p.

La probabilité de réaliser exactement Kk fois
I'événement A est: Ckp*(1 — p)»k

ou n est le nombre de répétition de I'épreuve
dans les mémes conditions

5) Variable aléatoire-Loi de probabilité
d’une variable aléatoire.

a) Définitions :

v" Toute fonction définie sur 'univers Q a
valeur dans R est appelée variable
aléatoire, notée XouYouZ....

v Les valeurs prises par la variable
aléatoire X notées Q(X).

v’ Soit X une variable aléatoire définie sur
un univers Q associé a une expérience
aléatoire telle que: X(Q) =
{x1,X5, ..., X, }-

Déterminer la loi de probabilité de la

variable aléatoire X,

C’est calculer la probabilité de chacun des
événements {X = x;} oui € {1,2,...,n}.

On résume la loi de probabilité de X par le
tableau suivant

‘ Xi ‘ X| ‘ X ‘ ‘ Xy
PX=x) | om | ;e n

b) Espérance mathématique-Variance et
écart-type.

Soit X une variable aléatoire définie sur un
univers Q associé

v' L’espérance mathématique de la variable
aléatoire X est le nombre réel noté E(X)
définie par:

i=n

EXX) = Z XiPi = X1P1 + Xz2Ppz + -+ X,Py

i=1

v' Lavariance de la variable aléatoire X est
le nombre réel noté V(X) définie par:
V(X) = EX?) - (EX))°

1=n
Avec E(X?) = Z x2p;
i=1
= X{p1 + X3Pz + + + XiPy

o(X) =/V(X)

v L'écart-type de X est :
3) Loi binomiale.

Soit une expérience aléatoire formée d’'une
répétition n fois de maniere indépendante
d’'une méme épreuve a deux issues sont: A
succes de probabilité p, et A échec de
probabilittq=1—-p

Soit X la variable aléatoire égale au nombre
de fois que le succes se réalise au cours de
cette expérience.

v On dit que la variable aléatoire X suit la
loi binomiale de parametres n et p,
notée X — B(n; p).

v' Laloi de probabilité de la variable
aléatoire X est appelée loi binomiale de
parametres n et p.

Propriété.

Soit X une variable aléatoire suit une loi
binomiale de parametres n et p,ona:

v Les valeurs prise par la variable
aléatoire Xsont: {0,1,2,...,n}

v (vk€{0,1,2,..,n}):
P(X =k) = Cip*(1 —p)"~

v L'espérance de la variable aléatoire X
est: E(X) = np.

v Lavariance de la variable aléatoire X
est:

V(X) = npq =np(1 —p) = EX).(1-p)
L’écart-type de X est :
o(X) = /V(X) = \/np(1 — p)
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 1

INSTRUCTIONS GENERALES

v’ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient

v’ L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probleme indépendant entre eux et

répartis suivant les domaines comme suit :

Suites numériques
Exercice 1 q 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
Exercice 3 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 4 Calcul de probabilités 3 points
Probleme | Etude d’une fonction numérique 8 points

v On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.
v' In désigne la fonction logarithme népérien .
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https://elboutkhili.jimdofree.com/

2025 1 zigadll — 2025— Lusisbll o sail) oladiay) .
i — Al 58N lad) dllaca g a5 Blad) asle e — cilualy ) Baka - s,

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
0,25
0,25

0,5
0,25
0,5
0,25

Exercice 1 (3 points) :

Soit (u,) la suite numérique définit par :

5
et u0=§

VvneN), u =—-1+
( ) n+1 S_un

1) Montrer par récurrence que (Vvn e N): 1 <u, < g

_ W , puis en déduire que la

2) Montrer que: (Vvn € N), u,,1 —u,
suite (u,,) estconvergente

u,—-1
3—u,

3) Soit (v,,) la suite définitpar : (vneN): v, =

. L. . 1
a) Monter que (v,) est une suite géométrique et de raison 3

b) Montrer que: (Vvn € N), u, = z:—z: , puis calculer la limite de (u,,)

4) Pour toutn € N on pose : S,, = In(vy) + In(vy) + - + In(v,,)

a) Montrer que (vneN): §, =(n+1)In (%)

b) Calculer lim S—’Z'
n->+oon

Exercice 2 (3 points) :

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormal direct (0; U, V), on
considére les points 4 et B d'affixes respectives: z;, =1—i et zz =2 +/3 +1i

Y3 . = [
etz. = cos (E) + isin (E)
1) a) Ecrire z, la forme trigonométrique et vérifier que i—B = 1+zﬁ + 3+2ﬁ
A

i
b) Montrer z—B = (1 + v/3)e's et déduire la forme exponentielle de zg.
A

c) En déduire I'écriture algébrique de z,
d) Montrer que les points O ; B et C sont alignés

2) On note B, I'image du point B par la rotation R de centre O et d'angle —% et
C, I'image du point C par la rotation R

a) Déterminer b, I'affixe du point B; et en déduire la nature du triangle OBB,
b) En déduire que le point B, est le symétrique du point B par rapport a I'axe (0;u)
c) Montrer que |z, — zg, | = |z — 23| et que (B1Cy,CB) = —5?" [27]

d) Déterminer ‘ensemble des points M(z) tels que |[Z — 1 — i| = |z¢, — Zp,|
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Dans I'espace muni d'un repére orthonormé (0, 1,7, E),

On considere les points A(1,0,—-1),B(1,3,5),C(-7,2,2) et H(—1,4,3)

1) a) Déterminer les coordonnées du vecteur BHAHC que les points B; Cet H
forment un plan

b) En déduire qu'une équation cartésienne du plan (HBC) est
x—2y—2z+15=0

c) Montrer que H est le projeté orthogonale de A sur le plan (HBC)

2) On considere I'ensemble (S) des points M(x, y, z) de I'espace tels que

x> +y*+2z>—4y—-2z+1=0

a) Montrer que (S) est une sphere et préciser son centre I et son rayon R

b) Déterminer la position relative de la sphere (S) et le plan (HBC)

3) SoitJ(0,0,1)

a) Montrer que la droite (A4]) est tangente a (S)

b) Déterminer les coordonnées du point d'intersection de (A4)) etle plan (HBC)

Exercice 4 (3 points) :

Un sac contient 10 jetons indiscernables au toucher:
v Quatre jetons blancs marqués 0 ;
v Trois jetons rouges marqués 7 ;
v Deux jetons blancs marqués 2 ;
v" Un jeton rouge marqué 5
On tire au hasard, simultanément 4 jetons du sac.
On considere les événements suivants :
A : "Les quatre jetons tirés sont identiques(Ont le méme numéro et le méme couleur)
B: "Avec les jetons tirés on peut former le nombre 2000."
C: "Au moins un jeton porte un numéro différent des autres."
1) a) Calculer la probabilité de A; Bet C
b) Sachant que les jetons tirés sont blancs, calculer alors la probabilité de B
2) On établit la regle du jeu suivante :
v" Sile joueur peut former le nombre 7000 il gagne 75 dirhams
v" Sile joueur peut former le nombre 2000 il gagne 25dirhams
v" Si le joueur peut former le nombre 0000 il perd 15 dirhams
v Pour tous les autres tirages, il perd 5 dirhams.
Soit X la variable aléatoire égale au gain du joueur.

a) Montrer que p(X = 75) = :—5
b) Etablir la loi de probabilité de X
c) Calculer I'espérance mathématique de X
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4 Modele 1
Probleme (08 points) :
A) Soit h la fonction définie sur R par:
h(x) = (x — 1)e*1 -2 §
Et (Ch) ci-contre son graphe dans un repeére (Ch)
orthonormé
1) Justifier que I'équation h(x) = 0 admet
0,5 | une unique solution «, appartient a 2 0 £
I'intervalle[1, 6 ; 2] puis donner une valeur
approchée de a a 1072 prés.
0.5 2) Déterminer graphiquement le signe de 5
’ h(x) sur ]1; +oo[ en justifiant votre réponse |
3) Soit g la fonction définie sur|1; +oo[ par:
gx)=e*1-2[1+1In(x —1)]
0,25 a) Montrer que pour toutréelx > 1,g'(x) = %
0,25 b) Etudier le sens des variations de g sur ]1; +oo[
0,25 | ¢) En déduire le signe de g sur |1; +oo].
B) On considére la fonction f définie sur [1; +oo[ par:
{f(x) =-2x-DIn(x—1)+e*1six>1.
f) =1
Et (Cf) sa courbe dans un repére orthonormé (0;Z; ) (unité :1 cm)
0,25 1)Montrer que la fonction f est continue a droite en 1
2)Montrer que f n’est pas dérivable a droite de 1 puis interpréter le résultat
0,5 | géométriquement
0.5 3) a) Calculer xln—i>I-Eloo f(x) puis montrer que tthgo tlzt(t) =0
0,25 b) Montrer que xl.iIPw % = 400
0,25 c) En déduire la branche infinie de la courbe (Cf) au voisinage de +o
0,5 4)a) Montrer que pour toutréel x > 1, f'(x) = g(x)
0,25 | b) Dresser le tableau de variations de f sur [1; +oo[
0,25 | 5)Montrer que (Cf) admet un point d’inflexion unique en précisant son abscisse
1 | 6) Tracer (Cf)dans le repére orthonormé (0;1;7)
0,5 7)a) Montrer que f admet une fct réciproque f~1,définie sur J que I'on précisera
0,5 b) Tracer (Cf~1)dans le repére orthonormé (0;1;})
0,25 | 8) a) Calculer f: e 1dx
2 2
1ps b) Vérifier que vx € [2, 3]: Xx_ix =x—-1- ﬁ puis montrer que f; Xx_ix dx = ; —1In(2)
c) Par une intégrale par partie montrer que :
3
0,5 fZZ(x— 1) In(x—1)dx = 4In(2) —;
025 d) En déduire en fonction de a I'air du domaine délimité par la courbe (C) et I'axe
’ des abscisses et les droites d’équations x = 2 et x =3
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Soit (u,) la suite définit par : - Uy —u, = —1+ - u,
n
(VReN), u,yy =-1+ 5 etlUp =5 _ (5 -u) +8-u,(5-uy)
1) Montrer que (vn € N): 1< U, <> S Uy
2 3+u,—u,(5-—u,)
Rappel : Raisonnement par récurrence = 5_u
= O n
Soit P(n) une proposition tel que n > n, 3 +u, +ul — 5u,
Pour montrer la propriété P(n) est vraie = 5_u
= n
pour tout entier n=no : w2 —4u, +3  (u, —1)(u, —3)
e Pour n= ng on vérifie que P(n) est vraie = =
5—-u, 5—-u,

e Pour n un entier fixé tel que n > n,
On suppose que La proposition P(n) est
vraie et on montre que p(n + 1) est vraie
e Alors Vn = n, : P(n) devient vraie

5 5 . .
» Pourn=0ona 1<uy= ; =, quiestvrai
. 5
» Soitn € N ; Supposons que 1 <u, < 7
5
Etmontronsque 1 < u,, 1 < 2

5
Ona 1<unSEdonc:

5 5
1<unSE=>—ES—un<—1

:>E<5—u <4:>1< ! <E
2 n 4 5-u, 5
=>2< 8 <E=>1<—1+ 8 <E
5—-u, 5 5—-u, 5
>1<-1+ <§carE<E
5—-u, 2 5 2
=>1<un+1SE

s N 5
D'apres le principe,ona Vn e N:1 < u, < 7

2) Montrer que:

(VREN), Upyq —U, = %

déduire que la suite (u,,) est convergente
Rappel : Suite croissante ; décroissante
> U,.,— U, >0=(U,) est coissante

, puis en

» U, — U, <0=(U,) est décoissante
> U,,1 — U, =0=(U,) est constante

> Toute suite croissante et majorée est CV
Toute suite décroissante et minorée est CV

Car (u, —1)(u, —3) =u% —4u, +3
1<unS§=>un—1>Oet§S5—un<4
>u,—1>0et5—u,>0

5 1
unszzun—3<—5=>un—3<0

-39, -1 <
5—u,
Donc: u,,1—u,<0
Donc la suite (un) est décroissante
La suite (un) est décroissante et minorée par
1 donc elle est convergente
3) Soit (v,,) la suite définit par :
u,—1

0

vn eN) : =
(VvReN): v, 53—,

a) Monter que (v,) est une suite
géométrique et de raison %
Rappel : Suite géométrique
Définition: V,., = qV,

V, enfonctionden: V,=V,xq"?
Cas particulier: V,=V,xq"
8 3+uy,
Ona: Uy1 = -1+ 5_U, —5_—un
3+tu, 1
un+1 - 1 _ 5 - un

Donc: v, 1 =

3 - un+1_3_M

5—u,
3+U,— (5—u,) 2(u,—1)

_ 5—-u, _ 5—-u,
" 35-u,)-3-U, 43-u,
5-U, 5-U,

_2u,—-1) 1(u,—1) 1
“23-u,) 23-u, 2'm
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Donc (v,) est géométrique de raison q = 5

” 5 1 3
Uo — 2 2
Et: vy = = =£=3
0 3 —u 3_5 1
2 2
b) Montrer que : (Vn € N), unzzzn,puis

calculer la limite de (u,,)
Soit n un entier naturel,

7 7 = - 1
On a(v, )est géométrique de raison ;etvy = 3

Donc v, =vyx ()" %= 3 G)n

u,—1
vn=3_un=>vn(3—un)=un—1
= 3v, —u,v,—u,=-1
>u,(-v,—1)=-3v,—-1
=3, -1 _3v,+1
B
n
9(%) +1 %+1
=>un=1—n=>un= 3
3(3) +1 i+ 1
9 + 2"
T Un =3
Calculer la limite de (u,)
] . 9+27
nl—l>I-Pooun - nl—l>I-Poo 3+ %n
limg(%) +1—0+1—
= - = =
n—>+003(%) 11 0+1

n

lim (—) =0
n-+o \2

4) Pour toutn € N on pose :

S, =In(vy) + In(vy) + -+ In(v,,)

a) Montrerque S, = (n+ 1) In (

1
Car: _1<§<1 donc

3
)
Rappel : Suite arithmétique
Définition :U,,,; — U, =r

Terme général: U,, = U, + (n — p)r

Cas particulier: U, = U, + nr

—p+1)(Up+Unp
> Sy = Uy, + ot U, = ST

n(n+1)

» Cas particulier:1+ -+ n = .

Prof Fayssal : 0681399067

1ére méthode
On pose (Vn € N) : w,.¢1 = In(v,)

7 4 - - 1
On a (v,) est géométrique de raison q = 3

1
Donc v, 1 = 7 Vn

1
Doncw,, . ; = In(v,;1) =In (Ev”)

Doncw,  , =In(v,.) =In (%) + In(v,)
Donc In(v,,,) = —In(2) + In(v,)

Donc la suite (w,,) est arithmétique de raison
r=—-In(2) etw, = In(vy) = In(3)

S, = In(vy) + In(vy) + - + In(v,)
n+1)(wy+w
Sn=W0+W1+"'+Wn=( )(20 n)
_(n+ 1)(In(3) + In(3) — nIn(2))

B 2

= %(n +1)(2In(3) — In(2M))

e (H052)

=(n+1) (%ln (%)) =(m+1)In (\/%)

2¢éme méthode

1\" 3
Ona: (VnEN):vn=3(E)

S, = n(vy) + In(vy) + - + In(v,)

3 3 3 3
=lIn (@) +In (ﬁ) +In (?) + ..+ 1In (ﬁ)

=In(3) + In(3) — In(2) + In(3) — In(2%) + -
+ In(3) — In(2™)
=InB3)+n3)—-In2) +In(3) — 2In(2) + -
+ In(3) — nin(2)
=InB)+In3)+In3)+ -+ In(3) —In(2)
—2In(2) — ---—nin(2)
=m+1DnB)-nR2)(1+2+--—n)
(n+ 1)nin(2)

2

= (n+ 1)in(3) — (n+ 1;ln(2")

= (n+ 1) (BRI = (n 4 1) (BOID)

=n+1) Gln (zin)) =mn+1)In (%)
Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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b) Calculer lim b) Montrer £ = (1 + V3)e's et déduire la
con A
(n+1)In (\/%) forme exponentielle de zg.
l“P ﬁ IHP — Rappel :
n-»>+0o n-»>+0oo g o0
1 Soientz = re'® et z/ =1r'e'
n+1) ( In(3) — 7nln(2)> 0 o
= lim — > e =1 ; arg(e') = 0[2n]
(3 1 > zzZ' = re“’r’e = rr'ei(0+0")
nn +1)<———l (2)) > z __ re? i(6-0")
. = & — = — €
= lim > 2 rrei® pf
note n 1_ 1 _ 1 49 , — _ ,.,—i0
(1 ) In(3) 11 (2) e z re® r© i Z=Te
, + n > elf = =10 . _gif — (il6+m
= 11m
n->+oo n? Formule de MOIVRE
(" ) |- e e
" zg 1+V3 3443,
1 — = + L
1+\/_ \/_(1+\/_)
Car lim 22 -0 et lim =0 2 T _(1+\/—)( )
n-»>+oco N n-—-»>+oon L. T
Correction de I'exercice 2 ( 3points ) |Bs (1+v3) ( cos (g) T isin (;))
On considere les points A et B d'affixes ~ (1++3) egi

respectives: z, =1—i;zzg=2++V3 +iet

zZ, —cos( )+ls1n( )
12 12

1) a) Ecrire z, la forme trigonométrique

Onalz,| =12+ (-1)2=+2
. 1 .1

DonczA—1+l—\/f(\/_ l\/_)
1[4 L T

~2(cos (- ) +tsim (7))

v’ Vérifier que Z—Bzﬂ+3+\/§i
Zp 2 2

zg  2+V3+i

ZA_ 1_i

_2+V3+ia+i)

o @A=-D@A+D

_2+V3+(2+V3)i+i-1

2
1+v3 3443,
=3 T

Prof Fayssal : 0681399067

On aj—B =1+ \/§)eig
A
Donczg = (1 + \/§)ei§zA
T -TC
=(1+V3)e's xV2e 2
(T T
—VZ(1 +V3)el3 1)
. 1T
=V2(1 +V3)e'1z
c) En déduire I’écriture algébrique de z,
. 1T
Ona: zg = V2(1 +V3)e'1z
Donc: zz =V2(1+V3)z

1
Donc : Zc:—ﬁ(1+\/§)23
Donc:ZC:2+x/§+i
V2(1++3)
Donc: z; = 2+3 + ! i
VZ(1+V3)  VZ(1+3)

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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d) Montrer que O ; B et C sont alignés
Onazg =V2(1+ \/§)e%

Donc zg = V2(1 +v3)z

Donc Z—'Z =21 ++3)

¥4

Zp—2Z
Donc 2= e R
Zc—Zo

Donc les points O ; B et C sont alignés
2)On note B, l'image du point B par la
rotation R de centre O et d'angle —g et C,

I'image du point C par la rotation R

a) Déterminer b, I'affixe du point B, et en
déduire la nature du triangle OBB,
Rappel :
Rotation R de centre Q(w) et d’angle
Soit M’(z’) I'image du point M(z) par la
Rotation R de centre 2(w) et d'angle 6

OM = OM’
R(M) =M o {——
(OM, QM) = 0[27]
e 7z —w=e%2z-w)
Ona:R(B) =B,
Donc:

s
by —2z9 =zp =e 6i(zg—29)
V3 1

=<7—Ei>(2+\/§+i)

2V3+3 V3. [2++3\. 1
-T2 +7“< 2 )‘ 2
2v3+4 -2
-T2t

Donc : by =+3+2-i
Ona:R(B) =B,

OB = OBl

Donc {(ﬁ, O—Bl)) = — E [27]

Donc le triangle OBB; estisocele en O

Prof Fayssal : 0681399067

b) En déduire que le point B, estle
symétrique de B par rapport a I'axe (0; u)
Ona: zp =V3+2-i=2,

Donc B, estle symétrique du point B par
rapport a(0,u).

c) Montrer |z, — zg| = |zc1 — zBl| et que
(B/C;, CB) = - ¥ [2n]

Rappel 1:

Soit la rotation de centre O et d’angle 0
La rotation conserve les distances :
Sir(A) = A’ etr(B) =B’ alorsA'B' = AB
Propriété fondamentale de rotation
Sir(A) =A'etr(B) =B’

Alors (ﬁ; ﬁ) = 0[27]

Rappel 2 :

Pour tous vecteurs u’, vV et w non nuls ,on a:
v (ud,d) =2knouke€Z

v (ﬁ,—ﬁ)=n+k(2n)
By ’/':\ - .

v (7,8) = —(§,9) + 2kn
v (_ﬁ,

v (—d,v)=(d,v) + m+ 2kn

A

9) = (&,7) + 2kn

v (@9)+ (7, w) = (T, w) + 2kn ok € Z

v
v
=) —

o

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Montrons que |z, — zg| = |z¢, — Zp, | et que Correction de I'exercice 3 ( 3points )

(B,Cy, CB) = — > [2n]

Ona R(B) =B; et R(C) =C,

Donc BC = B,(;

Donc |z, — zg| = |zc1 — zBl|

Car la rotation conserve les distances
Ona R(B) =B, et R(C) =(C,

D’apres la propriété fondamentale de la

rotationona: (BC B,C;) = — g [2m]
Donc (B,C,; BC) = E[ZT[]

Donc (B;C;,CB) = 1t + E [27]

Donc (B,C,;,CB) = 7?“ [21]

Donc m = 7?" — 2m[27]

Donc (B,C;,CB) = — 5?" [2m]

d) Déterminer I'ensemble des points M(z)

telsque|z—1-i| = |zc1 — Z31|

Rappel : Ensemble des points M(z)

» l'ensemble des points M d’affixe z tel que :
|z — z,4| = r estun cercle de centre A(z,)
etderayonr sr >0

Z—1—i|l=|z¢, —zp,| © |Z—1T—1| =B;C;
= |z-1+1i| =B
e |lz—-1A-10)] =B
& |z —z4| = B1C4
Donc I'’ensemble des points M(z) tels que

z—1-i| = |zc1 — zBl| est le cercle de centre

A etderayon R = B;(C;

Prof Fayssal : 0681399067

On consideére les points
A(1,0,-1),B(1,3,5),C(-7,2,2) et
H(-1,4,3)

1) a) Déterminer les coordonnées du
vecteur BH A HC que les points B; Cet H
forment un plan

Rappel : Expression analytique du produit

X x'
vectoriel:U/\V=<y>A y’)
Z z'
=y y,i’_|x x,]—>+x x,_’
zZ z z z y )y
_[2 _ (6
OnaBH| 1 | etHC| 2 |, donc
-2 1
s mr_ |11 2l |-2 6]-,|-2 6|
BHAHC=|_, <|i-|25 S|i+|]° 5%

= 57— 10j — 10k
Ona BH A HC # 0 donc les vecteurs
BH et HC ne sont pas colinéaires donc les
points H et B et C ne sont pas alignes
D’ou les points H et B et C forment un plan
b) En déduire qu'une équation cartésienne
du plan (HBC) est
x—2y—-2z+15=0
Rappel :Le vecteur BH A HC est un vecteur
normal au plan (HBC)
Soit M(x; y; z) € (HBC)

5
On a le vecteur BH A HC (—10) est normale
—-10

au plan (HBC)
Donc(HBC):5xx—10xy—10z+d =0
Donc (HBC):5x — 10y —10z+d =0
Etona B(1,3,5) € (HBC) donc on remplace
Bdans 5-30-50+d=0

Donc —75+d =0 doncd =75

D’ou (HBC):5x — 10y —10z+ 75 =0

Donc (HBC):x — 2y —2z+15=0

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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c) Montrer que H est le projeté orthogonale
de A sur le plan (HBC)
A(1,0,-1),B(1,3,5),C(—7,2,2) et H(—1,4,3)

Y o AN - _[6
OnaAdH| 4 |; BH| 1 | etHC| 2], donc
4 -2 1

o -2 -2
AHHB=( 4 |).{1]=4+4-8=0
4 -2

Donc AH 1 BH

o -2 6
AH.HC=| 4 |.(2|=-12+8=4=0

4 1
Donc AH L HC
D'ou AH L (HBC)
Etona H € (HBC)
Donc H est le projeté orthogonale de A sur le
plan (HBC)
2) On considere I'ensemble (S) des points
M(x,y, z) de I'espace tels que
x> +y*+z2—4y—-2z+1=0
a) Montrer que (S) est une sphere et préciser
son centre I et son rayon R
1¢re méthode
Soit M(x; y; z) € (S)
xX>+y*+z2-4y—-2z+1=0
X’ +y*—4y+22+22-2z+12=22+1%2-1
Donc (S):(x —0)>+ (y —2)2 + (z—1)? = 22
Donc (S) est une sphere de centre
I1(0;2;1)etderayon R =2
2¢eme méthode
Onpose a=0;b=—-4;c=-2etd=1

a’+b>+ct-4d= (—4)*+(-2)2-4x1

=16>0

Donc I’ensemble (S) est une sphére de centre

a b c
N
DoncI(0;2;1) etderayon
va®+b:+ct-4d V16 4

2 2 2
b) Déterminer la position relative de la

sphere (S) etle plan (HBC)

Tr =
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Rappel : DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN
Soient (P) : ax + by + cz + d = 0 un plan et
A(x4; yYa;24) un point
La distance de point A au plan(P) est:

| ax, + by, + cz4 + d|

Vva? + b? + ¢

Ona (HBC):x—2y—2z+15=0et
1(0;2;1)

d(4; (P)) =

|-4 —2 + 15| 9

J1I2+ (=22 + (=22 V9
=3

Donc d(I;(HBC)) =3 >R =2

Donc le plan (HBC) et la sphere (S) ne sont

pas sécante

3) Soit J(0,0,1)

a) Montrer que la droite (4]) est tangente a

()

Rappel:

Distance d’un point Q a une droite (D)

(A) la droite qui passe par D et de vecteur
directeur u et Q un point de I’espace Alors

_ lrepaw]

d(Q; (A)) = =
I A 4]

Onad(l; (A))) = W

EtOnaA(1,0,—1) et1(0;2;1); /(0,0,1)
0 -1
w- ([
0 2
|2 0j-[0-1
0 2 0 2
= —4i -2k
Donc ||T])A7])|| =42 + 22 =20 = 2V/5
Etona:”f])” =12+22=+5

[0 A 4J]| _ 245 _
Iajl s

d(I;(HBC)) =

j+|22_0|k’

Donc d(1; (A))) =

Donc d(I; (A])) =R
Donc la droite (4]) est tangente a (S)

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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b) Déterminer les coordonnées du point
d'intersection de (4)) et la spheére (S)
1¢re méthode :
Ona] € (A]))etona J € (S)
Donc la droite (A]) est tangente a (S) en ]
2éme méthode :
Tu peux résoudre le systéeme :
x=-—t
Aan:yy=0
z=1+2t
S):x2+y*+2z2—4y—-2z+1=0
Correction de I'exercice 4 (3 points) :
Un sac contient 10 jetons indiscernables au
toucher:
v Quatre jetons blancs marqués 0 ;
v Trois jetons rouges marqués 7 ;
v Deux jetons blancs marqués 2 ;
v Un jeton rouge marqué 5

(t € R)

On tire simultanément 4 jetons du sac.

a) Calculer la probabilité de A; Bet C

Ilya Cj, = 210 tirages distincts possibles.
Donc car(Q) = 210

A : "Les quatre jetons tirés sont identiques "
A n'estréalisé que lorsque les 4 jetons
portent le numéro 0, il n'y a qu'une
possibilité

Donc p(A) _ card(A) 1

car(Q) o E
B: "Avec les jetons tirés on peut former le
nombre 2000."

cixc: 8 4

PB) =310 ~Z10 105
C:"Au moins un jeton porte un numéro
différent des autres.”
Au moins un jeton porte un numéro différent
des autres.
Le contraire est "tous les jetons ont le méme
numéro”, qui n'est réalisé que pour le
numéro 0.

1 209
P(C)—l—P(A)—l—m—m

Prof Fayssal : 0681399067

b) Sachant que les jetons tirés sont blancs,
calculer alors la probabilité de B
Soit D : les jetons tirés sont blancs
Ily a 6 jetons blancs.

_C¢ 15 1
Doncp(D) = 210~ 210 _ 14

Ona:p(B N D) = p(B) car on ne peut
former 2000 qu'avec des jetons blancs.

4

p(BnD) p(B) 7105 _8

Doncpp(B) = (D) =p(D)= 1 =15
14

3) On établit la regle du jeu suivante :

v’ Sile joueur peut former le nombre 7000
il gagne 75 dirhams

v’ Sile joueur peut former le nombre 2000
il gagne 25dirhams

v' Sile joueur peut former le nombre 0000
il perd 15 dirhams

v Pour tous les autres tirages, il perd
5 dirhams.

Soit X la variable aléatoire égale au gain du

joueur.

a)Montrer que p(X = 75) = 32—5

cixcd 12 2

Pour 7000 : p(X = 75) = = =
210 210 35

b)Etablir la loi de probabilité de X

Pour 2000 ona:p(X = 25) =p(B) = %

(X = —15) = 54— L

Pour 0000 : p(X = —15) = 2160 = 710

Pour les autreson a:

X=-5=1 (2+4+1)
piA==9)= 35 ' 105 ' 210

12+8+1 189

210 210
Donclaloi de X est:
15 | 5 | 25 [ 75
EA 189 4_8 2_1
210 210 105 210 35 210
c)Calculer I'espérance mathématique de X
EX) = YiZTxip;
B —15—945+200+900_ 140_2
B 210 210 3
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Correction du probleme (08 points)

A) Soit h la fonction définie sur R par:

h(x) = (x—1)ex1 -2

Et (Ch) ci-contre son graphe dans un repére
orthonormé

1) Justifier que I'équation h(x) = 0 admet
une unique solution «a, appartient a
I'intervalle[1, 6 ; 2] puis donner une valeur
approchée de a a 1072 pres.

On a la fonction g est continue et strictement
croissante sur [1, 6; 2].

Etonah(1,6) = —-0,906 eth(2) = 0,718
Orh(1,6) x g(2) < 0.

Ainsi d'apres le théoréme des valeurs
intermédiaires I'équation h(x) = 0 admet
une unique solution a € [1,6;2] eta = 1,84
2) Déterminer graphiquement le signe de
g(x) sur |1; +oo[

On ala courbe (Ch) est en dessous de la
droite (Ox) sur l'intervalle |1; af,

Donc vx €]1;af,g(x) <0

Et on a la courbe (Ch) est en dessus de la
droite (Ox) sur l'intervalle |a; +oo],

Donc Vx €]a; +oo[, g(x) > 0

Donc
VX €]1; o, g(x) < 0 et VX €]a; +oo[,g(x) > 0
X 1 a +o0
h(x) - 0 +

Prof Fayssal : 0681399067

3) Soit g la fonction définie sur]|1; +oo[ par:
gx)=e¥1—-2[1+1In(x-1)]

a) Montrer que pour toutréelx > 1,g'(x) = h@)

X—

u’
Rappel : (e")’ =u'e"; (Inu) = m
Soitx > 1,
2 x—1)eXx1-2 h(x)
! — X1 _ = =
g(f()—e x—1 x—1 x—1
b) Etudier le sens des variations de g sur
11; +oof

Ona Vvx €]1; af, g(x) < 0 doncla fonction g
est strictement décroissante sur|1; «f,
Etona Vx €]a; +oo[,g(x) > 0 doncla
fonction g est strictement croissante sur
I'intervalle |a; +o0o[

c) En déduire le signe de g sur |1; +oo].

X 1 o +o00
g' (%) - 0 +
80 | T~ _—
g(a)

Donc g(a) est une valeur minimale de g sur
11; +0of
Donc Vx €]1; +oo[[, g(x) = g(a)
Et g(a) = e* 1 —2[1 +In(a—1)]
=0,665>0
Donc vx €]1; +oo[[,g(x) > 0
B) On considere la fonction f définie par:
f(x) = -2(x—1DIn(x—1)+eX1six> 1.
{ f(1) =1
1)Montrer que la fonction f est continue a
droiteen 1
Jlim f(x) = lim —2(x — DIn (x— 1) + e* 1
Onpose t=x—1donc;x=t+1
Onasi x— 1*alors t— 07
Donc lim f(x) = lim — 2tIn(t) + et =1
x~07% x~07t

lim tln(t) =0 et limet=1
x—~0t x—-0%
Donc lim f(x) = f(1)
x-0+

Donc la fonction f est continue a droite en 1
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2)Montrer que f n’est pas dérivable a droite de
1 puis interpréter le résultat géométriquement

. f(x)—f(1 . eX"1_2(x-1)1Inx-1)-1
lim 9D _ i x-DInx-1)
x~1t  x-1 x-1+ x-1

1_1-2x-DIlnx-1)
x—1

e 1
= im—1—21n(x—1)

= lim

lim — 2In (t) = 4o

Car t11131 1 et llm In(t) = —o0

Donc f n'est pars derlvable adroiteen 1
Par conséquent (C;) admet une demi-
tangente vertical en A(1,1)dirigée vers le haut
3)a) Calculer X!_l)?})o f(x) puis montrer que

lim 229 — ¢

to+c0 €

lim f(x) = lim —2(x - Dln (x—1) + ex1
X+ 00 [ee]

Onpose t=x—1donc;x=t+1
Onasi x~ +calors t—» +o
lim f(x) = lim —2(x - 1)In (x—1) +ex1

X+ 00

= lim — 2t In(t) + et

t—>+o0co
t
— lim — 2t2('“(° e) = +oo
to+00 t t2
t
Car lim 5 = +owet lim —= m®_ o
to+oot t—+o0
Montrons que lim tl:t(t) =0
00
~ tin(b) t2 In(t) 1 In(t)
lim = lim ———= —— =
to+oo @ to+oo @ to+o0 € t
t2
t
Car lim 5 = +owet lim —= m®_ o
to+oot t—+o00
b) Montrer lim '™ _ 4o
X400 X
f(x) —2x—-1Dln(x—-1) + ex1
lim — = lim
x40 X X+ 00 X
tin(t)
t{q _
e -2t _ ° (1 2t )
= —_— = 11
to+00 t+1 to>+00 ( 1)
t(1+ t
t 1 2tln(t)
_ him & x ) e ) = +oo
to+oo t 1+
t
Car lim = = + lmtlnt(t)—Oetlim1=0
to+oo t t—o+c0 € to+oo t

Prof Fayssal : 0681399067

¢) En déduire la branche infinie de la courbe
(Cf) au voisinage de +oo

Ona lim f(x) =

X+ 00

t+oet lim " = +oo

X—+00 X

Donc la courbe (Cf) admet une branche
parabolique de direction I'axe des ordonnées
au voisinage de +oo
4)a) Montrer que pour toutréel x > 1,

f'(x) = g(x)
La fonction f est dérivable sur |1; +oo[ car
c’est une somme de deux fonctions dérivable
sur |1; +oo].

u
Rappel : (uv) =u'v+uv' ; (Inu) = "

Soitx €]1; +oo|.

f'(x)=[e¥1-2x—DIn(x-1)]

. x—1)
=ex1-2 ln(x—1)+(x—1)xﬁ
=eX1-2[1+Inx—-1)]

=g(x)
b) Dresser le tableau de variations de f sur
11; +oof

On a pour toutréelx > 1,f'(x) =g(x) >0
Donc la function f est strictement croissante
sur |1; +oo|.

On dresse le tableau de variations de f

X 1 + o0

(%) n

+oo

I

f(x)

5)Montrer que la courbe (Cf) admet un point
d’inflexion unique en précisant son abscisse
Onaf'(x) =g(x)

Donc f"'(x) = g'(x)

On a d’apres la partie B) le tableau de signe
suivant:

X 1 o +o0
f'"(x) | - 0 +
Donc la courbe (Cf) admet un point

d’inflexion unique d’abscisse a
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6) Tracer (Cf)dans le repére orthonormé

1 (8} 1 < 3

7)a) Montrer que f admet une fonction
réciproque f~1,définie sur J que I'on précisera
On a la fonction f est dérivable sur |1; +oo|
Donc la fonction f est continue sur ]1; +oo|
Et la fonction f est continue a droite de 1
Donc la fonction f est continue sur [1; +oo[
Et on a la fonction f est strictement
croissante sur [1; +oo]

Donc f admet une fonction réciproque
f~1,définie sur] = f([1; +[) = [1; +oo[

b) Tracer (Cf~1)dans le repére orthonormé

Prof Fayssal : 0681399067

8) a) Calculer f; eX1dx

3
f e ldx =[ex1]3=e?-¢
2

x2-2

Sy X _ o 4 1 .
b) Vérifier que — =X 1 —; buis

x2-2x
x—1

3 1
dx=fx—1— dx

3
montrer que |,

f3x2—2x

B |
= ——x—ln(x—l)]
2 2

9 22 3
—5—3—1n(2)—7+2+ln(1)—E—ln(Z)

a) Par une intégrale par partie montrer
quel=[;2(x—1)In(x— 1) dx = 4In(2) - >

donc{ wx) = X—

1
v(x) = x% - 2x

3.2 _
I=[(x*-2x)In(x—1)]3 — f XX — ix
2

= [(x? - 2x)In(x - 1)]3 - (; - ln(Z))
=(9-6)In(2)—0- (; - ln(Z))

ux)=In(x—1)

Posons{ Vi(X) = 2x—2

dx

—(9-6)In(2) - 0 — (; - 1n(2))

= 3In(2) - ; +1n(2) = 4In(2) — ;

c) En déduire en fonction de a I'air du
domaine délimité par la courbe (C) et I'axe
des abscisses et les droites d’équations
x=3etx=2

On a la courbe (C) est en dessus de la droite
de (0x) sur l'intervalle [2, 3]

Donc Vvx € [2,3]: |f(x)| = f(x)

3
A=f If(x)|dx X u.a
2
3 3
:j ex‘ldx—f 2x—1)In(x—1)dx xu.a
2 2

3
= (e2 —e—4In(2) + E)cm2
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 2

INSTRUCTIONS GENERALES

v L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient

v’ L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probleme indépendant entre eux et

répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
Exercice 3 Calcul de probabilités 3 points

Etude d’une fonction numérique-

i . 11 points
Suite numerique

Probléeme

v' On désigne par z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (3 points) :
L'espace est rapporté a un repére orthonormé direct (0, 1,7, f().
Soient les points A(2,0,—-3); B(1,—2,-2) et C(1,1,1)
On considere I'ensemble (S) des points M(x, y, z) de I'espace tels que
x> +y*+z2—4x+6z+7=0.
1) Montrer que (S) est la sphére de centre A et de rayon R = /6.
2) Soit (A) la droite passant par le point B et de vecteur directeur % =i —j — k
a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A).
b) Déterminer les coordonnées du vecteur AB AU
c) Montrer que la droite (A) est tangente a (S) en B(1,-2,-2).
3) Soit P le plan d'équation (P):x—y—z—-8=0
a) Montrer que le plan (P) coupe la sphére suivant un cercle (C) dont on précisera le
rayonr
b) Déterminer les coordonnées de H le centre du cercle (C)
4) a) Montrer que pour tout point M(x,y, z) de l'espace on a
(ﬁ A ZZ‘)) AM = —9x + 3 y — 3z + 9, puis déduire une équation cartésienne du plan
(ABC)
b) Déterminer I'ensemble des points M de I'’espace tel que d(M ; (ABC)) =11

Exercice 2 (3 points) :

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormal direct (0; U, v),on
considere les points 4; B et C d'affixes respectives :
m V3 1

a—\/_+\/_l b—cosﬁ+lsmﬁetc—7+il

1)a) Ecrire le nombre complexe a sous forme trigonométrique et montrer que
b%> =b

b) Montrer que : 2b3 = aetque: b*’c =1

2) Soit R la rotation de centre O et d'angle — % et B’ I'image du point B par la
rotation R

a) Montrer que le point B’ est le symétrique du point B par rapport a I'axe
(0;)

b) Montrer I'affixe du point A’ I'image du point A par Resta =2b

c) Montrer [a— b| = |a’' — b’| et que (A’B’ BA) = —? = [27]

3) Soit d I'affixe du point D I'image de C par la translation T de vecteur —u
a) Montrer que: d = —1 + b?

b) Montrer que b¢215 = b — b, puis déduire la nature du triangle OBD
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Exercice 3 (3 points) :

Une urne U, contient cinq boules portant les nombres 1;1 ;1 ;2 ;3 et une urne U,
contient quatre boules portant les nombres 1;1 ;2 ;2

On suppose que les boules sont indiscernables au toucher

On choisit au hasard I'un des urnes et on tire simultanément deux boules de cette
urne

On considere les évenements suivants :

A: * Les boules tirées portant des nombres impairs ”

B: " Les boules tirées portant des nombres pairs ”

C: " Une boule porte un nombre pair et I'autre porte un nombre impaire ”

D: “ La somme des numéros portant par les boules est égale 4 ”
1) a) Montrer que P(A) = g etque P(B) = % et calculer P(C)

b) Montrer que les événements B et D ne sont pas indépendantes
2) On vide le contenu des deux urnes dans un seule urne U; puis en tire
simultanément deux boules de I'urne U;
Soit X la variable aléatoire associe au produit des numéros portés par les deux
boules tirées.
a) Justifier que les valeurs prises par la variable X sont:1;2;3;4 et 6
b) Déterminer la loi de de probabilité de la variable X.

Probléeme (11 points) :

Soit f la fonction définit sur R par:
f(x) = \/m six<0
f(x) = xln(l +%> six>0
Et (C¢) son graphe dans un repére orthonormé (0 ;1;j) (Unité :1cm)

1) Montrer que f est continue en 0

2) a) Montrer que li1(1)1 @ = —oo puis interpréter le résultat géométriquement
x—->0"

b) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0 puis interpréter le résultat
géométriquement

3) a) Montrer que liin f(x) = 1, puis interpréter le résultat géométriquement
X—>+ 00
b) Calculer lim f(x), pus interpréter le résultat géométriquement
X——00

c) Etudier la position relative de la droite (A):y = x et (Cf) sur |0, + o[
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4)a) Montrer quevx € |0, +oo[ : f''(x) = " (x_+11)2 puis étudier la convexité de (Cf)
0,5
sur]0, +oof
O b) En déduire le sens de variations de f’ puis le signe de f' sur |0 ; +oo[
’ n
0,5 c) En déduire que Vn € N*: (1 + %) > 2
5)a) Montrer que pour tous x € |—;0[ona :
. e (1—2e")
0,5 Fo ==
0,5 b) Dresser le tableau de variation de f sur R en justifiant votre réponse
6) Tracer (Cf) dans le repére orthonormé (0 ;7;Jj)
1
7) Soit g la restriction de f sur 'intervalle I = [—In 2; 0]
0.25 a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~!définit sur un intervalle ]
, a déterminer
0 25 | b) Tracer (Cg~1) dans le repére orthonormé (0;7;))
c) Montrer que pour tous x € J,ona:
1 1++vV1—4x2
g (x)=1In
0,5 2
8) Soita €]0, e—% [ on désigne par S, I'aire de la surface plan limitée par la
droite (A), la courbe (Cf) et les droites d'équations respectives: x = aetx = i
1
0,5 1 X dx=-1 —n (=) -
a) Montrer [ ¢-* —dx=——-1n (e—l) a+In(a+1)
b) Par une intégration par partie montrer que :
1
0,75 f;-lx(ln (1+%) — 1) dxzi[ln (e—1) +Z_;:+a2 —a—a.f(a)+In (1+a)]
0,5 c) Calculer lim,_,+S,
C) Soit (U,,) tel que : Up = et Uy,q = f(Uy)
0,5 (1) Montrerque: VnelIN : 0<U, < e_%
0,25 | 2) Montrer que la suite (U,) est croissante
0,75

3) Déduire que (U,,) est convergente et calculer la limite de (U,)
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Correction de I'exercice 1 ( 3points ) Soit M(x;y; z) € (A)
Soient les points 4(2,0,—3); B(1,—2,—-2) et x=1+1Xt (t € IR)
C(1,1,1) (A):jy=-2-1xt"’
On consideére I'ensemble (S) des points z=-2 ; 1=X1t+ "
M(x,y,z) de I'espace tels que Donc (A) :{y —_2_¢ (t e IR) est une
x2+y*+2z2—4x+6z+7=0. 7= -2 ¢t

1) Montrer que (S) estla sphéere de centre A

et de rayon R = /6.

Rappel :

L’ensemble des points M(x; y; z) de

I’espace tel que :
S):x*+y*+z*+ax+by+cz+d=0

estunsphére si D =a?+b?>+c*—4d >0

> Son centre est le point Q (— E; _b._ 5)

2 2’ 2
VD
Son rayonest r = >

1¢re méthode
Onpose a=—-—4;b=0;c=6etd=7

a?+b*+c*—4d= (—4)?*+6*+0%>—-4x7
=24>0

Donc I'’ensemble (S) est une sphére de centre
a b c

Az 7Y

Donc A(2;0; —3) etderayon

Vva?+b?+c2—-4d 24
Tr = 2 = 2 = \/_6

2¢me méthode

Soit M(x; y; z) € (S)
x’2+y?+z22—4x+6z+7=0

ox*—4x+22+y*+224+6z+32=22+32-7

o (x—-22+@y-072%+2zZ+3)?%=6

Donc (S) est une sphere de centre

A(2;0;—3)etderayonR = V6

2) Soit (A) la droite passant par le point B et

—

de vecteur directeur i =71 —j— k

a) Déterminer une représentation
paramétrique de la droite (A).

On a la droite (A) passant par le point
B(1,—2,-2) et de vecteur directeur
1u(1,—1,—1) donc:

Prof Fayssal : 0681399067

représentation paramétrique de (A)

b) Déterminer les coordonnées du vecteur
ABAU

Rappel : Expression analytique du produit

X x'
vectoriel :UAV = <y> A (y’)
Z z'

y vy |x x'
z Zz z' y ¥y
OnaA(2,0, —3) et B(1,—2,—2)

/- 1
AB| -2 ] etu| —1 |, donc
1 —1

AB AU = { |_11_ 11 f+|__21

11>
B | 1 - 1 1| k
=37+ 3k
c) Montrer que la droite (A) est tangente a
(S)enB(1,-2,-2).
Rappel :Distance d’un point a une droite (D)

(D) la droite qui passe par A et de vecteur

directeur U et Q un point de I'’espace

Alors d(Q; (D)) = |f|2|Al/]\”U||
OnaABAU =30+ 3k

AB AU V9+9
Donc d(A; (A)) = ” _,A u|| = *

||| Vi+1+1
Vi
V3
=16 =R

Donc la droite (A) est tangente a (S)

Ona Be (A)

Etona B(1,—2,—2) € (S) car:
1+4+4-4-12+7=0

Donc la droite (A) est tangente a (S) en B
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3) Soit P le plan d'équation
P)yx—y—z—-8=0
a) Montrer que le plan (P) coupe la sphere
suivant un cercle (C) dont on précisera le
rayon r
Rappel : DISTANCE D'UN POINT a UN PLAN
Soient (P) : ax + by + cz + d = 0 un plan et
A(x4;Y4;2,) un point
La distance de point A au plan(P) est:
|ax, + by, + cz, + d|
va? + b? + 2
OnaA(2,0,—3)le centre de (S)
|2—-0+ 3 — 8|
V12 + (12 + (-1)?

3
=ﬁ=\/§<R=\/g

Doncd(4; (P) <R
Donc le plan (P) coupe la spheére (S) suivant
un cercle de rayon

r =+ R?—d?

B N S

b) Déterminer les coordonnées de H le
centre du cercle (C)

Rappel : Pour déterminer les cordonnées de
H le point de contact on résoudre le systeme

X =2xq+at
ivant (QH):{}’=}’Q+bt ) el
suivant : Z=2zq +ct

(P):ax+by+cz+d=0
(x;y;z) les cordonnées de H vérifie le systeme

(IH):[ xy—:2+t (t € IR)
z=-3—-1
(P):x—y—2z—-8=0
Donc2+t+t+3+t—8=0
Donc3t—3 =0 donct=§=1

d(4; (P)) =

d(4; (P) =

x=3
y=-1"

Onremplacet =1 donc[
z=—4

Donc H(3,—-1,—-4)
Prof Fayssal : 0681399067

4) a) Montrer que pour tout point M(x, y, z)
de l'espace on a

(ABAAC)-AM = —9x+3y —3z+9
OnaA(2,0,-3);B(1,-2,-2)etC(1,1,1)

-1 -1
Donc ﬁ(—Z) etﬁ( 1 ) donc
1

AB ANAC = |~

+ 47 1|k=—9l+3j—3E

-9\ /x—2
Donc(AB/\AC)-AM=<3 )(y—O)

-3/ \z+3
=-9(x—-2)+3y—3(z+3)
=-9x+3y—-3z+9

Donc:(ﬁ/\ﬁf) -AM = —9x + 3y—3z+9
b) En déduire une équation cartésienne du
plan (ABC)
Soit M € (ABC)
On a le vecteur AB A AC est un vecteur
normal au plan (ABC)
Donc (ABAAC)-AM =0
Donc une équation cartésienne de (ABC)
est:-9x+3y—-3z+9=0
Donc3x—-—y+z—-3=0
c) Déterminer I'ensemble des points M de
I'espace tel que d(M; (ABC)) =11
13x —y+2z— 3|

d(M; (ABC)) =V11 & =+/11
V32 +12% +12
3x—y+z-3
3%y AT

Vi1
S |3x—-y+z-3| =11
< 3x—-y+z—-3=-11ou3x—-y+z-3
=11
=3x—-y+z+8=00u3x—-y+z-14=0
Donc l'ensemble des points M de I’espace tel
que d(M; (ABC)) = V11 etlaréunion de
deux plans (P,) et (P,) d’équations
3x—y+z+8=0et3x—y+z—-14=0
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Correction de I'exercice 2 ( 3points ) R(B)=B &b —o0= e—gi(b — o)
On considere les points A ; B et C d'affixes ' _z
<b =e 6b
respectives: a =2 ++/2i —b =¢ch
T . . T V3 o1,
b=cos—+isinzetc=—+_1 Etonab%c =1 doncE=b—12
1)a) Ecrire le complexe a sous forme , 1 1 VLA
trigonométrique et montrer que b?°> = b Donc: b" = [k b = 5= i —e12=p
Ona: b'=bh

Ona|a|=,/\/f2+\/fz=\/1=2

Donc a =2 + V2i =2(g+i‘/2—7)

=2 (cos (g) +isin (g))
Rappel : Formule de MOIVRE
(2)" = (reie)" — yMeind

T\ 25 257
b25 = (3'12) —e'12 =¢'

24m+m
12

_ ei(2n+%)

. TT
= elﬁ = b
b) Montrer que : 2b3 = aetque: b’c =1

LT3 T T
Ona2b3 =2 (e’ﬁ) =2e23 =2e'1=a

Donc 2b?® = a

Onac=§+1i=ocs (E)+isin (E)=ei€
2 2 6 6

Donc: b%c =1

2) Soit Rla rotation de centre O et d'angle —g

et B’ I'image du point B par la rotation R

a) Montrer que le point B’ est le symétrique

du point B par rapport a I'axe (0; i)

Rappel:

Rotation R de centre Q(w) et d’angle 6

Soit M’(z’) I'image du point M(z) par la

Rotation R de centre 2(w) et d'angle 6
QM = QM'’

(QM, OM") = 0[2x]

7z —w=e%2z—-w)

RM) =M < {

Prof Fayssal : 0681399067

Donc B’ estle symétrique du point B par
rapport a(0,u).

b) Montrer I'affixe du point A’ I'image du
point Apar Resta’ = 2b

R(A)=A <a -o-= e_gi(a - 0)
(:)a'=e_%a(=>a’=fa

Donca’ = ca

Ona2b3 =aeth’c=1

Donca’ = 2cb® =2 x b>c xb =2b

Donca’ = 2b

c) Montrer [a—b| = |a’ — b'| et que
(A'B’; BA) = —56—"[2n]
Rappel 1:

Soit la rotation de centre O et d’angle 0
La rotation conserve les distances :
Sir(A) = A’ etr(B) =B’ alors A'B' = AB
Propriété fondamentale de rotation
Sir(A) =A"etr(B) =B’

Alors (ﬁ; ﬁ) = 0[27]

Rappel 2 :

Pour tous vecteurs u, vV et w non nuls,ona:
(d,d) = 2knouk € Z

(W, —t) = m+ k(2m)

(7.8) = ~(i.9) + 2kn

(—F,—%) = (§,9) + 2kn

(—d,v) = (U,V) + m+ 2kn

Relation de CHELS

(d,v)+ (v,w) = (d,w) + 2kn ou k € Z

v
v
v
v
v
v
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Ona R(B) =B'et R(A) = A’
Donc AB = A'B’
Donc |a — b| = |a’ — b’|
Car la rotation conserve les distances

Montrons que (A'B’, BA) = — S?H [2m]
Ona R(B) =B'et R(A) = A’

D’apres la propriété fondamentale de la
rotationona: (AB,A'B) = — E [2m]
Donc (A'B',AB) = E [27]

Donc (A'B’,BA) = 1t + E [2m]

Donc (A'B’,BA) = 7?“[211]

Donc (A'B’,BA) = 7?" — 2m[2m]
Donc (A'B’,BA) = —5?" [27]
3) a) Soit d I'affixe du point D I'image du
point C par la translation T de vecteur —u
montrer que: d = —1 + b?
Rappel : Translation T; de vecteur u(z;)
Soit M’(z’) I'image de point M(z) par
translation T; de vecteur u d’affixe z;
5} =
.e”/,'.
a "

I'écriture complexe du translation T3
T;(M)=M' & MM’ =U

o 7z =z+2z3
T 2(C)=D& CD = -1

d-c=-1
od=-1+c
©d=-1+c
On a:
LT N\2
b2=(elﬁ)
T
=el€
=c
Doncd = —1 + b?

Prof Fayssal : 0681399067

b) Montrer que : % = b — b, puis déduire la

nature du triangle OBD
d -1+b?

b25 - b

-1 N b?

b b

—+b

0na%=b—b
7 S | T .. T

= cosE+lsmE—(cosE—ls1nE)
- - n

=lemE

Rappel : Cas particulier a;b € R}
z=a€R, ©arg(z) =0[2n]et|z|=a

z=—-a€ER earg(z) =n2m] etlz|=a
z=ibEiR1(:>arg(z)E§ [2] et z|=b
z=—ib€iR: & argz = —g[Zn] et|z|=0b
En déduire la nature du triangle OBD

d , . T
Ona - = 2isin—

b 12

d- .
Donc arg (b—_;’) =arg (21 sin %) [27]
Donc (OB; OD) = = [27] car sin— > 0
2 12

Etona |§| = |2isin1—"2
Donc |§| = |2 sin1|

b 12

Donc OB + OD
Donc le triangle OBD est rectangle en O

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Correction de I'exercice 3 ( 3points )

Une urne U, contient cinq boules portant les
nombres 1;1;1;2;3 et une urne U, contient
quatre boules portant les nombres 1;1 ;2 ;2
On choisit au hasard I'un des urnes et on tire
simultanément deux boules de cette urne

1) Montrer que P(A4) = g
A: “ Les boules tirées portant des nombres
impairs ”
On a la probabilité de choisir au hasard I'un des

1
urnes est: 2

P(A)_1Xcz 1 C3
2 2" c?
4x3

2z 1 1 3 1 723
5x4 274%x3710 12 60
2 2

2)Montrer que P(B) = %

B: " Les boules tirées portant des nombres pairs ”

c: 1 1 1
2X4><3_E
2

1 1
P(B)——x0+2><C2

3)Calculer P(C)
C: " Une boule porte un nombre pair et 'autre
porte un nombre impaire ”

1 clxcl 1 cixcl
PHOZ " g
1 4 1 2x2 8
=2*5xat2%2%x3 " 15
2 2

4) Montrer que les événements B et D ne sont
pas indépendantes

D: * La somme des numéros portant les boules
est4 " (1;3) ou (2;2)

1 C xCcl 1 C
P(D) == 3 i 1 L2
2 C: 2 C4
1 3 N 1 1 3 N 1 7
=—X———F—-X—=—F—=—
2 5X4 2 4%X3 20 12 30
2 2
B N D: " Les boules tirées portant des nombres
pairs et la somme des numéros est 4
c% 1 1 1

1

2X35
2

OnaP(B) x P(D) # P(BN D)
Donc les événements B et D ne sont pas
indépendantes

2) Onvide le contenu des deux urnes dans un

seule urne U; puis en tire simultanément deux

boules de I'urne U;

Soit X la variable aléatoire associe au produit

des numéros portés par les deux boules tirées.

a) Justifier que les valeurs prises par la

variable X sont:1;2;3:4et6

On a l'urne U, contient cinq boules portant les

nombres 1;1;1;2;3 et 'urne U, contient quatre

boules portant les nombres 1;1;2 ;2

Donc I'urne U5 contient 9 boules portant les

nombres1:;1;1;1;1;2;2;2;3

+ (X =1): :«le produit des numéros est égale
al»(1;1)

+ (X = 2)::«le produit des numéros est égale
az2»(2;1)

+ (X =3): :«leproduit des numéros est égale
a3»(3;1)

+ (X =4):A:«leproduit des numéros est
égalea 4 » (2;2)

(X =4):A:«le produit des numéros est égale a

6»(2;3)

b) Déterminer la loi de de probabilité de la

variable X.

+ (X =1): :«le produit des numéros est égale
al»(1;1)
CardX=1) C% 10
PX=1)= CardX=1) _ —
Card(Q) C2 36
+ (X = 2)::«leproduit des numéros est égale
az2»(2;1)
Card(X=2) CixcCi} 15
P(X=2)= ( ) 5~ "3_ =
Card(Q) c3 36
+ (X =3): :«leproduit des numéros est égale
a3»(3;1)
CardX=3) CixCi 5
P(X=3) = ( )= 521=_
Card(Q) C; 36

+ (X =4):A:«leproduit des numéros est
égalea 4 » (2;2)
CardX=4) C; 3
Card(Q) C2 36
+ (X =6):A:«leproduit des numéros est
égalea 6 » (2;3)

P(X=4)=

CardX=6) Cixcl 3
Card(Q) C? 36
D’ou le tableau de loi de X
X; 1 2 3 |4 6
P(X = x;) 10 15 5 3 3

36 36 36 | 36 36
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Correction du probléme (11 points)

Soit f la fonction définit sur R
f(x) =Ve* —e?* six<0
par: n .
flx) = xln(1+;) six>0
1) Montrer que f est continue en 0
Lim f(x) = lim Ver —e2* =+/e® —e® = f(0)
X— X—

D’ou f est continue a gauche de 0
: : 1
,}L%!j(x) = ;!LI(}}_X In (1 + ;)

x+1
=limxln< )
X

x-0t

= limx In(x+ 1) — xIn(x)
x—-0t

=0
Car li%lx Inx+1)=0xIn(1) =0 et
xX—
J}irg;rxln(x) =0
Donc lim f(x) = f(0)
x—-0%

D’ou f est continue a droite de 0

D’ou f est continue en 0
fx)

—oo puis
. p

2) a) Montrer que lirorg
X—

interpréter le résultat géométriquement

) . Ver—e**
lim——=lim———
x-0" X x-0" X
»\/ex — er
= lim————
x—-0~ —X
. e*(1 —e*)
=lim- |———=-x
x-0" X
. e* e*—-1
=lim- |[——x = —0o0
x—-0~ X b
. e*—1 . e*
Car lim =1letlim —— =+
x-0" x x—0~ x

Interprétation géométrique :
(Cf) admet une demi-tangente verticale en 0
dirigée vers le haut

b) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0
puis interpréter le résultat

géométriquement
in(1+1
fw-f@ _ xin(1+3)
lim — = lim ———==
x—0t x—0 x—0t X

Prof Fayssal : 0681399067

. 1
,}L%l In(1+ ;)
= 400
Donc f n’est pas dérivable a droite de 0

Interprétation géométrique :
(Cf) admet une demi-tangente verticale en 0

dirigée vers le haut
3) a) Montrer que lil_l}l f(x) =1, puis
x—+o0o

interpréter le résultat géométriquement
1
f(x) = lim xIn (1 + —)
X—+00 X

1 1
OnposeX =- donc x = .
X

lim
X—+ 00

Or x > +too=X-0"

lim xIn
X—+ 00

o1
X!Lrggr} In(1+X)
In(1+X)
m———=1

1 1
(+;)

X-0*t X
Car lim 1_ 0 et limM =1
x—+o00 X X-0
Donc lim f(x) =1
X—+00

Interprétation géométrique :
Ona li1+n f(x) =1
X—+00

Donc la droite (D) d’équation y = 1 est

asymptote horizontale a la courbe (Cf) au

voisinage de +oo

b) Calculer lim f(x), puis interpréter le
X——00

résultat géométriquement

lim f(x) = lim ye*—e?* =0

X——00 X——00

Car lim e* =0 et lim e?* =0

X——00 X——00

Donc la droite (Ox) d’équation y = 0 est

asymptote horizontale a la courbe (Cf) au

voisinage de —o

c) Etudier la position relative de la droite

(A):y =xet(Cf) sur]0,+oo|

Soit x € ]0; +oo [ |

1
f(x)—x= xln(1+;)—x
=x(ln(1+%)—1)

f(x)—x20:>x(ln(1+%)—1)20

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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In(1+ 1) 1>0 €]0; 400 [
=In —) - car x o
( x x+1) X _—x—1+x
=>ln;15 )21=>£+1Ze x(x+1)?  x(x+1)2 x(x+1)2
. flr —
1 1 DoncVx €]0,+o[ : f'"(x) = x(x+1)2
>—-—2>2e—-1=>x< )

X e—1 OnaVvx €]0,+oo[ : f'"(x) = (+1)2<0

X 1 _

0 e—1 e Donc la courbe (Cf) est concave sur |0, +oo[
flx)—x - 0 - , . . s /
La » La courbe (Cf) e point (A)esten b) En (_iedulre l(,a sens de variations de f
::)li\l:i‘:: esl en dessus A('e - i'e l l) dessous puis le signe de f Sur] ) +OO[
de (Cf) |de (A) est point d'intersection J OnaVvx € ]0, +OO[ : f”(x) >

A) de (Cf) et (A) (4) x(x“)
\
Donc la fonction f’ est strictement

4)a) Montrer que Vx € |0, +oo] :

f'(x) = ﬁ , puis étudier la convexité de
(Cf) sur]0, +oo[

La fonction x — In (1 + J—lc) est dérivable sur
10, +oo[ comme composées de deux fonctions
Donc la fonction x +— In (1 + i) est

dérivable sur |0, +oo][

Rappels :
Gy =2 e (3) = -2
nw)| =—et (-) =——
u X x?2
e (1) =3
€ u u?
Soit x € ]0; +0 | ’
fx) = (xln (1 + i)) !
1 L1
=ln<1+—)—x x21=ln(1+;>— X
1+ 1+
1
Doncf(x)=ln<1+;)—x+1
1
D 14 )_ ? _1
onc f'(x) = 1_|_l X1 1)
X
1
X2 1 x 1
= —_— — _|_
T x+1 (x+1)2 x+1 (x+1)2
T x
_ 1 4 1
T ox(x+1) (x+1)2

Prof Fayssal : 0681399067

décroissante sur ]0, +oo[

. ) . 1 1
xgglwf(x) _xl—}Pgoln(1+;)_x+1 B

Car lim ln(1+§)=0 et lim i:O

x—+00 x—>+o00 x+1
Comme f' est strictement décroissante sur

10, +oo[ et lilp f'(x) = 0 alors
x—+oo

vx € [0;4+[; f'(x)>0

Remarque : (Autre méthode

Tu peux dresser le tabelau de variations de f
comme suit:

)

X 0 400
f'(x) -
+ o0
' T
F(x) )
li "( liml (1 + 1) 1 +
= —_— — = o0
xir()n"'f .X') xgg}' n X x+1

Ona f'(10;+ooD) = | lim f'Gx) ; lim f/Co)|
=10;+oo[

Donc pour tout x € |0, +oo[ : f'(x) € ]0, +oo[

DoncVx € ]0;+oo[; f'(x)>0

n
c) En déduire que Yn € N*: (1 + %) =2
Onavxe€ |0;4+[; f'(x)>0

Donc f est strictement croissante sur]0; +oo|
Soit x € [1,+oo[
€1, +0o] =>x=>1
= f(x) > f(1) car f est 7
= f(x) > In(2)

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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1
= xln (1 + ;) > 1In(2)
X X

1 1
= ln(1+—) >In(2) = <1+—) > 2
X x

Donc Vn € N*: (1 + %)n =2
5)a) Montrer que
, e*(1-2¢e*
v €]-o0; 0 f () = 2
La fonction f est dérivable sur |—oo; 0[
comme composée de deux fonctions
dérivables sur |—o; 0]
Soit x € |—o0; 0]
. e*—2e**  e*(1-2e)
F ) = e —en Vo= e
b) Dresser le tableau de variation de f sur
R en justifiant votre réponse

On a f est strictement croissante sur]0; +oo|

Etona vx € oo 0f; f/(x) = 220
eX—e4X

Donc le signe de f sur |—oo;0[ dépend de
signede 1 — 2¢*

1
1—2ex>0(:)1>2ex<:>5>ex

(:)ln(%)>x(:)—ln(2)>x

X —00 -In2 0 +00
f'(x) + o — 0 +
f(x) 1/2 Foo

) /" \0 /
1 1 1

_ — Jo-In@2) _ p—2In(2) — |— __ — _
f(=In2) = e e 5" 21°-3

6) Tracer (Cf) dans le repéere orthonormé

4 |
/‘ %—*
-2 -1 0 1 2

Prof Fayssal : 0681399067

7) Soit g la restriction de fsur I =[—In 2;0]
a) Montrer que g admet une fonction
réciproque g 'définit surJa déterminer

La fonction g est dérivable sur [—In 2; 0|
donc elle est continue sur [—In 2; 0[

Et on a g est continue a droite de 0 donc g
est continue sur / = [—In 2; 0]

Et on a la fonction g est strictement
décroissante sur I donc g admet une fonction
réciproque g~'définit sur I'intervalle

J=g) = [O;ﬂ

b) Tracer (Cg~!) dans le repére orthonormé

. s

/‘\

c) Montrer que Vx € J,g " 1(x) = In ( >

1+\/1—4x2)
. 1
Soient x € [0; E] ety € [—In2;0]

telque g 1(x) =y
gl =y g =xeJer—e? =x
Ser—eV=x* ce’—-e?—-x2=0
SeV-e+x’=0= (") -e’+x*=0
St —t+x?=0avect =e”; ()
OnaA=1-4x2>0

1 1
x < - donc x? < ; donc —4x%2 > —1 doncA> 0

—J1—4x2 [1—A4+2
(*)@t=%out= %avectzey
o o 1—+vV1—4x2 y 1++V1—4x2

e’ = oue’ =
2 2

oy=n (20 gy = In (A
2

2
On a g(0)=0donc g 1(0) =0
1+\/1—4x2)

DoncVvx € J,g 1(x) =1n ( .

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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8) Soit a €]0, i [ on désigne par S, I'aire de la surface plan limitée par la droite (A), la

. ‘s . . 1
courbe (Cf) et les droites d'équations respectives: x = aetx = —

e—1
1
P -1 L
a)Montrerfa A= In (e—l) a+In(a+1)
1 x 1 x+1-1
e-1 dx =] ¢ 1 ———dx
f“ x+1 f“ x+1
1
= |e171— dx
Ja x+1

1

=[x —In(x+1)]¢?

a
_ 1 1(
T e—1 ne—l

1 1 (

= —In
e—1 e—1
b) Par une intégration par partie montrer que :

+1)—a+ln(a+1)

)—a+ln(a+1)

f;%lx(ln (1+§)—1) dxzi[ln(e—1)+z_;i+a2—a—a.f(a)+ln(1+a)]

() _F _

1 ’ _ _ _
On pose : u(x) =In (1+§)_1=> wx) = 1+ 7 1l T aee
vix)=x v(x) = a2
1 1 1 21 L x
f;*x(ln <1+;>—1) dx=E[x.f(x)—x2]§1+Ef;-1x+1dx

=O—1a-f(a)+%a2+1(L—ln( )—a+ln(a+1))

2 2\e—1 e—1
e 2 l(e) +1 +1]
—z_a a-f(a) o1 ne_1 a+In(a+1)
17 1
=5 az—a-f(a)+e_—1—1+ln(e—1)—a+ln(a+1)]
1] 1
=3 az—a-f(a)+m—1+ln(e—1)—a+ln(a+1)]
112 -e
=§m+ln(e—1)+a2—a—a-f(a)+ln(a+1)]
c) Calculer lim,_,+S,

Ona: Sa=f(f%l|f(x)—x|dx=f;%l(f(x)—x)dx
Donc S, =f;%1x<ln <1+%>—1>dx

12-e
Donc lim,_+S, = lim,_,+ 2 [m +In(e—-1)+a’—a—-a- f(a)+In(a+1)]
0 0 0

. 112 —e
llma_,0+Sa = E[e—_l_l_ In (e - 1)]
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C) Soit (U,,) tel que : Ug = et Uyyq = f(Uy)

1) Montrerque: VnelIN : 0<U, < i

Montrons par récurrence que

vneIN 0<U, <—

Soitn € N

> Supposonsque 0 < U, < ﬁ et

1

e-1

f est strictement croissante sur l'intervalle

o5
1

0o<u,<——
"Te—-1

= f(0) = f(un) = f(
1

=>0SUn+1Sm

> Car;f(e_%)=e_illn<1+%>

montronsque 0 < U, ., <

1
e—1

)

e—1

1
e—1
D'apres le principe de récurrence,on a:
(VREN): 0<U, < —

1
=——In(l4+e—-1) =
e—1

2) Montrer que la suite (U,,) estcroissante
On a d’apres la question 3)c)

Vx € [0;5]:]?(3\6)—3(20

Etonau, € [0;L
e—-1

Donc f(u,) —u, =0

Donc u,,,; —u, =0

Donc la suite (u,) est croissante

3) Déduire que (U,) estconvergente et
calculer la limite de (U,)

. . 1
o  (un) estcroissante et majorée par Y
o
donc convergente.
. . 1
e festcontinue sur l'intervalle [0 ; —1] car
o

elle est dérivable sur I

Prof Fayssal : 0681399067

+ f(lo5]) =l ()]
-0z <oz

 w=tefo]

Alors la limite de (u,) estL lasolution de

I'équation f(x) =x

1
f(x)=x<:>xln(1+;)—x=0
1
@x(ln(1+;)—1)=0
1
<= x=0o0u ln(1+;)—1=0
1
< x=0 ou ln(1+;)=1

<= x=0o0u 1+;=e

1
Sx=0o0u x=—
e—1

Et on a la suite (u,) est croissante donc la

limite est %

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 03

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v" Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Nombres complexes.

Exercice 3 p 3 points
Calcul de probabilités.

Exercice 3 p 3points

. Etude d’'une fonction numérique, calcul )
Probleme 8 points

intégral

v" On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .

Prof Fayssal :06813990 https://elboutkhili.jimdofree.com
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Exercice 1 (3 points) :
1 n
Soit(u,)une suite tel que uy = - et (vneN),u,,4 = #
05 1) Montrer par récurrence que (vin €N): 0<u, <1
075 2) Montrer que la suite (u,) est décroissante puis déduire qu’elle est convergente
1 1
0,25 3) Montrer que (Vn € N): e 1= 2(; -1
4) En déduire que pour toutn e N: u,, = % , puis calculer lim u,
0,75 241 n-+oo
11 1
5) Pour toutn € Nonpose:S,, =—+—+ -+ —
U ul Un
0,75 | Montrer que pour toutn € N: S, = 2"*! + n, puis calculer lil}l Sn
n—>+oo
Exercice 2 (3 points) :
L’espace est menu d'un repére orthonormé (0,7, fjc))
Soientles points A (2; 2; 2); B(2;4; 0)et C(6; 2; —2)et (S) la sphére de centre
Q(3;3;3) etderayonr = V3
0,5 | 1) a) Déterminer les coordonnées du vecteur AB NAC que les points ABC
forment un plan
0,5 b) Vérifier que x + y + z — 6 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
0,5 | 2) a) Montrer que la sphere (S) est tangente au plan (ABC) et vérifier que A € (S5)
0,5 ’ - . 7 =
b) Déterminer le triplet des coordonnées du point de contact de (ABC) et (S)
3) Soit M (a; b; c) un point du plan (ABC) tels que a ;b ;et c sont des réels
0,25
a) Montrer que 2M >r
0,75

b) En déduire que a? + b? + ¢? > 12
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0,5

0,5

0,25

0,5

0,5

0,25
0,5

0.5

0.5
0.5
0.5

Exercice 3 (3 points) :

A) Résoudre dans CI'équation (E):z2++V3z+1=0
B) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé directe (0 ;u ;) ,on

considere les points A ; B; C et D d’affixes respectifs

V3

a="+7i; b=2+V3+i; c=Dbetd=b"

1) Ecrire a sous forme exponentielle puis montrer que |b| = v8 + 43
2) Soit R la rotation de centre O et d’angle g

a) Montrer que B estI'image du point C par la rotation R

b) Montrer que arg(b) = 1“—2 [27]
3) Soit e I'affixe du point E I'image de B par la translation T de vecteur v

= = i(8 + 4V3)°

e—

a) Montrer que
b) En déduire que les droites (BE) et (OD) sont perpendiculaires
4) Déterminer 'ensemble des points M d’affixe z qui vérifie|z —2 — V3 —i| =5
Exercice 4 (3 points):
Une urne contient 10 boules portant les numéros: 1;2 ;2
;3;3;3;4;4;4;4, ces boules sont indiscernables au toucher.

On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de l'urne.

Soient les événements suivants :
A : « Obtenir deux boules portant deux numéros pairs »

B : « Le produit de deux numéros égale a 4 »
1) Montrer que: P(4) = % , puis calculer P(B)

2) Est-ce que les événements A et B sont indépendantes ?

3) On répete I'expérience précédente trois fois de suite en remettant chaque
fois les deux boules tirées dans I'urne.

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de réalisation de I'’événement A.

a) Montrer que P(X =1) =% , puis calculer P(X = 0)
b) Déterminer la loi de probabilité de la variable X.

c) Calculer I'espérance mathématique E(X) etl’écart type o(X).
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Probléme (8 points) :
A) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[par :
gx)=1+xInx
0,25 1) Montrer que: Vx € |0;+o[; g'(x) =1+ In(x)
e 2) Montrer que la fonction g est décroissante sur I'intervalle ]0, %] et croissante sur
I'intervalle E ; +00[
0,5 3) En déduire que : Vx € ]0; +oo[; g(x) > 0
B) Soit f la fonction numérique définie :
x
=—- ; x>0
f&O 1+xinx x
f(0)=0
(C) Estla courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0; 7; j) d’'unité 2cm
0,5 | 1) a) Montrer que Dy = [0; +oo[
0,25 b) Montrer que la fonction f est continue a droite en 0
0.5 2) Montrer li1+n f(x) = 0 puis interpréter le résultat géométriquement
) X—+ 00
3) a) Montrer que f est dérivable a droite de 0 puis en déduire que (€) admet une
0,75 demi-tangente (T) d’équation y = x au point O
e b) Montrer que la courbe (C) est au-dessus de (T) sur [0; 1] et au-dessous de (T)
’ sur I'intervalle [1; +oo]
P _ 1-x
0,5 |4) a) Montrer que: (Vx € |0, +oo[): f'(x) = et )2
8’2 b) Dresser le tableau de variation de f sur [0; + [ en justifiant votre réponse
’” 1 5) Tracer (T) etla courbe (C) dans le repére (0,7,j)
0.25 | 6) Déterminer graphiquement le nombre des solutions de I'équation
(E):1—-2x+ xln x = 0 , en justifiant votre réponse
7) Soit h la restriction de f sur l'intervalle [1; +oo].
a) Montrer que h admet une fonction réciproque h~'définie sur un intervalle J a
U déterminer
0.75 b) Tracer (Ch™!) la courbe de h™! dans le repére (0;1;))
8) Soit A I'aire en cm? du domaine délimité par la courbe (C) et 'axe des abscisses
etles droites d’équationsx = 1 et x =e
01255 a) Justifier que (Vx € 10,4+ x[): f(x) <1
0,
b) Montrer que (Vx € [1;e]):1 — 1_41rx < fx)
0,5

c) Montrer que 4(e — 1) + 4ln(1i+e) <A<4(e—-1)
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Correction de I'exercice 1 (3 points) :
Soit(u,)une suite tel que
un

1
U, =Eet (VnEN),un+1=2_u
n

1) Montrerque (VmeN): 0<u,<1
Rappel : Raisonnement par récurrence

Soit P(n) une proposition tel que n > n,
Pour montrer la propriété P(n) est vraie
pour tout entier n 3 ny:

e Pour n= ng on vérifie que P(n) est vraie
e Pour n un entier fixé tel que n > n,

On suppose que La proposition P(n) est
vraie et on montre que p(n + 1) est vraie
e Alors Vn = n, : P(n) devient vraie

1 . .
» Pourn=0onal <u,= 2 < 1 qui est vrai

» SoitneN
Supposons que 0 < u, <1 et montrons
que 0 <wu,,; <1.

u,
n
:un_ (Z_un)zz(un_l)
2—-u, 2—-u,

Ona u, <1 donc—u, = -1

Donc2 -u,>1donc: 2—-—u,=>0
Ona u,<1doncu,—-1<0

Donc2(u,—1)<0
z(un_1)<
2—-u,
Doncu,,; —1<0
Doncu,,; <1. (%)
**Etona u,>0et 2—-u,>0

> 0 (%)

2-uy

Donc : 0

Doncu,, .; =

De (*) et (**) ondéduitque 0<wu,, ;<1

> D'apres le principe de récurrence, on a
vneN:0<u,<1

2) Montrer que la suite (u,) est

décroissante puis déduire qu’elle est

convergente

Rappel : Suite croissante ; décroissante

> U,.,— U, >0=(U,) est coissante

> U,,.,—U,< 0= (U,) estdécoissante
> U,,, — U, =0>(U,) est constante

> Toute suite croissante et majorée est

convergente
» Toute suite décroissante et minorée est
convergente
Soit n un entier naturel
Uy — U, = u, —u, = u, — un(z - un)
2—-u, 2—-u,
_ unz —Uu, _ un(un - 1)
22— u, T 2- u,

Onau,—-1<0etu,>0et2—-—u,>0
Doncu,;,; —u, <0

Donc (u,) est décroissante

La suite (un) est décroissante et minorée par
0 donc elle est convergente

3) Montrer que (Vn € N): L 1= 2(l -1
Un+1 Un
Soit n un entier naturel
1 1 2-u,

—1= T —-1= -1

un+1 n un
2—-u,
2 u, 2 1
=———=1=—-2=2(—-1)
un un un un

1

Un+1

D’ou (Vn € N):

—1=2(i—1)
1

4) En déduire que pour toutn e N: u, = i1’

1¢re méthode
Ona(vneN): ——1=2(=—1)
n+1 n

——1=2(—-1)

u Uo

~—1=2(--1)

uz ui

Pourn =0o0na

Pourn =1ona

u:tl-_‘lzz 2 (u:iz-_ 1)

L -1=2(—-1)

Un Un-1
En multipliant les égalités terme a terme
Donc——1=2"(——1)

n Up

Pourn—2ona

Pourn—1ona

Donc ui—1=2"(2—1) Donc ui=2"+1
n 1 n
2n4+1

Donc (VvneN):u, =
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2¢me méthode
Rappel : (V,,) suite géométrique

Définition:V,, ., =qV,
V, enfonctionden: V,=V,xq"?
Cas particulier: V,=V,xq"

On pose : v, = ui — 1 pour tout (n € N)

Etona (vn € N): —1=2(ul—1)

n+1
Donc (VvneN): v,., =2 v,

Donc (v,,) est une suite géométrique et de
1

raison 2 etv0=ui—1=T—1=2—1=1
0 2
Donc v, = vy x ()"0 = (2)"

1 1 1 1 1
v,=——-1=>—=v =>u, =
"u, u, "o, +1

1

=>Uu, _W ,Car v, = (Z)n

Calculer la limite de (u,,)
Rappel :
. —1<q<1=lnp q" =0

n—->+oo
J q>1=>li§rn q" =+

n—-+oo

=0 car lim 2" = 4o

n—-+o

lim

limu, =
n n—+oo 2™+1

n—-+oo
5) Pour tout n € N on pose:
1 1 1
Sp=—+—++—
U Uy Up
Montrer que pour toutn € N:§, =2"1+n

, puis calculer lim §,,

n—+oo

Rappel :
Somme des termes consécutifs d’'une suite

géométrique

_qn+1
Sp=1+q'+--+q" = ; g+ 1
n q q 1—q q
Ona u, = ul=2"+1 donc
1 1 1
Sp=—+—+ - +—
U U Uy

=20+1+2 +1+--+2"+1
=20+21+ 42"+ 1+1+-+1
n+1_
= —+1xm+1)=2"14n
lim S, =

n—+oo

lim2"l 4+ n=+4ow

n—-+oo

Correction de I'exercice 2 (2,5 points) :

L’espace est menu d’un repére orthonormé
Soient les points 4 (2; 2; 2); B(2; 4; 0)
et C(6;2; —2) et(S)lasphere de centre
Q(3;3;3) etderayonr =3

1) a) Déterminer les coordonnées du
vecteur AB A AC que les points ABC
forment un plan

Rappel : Expression analytique du produit

X x'
vectoriel :UAV = <y> A (y’)
Z z'

y vy |x x'lz
z Zz z' y vy
(0 _ (4
0naAB<2>etAC<0>,
-2 —4
DoncA=|2 |=_3¢0
2 —4-
0 4|+
HB AHC = +|2 0|k
=—8l—8]—8k

OnaABAAC # 0
Donc les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires donc A et B et C ne sont pas
alignes
D’ou les points A et B et C forment un plan
c) Vérifierque x + y + z — 6 = 0 est une
équation cartésienne du plan (ABC)
Soit M(x;y; z) € (ABC)
-8
On a le vecteur AB A AC (—8) est normale a
-8
(ABC)
1
Donc le vecteur n (1) est normale a (ABC)

1
Donc (ABC):1 X x+1Xxy+1xz+d=0

Donc (ABC):x+y+z+d=0
EtonaA(2,2,2) € (ABC) donconremplaceles
coordonnées de A dans 2+2+2+d=0
donc 6 +d =0 doncd = -6
D'ou (ABC):x+y+z—-6=0
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2) a) Montrer que le plan (ABC) est tangent x=3+t
alaspheére (S) etque A € (S) On remplace —1 dans y=3+t"’
Rappel : z=3+1
DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN x=3-1=2

| axq + byqg + czq + d| 0ntrouve{y=3—1=2

d(@; (P)) = N z=3-1 =2
Donc H(2;2;2)

OnaQ(3;3;3) et(ABC):x+y+z—-6=0
3+3+3-6 3
| _3 _ 5
VIZ+12+12 3
Donc d(Q; (ABC) =3 =r
Donc (ABC) est tangent a la sphere (S)

Montrons que A € (§)
1

Onam<1> Donc AQ =V1Z+ 12+ 12 =3
1

Donc A € (S

b) Déterminer le triplet des coordonnées de
point de contact de (ABC) et (S)

1ére méthode

Ona A€ (S) et A€ (ABC)

Donc le plan (ABC) est tangent a la sphére
(S) au point A

2¢re méthode

Rappel :

Pour déterminer les cordonnées de H on
résoudre le systeme suivant :

d(Q; (ABC) =

X=Xxqt+at
(QH):{y = yo + bt '’ (t €IR)
zZ=12Zg+tct

(P):ax+by+cz+d=0
(x;y;z) les coordonnées de H vérifie le

x=3+1t (t € IR)

(QH):{y =3+t
z=3+t

(ABC):x+y+z—-6=0
Donc3+t+3+t+3+t—6=0
Donc3t+3 =0

systeme

Donct=—§=—1

Donc H=A
3) Soit M (a; b; c) un point du plan (ABC)
tels que a ;b ;et c sont des réels
a) Montrer que QM >r
Ona M (a; b; ¢) un point du plan (ABC)

Donc a+b+c—-6=0

Ona d(Q; (ABC) = QA =r la plus petite
distance entre Q et (ABC) car A la projection
orthogonale de () sur (ABC)

Donc QM > QA

Donc QM >r

b) En déduire que a? + b? + ¢? > 12
Ona QM = \/(a—3)2+ (b — 3)2 + (c — 3)2
Donc @M? = (a —3)2 + (b — 3)2 + (c — 3)?
Donc @M? = a? +b%  +c?—-6(a+b+c) +27
Etona M (a; b; c¢) un point du plan (ABC)

Donc a+b+c—6=0

Donc a+b+c=6

Donc QM? = a? + b?% + ¢2 — 36 + 27
Donc QM? = a2 +b% +c%2 -9
Etona QM >+/3

Donc QM? > 3
Donca®?+b%+c¢2-9>3
Donc aZ + b? + ¢2 > 12
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Correction de I'exercice 3 (3,5 points) :
A) Résoudre dans C I'équation
(E):z2+V3z+1=0
Rappel Soit dans C I'équation (E) : az? +
bz + c = 0_tels que a; b et c sont des réels
Si A =b?—4ac <0,alorsl'équation (E)a
deux racines complexes conjuguées
—b+iV—A
2a

z,etz,telque: z; =
(E):z2+V3z+1=0
A=(V3) —4x1x1
=-1<0
Alors I’équation (E) a deux racines

et z, =2z,

complexes conjuguéesz, et z, données par :

_V3+iVl V3 1
A= x1 2 2!
et z, =7,

_ (3,1, VB 1,

S_{z_l_zl 2 zl}
B) On consideére les points A;B;CetD

. . 3 1,
d’affixes respectifs a = \/2—_ + S

b=2++vV3+i; c= b etd=>b'?
1) Ecrire a sous forme exponentielle puis

montrer que |b| = V8 + 4V3

_x/§+1_
a—z 2l

(cos s =
=|COS—T1S8SIn— =e
6 6

|b|=\[(2+\/§)2+12
=\/4+4\/§+3+1=\/8+4\/§

2) Rlarotation de centre O et d’angle g

a) Montrer que B estI'image de C par R

Rappel:
Rotation R de centre Q(w) et d’angle 8

Soit M’(z’) I'image du point M(z) par la
Rotation R de centre 2(w) et d'angle 6
OM = OM’
(QM, QM) = 0[27]

e 7z —w=e%2z-w)

RM)=M < {

.TT
Montrons que b = ce's

cei%=f)a=(2+\/§—i)(?+%i)

.3 V3, V3.1
=\/§+l+z+71—71+5
=2+V3+i
=b

Donc R(C) =B

b) Montrer que arg(b) = 1"—2 [27]
Rappel ;
e arg(zz') = arg(z) + arg(z') [2m]
e arg(z) = —arg(z) [2m]
e z=a€eR,oarg(z) =0[2n]et|z|=a
Ona R(C) =B donc b =ca
Donc arg(b) = arg(ca)[2m]
Donc arg(b) = arg(c) + arg(a)[2m]
Donc arg(b) = arg(b) + E [2m]
Donc arg(b) = —arg(b) + g [2m]
Donc 2arg(b) = 2[211]
Comme Re(b) > 0 etIm(b) >0
Alors arg(b) = 1“—2 [2m]
3) Soit e I'affixe du point E I'image de B par
la translation T de vecteur v
Rappel : Translation_de vecteur 1(z;;)
Soit M’(z’) 'image de point M(z)
T;(M)=M & MM =U o z =z+2z;
a) Montrer que ﬁ = i(8 + 4V3)°
OnaT(B)=E doncBE =¥donce—b =i
d b1z  jp!2
e-b i @

— —i< /8 +4\/§e%>

12
12
- —i< /s + 4\/§> (e'12)
6 .T
= —(8+4V3) ie'12*"?
6 ,
=—(8+4V3) ie'"
= i(8 + 4V3)® car " = -1

= —ib!?

12
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b) En déduire que les droites (BE) et Correction de I'exercice 4 (3 points) :
(OD) sont perpendiculaires Une urne contient 10 boules portant les
On aﬁ = i(8 + 4V3)" numéros:1:2:2:3;3;:3;4;4 ;4 ;4.

d . 6 Ces boules sont indiscernables au toucher.
Donc arg(_—) = arg(i(8 + 4+/3)%)[2m]
e” On tire au hasard, successivement et sans

Donc .
remise deux boules de 'urne.

i = ; 6
A= arg(i) + arg((8 + 4V3)")[2] 1) Montrer que : P(4) = % , puis calculer

Donc (BE,OD) = g+ 0[2m] P(B)
Donc m = g [27] L’'univers Q associé a cette expérience

. léatoi I 1
Donc les droites (BE) et (OD) sont aléatoire est '’ensemble des arrangements

perpendiculaires sans répétitions de deux boules parmi dix

, . , . boules contenues dans le sac
4) Déterminer I'ensemble des points M

Donc le nombre des possibilités est

d’affixe z qui vérifie |z—2 - V3 —i| =5
_ Card(Q) = A3, =10 x 9 =90
Rappel : Ensemble des points M(z)

] ) A : « Obtenir deux boules portant deux
I'ensemble des points M d’affixe z tel que :

numeéros pairs »

|z — z,4| = r estun cercle de centre A(z,) et
Donc Card(A) = A2 =6 x5 =30

de rayonr ;r>0

_ . Card(A)
|2—2—\/§—l|=5<:>|2—b|:5 ParsulteP(A):Car—d(Q)

& lz—¢|l=5 30

&S lz=c|=5 ~ 90

S lz—cl=5 =1

3

S CM=5

B : « Le produit de deux numéros égale a 4 »

donc (2;2) ou (1 ;4)

Donc Card(B) = A5 +2x (A1 xA})=2+8
=10

Donc I’ensemble des points M d’affixe z est

un le cercle de centre C et de rayon 5

Card(B)

Par suite p(B) = Car—d(ﬂ)
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2) Est-ce que les événements A et B sont
indépendantes ?

A N B « Obtenir deux boules portant deux
numeéros pairs et le produits égale a 4 »
donc (2;2)

Card(AnB) A% 2
Donc p(ANnB) = ( )— 2

Card(Q) 90 90
_1
45
1 1 1

# p(ANB)
D’ou les événements A et B ne sont pas

indépendantes

3) On répete I'expérience précédente trois
fois de suite en remettant chaque fois les
deux boules tirées dans I'urne.

Soit X la variable aléatoire égale au nombre
de réalisation de I'événement A.

Rappel : La variable aléatoire X suit la loi

. . ‘ 1
binomiale de parametresn = 3 etp = 3

Notation : X - B (3;%)

Doncona:(vk€{0,1,2,3}):
P(X =k) = Cfp*(1 —p)" "

a) Montrerque: P(X =1) =

rc-n=al) (-

-5z3) (3) =5

rar-o-cs (3 (0 -

= ool

3—

b) Déterminer la loi de probabilité de la

variable X.

W =
N——
[\
/-~
RN
N—
-

[l

N
\1|°‘

[l
Ol N

P(X=2)=c§(

r-o-ail) & -

X; 0 |1 2 3
PX=x) 8126 | 1
27 | 27 | 27 27

c) Calculer I'espérance mathématique E(X)
et I'écart type o(X).

v L’espérance mathématique de la variable
aléatoire X est: E(X) = np = 3 X % =1.

v Lavariance de la variable aléatoire X est :

V(X) =npq =np(1 —p) =EX).(1-p)

=1x(1-3)=2

3) 3
2
Donc o(X) = /VX) = \E
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Probleme (9 points) :

A) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[par:
gx)=1+xInx

1) Montrer que :

Vx € ]0;+oo[; g'(x) =1+ In(x)

On a g est dérivable sur |0; +o[ car c’est une

somme et produit des fonctions dérivables

sur |0; +oo]

Soit x € |0; +oo|

1
gx) =1x lnx+xx;= Inx+1
2) Montrer que la fonction g est

décroissante sur l'intervalle ]0, %] et
croissante sur l'intervalle E +00[
Soit x € ]Oﬂ

1

1
XE]O,—] =x<
e e
1
:lnxSln(—)
e

=S Inx<-ln(e)=>Ilnx< -1
=hx+1<0=>49g'x)<0

= g est décroissante sur ]O, ﬂ
Soit x € E +oo[

1
XE[—;

1 1
+00[=>x2— =>lnx21n(—>
e e e

= Ilnx>-ln(e)=Inx> -1
=Inx+1>20=49'(x)=0

. 1
= g est croissante sur [;; +00[

3) En déduire que : Vx € ]0; +oo[; g(x) > 0
1éme méthode :
On a la fonction g est décroissante sur

I'intervalle ]0 l] et croissante sur
I'intervalle [ +00[ donc g admet une
valeur minimale en ;

Donc Vx € ]0; +oo[: g(x) = g(%)

Donc Vx € ]0; +oo[: g(x) > 1 —%

Donc Vx € |0; +oo[; g(x) >0 car 1-— i >0

2¢me méthode :
. 1
Soit x € ]0,—]
e

>x < —

1
XE]O,—
e e

1
=gx)=>g (E) car g est décroissante

1 1
:g(x)21—2=>g(x)>0car 1—Z>O
Smtxe[ +00[

1 1
xE[—;+oo =X =>—
e e

1
=gx)=>g (E) car g est croissnate

= g(x) = 1—%=>g(x) > 0 car 1—%>0
D’ou Vx € |0; +o[; g(x) > 0
FO0 = o
f(0) = 0
1) a) Montrer que Dy = [0; +oo[
XEDf= (x>0etl+xilnx+0)oux=0
Onavx € |0;+oo[; g(x) >0
Donc Vx € ]0; +oo[; g(x) # 0
Donc Dy = ]0; +oo[ U {0}
Donc Dy = [0; +oo]
b) Montrer que la fonction f est continue a
droite en 0
llmf(x) = lim

a0+1+xh1x

x>0

B)f la fonction tel que : {

Car limxlnx =0 limx=0
x—0 x—0

Donc lir(};rf(x) = f(0)
X—
Donc la fonction f est continue a droite en 0
2) Montrer ligrn f(x) = 0 puis interpréter le
X—+ 00

résultat géométriquement

X
li = lim ————=1i
xlf&f@ﬂ Xlg&l—kxhqx Xl?&x(%4_h1x)
1
11m1—=0
X_)+°°—+lnx
Carliml=0et11mlnx=—oo

X—>+00 X X—+00

Donc la droite d’équation y = 0 (I'axe des
abscisses ) est une asymptote horizontale de
(C) auvoisinage de +x
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3) a) Montrer que f est dérivable a droite 4) a) Montrer que :
de O puis en déduire que (€) admet une f(x) = — 17X
P que (C) (vx €10, +o0D: F' (%) = 7

demi-tangente (T) d’équation y = x au
point O

X
[ -fO) _ | Tinx

li
x—-07% x—0 x—-0t X
X

B ,!L%l x(1 + xIn x)
. 1
B ,!l,%l 1+ xIln x)
=1€eR
Car limxinx =0
x—0t

Donc f est dérivable a droite de 0
Donc (€C) admet une demi-tangente (T)au
point O d’équation

Yy =fa' (0)(x —0) + f(0)
Donc (T):y =x
b) Montrer que la courbe (C) est au-dessus
de (T) sur [0; 1] et au-dessous de (T) sur
I'intervalle [1; 4+ oo
Soit x € |0, +oo[
fO) —x=—2

1 +xlnx_x
_x—x—x*lnx
 14+xinx
_ —x’lnx
14 xlnx
OnaVvx € |0; +oo[; g(x) > 0 d’aprés A)3)
Donc vVx € |0; +oo[;1 + xlnx > 0
Soit x € [0; 1]
xeE[0;1]l=>x<1
=Inx<0
= —x*’lnx=>0
= f(x)—x=0
Donc (C) est au-dessus de (T) sur [0; 1]
Soit x € [1; oo
XE[l;+0[=x>1
= Inx>0
= —x*’lnx <0
= f(x)—x<0
Donc (C) est au-dessous de (T) sur[1; +oo|

Rappel
e La fonction In est définit et dérivable

sur l'intervalle ]0, +oo[

e Pourtoutx de]0,+oo[: In'(x) =-

X

! !
u uv-—uv/
o (—) = et (uv)' = u'v+uv
v v2

X ya
est dérivable sur

La fonction f: x »
1+xlnx

10, +oo[car la fonction x » 1 + xlnx est
dérivable sur |0, +oo[ (Produit)

etvx € ]0;+oo[; 1+ xlnx = 0

Soit x € |0, +oo[

1x(1+xlnx)—x(1xlnx+xx%)

f'(x) =
(x) (1 + xlnx )?
_1+xlnx—xlnx—x_ 1-—x
(1 + xlnx )? (14 xlnx)?

b) Dresser le tableau de variation de f sur
[0; +oo[ en justifiant votre réponse
OnaVvx €]0;4+oo[;(1+xlnx)?2>0

Donc le signe de f’ est le signe de 1 — x qui
s’annule en 1 d’ou le tableau suivant :

X 0 1 + oo

f(x) +

f(x)

5) Tracer (T) etla courbe (C) dans (0,7,])
15

0.5

0'5 1 15 2 25 3 35
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6) Déterminer graphiquement le nombre
de solutions de I'équation
(E):1-2x+xlnx=0
(E)e1-2x+xlnx=0
S 1+xinx =2x

X 1 1
B e
1+xlnx 2 f(x) 2

D’apres le graphe de f on a la droite

d’équation y = % coupe la courbe (C) on

deux points donc I'’équation(E) admet deux

solutions

7) Soit h la restriction de f sur [1; +oo].

a) Montrer que h admet une fonction
réciproque h~'définie sur J a déterminer

OnaVx € [1;4+o[; h(x) = f(X)

> La fonction h est continue sur [1; +o[.
car f est dérivable sur [1; +o].

> Lafonction h est strictement
décroissante sur [1; +o|[. car strictement
décroissante est dérivable sur [1; +o].

Donc h admet une fonction réciproque

h~1définie sur J = f([1; +oo[ = ]0;1]

b) Tracer (Ch™1) dans lerepére (0;1;))

Rappel:

Les courbes de h et de h~!sont symétriques

par rapport la droite d'équation y=x

(Ch!

8) Soit A I'aire en cm? du domaine délimité
par la courbe (C) et I'axe des abscisses et
les droites d’équations x = 1 et x = e

a) Justifier que (Vx € ]0,+x[): f(x) < 1

D’apres le tableau de variations de fona 1

est une valeur maximale de fsur ]0,+oo[

Donc (Vx € ]0,+o0[): f(x) <1

b) Montrer que (Vx € [1;e]):1 — i < f)

Soit x € [1; e]
XE[l;e] =>x<e
= In(x) < In(e)
= In(x)<1
= xln(x) <x car x>0
=1+xln(x) <1+x
1 1

= <
1+x~ 1+ xin(x)
X x

= <
1+x~ 1+ xin(x)

1+x—1<
1+x </

1
=>1—1—+xSf(x)

Donc (vx € [1;e]):1 - —— < f(x)

c) Montrer que

car 1+ xln(x) >0

4(e—1) + 4ln(1i+e) <A<4(e—-1)

Onad= flelf(x)ldxx u.a et u.a = 4cm?
Et(vx e [1;e]):f(x) >0
Donc A4 = fle f(x)dx x 4cm?

Etona (vx € [1;e]):1 —1—; <fx)<1

Donc [;1——dx < [/ f(x)dx <[] 1dx
Donc [x — In(1+ x)]§ < fle f(x)dx < [x]§
e—In(1+e)—1+In2 < [[f(x)dx<e—1
Donc (e — 1) + ln(l%e) < ff f(x)dx < (e —1)
Dol 4(e — 1) + 4ln(-—) <A< 4(e — 1)
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 04
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points

Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points

Nombres complexes.
Exercice 3 p 3 points

. Calcul de probabilités. .
Exercice 3 3 points

Etude d’une fonction numérique, calcul

Probléme L,
intégral

8 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com
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Exercice 1 (3 points) :
Soit (u,) une suite tel que :
(VneEN):u, ., = % etuy =1
0,5 | 1) Montrer que; (VneN) ; u, >0
0,5 | 2) Montrer que ; (VR € N); u,,4 < Zun
0,5 |3) Montrer que (u,) est décroissante puis qu’elle est convergente
0,5 |4) Montrer que (Vvn€eN) ; u, < (%)"
0,25 5) En déduire la limite de (u,,)
6) Pour toutn € N,onpose: S, =uy+uq + . +u,_4
0.5 a) Montrer que: (VvneN) ; §;, <4(1 - (%)n)
e b) En déduire que nl_)l}rrgo S.<4
Exercice 2 (3 points) :
L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, j,k )
On considere dans I’espace les points : A(1;0; 1) ;B(0; —4; 4)
; C(3; —4;5), etla sphére (S) dont une équation cartésienne
xX>+y*+z2—4x+4y—-6z+8=0
0,25 | 1)a) Montrer que (S) est de centre Q(2; —2; 3) etde rayon 3
N b) Vérifier que A € (S) puis écrire une équation cartésienne du plan (P) tangente a
" 1 (S) en A.
ol 2) a) Montrer que : AB A AC = —41 + 10j + 12k et calculer la surface du triangle ABC
0,5 b) En déduire que 2x — 5y — 6z + 4 = 0 est une équation du plan(4BC)
0,25 c) Montrer que (ABC) et (P) sont orthogonaux
. ,d) Mo_ntrer que le plan (ABC) coupe la sphére (S) suivant un cercle (I') dont on
" | déterminera son centre H et son rayon
0,5 | 3) Montrer que (I') est le cercle circonscrit au triangle ABC
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0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,75
0,75

0,5

Exercice 3 (3 points) :

On considére dans le repére complexe (O ;u;V)

les points A(a) ; B(b); C(c) etD(d) telque: a=i ;

b=2V3-i; c=+v3+2iet d=v3-2i

1) Soit la rotation R de centre A et d’angle — g et M(z’) I'image de M(z) par R

a) Montrer que I’écriture complexe Rest: z' = —iz—1 +i

b) Vérifier que ¢’ = 1 + (1 —v/3)i est I'affixe du point C’ 'image de point C par
la rotation R

2) Soit h 'homothétie de centre A et de rapportk = /3

a) Montrer que D est 'image du point C’ par ’homothétie h

b) Vérifier que E = —V3 1 puis en déduire (ﬁ)

3) Soit t la translation de vecteur AC
a) Déterminer I'image du point D par la translation t

b) Montrer que le quadrilatére ACBD est un rectangle

Exercice 4 (3 points):

Un sac contient 6 jetons indiscernables au toucher et numérotés :1;1;1;1;2 ;2.
On tire au hasard, successivement et sans remise 3 jetons du sac.

On consideére les évéenements suivants :

A : « La somme des numéros obtenus est égale a 3»

B : « Le premier jetons porte le numéro 2»

1) a) Montrer que : P(A) = % et P(B) = %

b) Calculer Pz (A).
c) Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier la réponse.

2) Soit X la variable aléatoire associe a la somme des numéros portés par les trois
jetons tirés.

a) Déterminer les valeurs prises par la variable X.

b) Déterminer la loi de de probabilité de la variable X.
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Probleme (8 points) :

A) Soitg une fonction définit sur |0 ; + o[ par

g(x) =x—In(x)
0,5 | 1) Déterminer lim g(x) et lim g(x)
x—-0% X—+00

0,5 | 2) Calculer g'(x) ;puis dresser le tableau des variations de g
0,5 | 3) Montrer que : Vx € |0; +of; g(x) >0

B) Soit f une fonction définit sur ]0; +oo[par

x+ Din(x) +1
P CERILIED
X

Et (Cf) son graphe dans un repére orthonormé (0;71;J) (Unité 1 cm)

0,5 | 1) Déterminer li%l f(x) et Interpréter le résultat géométrique
X—

2) Calculer liln f(x)et étudier la branche infinie de(Cf) au voisinage de +o
0,5 X=Feo
05 3)a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = %
0.5 b) Dresser le tableau de variation de f, en justifiant votre réponse
. c)Déterminer I'équation de la tangente (T) au point A(1;1)

4) Montrer que f admet une fonction réciproque f~1,définie sur un intervalle J que
0,5 | ron précisera

5) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans E 1[ ; (On

1
0,5 |prend f (E) =-0,2)
. 6) Tracer (T) ; (Cf) et (Cf~1)dansle repére orthonormé (0;T1;})

1,

7) a) Montrer que [ D gy — 6

4

0,5 b) Par une intégration par parties montrer que : feez In(x) dx = 3e* — e?
0,5 c) Calculer I'aire du domaine plan limité par la courbe (C;) , la droite (Ox) et les

droites x=e* et x=e2
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Solution de I'exercice 04 : ( 3 points ) ]

Soit (u,) une suite tel que :

(VneN):u,,4 =

u, +4

1) Montrer que; (vneN) ; u,>0

» Pourn=0ona u,=1>0

Donc la proposition est vraie pour n =0
» Soit n un entier naturel
Supposons que u,, > 0 et montrons que
U,.1 > 0.

3u,
4+u,

xOna: Uy =

Etona: u, >0

donc 3u, >0 et 21+u,>0

3U
Donc —*
4+U

n

>0

Doncu,,; > 0.

D'apres le principe de récurrence, on a
vneN: u, >0

2) Montrer que ; (VneEN); u,.4 < %un

Soit n un entier naturel,
1¢re méthode : (1a différence)

3 3u, 3
e I

4 x3u, - 34 +u,)u,
B 4(1 +uy,)

_ 12u, — 12u, —uj,
41+ u,)

_u?l

=—" <0
41+ u,)
<0

3
Doncu, 1 — 2 Un

» hY 3
D’ou (Vn € N); u, 1 < 2 Un

2éme méthode : (I'encadrement)

Ona:u, >0 donc 4+u,>4

D 1 <1
onc: <—
4+u, 4
D 3 <3
onc: <—
4+u, 4
D 3u, <3 >0
onc: —u, ; caru
4+u, 4" n
3
D' ou : un+1SZun

3) Montrer que (u,) est décroissante puis
qu’elle est convergente

Soitn e N

ona: un+1SZun et u,>0

3 3
Donc : u, ;1 <—-u,<u, car - <1

4 4
Donc : u,,1<u,

Donc la suite (u,)est décroissante

Remarque : On peut étudier le signe de la
différence u, ., —u,

La suite (u,)est décroissante et minorée par
0 donc elle est convergente

4)Montronsque: Vn € N; 0 < u, < (%)"
Ona: (Vn € N); 0 < u, il suffitde
montrer que u,, < (Z)”

1ére méthode : (par récurrence)

310
> Pourn=0ona u,=1< (Z) =1
La propriété est donc vraie pour n=0

» Soit n un entier naturel,

3 n
Supposons que u, < (Z) montrons que

3\
Upi1 < (Z)
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3\ 3 3 n+1
Ona u, < (Z) donc ZUn = (Z)

Et on a d’aprés la question précédente
3
Upyp S Zun
3 g\n+1
Donc u, ;< 2 Un < (Z)
3 n+1

D'ou: wu,, < (Z)

> D'apres le principe de récurrence, on a
(Vn € N)ju, < (D"

2éme méthode :

3

Ona; (VneEN): u,,; < 7 Un
3

Pourn=0ona:u, S;uo

3
Pourn=1ona:u, <-u,
4

Pourn-2ona:u,_; < %un_z
Pourn-lona:u, < zun_l
On multiplie les inégalités terme a terme
car sont positives, on trouve :
Uy XUy X oo X Upy_q X Uy
< DUy X Dty X e X Sty X
=3 4 ) n—1 4"
C-a-dire : u, < 3"
Dot (Vn€N);0<u, < ("
1) Déduite lim u,,.

n—-+oo
n

3
Ona: (VnEN);0<unS<Z)

3 ] 3\"
Etona: -1<-—-<1 donc lim <—>
4 n-+oo \4
=0
Donc d’prés théoreme d’encadrement on a :
li =
i, =0

6) Pour toutn € N, on pose :
Sn = Uy + uq + .- .+un_1
Montrer que lim S, < 4

n—-+oo

n

3
Ona: (VnEN);O<unS(Z)

0
3
Pourn=0ona:u, < (Z)

1
3
Pourn=1ona:u; < (Z)

3 n-2
Pourn-2ona:u, ; < (Z)

3 n-1
Pourn-1ona:u,_; < (Z)

On somme les inégalités terme a terme, on
trouve :

u0+u1 + .- +un_1 + u,

3 0 3 1 3 n-2 3 n-1
< (= — — —
(@) +G) G+

1_qn+1
Rappell+q+q2+---+q"=T;q¢1
1— (g)n—1—0+1
Donc: §, < 4 3
1-3
1- Gy
Donc: S, Sf
4

3 n
Dot (Vn € N) ; S, <4(1—(3))

. = 3 "
Donc lim §, < lim 4(1 - (Z) )

n—-+oo

. . 3\"

Donc lim S, <4 ,car lim (—) =0
n-o+oo \4

n—-+o

f_1< <1
€ 4
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Solution de I'exercice 02 (3 Points)

On considére dans I’espace les points :
A(1;0;1);B(0;—4;4);C(3;—4;5), etla
sphere (S) dont une équation cartésienne:
x> +y*+z22—4x+4y—-6z+8=0
1)a) Montrer que le centre de (S) est
Q(2;—-2;3) et sonrayon 3
Soit M(x;y; z) € (S)
1¢ére méthode :
xX>+y2+z22—4x+4y—-6z+8=0
x> —4x+22+y* +4y+ 2% + 2% — 6z + 32
=22+422+32-8
Donc (S): (x —2)2+ (y +2)2 + (z—3)? = 32
Donc (S) est une sphere de centre
2(2;-2;3) etderayon R=3
2¢me méthode
Onpose a=—-—4;b=4;c=—-6etd=28
a’+b*+c?—4d=
(—4)2+ 42+ (—-6)2—4x8=36>0
Donc I’ensemble (S) est une sphére de
a b c
centre ﬂ(—;; =5 _E)
Donc Q(2; —2;3) etde rayon
va’+b*+c2—-4d 36 6
2 T2 2
b) Vérifier que A(1;0; 1) € (S) puis écrire
une équation cartésienne du plan (P)
tangente a (S) en A.
1¢re méthode :
Ona: 12+02+12-4+0-6+8=0
Donc A(1;0;1) € (S)
2¢me méthode
QA=,/(1-2)2+(0+2)2+(1-3)2
=v9=3
Donc QA =R doncA(1,0;1) € (S)
Une équation cartésienne du plan (P)
tangente a (S) en A.
Soit M(x ; y; z) est un point de (Q)
_ (x—1 _ /1
Donc AM (y — 0> et QA( 2 ) sont
z—1/__ -2
orthogonaux, car QA est normal a (P)

r =

Donc AM.OA =0

x—1\ /—1
Donc (y - 0)( 2 >=0

z—1/ \-2
Donc —-(x—1)+2y—-2(z—-1)=0
Donc—x+2y—-2z+3=0
Une équation cartésienne de (P) est:
x—2y+2z2—-3=0
2) a) Montrer que::
AB AAC = —41 + 10] + 12Kk et calculer la
surface du triangle ABC
Rappel : Expression analytique du produit
vectoriel

— ! x,
UAV = (y)A(y’)
Z !

z
IR M- |x x|+
= y y,l_|x x,]+| /|k
zZ z z z y y

OnaA(1;0;1);B(0;—4;4); C(3; —4;5),donc
. -1 _ 2
AB (—4) et AC (—4)

3 4
-4 —4), -1 2
AB/\AC—|3 AL |3 i

= —47 + 10j + 12k
Calculer la surface du triangle ABC

f+|—_41—24|E

1,
S=3 |AB A AC|| = V16 + 100 + 144 = V260 ua

b)En déduire que 2 x — 5y — 6z + 4 = O est
une équation cartésienne du plan (ABC)

Rappel :Le vecteur ﬁ N R est un vecteur
normal au plan (ABC)
Soit M(x; y; z) € (ABC)
—4
On a le vecteur AB A AC (10) est normale au

12
plan (ABC)

2
Donc le vecteur — % (AB A AC) (—5) est
-6
normale au plan (ABC)
Donc (ABC):2Xx—5xXy—6%xz+d=0
Donc (ABC):2x—5y—6z+d =0
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Etona A(1,0,1) € (ABC) donc on remplace
les coordonnéesde ADonc 2-0—-6+d =
0 donc —4+d =0 doncd =4

D’'ou (ABC):2x —5y—6z+4 =0

b) Montrer que (ABC) et (P) sont
orthogonaux

2
Onan (—5) est normale au plan (ABC)

-6

|
Et QA < 2 > est normale au plan (ABC)

. % -1
ﬁ.ﬂA=(—5>.< 2 >=—2—10+12=0

-6/ \-2

Donc les vecteurs 7 et Q4 sont
orthogonaux
D’oul les plans (ABC) et (P) sont
orthogonaux

c) Montrer que le plan (ABC) coupe la
spheére (S) suivant un cercle (I') dont on
déterminera son centre H et son rayon
Rappel : DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN
Soient (P) : ax + by + cz + d = 0 un plan et
A(x4;Y4;2,) un point
La distance de point A au plan(P) est:

| ax, + by, + cz, + d|

d(4; (P)) =
(4; (P)) VT bZ+ 2
d(Q;(ABC)=|(2X2)+(5X2)—(6X3)+4|
V2% + (=5)% + (-0)?
_0
C)

Donc le plan (ABC) coupe la sphere (S)
suivant un cercle de méme rayon que (S)
donc r=VvR?-02=R=3

Et comme d(Q; (ABC) = 0 donc le centre de
cercle (T) est Q(2; —2; 3) le centre de (S)

3) Montrer que (T') est le cercle circonscrit
au triangle ABC

On ale cercle (T') estde centre Q(2;—-2;3)
etderayon R = 3 et:

Et comme d(Q; (ABC) = 0 donc Q € (ABC)
QA=/(1-2)2+(0+2)2+(1-3)2
=+/9 =3 donc 4 € (I
OB =/(0—-2)2+ (—4 + 2)2 + (4 — 3)2
=+/9 =3 doncB € (I
QC=+(3-2)2+ (—4+2)%2+(5-3)2
=+/9 =3 donc C € (I
D’ou (T) est le cercle circonscrit au triangle
ABC

Solution de I'exercice 03 (3 Points )

On consideére dans le repere complexe
(0;u;V)
les points A(a) ; B(b) ; C(c) et D(d) tel que :
a=i; b=v3; c=+v3+2iet d=+v3-2i
2) Soitlarotation R de centre A et d’angle —g

et M(z') I'image de M(z) par R
a) Montrer que I'écriture complexe R est :

zZ' =—iz—1+i

Rappel :

Soit M’(z’) I'image du point M(z) par la

Rotation R de centre Q(w) et d’angle 6 donc
OM = QM’

(QM, OM") = 0[2]

sz -w=e% 2z-w)

-TU
RM)=M © z —a=e 2(z—a)

RM)=M & {

sz —i
T i
= (cos (—E)+isin (— E)> (z—1)
&7 —i=—i(z-1i)
oz =—iz—1+i cari*=-1
oz =—iz—1+i

b) Vérifier que ¢ = 1 + (1 —/3)i estl'affixe
du point C’ I'image de C par la rotation R
R(O)=C © ¢ =—-ic—1+i
e ¢ =-i(V3+2i)—1+i
& ¢ =-iV3+2-1+i
& =-iV3+2-1+i
e =1+1-V3)i
e =1+1-V3)i

car i’ = -1
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3) Soit h ’'homothétie de centre A et de

rapportk = V3
a) Montrer que D est I'image du point C’ par
I’homothétie h

Rappel :
Homothétie de centre Q(w) et de rapportk

M’(z’) I'image de M(z) par I'homothétie h de
centre (Q(w) et de rapport k, alors I’écriture
complexe del'homothétie h
h(M) = M' = QM' = k QM
o7 —-w=k(z-w)
h(C) = M’ & AN = V3 AC
ez —-a=vV3( -a)
oz =V3(-iV3+1+i—-i)+i
oz =vV3(1-i1V3)+i
ez =V3-3i+i
&z =V3-2i
sz =d
Donc D est I'image du point C’ par
I'homothétie h
a) Vérifier que E = —V3i
1ére méthode :
d-—a V3-2i-i +3-3i
c—a 3+2i-i V3+i
_ (V3-3i)(V3-i) 3-iV3-3iV3-3

- (VBB 3Pz
:_4:/§=—\/§i

2éme méthode
Ona: d—a=+V3-2i—i=+3-3i

Et: —V3i(c—a)=—-V3i(V3+2i-i)
= —V3i(V3 +i) =v3 -3i
Doncd —a = —V3i(c—a)
Donc ?z— 3i
Onal?=—V3i
c-a

Donc arg (S) = arg(—V3i)[2n]
Donc (A_(f ﬁ) = —5[211]

4) Soit tla translation de vecteur AC

a) Déterminer I'image du point D par la
translation t

t(D) =M < DM’ = AC

oz -d=c—-a
oz =c—a+d
o7 =V3+2i-i+V3-2i
oz =2V3-i
oz =b
Donct(D) =B
b) Montrer que le quadrilatere ACBD est un
rectangle

Ona t(D) = Bdonc DB = AC
Donc le quadrilatere ACBD est un

parallélogramme et on a (A_(f ﬁ) = — g [2m]

Donc le quadrilatere ACBD est un rectangle

Un sac contient 6 jetons indiscernables au

toucher et numérotés :1;1;1;0;2 ;2.

On tire au hasard, successivement et sans

remise 3 jetons du sac.

L'univers Q associé a cette expérience

aléatoire est '’ensemble des arrangements de

trois boules parmi dix boules

Donc le nombre des possibilités est :
Card(Q) = A3 =6x5x%x4 =120

1) a) Montrer que : P(A) = 2—70 et P(B) = %

A : « La somme des numéros obtenus est

égalea3 »(1;1;1)ou (2;1;0)

Donc Card(A) = A3 + 6(A} x A} x A})

=3X2+6X3X2=42

Card(4) 42 7

Card(Q) 120 20

: « Le premier jetons porte le numéro 2 » 1ére

méthode: (2;7 ;7)

Donc Card(B) = Al x A2 =2x5x4 =40

Card(B) 40 1

Card(Q) 120 3

Par suite p(A) =

Par suite p(B) =

2¢me méthode :
(2;2;1)o0u(2;1;1)0u(2;1;0)0u22;2;0
Card(B) = 2(A% x A}) + A} x A}
+2(A} x A} x A}) + 2(43 x A})
=12+12+ 12+ 4 =40
Card(B) 40 1

Card(Q) 120 3

Par suite p(B) =
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b) Calculer Pgz(A). Ona: Pg(A) = %
A N B:"La somme des numéros obtenus est
égale a 3 et Le premier jetons porte le
numéro 2 “ donc (2;1;0)

1 1 1
DoncP(AnB)zwzi_i

120 120 10
. P(ANB) 15 3
Dot Pg(A) = -2 =10 = 2
ou Pp(4) P(B) % 10

c) Les évenements A et B sont-ils
indépendants? Ona: Pg(A) + P(A)
Donc les événements A et B ne sont pas
indépendants
2) Soit X la variable aléatoire associe a la
somme des numéros portés par les trois
jetons tirés.
a) Déterminer les valeurs prises par la
variable X.
4+ (X =3):4:«Lasomme des numéros est
égalea 3 »(1;1;1)
4+ (X = 4): «La somme des numéros est
égalea4»(2;1;1)
+ (X =5):«Lasomme des numéros est
égalea 5»(2;2;1)
b) Déterminer la loi de de probabilité de
la variable X.
+ (X =3):4:«Lasomme des numéros est
égalea 3 »(1;1;1)

P(X = 3) = P(4) =%

+ (X =4): «Lasomme des numéros est
égalea4»(2;1;1)

Le coefficient d’ordre est: 3 _ 3
11!%x25!
Card(X = 4 3 x (Al x A2
b o 4y < G =) _ 3 (41 x 43)
Card(Q) 120
_3><2><4><3_ 72 _3
B 120 120 5

+ (X =5):«Lasomme des numéros est
égalea5»(2;2;1)

Le coefficient d’ordre est: T lx.Z - = 3
1!X23!
CardX=4) 3x(4%2xAl
b = 4y < G =) _ 3 (43 x 4})
Card(Q) 120

3x2x4 24 1
120 120 5

Solution de probleme : ( 8 points ) \

A) Soit g une fonction définit sur
10; +oo[ par g(x) = x — In(x)
2) Déterminer liror;r g(x) et liJrrn g(x)
lisp gx) = ligg x—Ine) =+
Car limx =0 et limIn(x) = —x
x-0t x-0t
] . In x
lim g(x) = lim x(l - —) = 40
X—+00 X—+ 00 X
In x

Car limx=+4o et Ilim—=0

X—+00 X—+o0 X
2) Calculer g’ (x) ;puis dresser le tableau des
variationsde g
g est dérivable sur |0 ; +o[ etona:
. _ 1 x-1
g x)=1- i

X
Comme x > 0, g'(x) est du signe de x — 1.

Ona g1)=1-In1=1
x |0 1 400
g'(x) -

0 -
40 +00
9 /
1

3) Montrer que : Vx € |0; +oo[; g(x)>0
On en déduit que pour tout x de |0 ; + o],
on a 1 est une valeur minimale de g sur
10; +oof

Donc g(x) =x—Ilnx>1>0

Donc g(x) >0

B) f une fonction définit sur ]0; +oo| ; par

£Gx) = x+ 1)1:(x) +1 — InGo) + % N In(x)

1) Déterminerlirg;r f(x) et Interpréter le
X—
résultat géométrique
xIn(x) + 1 + In(x)

X
= —o00

A 0 =

nc) _

X

Car: limxIn(x) =0 et lim
x-0% x-0%

Donc la droite d’équation x = 0 c-a-dire I’axe

des abscisses est asymptotes verticale a (Cf)

1| W
L] = n
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2) Calculer li_{n f(x)et étudier la branche Dresser le tableau de variation de f
X—>+00
infinie de(Cf)au voisinage de +oo Ona: Vx€]0,+oo[ : f'(x) = iz) et Vx
x+1Din(x) +1
liin f(x) = li}_n( )x( ) €10, +oo[ : g(x) >0
X—>+ 00 X—>+00
ln(x) Donc la fonction f est strictement croissante
= lim In(x) + + sur ]0, +oo[
Car lim In(x) = .|_oo On dresse le tableau de variations de f
x—>+oo
1_ In(x) X 0 +o
etx!}ﬂlox 0 etxlﬁ}_lgo " =0 o Tl n
(x+ DIn(x) +1 oo
f(x) X F@0) -
lim — = lim —co
Xx—-+o0 X X—+00 X
In(x) i + ln(x) c) Déterminer I’équation de la tangente (T)
= lim au pointA(1;1)
X—+00 X Ay — F! —
= lim +— = y=1xx-1)+1
x>+ X x2 &
. ln( ) 1 (T): y=Xx
Car: Xl_}glo x =0 et xl—}ﬂ}ox_z 0 4) Montrer que f admet une fct réciproque
In(x) f~1,définie sur] que I'on précisera
et Xl_}mo <2 0 > festdérivable sur |0, +o[ donc elle est

Donc la courbe (Cf) admet une branche
parabolique suivant I’axe des abscisses au

voisinage de 4+
3)a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = g(x)

La fonction f est dérivable sur 0, + o[
comme somme des fonctions dérivable sur

10, +oof
Rappel : (1 )’—1 ; (1>
appel : nx =3 \x
1 uy/ uv-—uv
-z Q) =——
In(x
F(0 = (G0 + + i))
1 1 %xx—ln(x)xl
x x2 x2
X 1 1-In(x
f’(X)————Z-I-#
X X
x—1+1-In(x)
x—In(x) g

continue sur |0, +oo[

» La fonction f est strictement croissante
sur |0, +oo[
Donc f admet une fct réciproque
f~1,définie sur J = £f(]0, +oo|)
J = £(J0, +oo)

= [1im £Co, lim £

5) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une

= ]—OO, +OO[

unique solution a dans E 1[ ; (On prend

£(3) =-0,2)

> La fonction f est continue sur |0, +o[ en
particulier E 1]

» La fonction f est strictement croissante

sur |0, +oo[ on particulier sur] 1[
> Etona f(1)=1et f(E) =
—0,2 doncf(1) x f(%) <0
Donc I'équation f(x) = 0 admet une unique

solution a dans E 1[
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6) Tracer (T) et (Cf) et (Cf~1)dans un
repére orthonormé (0;1;7)

(Cf) et (Cf~1) sont symétrique par rapport

aladroite (T):y=x

Remarque pour bien tracer (Cf™1)

» Ladroite d’équation x = 0 est
asymptotes verticale a (Cf) doncla

droite d’équation y = 0 est asymptotes

horizontale a (Cf~1)
> la courbe (Cf) admet une branche

parabolique suivant I’axe des abscisses

au voisinage de +oo ; donc la courbe

(Cf~1) admet une branche parabolique

suivant I’axe des ordonnées au
voisinage de +o

In(x)

4
7) a) Calculer f:z = dx

4

e4 e
In 1
f x) dx = f — X In(x)dx
e e2 X

D ¢
4
(In X)Zr
eZ

2

e4-
= f (Inx)'Inxdx =
e2

_ (Ine*)? _(In e?)?

2 2
_(4lne)*> (2Ine)?
2 2

16 4

b) Par une intégration par parties calculer
4
: [ In(x) dx

u(x) =In (x) u'(x) =
Vi) =1 alors {

Il s’ensuit donc:

»®o =

Posons {
v(x) =x

e41
F=[xinGolts - [ —xxdx
2 X

et

= [xIn(x)]% — jz 1dx

e
= e*In(e*) — e?In(e?) — [X]Z;l
= 4e* — 2e? — e* + 2
= 3e* — e?

c) Calculer I'aire du domaine plan limité par
la courbe (Cy) , la droite (Ox) et les droites
x=e* et x=e?

Justifions que la fonction f est positive sur
[e?,e*] c [a; +oo]

Soit x € [a; +oo]

On ax > «a et la fontion f est strictement
croissante sur |0, +oo[

Donc f(x) = f(a)

Donc f(x) = 0

Donc Vx € [e?,e*]: |[f(x)| = f(x)

et 4

A= f f(x)|dx X u.a =
eZ
4

€ 1
= f In(x) +—+
o2 X

e

f(x)dx X u.a
eZ

In(x)
X

dx.cm?

= ( ) In(x) dx

e2
e4 84
In(x 1
+f ()dx+f —dx )cm2
e2 X e2 X

= (3e4 —e?+6+ [ln(x)]gzl) cm?
= (3e* —e?2 + 6 + Ine* —In e?)cm?

= (3e* —e?2 + 6 +4 —2)cm?

= (3e* — e? + 8)cm?
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 5

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Nombres complexes et calcul de
Exercice 1 probabilités. 6 points

Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points

Etude d’'une fonction numérique, calcul

Probleme . L, .
intégral , suite

11 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 (6 points) :

Dans le plan complexe rapporté au repere orthonormé, considérons les points
A(a);B(b);C(c);D(d)telque:a=1+i;b=a;c=-1+ietd=-a
1) a) Déterminer la forme trigonométrique de a et c et vérifier que 0A = 0C

b) En déduire que les points A; B; C et D appartenant au méme cercle (C) et
déterminer le centre et le rayon du cercle (C)
2) a) Montrer que b — a = i(c — a) et déduire la nature du triangle ABC

b) Déduire que B est I'image du point C par la rotation R de centre A et d’angle g

c) Déterminer I'image du point B par la tarnslation T de vecteur AC
d) Déduire que le quadrilatere ABDC est un carré
3) On considére le point E d’affixe e = 1 + 2i
a) Vérifier que 2_;: = -2
b) En déduire que B est I'image de E par 'homothétie h de centre A4 et de rapport —2
4) Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher, six boules portant les
nombres complexes a; b; c;d;1et—1 etquatre boules portant les nombres
complexes i;—i; —/2 et/2
On tire au hasard et simultanément deux boules de cette urne

a) Calculer P(A) ou A“Les boules tirées portant des nombres réels ”

b) Calculer P(B) ou B:" Les boules tirées portant des nombres complexes dont un
n"

argument 0 tel que —g <6< >

c) Calculer P(C) ou C: " Parmi les boules tirées au moins une boule portant un
nombre complexe dont le module est égale a2 ”

d) Calculer Pg(A) ; la probabilité de A sachant que I'événement B est réalisé .
Les événements A et B sont-ils indépendants ? justifier votre réponse ?

Exercice 2 (3 points) :
L’espace est menu d'un repére orthonormé (0,7, fjc) ). Soient les points
A(—1,0;1) etB(1; 2; 0) etle plan (P) d’équation2x+2y—z+3 =0
1) a) Vérifier que le vecteur AB est normal au plan (P)

b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB)

2) Soit (S) la sphere de centre 2(1 ;% ;%) etderayonr = ;
a) Déterminer une équation cartésienne de la sphere (S)

b) Montrer que la sphere (S) est tangente au plan (P) en un point I (On ne
demande pas de déterminer les coordonnées de 1)

c) Montrer que la droite (AB) est tangente a la spheére (S) au point C (0;1 ;%)
3) Soit (Q) le plan parallele a (P) et tangente a (S) en un point]
(On ne demande pas de déterminer les coordonnées de J )

a) Montrer que les points I ; 2 et] sont alignés

b) En déduire que 21.02] = _Z
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Probleme (11 points) :
I) Soit g la fonction numérique définie sur R par:
gx=1-((x*+1)e"
1) Montrer que g'(x) = (x — 1)?e* pour tout x de R puis en déduire le sens de
0,75 variations de la fonction g sur R
0,75 | 2) Vérifier que: g (0) = 0 puis en déduire le signe de g(x) sur chacun des
intervalles | —oo; 0] et [0; +oo.
I1) Soit f la fonction numérique définie sur R par:
fX)=x—-1+&*+2x+3)e7 %
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0; 7; j) (unité :1 cm ).
0,5 | 1) a) Montrer que li1+n f (x) = +oo.
xX—+ 00
b) Montrer que la droite (D) d'équation y = x — 1 est une asymptote oblique a la
e courbe (C) au voisinage de +o
0.5 c) Montrer que la courbe (C) est au-dessus de droite (D) sur R
’ 2 X_ pX
2) a) Vérifier que f(x) == +2x+36x+ ™ —% pour tout x de R puis calculer lim f(x).
0,5 X
0,5 | b) Montrer que lim @ = —oo et interpréter le résultat géométriquement.
X——00
3) a) Montrer que f'(x) = g (x) pour tout x de R.
g’g b) En déduire que la fonction f est décroissante sur | — ;0] et croissante sur [0; +oo].
’ c) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
4) Soit h la fonction définie R sur h(x) = f(x) — x etla droite (A) d’équationy = x
0,75 | a) Montrer que I’équation h(x) = 0 admet une unique solution a dans I'intervalle
12;3[(Onprend: f (2) ~ 2.4 et f(3) = 2.8)
0,75 | b) Montrer que (C) est au-dessus de (A) sur intervalle] — oo; a] et en dessous de
(A) sur l'intervalle [a ; +oo[
1 | 5) Construire (D); (A) et (C) dans le méme repeére (0;;)).
0.75 6) a) Montrer que la fonction x - (x? + 2x + 2)e™* est une primitive de la
Fonction x —» —x?e™* sur R puis en déduire que fol x’e*dx = 2ee—5
05 b) Al'aide d'une intégration par parties montrer que fol xe *dx = %
c) Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par (C) et (D) et les droites
0,5 | d'équationsx = 0 et x = 1.
III) Soit(u ,,) la suite numérique définie par: u, = 2 et u,,.; = f(u,,) pour tout n de N.
0.5 1) Montrer que 2 < u, < a pour toutnde N.
’ 2) Montrer que la suite (u,,) est décroissante.
0,5 | (On pourra utiliser le résultat de la question II) 4. b))
0,75 | 3) En déduire que (u,) est convergente et déterminer sa limite

Prof Fayssal : 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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rrection de I'exercice 1 in b) Déduire que le point B est 'image du

On cosnidere les points A(a) ; B(b) ; C(c)

D(d)telque:a=1+i;b=1-1i;
c=—1+ietd=-1-1i

1) a) Déterminer la forme trigonométrique

de a et c et vérifier que 0A=0C

lal = |c] =12 +12 =2
1 1

a=1+i =\/§<—+i—)
2 2

vz V2
=\/§(cos %+isin %) =\/§eig
c=—-1+i =\/§<—\/%+i\/%>

=2 (cos(rt — g) +isin (w — g)) = \/Eei%n

0OA = |a|=+v2 et OB = |b| =2 donc
0A =0C

b) Déduire que les points A;B;Cet D
appartenant au méme cercle (C) en
déterminant le centre et le rayon de (C)
Ona |la|=|b|=|c|=|d| =V12+12 =2
Donc OA=0C=0B =0D
Donc A; B; Cet Dappartenant au méme
cercle (C) de centre O et le rayonv2
2)a) Montrer que b —a = i(c — a)
et déduire la nature du triangle ABC
b—a=1-i—(1+4+i)=-2i et i(c—a)

=i(-1+i-(A+1i)=i(-2)
= —2i
Donch —a =i(c—a)
Ona b—a=i(c—a)
Donc |b —a| = |i(c — a)|
Donc |b — a| = |i|li(c — a)|
Donc|b—a|l =|c—a| carl|i|=1
Donc AB = AC
Etona b—a=i(c—a) doncgz i
b—a .

Donc arg (;) = arg(i)[2m]

Donc (A_(f ﬁ) = g [2m]

donc le triangle ABC est isocele est
rectangle en A

point C par la rotation R de centre A et
d’angle g
Ona: b—a=i(c—a)
Donc b —a = eig(c —a) car eig =1
Donc le point B est I'image du point C par la
rotation R de centre A et d’angle g
c) Déterminer I'image du point D par la
tarnslation T de vecteur AC
Soit B’(b’) I'image de B par T
T(B) = B' © BB’ = AC
b —b=c—a
b '=c—a+b
ob=—-1+i-1-i+1-i
b =-1-i
b =d
DoncT(B) =D
d) Déduire que le quadrilatére ABDC est un
carré

OnaT(B) =D < BD = AC donc ABDC est un
parrallélogramme

Etona (R ﬁ) = 5[211] donc ABDC est un

réctangle
Etona AB = AC donc ABDC est un losange
D’ou ABCD est un carré

3)On considére le point E d’affixe e = 1 + 2i
a) Montrer que g = —2 puis déduire que

les points A ; B et E sont alignés

b—a 1-i-1-i -2i

e—a 1+2i—-1-i i

b) Déduire que le point B est I'image du point

E par I'homothétie h de centre A et de

rapport -2

Ona bra _ 2

e—a

Donc b—a=-2(e—a)

Donc AB = -2 AE

Donc le point B est I'image du point E par
I'homothétie h de centre A et de rapport -2




daial) SN Correction d’examen blanc 2025 Juad 3
5 23F Modele 5
5) Une urne contient 10 boules C' a;:b; c;d;;—2;\V2"
indiscernables au toucher, six boules Cc'i;—i;—-1:1"
portant les nombres complexes a; b; c; 2
d;1et— 1 etquatre boules portantles |P(C) = CT4 = P(A)
nombres complexes i;—i; —/2etV2 10
On tire au hasard et simultanément deux Donc P(C) =1 - P(4)
boules de cette urne _ 13
a) Calculer P(A4) ou A“Les boules tirées 15

portant des nombres réels ”

Au 1;_1;_ﬁ;ﬁn
o 4x3

4 2

P(4) ¢z, ~10x9
2

_ 4x3 2
10x9 15

Donc P(A) = 115

b) Calculer P(B) ou B: " Les boules tirées
portant des nombres complexes dont un

E,'

argument 0 tel que —g <0< 5

a=1+i=\/§ei%
b=1-i=a=2e"
(:=—1+i=\/§ei34_TI
d=-1—i=¢=2e 't
VZ=v2e’ eti=¢e7 et—i=e 2

INE]

P(B)—Cg 2
C%o 10 x9

2

B 6 X5 _1

“10x9 3

Donc P(B) = %

c) Calculer P(C) ou C: " Parmiles boules
tirées au moins une boule portant un
nombre complexe dont le module est

égalea2”

Prof Fayssal : 0681399067

d) Calculer P5z(A) ; la probabilité de A sachant
que I'’évenement B est réalisé .
P(ANB)
P(B)
A N B: Les boules tirées portant des nombres
s
2

Pg (A) =

réels dont un argument 6 tel que — '2—t <0<

AﬂB:{l;\/E}
Donc
(o 1 1
P(ANB) = = = —
( ) C%o 10xXx9 45
2
Donc
P(ANB)
Pp(A
5(0) =55
1
_a5
1
3
_ 1
15

Les événements A et B sont-ils indépendants ?
justifier votre réponse ?

Rappel:

Indépendance de deux événements

* On dit que les événements A et B sont
indépendants si: P(A N B) = P(A) x P(B).

* Les événements A et B sont indépendants si
et seulement P,(B) = P(B) ; avec P(A) # 0
OnaPg(A) # P(A)

Donc les événements A et B ne sont pas
indépendants

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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L’espace est menu d’un repére orthonormé
(0,7, j’,E ). Soient les points
A(-1,0;1);B(1; 2; 0) etleplan (P)
d’équation 2x +2y—z+3 =0

1) a) Vérifier que le vecteur AB est normal
auplan (P): 2x+2y—z+3=0

OnadB(2,2; —-1)

Donc le vecteur AB est normal au plan (P)
b) Déterminer une représentation
paramétrique de la droite (AB)

Rappel : DROITE DANS L’ESPACE

Soit (D) la droite passant par A(x,; y4; Z4)

et de vecteur directeur T])(a; b; c)

Une représentation paramétrique de(D)

X=Xxpt+at
(D): {y=yA+bt r GEM
z=2z,+ct

On a la droite (AB) passepar B (1; 2; 0) et
de vecteur directeur ﬁ(z ,2; —1)

x=1+2t
Donc (AB): {y =2 + 2t ; (LEIR)
zZ=-—t

2) Soit (S) la sphere de centre 2(1 ;% ;g) et
3
derayonr = 5
a) Déterminer une équation cartésienne de
la sphere (S)
(x—x0)?+(Y-ya)+(@z—2zg)? =17
1 3 3
(x — 1)2 Y 2Nz — 252
O:x =12+ -+ @-)*= ()
9

1 3
®):(x—1+ (- +@-)* =7

b) Montrer que la sphere (S) est tangente
au plan (P) en un point I
Onaf(1;5;3) et(P)2x+2y—z+3=0
| 2x, + 2y, — 2z + 3|
V22 422 + (—1)?

d(2; (P)) =

:|2+1—%+3|:%_9 3

N 3 6 2
Donc la sphere (S) est tangente au plan (P)
en un point I

r

c) Montrer que la droite (AB) est tangente a
la sphere (S) au point C (0;1 ;%)

Rappel:

Position relative d’'une sphere et une droite
Soit (S) une sphere de centre Q et d rayon R

et (A) la droite passant par le point A et de

vecteur directeurTf(a; B;v)

Pour déterminer les cordonnées des points
d’intersections de (S) et (A), on résoudre le
systeme suivant :

X=x4+at
; (teIR
(A):{y=yA+ﬁt (¢ € IR)
zZ=2z,+yt
(8): (x —x0)* + (¥ —y0)* + (z — 20)* = R?
(x; y; z) les coordonnées de C vérifie le

x=1+2t
(AB): {y =2+2t ;(teR)
systéme 7= —t

—1)2 _ 12 _ 32 _9

-1+ (y 2) t+(z 2) T4
Donc(1+2t—1)2+(2+2t_§)2+(_t)z=%
Donc(Zt)2+(;+2t)2+(_t_g)z:z

| O
| O

9
Donc4t2+z+6t+4t2+ t2+ t2+3t+

9
Donc 9t2+9t+1=0

1
Donc t2+t+Z=0

1
Donc (t+ E)Z =0

1
Donc t+5=0

Donc t = ——
2

Donc la droite (AB) est tangente a la sphere
(S) en un point C

X x=1+2t
On remplacet=—5dans y =2+ 2t ;pour
z=—1
trouver C
x=1-1
Donc y=21—1 ; doncC(O;l;%)
7 =-

2
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3) Soit (Q) le plan parallele a (P) et
tangente a (S) en un pointJ

a) Montrer que les points [ ; 2 et ] sont
alignés

On a la sphere (S) est tangente au plan (P)

en un point I

Donc AB et 21 son colinéaires

Et on ale plan (Q) est paralléle a (P) et

tangente a (S) en un point]

Donc AB et .(l_j son colinéaires

D’ou les vecteurs 21 et !T] sont colinéaires

Donc les points I ; 2 et ] sont alignés

b) En déduire que 21.2J = —%

1ére méthode :

On ales vecteurs 21 et .(T] sont colinéaires

De sens opposés donc (?l_i; .Q_)]) = 1 [27]
cos (?27; !Z_f) = —

Donc 21.2] = 21 x Q] X cos (?27; Q_j)
3 3 9

— X - = ——

272 4

Car QI = Q] =7 =">

2¢re méthode :

Rappel

GAS: Nlc

¢c. GASINI2 !

Si les vecteurs AB et AH ont le méme sens
alors:

.V = AB.AC = AB.AH = AB x AH
Si AB et AH ont un sens opposé alors :
.V = AB.AC = AB.AH = —AB x AH

On a les vecteurs 21 et .Q_f sont colinéaires

De sens opposés donc:

QL.0] = —0Ix 0] = —Z x5 = -7

Probléme (11 points) :

I) Soit g 1a fonction numérique définie sur R
par g(x)=1-—(x%+1)e ™~
1) Montrer que g'(x) = (x — 1)%e™*
x de R puis en déduire le sens de
variations de la fonction g sur R
La fonction g est dérivable sur R car c’est
produit de deux fonction dérivable sur R
Soit x € R
g x)=0-[2xxe ™) — (x> +1)e "]
=x?-2x+1e*
=(x—1)%e*
OnavVx€eR: (x—1)2>0 et e *>0
VXER-{1}: g (x) >0
Donc d est strictement croissante sur R
2) Vérifier que: g (0) = 0 puis en déduire le
signe de g(x) sur chacun des intervalles
|—o0; 0] et [0; +oo].
Onag(0)=1-(0+1)e’=0
> Sur l'intervalle [0, +oo]
On a g est str croissante sur [0, +o[ donc
x>0 ©glx) =g(0
©gx)=0
> Sur l'intervalle |—oo; 0]
On a g est str croissante sur |—o; 0] donc
x<0 ogx)<g0egx)<0
Conclusion : (le tableau de signe de g )

pour tout

X —00 0 +00
g(x) — 0 +
I1) Soit f la fonction numérique définie sur R
par: f(x) =x—1+ (x> +2x+3)e ™
1) a) Montrer que xligrnmf (x) = +oo.

x2+2x+3
lim f (x) = llmx 1+ ( )
X—>+00 eX
x2 2x 3
llmx—1+—+—+—

X—+ 00

= i 1+5 1 s +—=+ 3 +

imx — — =400
X>+oo e’ e

x2 X
e* . e* . 3
Car lim - = +o; lim — = +oo; lim — =0
X—+o00 X xX—+o0 X X—+o0 €
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b) Montrer que la droite (D) d'équation
y = x — 1 est une asymptote oblique a la
courbe (C) au voisinage de +oo

lim f (x) — y—llmf(x)—(x 1)

X—+00
1 2 3
=111J}1x 1+—+—+——(x 1)
X—+00
X2 X
I 2 3
STt
xz X
=0
e* . e* . 3
Car lim — = +o0; lim — = +oco; lim — =10
x>+ X xX—+00 X xX—+oo €

Donc xllmof (x)—y=0et xliglwf (x) = +o0

Donc la droite (D) d'équationy = x — 1 est

une asymptote oblique a la courbe (C) au

voisinage de +o

c) Montrer que la courbe (C) est au-dessus

de droite (D) sur R

Soit x € R

f-y=x—-1+(x*+2x+3)e *—x+1
=(x*+2x+3)e ™
=(x*+2x+1+2)e ¥
=((x+1)2%2+2)eX

OnavVx€ER:e *>0et((x+1)2+2)>0

DouvxeR:f(x)—y>0

Tu peux étudier le signe de x> + 2x + 3 en

utilisant le discriminant delta

Donc la courbe (C) est au-dessus de droite

(D) sur R

2) a) Vérifier que f(x) = pr:

pour tout x de R puis calculer lim f(x).

x24+2x+3 + xe*—e*

Soit x € R
fX)=(x*+2x+3)e *+x—-1
_(x2+2x+3)+xex e*

ex ex  e*
_x*+2x+3 + xe* —e*
ex
x2+2x+3 + xe*¥—eé*
ex
Car lime*=0%";limxe*—e*=0

X—>—00 X—>—00

lim f(x) = lim = 400
xX——00 xX—>—00

lim x? = +o0

xX—>—00

Et lim x2+2x+3 =

xX—>—00

b) Montrer que lim 1)

xX—>—o0o X

—oo et interpréter

le résultat géométriquement.
x2+2x+3 + xe* —e*

X

lim M = lim e

x—->—-o0 X X——00 X

o x2+2x+3 + xe*—e€*

lim = —00
x——00 xe*

Car limxe*=0";limxe*—-e*=0

X—>—00 X——00
Et lim x>+ 2x+ 3 = lim x%? = 4
X—>—00 X—>—00
Ona lim @ _

Jim =% = —oo et xliglwf(x) =+

Donc la courbe (C¢) admet une branche

parabolique de direction I'axe des

ordonnées au voisinage de +oo

3) a) Montrer que f'(x) = g (x) pour tout x

de R.

La fonction f est dérivable sur R car c’est

une produit et somme des fonctions

dérivable sur R

Soit x € R

ff)=[x—1+x*+2x+3)e ]

=1+R2x+2)xe *—(x*+2x+3)xe ¥
=1-(*+2x+3-2x—-2)e’*
=1-—(x%+1)e™* = g(x)

b) En déduire que la fonction f est croissante

sur [0; +oo[ et décroissante sur | — ;0]

Ona f'(x) = g (x) pour tout x de R.

Donc le signe de f’ est celui de g

D’apres la partie A) on a

(le tableau de signe de g )

X —o0 0

g - 0 +

D’ou la fonction f est décroissante sur

| — ;0] et croissante sur [0; +oo].

c) Dresser le tableau de variations de la

fonction f.

400

X —00 0 +00
f'(x) — 0 +
f) | +e +00
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4) Soient h la fonction définie R sur
h(x) = f(x) — x etladroite (A):y =x
a) Montrer que I'équation h(x) = 0 admet
une unique solution a dans lI'intervalle
12; 3]
(Onprend f (2) =~ 2.4etf (3) =~ 2.8)
La fonction h est dérivable sur [2; 3] car
c’est une somme des fonctions dérivable
sur|[2; 3] donc elle est continue sur [2; 3]
Soit x € [2; 3]
hx)=f(x)—1
=g(x) -1
=—(x— 1)2e —*
VX € [2;3]:h(x) <0
Donc h est str décroissante sur [2; 3]
h2)~f(2)—2=~24-2~04
h(3)~f(3)—-3~28-3=0,2
Donc h(2) X h(3) <0
Donc I'équation h(x) = 0 admet une
unique solution a dans l'intervalle |2; 3|
b) Montrer que (C) est au-dessus de (A) sur
intervalle] — oo; a] et en dessous de
(A) sur l'intervalle [a ; +oo]
Onah(a) =0
> Sur l'intervalle [a; +oo]
h est str décroissante sur [a ; +oo[ donc
x=as hiX) < gla)
S h(x)<0
Sfx)—x<0
Donc (C) est en dessous de la droite (A) sur
I'intervalle [a; +o[
» Surl'intervalle | — o0; a]
On a h est strictement décroissante sur
I'intervalle | — o0; a] donc
x<a ©hX) =>h(a)
s hx)=>0
S fx)—x=0
Donc (C) est au-dessus de (A) sur
intervalle] — oo; a]

Prof Fayssal : 0681399067

5) Construire (D); (A) et (C) dans le méme
repeére (0; ;).

|
|
|

6)a) Monter que la fonction
K:x - (x2 + 2x + 2)e™* est une primitive de
la fonction k:x - —x%e * sur [0, 1]
La fonction K est dérivable sur [0, 1] car c’est
un produit de deux fonctions dérivables sur
[0,1]
Soit x € [0,1]
H'(x) = [(x? + 2x + 2)e™]'

=2x+2)e*— (x> +2x+2)e*

— _xZe—x

= k(x)
DoncK:x - (x% + 2x + 2)e ™ est une
primitive de k:x » —xZe™*

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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b) Déduire que : fol x*e *dx =

OnaH:x - (x% + 2x + 2)e * estune
primitive de h:x > —x%e * donc

1
f x’e *dx = —[(x® + 2x + 2)e ™|}
0

=—5e1+2
_ 2e —5
e
c) Par intégration par parties, montrer que

1 _ e—2

J, xe™¥dx = —
ux) =x { ukx) =1

Posons {v’(x) — X alors v(x) = —e~¥
Il s’ensuit donc:

1 1
J xe *dx = [—-xe *]} +j e *dx

0 0

=—e"' —[e™]g

=—-el-el+1

=—-2e1+1
e—2

e
c) Calculer en cm? I'aire du domaine plan

limité par (C) et (D) etles droites
d'équationsx = 0 et x = 1.

On a d’apres la partie II) 1) la courbe (C)

est en dessus de la droite (D);y =x — 1 sur

I'intervalle [0, 1]

DoncVvx € [0,1]: [f(x) —y| =f(x) — y

1
A:] If(x) —yldx X u.a
0
1
=f f(x) —ydx X u.a
0
1
=f (x? + 2x + 3)e *dx.cm?
0
1 1
=2f xe‘xdx+f xze‘xdx+3[
0 0 0

_ (Z(ee— 2) N 2e—5 3 3[e‘x](1,) cm?

2e—4 2e—-5 3 )
::< + —'E”+ 3)(nn

1
e *dx

e e
_ (7e—12

) cm?
e

Prof Fayssal : 0681399067

III) Soit(u ,,) la suite numérique définie par :
uy =2etu,,; = f(u,) pour tout n de N.
1) Montrer que 2 < u, < a pour toutnde N.
Pourn=0ona upy=2donc 2 <y, <«
La propriété est donc vraie pour n=0
» Soit n un entier naturel,
Supposons que 2 < u,, < a et montrons
que2 <u,,; < a.
On sait que la fonction f est strictement
croissante sur l'intervalle |2; a|
et2<u,<a

2su,sa= f(2) < f(u,) < f(a)

=2<uUu,15a

Carf(2)= 2.4>2
D'apres le principe de récurrence,on a:
(vneN) : 2<uy,<a«a

2) Montrer que la suite (u,) est croissante
(On pourra utiliser le résultat de la question
I1) 4. b))
Soit n un entier naturel,
Oona: (Vx € [2;a]):f(x) —x=0
D’apres 4)b)
et u, € [2;a] d’apreslIII) 1)
Donconpose x= u,,
On trouve f(u,) —u,=0
Donc: u,.1 = u,;
D’ou la suite (un) est croissante

3) En déduire que la suite (u,,) est
convergente et calculer sa limite
La suite (un) est croissante et majorée par «
donc elle est convergente.
e La fonction f est continue sur I'intervalle

[2; a] ; car elle est dérivable sur[2; a]
o fUZaD =1[f(2)f(@)] c(2;a]
Carf(2)=24>2etf(a)=a
e Uy € [2;a]
e La suite (un) est convergente
Alors la limite de la suite (u,) estL la
solution de I'équation f(x) = x dans [2; a]
fX)=xo=hx)=0 ©x=a

Donc la limite de la suite (u,) est a

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 06
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points

Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points

Nombres complexes.
Exercice 3 p 4 points

. Calcul de probabilités. .
Exercice 3 2 points

Etude d’une fonction numérique, calcul

Probléme L,
intégral

8 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com
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Exercice 1 (3 points) :

Soit (u,) la suite définit par :

_3+U,
- 5-U,

0,5 (vn € N)I un+1 et UO =2

0,5 | 1) Montrer par récurrence que (vineN): 1<U, <3

2) Montrer que: (Vvn € N), u,,; —u, = W , puis en déduire que la suite (u,)
est convergente

0,5
3) Soit (v,) la suite définitpar : (vneN) : v, = In—1

0,75 3= Un

025 a) Monter que (v,,) est une suite géométrique et de raison %

c) Calculer u,, en fonction de n pour toutn € N

0,5 | d) Calculer la limite de (u,)

3 . g .
4) Est-ce que le nombre 5 estun terme de la suite (u,,) , justifier votre réponse ?

Exercice 2 ( 3 points) :

N —
L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, j,k )

On consideére les points A(3; —2;2), B(—1; 6; 4) et C(5; 4; 4) et (S) la sphére de
diametre [AB]

1) Vérifier que le triangle ABC est rectangle en C puis en déduire que C appartient a
(S)
2) Montrer que I'équation de sphere (S) est:
(x—1)2*+(y—-2)2+(z-3)*=21

0,75

0,5
3) Déterminer une équation cartésienne du plan (P) tangente a (S) au point C
DL 4) Soit (A) la droite passante par le point D(4 ;3 ;2) et de vecteur directeur u(1; 0; 3)
o a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
05 b) Montrer que d(Q; (A)) = V11 ou Q estle centre de (S)

c) Déterminer les coordonnées des points d’intersections de la droite (A) et la spheére
0,5 |(S) s’il existe

5) Soitleplan (Q):x —4y+2z+d =0

0,5 . N
Trouver les valeurs de d pour que (Q) soit tangente a (S)
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Exercice 3 (3 points) :
On considére dans le repére complexe (O ;U ; V) les points A(a) et B(b)tel que
a=V6+iV6;b=a
0,25 | 1) Ecrire a sous forme trigonométrique
0,25 | 2) Montrer que a® + b® est un nombre réel
3) Soit R la rotaion qui transforme M(z) en M(z’) tel que :
z =iz +2V6(1—1i)
a) Détérminer w I'affixe de point Q le centre de rotation R et I'angle de R
0,25 b) Montrer que B est I'image de point A par la rotation R
e c) Soit c I'affixe du le point C I'image de B par la rotation R
e Vérifier que ¢ = 3vV6 — iV6
0,5 d) Calculer Z%Z puis en déduire la nature du triangle ABC
4) Soit D I'image de C par la translation T de vecteur BA
N a) Déterminer d d’affixe de point D par la translation T
0,5 b) Montrer que le quadrilatére ABCD estun carré
Exercice 4 (3 points):
Une urne contient 10 boules : cinq boules rouges, trois
jaunes et deux boules vertes, sont indiscernables au ‘ .‘ . .
toucher.
On tire simultanément 3 boules de ce sac Q O Q Q
1) On considere les événements suivants:
A:" Les trois boules sont de la méme couleurs”
B “Les trois boules sont chacune de couleur différente”
C “Parmi les boules tirées, il y a au moins une boules verte ”
D “Les trois boules portant deux couleurs ”
0,5 |1) a) Calculer P(A) et P(B)
b) Montrer que : P(C) = %
0,5
0,5 c) Montrer que P(D) = %
2) Soit X la variable aléatoire qui, a chaque tirage, associe le nombre de
couleurs obtenus.
025 | @ Vérifier que les valeurs de Xsont1; 2; 3.
0,5 | b)Montrer que P(X =2) = %
0,75

c) Déterminer la loi de probabilité de X
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Probleme (8 points) :
A) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par
gx)=1+x+Inx
Et (C g) sa courbe dans un repeére orthonormé (Unité 1cm)
1) a) Montrer que g est strictement croissante sur |0; +oo|
0,5 b) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans ]0; +oo| et
0,5 1 1
que E <a< E
(Ondonne g G) =-0,4)
0,5 | 2) Déduire que (Vx € ]0;a]): g(x) <0 et (Vx € [a; +0[): g(x) > 0
3) a) Calculer I'intégrale A = f: g(x)dx ,en fonction de a
0,75 . L
o b) Interpréter géométriquement le nombre A
B) Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par:
@ 4 x Inx S0
xX) = ;X
/ 1+x
f(0)=0
Et (C f) sa courbe dans un repére orthonormé (0; ; j).
(Unité 2cm)
05 1)a) Montrer que f est continue a droite en 0.
0,75 | b) Montrer que xl_i>IPoo f(x) = +o0 et que xl_i>lfloo % = 0, puis interpréter
graphiquement le résultat.
2)a)Montrer que li%!, % = —oo, puis interpréter le résultat géométriquement
0,5 x>
0,5 b) Montrer que pour tout x € ]0; +oo[: f'(x) = (11(136))2
0,5 | ¢) Déduire que f est strictement croissante sur I'intervalle [a; + | et strictement
décroissante sur l'intervalle [0; a]
0,5 | d)Montrer que f(a) = —4a et dresser le tableau de variations de f
2
R 3)a) Montrer que pour tout x € [0; +oo[: f'"(x) = %
0,5 b) Etudier le signe de 1 — x? et —2xInx sur |0; + o[ et en déduire que le point
d’abscisse 1 est 'unique point d’inflexion de (C;).
0,5 | c)Donner I'équation de la tangente (T) a (C f) au point d’abscissel
1 | 4) Tracer (Cf) dans le repére (0;;j).(On donne a ~ 0.25)
C) Soit h la restriction de f sur l'intervalle [a; +o].
0,5 1) Montrer que h admet une fonction réciproque h~'définie J
0,5

2) Montrer que h™! est dérivable en 0 puis calculer (h~1)'(0)
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Solution d’exercice 01 (3 Points) 2) Montrer que :
Soit (u,) la suite définit par : (VneN), u,,, —u, =203 oisen

3+U,
(vneN), u,,; = 5-U, etU,=2
1) Montrer par récurrence que (vVn € N):
1<U,<3
» Pourn=0ona 1<uy;=2<3 quiest
vrai.
» Soitn €N

Supposons que 1 < u, < 3 et montrons que

1<u,;1<4.
_3+tu,
5—-u,
_3+U,— (5—uy)
5—u,
_2u, -2 2(u,—1)
5—-—u,

* Upy1 —

5—-—u,
Ona u, <3 donc —u, > —3
Donc5—-wu, >2donc 5—u, >0
Etu, >1donc 2(u,—1) >0

2(u, —1) S

0
5—-u,

Donc :

Doncu,,; —1>0

Doncu,,.; > 2. (*)

3+u,

* un+1_3=5_u
n

34U, -3(5-1u,)

B 5-U,
_4u,—-12  4(u, - 3)
- 5-U, 5-U,

Etonau, <3 Doncu,—3<0

donc 4(u, —3)<0 Et5-U,>0;
4(up-3)

DOHCv> 0

n

Donc u,,1 —3<0

Donc wu,,.; <3 (**)

De (*) et (**) on déduitque 1<wu,, ;<3

> D'apres le principe de récurrence, on a
vneN:1<u, <3

5-u,
déduire que la suite (u,) est convergente
Soit n un entier naturel,

3+U,
Upt1 — Un = 5_Un_un
3 tu, —u,(5-uy,)
B 5—u,
_ 3+u, +u; —5u,
B 5—u,
_up—4u, +3
B 5—-u,
(- D, —3)
5—u,

Car (u, —1)(u, —3) =u2 —4u, +3
1<u,.1<3=>W,—-3)<0et(u,—1) >
0 et5—u,>0
(u, —3)(u, — 1)
= <
5—-u,
Donc: u,;,1—u,<0
Donc la suite (un) est décroissante
La suite (un) est décroissante et minorée par
1 donc elle est convergente
3) Soit (v,) la suite définit par :
u,—1

0

vn eN): = —

a) Monter que (v,) est une suite

7 7 = - 1
géométrique et de raison 2

v _ Upi1—1
n+1 3 — Un+1
2(u, —1)
= % ,d'apres la question 1)
5-U,
z(un - 1)
43 -u,)
_ 1(u,—1) _ 1

= =5V
23-u, 2"
Donc (v,) est géométrique de raison q = %et
u-1 _ 1

Vo = =-=1
0 73y 1
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c)Calculer u,, en fonction de n pour tout n
Soit n un entier naturel,
On a La suite (v,,) est géométrique de raison

qzietvozl

Donc v, = vy x ()" ° = (%)n

u,—1
vn=3_un=>vn(3—un)=un—1
= 3v, —u,v,—u,=-1
>u,(-v,—1)=-3v,—-1
-3v,—1
S U, = ———
S VA |
R _3v,+1
u"_vn+1
n
() + 1
i T
(2) +1
d) Calculer la limite de (u,,)
1 i 1\"
Ona: —1<-<1 donc lim (—) =0
2 n—+co \2
Donc:
11’1
e 3(z) +1 _o0+1_
noten ™ s To0+1

ORE

4) Est-ce que le nombre ; est un terme de la
suite (u,) , justifier votre réponse ?

3 3(%)n+1_3

R T
%G)nu :3(%)n+3
=3(3) =1=(3) =3 =)
= ln(%)
= —niln(2) = —In(3)
In(3)
>n= m & N

3 .
Donc 3 n’est pas un terme de la suite (u,,)

Solution d’exercice 02 (3 points)
On considere les points A(3; —2; 2),
B(—1;6;4) et C(5;4;4) et (S) la sphere de
diameétre [AB]
1) Vérifier que le triangle ABC est rectangle
en C puis en déduire que C appartient a (S)
(2 __ (6
Onac4 (—6) etCB ( 2 ), donc

-2 0

—2\ /—6
EZ’.@’=<—6>.<—2>=—12+12+0=0

-2 0
Donc CA et CB sont orthogonaux
Donc le triangle ABC est rectangle en C
On a CA.CB = 0 et on sait que I'’ensemble des
point M tel que MA. MB = 0 et la sphére de
diametre [AB]
D’ou C appartient a (S)
2) Montrer que I’'équation de sphere (S) est:

(x—1D*+(y—-2)2%+(z-3)2=21

Soit M(x;y; z) € (S)
M(x; y;z) € (C) © AM.BM = 0

x—3 x+1
(:)(y+2>.<y—6)=0
z—2 z—4
Sx-3)x+1D)+WF2)(y—-6)
+(z-2)(z—4)=0
ox2+x—-3x—-3+y> —6y+2y—12
+2z2—4z—-2z+8=0
ox2—-2x+y*—4y+z2—6z=-7
Skx—-1D2-1+(y—-2)2-4+(z-3)*2
—9=—7
okx-1D2+(@y-22%+z-3)?%=21

3) Déterminer une équation cartésienne du
plan (P) tangente a (S) au point C
Ona(S):(x—1)?%+(y—-2)2%+(2z-3)?2=21
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Donc (S) est une sphere de centre
2(1;2;3)etderayonR =+/21

5-1 4
Le vecteur 2C <4 — 2) = <2> est normal (P)
4 -3 1

_ . /5-1 4

Comme 2C (4 — 2) = <2> est un vecteur
4 -3 1

normal au (P), une équation cartésienne de

(P) estdelaforme4x+2y+z+d=0

Le point C(5;4;4) appartient au plan, donc

4xB)+2x@W)+@+d=0

Donc32 +d =0etdonc:d = —32.

D'ou (P):4x+2y+z—-32=0

4) Soit (A) la droite passante par le point

D(4 ;3 ;2) et de vecteur directeur u(1; 0; 3)

a) Déterminer une représentation

paramétrique de la droite (A)

x=4+t
(A):{y=3 (teR
z=2+4 3t

Montrer que d(Q; (A)) = V11 ou Q estle
centre de (S)

. 3 1
QD/\TL’:<1>/\<0>
-1 3

91 0> |1 0(-,|13 1|3
_|—1 3‘_|—1 3’+|1 olk
=371—10j — k
Donc || @D A =+/32 + (-10)2 + (-1)2
= /110
Etona: ||l =vV12+0%2+32=410
. . _||ﬁ)7\Ti||
Donc : d(ﬂ, (A))—W
V110
=—— =11
7o 1

b) Déterminer les coordonnées des points
d’intersections de la droite (A) et la sphére
(S) s'il existe

Ona:d(Q;(A) <R

Donc la droite (A) coupe la sphere (S) en
deux points E et F

On résoudre le systeme suivant pour
déterminer leurs coordonnées :

x=4+t
):{y=3 (teR)
z=2+ 3t

S):(x—1D*+(@y—-22+z-3)?%=21
Donc (4+t—1)>+(3-2)>+2+3t-3)2=21
Donc (3 + )+ (1)2+ (3t —1)?2 =21
Donc9+6t+ t>+1+9t>—6t+1-21=0
Donc10t>-10=10
Donct? =1
Donct =1 out=—1
Donct=1 out=-1
Donc la droite (A) coupe la sphére (S) en
deux points E et F

x=4+t
Onremplacet = -1 dans{ y=3
z=2+3t
x=4-1
Donc{y= 3 doncE(3;3;-1)
z=2-3
x=4+t
On remplace t = 1dansi y=3
z=2+3t
x=4+1
Donc{y=3
z=2+1

Donc E(5;3 3)

5) Soitle plan (Q):x —4y+2z+d =0

Trouver les valeurs de d pour que (Q) soit

tangente a (S)

Rappel : DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN
| axq + bygq + czq + d|

va? + b? + 2
On a (Q) soit tangente a (S)
Donc d(Q; (P)) =R =+21

d(Q; (P)) =

Donc : |1—8+6+d]| _ 3
V1% 4 (—4)% + 22

Donc l_j%d|=\/ﬁ

Donc: |d—1| =21

Donc: d—1=21 ou d—1=-21
Donc: d=22 ou d—1=-20
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Solution d’exercice 03 (3 points) =iz+2V6(1—-i) oz —2V6 =iz - i2\V6

On considére dans le repéere complexe
(0;u;V)les points A(a) et B(b)tel que
a=V6+iVv6;b=a

1) Ecrire a sous forme trigonométrique

|a|=1/@2+f2=v1—=z@

a= \/—+u/€—2\/_<\/\/__ 2\/\/—_>
VIV
—2\/_< 2)
=2\/§(cos%+isin%)
— 2v3e%

2) Montrer que a® + b® est un nombre réel
Onaa = 2v3e't eth = @ = 2v3e' =
Zﬁe_ig
T -TC
ad + b8 = (2V/3e'1)8 + (2V/3e '1)8
-TC -TC
= (2V3)%e7? + (2v3)8e4°
— (2\/§)BGZM + (2\/§)8e—2ni
8
= (2V3) (cos(2m) + isin(2m))
8
+ (2v3) (cos(—2m)
+ i sin (—2m))
8 8
=(2v3) 1+0)+(2v3) (1+0)
8
=2(2v3)
Donc que a® + b® est un nombre réel
3) Soit R la rotaion qui transforme M(z) en
M(z’) tel que :
=iz +2V6(1 -
a) Détérminer le centre et I'angle de

rotation R
Soit Q(w) le centre de Rdonc R(Q2) = Q

R(Q) =0 w=iw+2/6(1—-1i

donc:

(:)oo—ioozZ\/g(l—i)
e w(l—-i) =2V6(1—i)
(:)oo=2\/€

&z —2V6 = i(z - 2V/6)
&z —26 = ei;(z —2v6)
Donc R est la rotation de centre Q(2v6) et
d’angle g
a) Montrer que B est'image de point A par
la rotation R

R(A) =M oz =ia+2V6(1—
= i(vV6 +iV6) + 2vV6 — 2iV6
o7z =iv6 —V6 +2V6 — 2iV6

o7 =16 -ive
oz =a
7' =b

D’ou B est I'image de point A par la rotation
R
b) Soit c I'affixe du le point C I'image de B par
la rotation R Vérifier que ¢ = 3v/6 — iV6
RB)=Ce c=ib+2V/6(1—
e c=i(V6—iV6) +2vV6 — 2iV6
& c=iV6 +6 + 26 — 2iV/6
©c=3/6-iV6
& c=3V6-iV6
c) Calculer Z%: puis en déduire la nature du
triangle ABC
a-b V6+iV6—V6+iV6
c—b 3\/— l\/— V6 +iV6

_ 2iVe6
26

b|_|_| ¢ a—>b
3| = il e arg(c_b)

= arg(i)[2m]
=>|a—b|=1 et arga_b
|c — b c—b
BA —— T
= B - 1 et (BC,BA) = 7 [2T1]

= BA = BC

=§[1T]

———— T
et (BC,BA) = ) [2m]

= Le triagne ABC est isocele et réctangle en B
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4) Soit D I'image de C par la translation T de
vecteur BA
a) Déterminer d d’affixe de point D

T;;(C) =D < CD = BA
S d=a-b+c
© d=6+iV6—6+iV6+3V6—-iVe
o d=3V6+iVe6
b) Montrer que le quadrilatéere ABCD est un

carré
On a D I'image de C par la translation T de

vecteur BA donc

T5;(C) =D < CD = BA

Donc le quadrilatére ABCD est un
paralléloramme

De plus on a (BC, BA) = E [2m]

Donc le quadrilatére ABCD est un rectanle
De plusona BA = BC

D’ou Donc le quadrilatere ABCD est un

carré

Solution d’exercice 0 (2 points)

On tire

simultanément 3 ‘ ‘. ‘ ‘

boules de ce sac

parmi 10 boules Q O O O

On considére les

événements suivants :

1) a) Calculer P(A) et P(B)

L’univers Q associé a cette expérience

aléatoire est '’ensemble des combinaisons

de trois boules parmi dix boules

Donc le nombre des possibilités est
Card(Q) = C3, = 10x9%8 _ 120

3x2
A:" Les trois boules sont de la méme
couleurs”

5x4x%x3
CardlA)=C3+C:=1+—-—=11
ard(A) 3+ C: + 3 %2

Card(4) 11

Par suite p(A) =

Card(Q) 120

B “Les trois boules sont chacune de couleur

différente”
Donc Card(B) = Cix Cixcl=2x3x5
=30
Par suite p(B) = Card(B) = 30 = 1
Card(©) 120 4

b) Montrer que : P(C) = %
C “Parmi les boules tirées, il y a au moins une
boules verte ”
L’événement contraire de B est C « Aucune
boule tirée n’est verte
Donc Card(C) = C3
_8x7x6
- 3x2
=56
Card(C)
Card(Q)
56

~ 120
7
15
p(C) =1-p(0)
15
8
B 15

c) Montrer que P(D) = a

Par suite p(C) =

Enfin :

Deux couleurs obtenues dans les trois boules
Donc I'événement contraire de D est (4 ou B)
Donc P(D) =1 — (P(A) + P(B))

11

=1-Gzo ™ 120)

=1- (m)

79
120
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2) Soit X la variable aléatoire qui relie
chaque tirage, le nombre de couleurs
obtenue

a) Déterminer les valeurs de X

+ (X =1):Un couleurs donc les trois
boules sont de la méme couleur donc
c’est’événement A

+ (X = 2) : Deux couleurs obtenues dans
les trois boules

+ (X = 3): Trois couleurs donc Les trois
boules sont chacune de couleur

différente” donc c’est’événement B
b) Montrer que P(X = 2) = 17790

On a (X = 2) : Deux couleurs obtenues dans
les trois boules

Donc I’événement contraire de (X = 2) est
X=1)ou(X=3)

DoncP(X=2)=1—-(P(X=1) + P(X = 3))

=1-(P(4) +P(B))

_q 11 N 30
N (120 120)
_q 41

N (120)
79

120

c) Déterminons la loi de probabilité de
variable aléatoire X.

11
P(X= 1) =P(A) =EO
P(X = 2) =%

1
PX=3)=p®B) =,

D’ou le tableau de la loi de probabilité de
variable aléatoire X.

X; 1 [2 3
PX=x) | 1L |79 1
120 | 120 4

Solution du probléme (8 points)
A) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par
gx)=1+x+Inx
1) Calculer ,}L‘gl gx) et xliinm g(x).

limg(x) = lim1+x+ Inx = —o0

x-0* x-0*

Car: lim1+x=0et limlilnx = -
x-0% x—0%

lim g(x) = lim 1+ x+ Ilnx = 4o

X—+ 00 X—+00

Car lim 1+x =+ et lim Inx = 4o

X—+00 X—+0o

2)a)Montrer que g est strictement croissante
sur |0; +oo
g est dérivable sur ]0; +oo[ comme somme de
deux fonctions dérivables sur |0; + o[ etona;
gx) =1+ i >0
g est strictement croissante sur |0; +oo[

b)Montrer que I’équation g(x) = 0 admet
une unique solution a dans |0; +o| et que
§< a<%. ( Ondonne g(i) =—-0,4)
On a g est dérivable sur ]0; +oo[ donc elle est
continue sur |0; +oo|
Et on a g est strictement croissante sur
10; +o[. De plus
900; 400D = |lim g ; lim g(x)|

= ]—00; 00|

Donc 0 € g(]0; +oo[)
D’ou I’équation g(x) = 0 admet une unique
solution a € |0; +oo|
Vérifions que % <a< %
On a g est continue sur E %]

Et g est strictement croissante sur E %]

1
ET: g (E) =-0,4
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C)—1+1+11—
9\z)= T3y =
ponc: g(3)x g(3) <0
onc: g(=)x g5

D : 1 <a< !
onc: -<a<g
3) Déduire le signe de g(x) pour tout x €

10; +oof
On distingue deux cas ;
x€|0;a] et xE€|a;+x|
Soit: x €]0;a]
x€|0a] = x<a«a
et g est str croissante sur]0; a]
= g < g@
= gx)<0
Soit: x € [a;+o[
x€la;+o[ = a<x
et g est str croissante sur|a; +oo[
= g(a) < gx)
= 0<g(x)
3)a) Calculer I'intégrale 4 = fal g(x)dx ,en
fonction de a

1
A= fg(x)dx—f 1+ x + Inxdx

[ ] « [ nxd

1 a
—1+——a——+J Inxdx
a

2 2
1
Posons {u(x,)—ln (%) alors{ =3
vx)=1 v(x) = x

Il s’ensuit donc:

A= @ NGl jll d
=-—a—— — | =X
>~ xIn(x)], X xdx
3 a?

_2 T el

=5 a- aln(a) — [x];

3 2

—E—a—?—aln(a)—1+a
1 o?

=-———aln(a)

1
In(e) —Iln2 +E>O

b) Interpréter géométriquement le nombre A
2

On A= falg(x)dX% — a? —aln(a)

et (Vx € [a; +[): g(x) =0

C’est I'aire en cm? de la surface plan limitée

par la droite (Ox), la courbe (Cg) etles

droites d'équations respectives x = a et x =
1

B) Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par:

{ f( ) _ 4x lnx x>0

f(0) = 0

Et (C;) sa courbe dans un repére orthonormé

(0; T; J).(unité 2cm)

1)a) Montrer que f est continue a droite en 0.
4 x Inx

}L%!rf(x)zhm 1+x =0
Car: llmxlnx—O et

liml+x =1
x-0t

x-0%
Donc lim f(x) = f(0)
x-0%
Donc f est continue a droite de 0.
b) Montrer que li£n f(x) = +o0 et
X—+00
fx

que ll{rn = = 0 , puis interpréter
X—+ 00
graphiquement le résultat.
l ) = i 4 x Inx
m SO0 = lim e
. 4xinx 4 Inx
= lim — = lim 1
Xt x(; + 1) e 2 T 1
= 4+
1
Car: lim Inx =+c0 = lim —=0
x—+00 x—+o0o X
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4 x Inx b) Montrer que pour tout x € |0;+oo|:
x—->+0o X X—+00 X (x+1)2
~ lim 4 x Inx On la fonction f est dérivable sur ]0; +oo[
x>+ x(1 + x) comme quotient de deux fonctions dérivable
4 Inx :
— lim sur |0; +oo[
x-+0 1 + X uy' u'v-uv
4 nx Rappel: (<) =——— ;
=dm T v L
X—+00
(E +1) (uv) =u'v+uv' ; (Inx) = ;
= lim 4 Inx X T 1 Soit x € ]0; +oo[
xS+ f'x)
=0 (4lnx+4x>< )(x+1)—(4xlnx><1)
. Inx o1 = 5
Car : lim —=0 et lim—=0 (x+1)
e X X Anx+4)(x+1) —4xinx
Interprétation géométrique : f'(x)= 2
Ona : lim f(x) =+ et lim {2 =0 ot 1)
na'xj‘}lfx et 1m —— ') 4xinx+4lnx +4x+4 —4xinx
X) =
Donc la courbe (Cf) admet une branche f (x+1)2
parabolique suivant I'axe des abscisses au £x) = 4lnx+4x +4
voisinage de +oo (x +1)2
f(x) . 4(Inx+x+1)
2)a) Montrer que llm = 400, puis "(x) =
interpréter le resultat géom 4g(x)
4 x Inx flx) =-——75
f(x) Trx (x+1)
lim — = lim A+x 4g9(x)
x>0t X -0t X D’ou pour tout x € ]0; +oo[: f'(x) = (xi1)2
4 Inx Ly . .
= lim c) Déduire que f est strictement croissante
-0t 1+ x ye .
o sur l'intervalle [a; +| et strictement
Car : lirg;r Inx = — et “‘g& 14+x=1 décroissante sur l'intervalle [0; a] oo
i e Ona:pourtout x € ]0;4+oo[: f'(x) =
pone gy 1) _ g O =@ _ P PO =G
Donc fn est pas dérivable a droite de 0 Donc le signe de f’ estle signe de g sur
10; +oo[
Interprétation géométrique : Et on a d’apres la partie A) le signe de g sur
la courbe (Cf) admet une demis tangente | ]0; +oo[
verticale au point A(0 ;0) dirigée vers le bas | [* 0 . >
gix) - 0 +
Donc f est strictement croissante sur
I'intervalle [a; +[ et strictement
décroissante sur l'intervalle [0; a]
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d) Montrons que f(a) = —4a
4 alna
fla) = 1+a

Et d’apres la partie A) le a est solution de
I'équation g(x) =0
Donc g(a) =0 donc 1+a+In(a)=0
donc1 + a = —In(a)

_4alna 4alna
fla) = 1+a —-ln(a)
On dresse le tableau de variations de f

+00

Ona:

—4a

Donc :

x |0 a

f'(x) [ - 0 +

f(x)

>3)a) Montrer que pour tout x € ]0; +oof :

F(x) = 4(1-x%-2xInx)

x(x+1)3
Rappel : (E)’_—u’v—uv’ ;
pPets \y) =7 2 ’
1
W) =nu'u*!; (nx) = =
, 4(Inx+x+1)
Ona: f'(x)= 1 1)
Donc: f"(x)
4(%+1)(x+1)2—4(lnx+x+1)><2><1
B (x +1)4
4(%+1)(x+1)2—8(lnx+x+1)(x+1)
B (x +1)4
1
4(3+1)(x+ 1) -8(nx+x+1)
B (x +1)3
4(1 + x)? 2xInx+2x*+2x
T x —4( x )
(x+1)3
AP+ 2x+1-Q2xlnx+2x* + 2x)]
B x(x+1)3
Donc: f"(x)
AP +2x+1-2xlnx—2x% - 2x)]
- x(x+1)3
4(1 — x? — 2xInx
Donc : f"(x) = ( )

x(x+1)3

b) Etudier le signe de 1 — x? et —2x Inx sur
10; +oo[ et en déduire que le point d’abscisse
1 est'unique point d’inflexion de (C;).

Il est clair que le signe de f'' dépond de signe
de 1 — x? — 2xInx

1ére méthode
Ona:1-x*=0=x*=1=x=1
Etona: 2xlnx=0 =>hx=0=x=1

on dresse le tableau de signe de 1 — x? et
—2x Inx sur |0 ; +oo[

x |0 1 +00
1-12 + 0 -
2y by _]. ﬂ _

Soit x € ]0;1]
Donc1 —x? — 2xlnx >0
Donc f""(x) = 0
Soit x € [1; +oo[
Donc1 —x? —2xIlnx < 0
Donc f"(x) <0
D’oul la fonction f"' s’annule et change de
signeen 1
Donc le point d’abscisse 1 est 'unique point
d’inflexion de (C f).
2éme méthode
x€]0;1]=x*<1=1-x>>0
x€]0;1] = —2x <0etln(x) < 0= —2xlnx

>0
Doncvx €]0;1]: 1 —x? —2xInx >0
XE[L;+o[=x*>21=1-x%*<0
X€E[1;40] = -2x <0etln(x) >0

= —2xlnx <0
DoncVx € [1;4+00[: 1 —x%? —2xlnx < 0
D’ou la fonction f" s’annule et change de
signeen 1
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c)Donner I'équation de la tangente (T)

a (Cy)au point d’abscissel

(M:y=f(Dx—-1)+f(1)
y=2Xx(x—-1)+0 ,

Donc (T):y=2x-2

4) Tracer (T) et (C;) dans le repére

(0;T;j).(on donne a ~ 0.25)

Ona a = 0.25 donc f(a) = —4a =~ —1

C) Soit h la restriction de f sur 'intervalle
[a; +ool.
Donc V x € [a;+[ : h(x) = f(x)

1) Montrer que h admet une fonction
réciproque h™! définie J a déterminer
> festdérivable sur |0, +o[ donc elle est
continue sur |0, +oo[
On particulier sur [a; +o[ donc h est

continue sur [a; +o.

» La fonction f est strictement croissante
sur |a, +oo[
Donc la fonction h est str croissante sur

Jet, +o0[

Donc f admet une fct réciproque

f~1,définie sur J = h([a; +0[)

J = h(le; +e0]) = [R(@); lim h(x)|
= |—4a, + o]
2) Montrer que h™! est dérivable en 0 puis
Calculer (h~1)'(0).
Ona: h(1) =0 donc h"1(0) =1

La fonction h est dérivableen 1 etona:
h(1)=2 %0

Donc la fonction h™! est dérivable en 0 et
Ona:

1

h'(1) 2

(h™H'(0) =

Juasd
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Examen blanc de baccalauréat 2025corrigé

Correction du modele 07

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points

Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points

Nombres complexes.
Exercice 3 p 4 points

. Calcul de probabilités. .
Exercice 3 2 points

Etude d’une fonction numérique, calcul

Probléme L,
intégral

8 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com/



https://elboutkhili.jimdofree.com/

daial) M5-24 7 sl — 2024 Lsislll o 2l Gladal) A

2 i — Al AN agled) dlaia g (2 Y g Bladl a gl ellue — ciludaly ) Saka -
Exercice 1 (3 points) :
On consideére la suite (u, ),y définie par:
Sup
Uy=2 etu,,1 = Zu:+3 pour toutn € N.
0,25 | 1) calculer u,
0,5
2) Montrer par récurrence que: (vn € N) ;u,, —1>0.
0,5 3) Montrerque:VneN; u,,; —1< %(un -1)
0,75 | 4) En déduire que la suite (u, ),y est décroissante puis qu’elle est convergente.
3 n
0,5 5) Montrer que: (vn € N); u, — 1 < (E) .
0,25 6) En déduire lilP u,.
n-+oo
0,25 | 7) On considere la suite (v, ),y définie par : v,, = e** + In(u,) pour toutn € N
Déterminer lim v,
n—-+oo
Exercice 2 (3 points) :
L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7,7,k)
Soientles pointsA(12;3); B(2;1;3); C(2; —-2; 0);
D(2;0;2) et E(—4; 6; 2) et (S) 'ensemble des points M(x ;y ;z) tels que:
x(x—2)—-y2-y)+z(z—-8)+14=0
0,5 | 1) a) Montrer que : ABAAC = 37 + 3] — 3k puis en déduire que les points A ;B et C ne
sont pas alignés
0,25 - p . s
b) Vérifier que x + y — z = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
0,5 | 2) a) Montrer que (S) est une sphere de centre 2(1;1;4) et de rayon R=2
05 b) Calculer d (Q ; (ABC)) et déduire que le plan (ABC) coupe (S) suivant un cercle
' de rayon r a déterminer
0,5 c) Déterminer le triplet de coordonnées du point H centre du cercle (C)
0,25 | 3) a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (DE)
0,5 b) Montrer que la droite (DE) est tangente a la sphere (S) en un point K en

déterminant leurs coordonnées
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0,25
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,75

0,25
0,25

0,5
0,5

0,5

Exercice 3 (4 points) :
A) 1) Onpose:u=1—+/2—i ,Vérifier que |u| = V4 — 2v2
2) Montrer que (1 +i)u= —/2 x1u
3) Déduire que 2 arg(u) = %" [27]
B) On considere les points E ; F et G d’affixes respectifs :
zg=1+ietzg=1—1i etzg=—iV3
1) Soit N I'image de F par 'homothétie h de centre G et de rapport 2 , montrer que :
zZy=2+1(V3-2)

2) Rlarotation de centre O et d’angle g et Al'image du point G et C est'image de N

par R, Montrer que : z, = V3 etz. = 2 —/3 + 2i
3) T la translation de vecteur U d’affixe 2i et Bl'image du point N et D estI'image de
G par T, Montrer que : zg = 2 + iV3 etz = (2 — V3)i
4)a) Montrer que E est le milieu de [AC] et [BD]
ZE

b) Vérifier que zc;z = i; puis en déduire que quadrilatere ABCD est un losange
B~ Z4E

Exercice 4 (2 points) :
Un sac S contient 4 boules rouges et 2 boules noires.
Un sac S, contient 2 boules rouges et une boule noire.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
1) On tire successivement et sans remise trois boules de S,
a) Calculer P(A) , ou A" Obtenir trois boules rouge ”
b) Calculer P(B), ou B “Obtenir au plus deux boule rouge “
2) Maintenant on choisit au hasard I'un des sacs, puis on en tire une boule de ce sac.
On considére les événements :
S;:«choisirlesacS; » ; S,:«choisirlesacs$, »
R : « Obtenir une boule rouge »
N : « Obtenir une boule noire ».
a) Calculer la probabilité de choisir le sac S, et obtenir une une boule rouge.
b) Calculer la probabilité d’obtenir une boule rouge.
c) Sachant que la boule tirée est noire, quelle est la probabilité qu’elle soit tirée du

sacS;?
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0,5

0,5

0,5

0,75
0,25

0,5
0,5

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Probléme (8 points) :

Soit f une fonction définit sur R* par:
1
f(x)=;ex‘1 rx <1
fX)=1-(lnx)? ; x=>1

(C f) Est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0; ;) d’unité
1cm
1) Montrer que la fonction f est continue en 1
2) Calculer lil(}}r f(x) et lirgl_ f(x) puis interpréter les résultats géométriquement
X— X—
3) a) Calculer lim f(x) puis interpréter le résultat géométriquement
X——00

b) Calculer liin f(x) et montrer que lim CIR)
X—>4+00

X—->+00 X
(Tu peux poser t = /x)
c) Déduire la branche infinie de (C;) au voisinage de +co
4) a) Montrer que f est dérivable au point d’abscisse 1 etque f'(1) =0
_ x—1
b) Montrer que: (Vx € |—o0; 1[ — {0}):f'(x) = (x%

—2lnx

etque (Vx € |1; +o[): f'(x) =
c) Dresser le tableau de variation de f sur R* en justifiant votre réponse
4) a) Justifier que le point A(1 ;1) est un point d’inflexion de la courbe (Cs)
b) Montrer que et que (Vx € |1; +x[):
2(Inx)—1)

X2
c) Montrer que B(e;0) estun point inflexion de (Cy)

fII (X) —

5) Soit g la restriction de la fonction f sur I = |1; +oo[

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~! définie sur J (a déterminer)
b) Déterminer g~ 1(x) pour tout x € |1; +oo[

6) Tracer (C;) et (C,-1) dans le repére orthonormé (0 ;1;J)

7)a) Montrer H: x — xIn (x) — x estune primitive de la fonction h:x +— In (x)
sur |1; +oo[ puis en déduire que:

e
j In(x)dx=1
1
b) Par une intégration par partie montrer que:
e
j (Inx)’dx=e—2
1

c) Calculer, en cm?,I'aire du domaine limité par la courbe(C f), la droite (Ox)

et les droites d’équations
x=1letx=c¢e.
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Solution d’exercice 01 (3 points) _3(u, —1)(2 — 2uy,)
On consideére la suite (u,),cy définie par: B u, +2
Uy = 2 et Uppq = ZUUIB pour _ 6(un - 1)(1 - un)
toutn € N " 52u, +3)
1())ucnl l. Etona u,—1>0 doncl—u,<0et
alculer u,
52u,+3)>0
5U, 5x2 10 "6(u D-u)
uq - Donc ————

2Up+3 2x243 7
2) Montrer par récurrence que:
(vneN);u,—1>0.
» Pourn=0ona uy—-1=2-1=1>0,
qui est vraie
» Soit n un entier naturel,
Supposons que u, —1 > 0 et montrons
que u,.;1—1>0.
— i_ 1
2U,+3
_5U, - (2u, +3)
B 2U, +3
_3u, -3
- 2U,+3
_ S(un B 1)
- 2U,+3
Onau,—1>0 donc 3(u,—1)>0
Etona u, >1 donc 2u,+ 3 > 5donc

Upig — 1

2u, +3>0
3(un—-1)
Donc————>0 donc u,,;—1>0
20,+3
D'apres le principe de récurrence, on a:
(vneN); u,—-1>0

1) Montrer que:
2) VneN; u, ., —1 Sz(un—l)
Soit n un entier naturel,

1¢re méthode : (la différence)

3
Upt1 — 1_§(un_ 1)

_3(u,—-1) 3
= 20,73 5~V
1
=30 -Gy 7377
5—2u, -3
= 3(u, — 1)( )

5(2u, + 3)

—_ )

5(2up+3)
Doncu, ., —1 —%(un -1)<0

D'ou (Vn e N); u,,; — 1< g(un -1)
2eme méthode : (I'encadrement)
On a d'aprésla question1) : u,,.; —1
_ 3(u, — 1)
- 2U,+3
Enau, > 1c-a-dire 2u, > 2
Donc2u,+3 =5

1 1
Donc:mSE etona3(u,—1)>0
1
D’ou: mx 3(un - 1) < EX 3(un - 1)
3(u,—1) 3
DONC: ———— <= -1
20, +3 ~5n— U

D'ou u,,; — 1< %(un —-1)
3) En déduire que la suite (u,,),c/v est

décroissante puis qu’elle est convergente.
Soit n un entier naturel,

Ona un+1—1S§(un—1) etu,—1>0

Doncu,,; —1< %(un -1)<u,—-1
Doncu,,1—-1<u,—1

Doncu,,; < u,

D’ou la suite (u,,),c;v €st décroissante
On a la suite (u, ),y st décroissante et

minorée par 1 donc elle est convergente
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3 n
4) Montrer que: (Vn € N); u, — 1< (E) .

1¢re méthode : (par récurrence)
> Pourn=0ona

u0—1=2—1=1s(§)0=1

La propriété est donc vraie pour n=0
» Soit n un entier naturel,

n
Supposons que u, —1 < (z) montrons que

3 n+1
un+1 - 1 S (E) .

Ona un—ls(z)n

3 g3\n+1
Donc _ (u,—1) < (E)
Et on a d’aprés la question précédente
3
Upi1 — 1< E(un - 1)

3 3 n+1
Doncu, ., —1< E(u" —-1)< (E)

Doncu,,; — 1< (§)n+1

D'apres le principe de récurrence, on a
(VvmneN);u,—1< (g)n

2éme méthode :

Ona; (Vne N):ml Sg(un—l)

Pourn=0ona:uy —1< %Wl)
Pour n=1 ona:th—\lg %(%H—\l)

3
Pourn-2ona: u;=4=1< E(u,.,‘Z: 1)
3
- . 1< —
Pourn-lona:u,—1< S(lka 1)
On multiplie les inégalités terme a terme
car sont positives, on trouve :

- 1D(u, —-1)...(u, — 1)
3 3
< E(uo — 1)3(“1 -1) ---E(un—l -1)
< s 3\" ’oa
C-a-dire: u, — 1 < (E) (uy — 1) .D’ou

(VvneN);u, —1< (g)n

5) En déduire lim u,.
n—-+oo

Ona(VvneN);u,—1>0

n

Donc : (Vn € N); 0<un—1s(§)

3
Etona: —1<§<1

3 n
Donc lim (—) =0
n-+oo \5
Donc d’prés théoréme d’encadrement on a :

nlllfloou" -1=0

D’ou limu, =1
n—+co
6) On considere la suite (v,,),cy définie par:
v, = e + In(u,) pour toutn € N
La fonction x — e* + In(x) est continue en 1
car c’est une somme de deux fonctions

continuesenletona limu, =1
n—-+oo

Donc liIP v,=el+in(1)=e
n—>+oo

Solution d’exercice 02 (3 points)
L’espace est menu d’un repére orthonormé
(0,7, f,ﬁ ), Soient les points
A(12;3);B(2;1;3); C(2;-2;0);
D(2;0;2) et E(—4; 6; 2) et(S) 'ensemble
des points M(x ;y ;z) tels que:
x(x—2)—y2-y)+z(z—-8)+14=0
1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont

pas alignés
(1 (1
OnaAB| -1 )] etAC| —4 |, donc
0 -3

aBrac= _3

i_|(1) —:1), 7+|—11 —14|E

=37+ 3j -3k
OnaABANAC #0
Donc les vecteurs AB et AC ne sont pas

colinéaires donc A et B et C ne sont pas
alignes
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b) En déduire que x + y — z = 0 est une
équation cartésienne du plan (ABC)

Soit M(x;y; z) € (ABC)
3
On a le vecteur AB A AC ( 3 ) est normale
-3
au plan (ABC)
1
On a le vecteur n ( 1 > est normale au plan
~1
(ABC)
Donc (ABC):1xx+1xy—-1xz+d=0
est une équation cartésienne de (ABC)
Donc (ABC):x+y—z+d=0
EtonaA(1; 2; 3) € (ABC) donconremplace
les coordonnées de A
Donc 1Xx3+1Xx2—-1Xx34+d=0
Donc 0 +d =0 doncd =0
Donc (ABC):x+y—z=0
2) a) Montrer que (S) est une sphere de
centre (1;1;4) etde rayon R=2
1¢re méthode :
xx—2)-y2-y)+z(z—-8)+14=0
Donc x> —2x+y?—2y+z2—-8z+14=0
Doncx? —2x+1%2+y?2 -2y +1%2+22 -8z +
42=12+1%2+4*-14
Donc (S):(x—1)?+ (y —1)? + (z — 4)? = 22
Donc (S) est une sphere de centre
Q(1;1;4) etderayonR =2
2¢eme méthode
Ona x(x—2)-y2-y)+z(z—8)+14=0
Donc x> —2x+y?—2y+z2—-8z+14=0
On pose
a=-2:;b=-2;c=-8etd=14
a’?+b%+c?—4d
= (-2)*+(-2)2+(-8)?%*-4x14
=16>0

Donc I’ensemble (S) est une spheére de centre
a b c
=377
Donc Q(1;1;4) etde rayon
_VaZ+bZ+c2-4d V16 4
r= 2 T2 27
b) Calculer d (Q; (ABC)) et déduire que le
plan (ABC) coupe (S) suivant un cercle (C) de
rayonr a déterminer
Ona (ABC):x+y—z=0et Q(1;1;4) donc:
400 (ABC) = |1+1-4]  |-2| 2
' JIZ+12+(-1)2 V3 V3
Donc d(Q; (ABC) = f—§ <R=2
D’ou le plan (ABC) coupe la sphére (S) suivant
un cercle de rayon r et: r=vVRZ—-d? =

7o fa-i-

c) Déterminer les coordonnées du point H
centre du cercle (C)
La droite (QH) et perpendiculaire au plan
(ABC) doncle vecteuri (ABAAC)(1;1;-1)
est directeur a la droite (QH)
Soit M(x;y; z) € ((QH))
x=1+t

Donc ((QH)): {y =1+t

Zz=4-t
représentation paramétrique de la droite (D)
(x;y;z) les cordonnées de H vérifie le

(t€IR) , estune

x=1+t
systéme (QH)i{Y =1+t "’ (teIR)
y Z=4—-t

(ABC):x+y—-z=0
Donc(1+t)+(1+t)—(4—-t) =0 donc

3t—2=0 dou t=§

x=1+t
onremplacetdansy y=1+t ,on
Zz=4—-1t
x=1+2=2
3 3
trouve y=1+3=E doncH(E;E;E)
3 3’3" 3

N

Il

NN

|

I N
Il

|H
W [ =
ow

w
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3) a) Déterminer une représentation
paramétrique de la droite (DE)

La droite (DE) passant par

D(2;0; 2)etE(—4; 6; 2) les deux points
donc le vecteur

ED(6; —6; 0) est directeur a la droite (DE)
Soit M(x;y; z) € (DE)

X =2+ 6t
Donc (DE) :[y = —6t ;(t€IR) est une
z=2
représentation paramétrique de la droite

(DE)

b) Montrer que la droite (DE) est tangente a
la sphere (S) en un point K en déterminant
leurs coordonnées

On résoudre le systéeme suivant :

x=2+ 6t
(DE):[

y = —6t
z=2
S):x—-1D)?+ (-1 +(z—-4)?*=22
2+6t—1)%2+(-6t—1)>+2-4)2=4
Donc (1 + 6t)% + (6t + 1)2 + (—2)2 = 4
1+12t+36t2+1+12t+36t>+4—-4=0
Donc 72t?2 +24t+2=0
Donc 2(36t* +12t+1) =0
Donc36tZ +12t+1=0
A=12%2-4x36x1=144—-144=0
Donc 36t% + 12t + 1 = 0 admet une unique
12 1

solutiont = — =—=
2x36 6

Donc la droite (DE) est tangente a la sphére
(S) en un point K

Onremplacet = —6
x=2-6x-=1
6
1
y—6><g—1

Z=2

(t € R)

Donc DoncK(1;1;2)

Solution d’exercice 04 (3 points)
A)1)Onpose:u=1—-+v2—i ; calculer |ul

Ju] = J(1 —V2)" + (12

=\/1—2\/E+2+1=J4—2x/i

2) Montrer que (1 +i)u= —/2 x1u
A+Du=1+D(1-vV2-i)
=1-V2-i+i-ivV2+1
=2-V2-iV2 (%
—V2 xu=—-vV2 x(1-v2 +1)
=—V2Z+2- V2 ; (x)
De () et (+*s)ona: (1+iu= —/2 xu
3) Déduire que arg(u) = %" [1]
1+iDu= —V2 xu < arg[(1+iu]
= arg[—Vv2 x u][2n]
& arg(1 +1i) + arg(u)

= arg(—V2) + arg(w)[2n]

1 1
& arg (\E(\/_f + i\/_f))
= arg(—V2) + arg(w)[2n]

+ arg(u)

= g + arg(u) = w—arg(u) [2m]
= 2arg(u) = m— % [2m]

& 2arg(u) = %Tn [2m]
B) On considere les points E ; F et G d’affixes
respectifs :
zg=1+ietzp=1—1i etzg=—iV3
1) Soit N I'image de F par '’homothétie h de
centre G et de rapport 2, montrer que : zZy =

2+i(W3-2)
h(F)=N@ﬁ=2ﬁ¢>ZN_ZG

= 2(zp — Zg)
@ZN = Z(ZF_ZG) +ZG

szy=2(1-i +iV3)-iV3

=zy=2-2i+2iV3-iV3

ozy=2-2i+iV3
=2+4+i(3-2)
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2) Rlarotation de centre O et d’angle g etA

I'image de G et C est 'image de N par R
Montrer que :z, =3 etz = 2 —/3 + 2i
RG)=A12z2,—17y9 = eig(zG —Zo)
&1z, =iz ;car eig=i
o1z, = —3
RIN)=Co=Sz.=izy
szc=i2+i(V3-2))
sze=2i— (V3-2))=2-V3+2i
3) Soit T la translation de vecteur u d’affixe
2i et Bl'image du point N et D estl'image
de GparT
Montrer que : zg = 2 + iV3
etzp = (2 —/3)i
T(N) =B <= NB=1
& Zg — Iy = Zg
S Zg = Zg + Zy
ozg=2i+2+i(V3-2)
=2+iV3
T(G)=D<=GD =1
S Zp — Zg = Zg
S Zp = Iy t+ Zg
o zn =2i—iV3 = (2 -V3)i
4)a) Montrer que E est le milieu de [AC] et
[BD]
Zy+zc V3+2-V3+2i 2+2i

2 2 2
2(1+i
:¥:1+i:z}3

Donc E est le milieu de [AC]
zB+zD_2+i\/§+(2—\/§)i
=

2
_24+iV3+2i-V3i

1+i
> i

E est le milieu [BD]

b) Vérifier que % = i; puis en déduire que
BTZE
quadrilatere ABCD est un losange
zc—zg = (2—-V3+2i)—(1+1)

=1-V3+i ;(*)
i(zg —zg) =i(2+iV3—1-1i)
=2i—-V3-i+1
=1-V3+i;(*)
Doncde (%) et (*x)ona: z; — zg = i(zg — Zg)
Zc —Zg .
Donc : =1
Zg — Zg

e Ona: [AC] et [BD] sont de méme milieu
donc le quadrilatere ABCD est un

parallélogramme
Etona:
Zc — Z Zc — Z

E—joarg( = arg(i)[2m]

Zg — Zg

Zg — Zg
s T
& (EBEC) = > [27]
Donc les droites (EB) et ( EC) sont

perpondiculaires
Donc ABCD est un losange
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Solution d’exercice 4 (2 points)
Un sac S;contient 4 boules rouges et 2
boules noires.
Un sac S, contient 2 boules rouges et une
boule noire.
Toutes les boules sont indiscernables au
toucher.
1) On tire successivement et sans remise
trois boules de S,
a) Calculer P(4) ,ou A“ Obtenir trois
boules rouge ”
Card(A)
p(4) = Card(Q)
A} 4x3x2 1
T A2 6x5x4 5
b) Calculer P(B), ou B “Obtenir au plus
deux boule rouge “
(R;R;R)ou (R;R;R)
1ére méthode :
On aI’événement contraire de B est
I'événement A donc

1 4
P(B)=1—P(A)=1—§ =3

2¢me méthode :
Card(B)
p(4) = Card(Q)
3(A} x A3) +3(42x A4}) 4
B A3 °5
2) On choisit au hasard I'un des sacs, puis
on en tire une boule
On consideére les événements :
S, : « choisir le sac §; »
S, : « choisir le sac §, »
R : « Obtenir une boule rouge »
N : « Obtenir une boule noire ».
Rappel de cours :
> Probabilité conditionnelle :
P(ANB)
P(A)
> Loi des probabilités totales :
Ona:P(B) =P(BNA)+P(BnA),

PA(B) =

Donc P(B) = P(A) x P,(B) + P(A) x Px(B).

B P(AMB) = P(A) = Pa(B)

B P(AN B) = P(A) = Py(B)

B P(AN B) = P(A) % P(B)

P(A) = P4(B)

B P(ANB)

Shématisons d’abord l'expérience

' R * P(SyNR) = P(§,) % Pg,(R)

P =3 A
5y
P(S,) ; > 2 \
Py (N) = ‘:. \ N « P(§;NN) = P(§,) % ’l‘|(N,
ooy =l - R « PIS;NR) = P(S;) x Py, (R)
5 ) "
P =1 N\, ¢
4 o

Py, (N) =1 \ N
Le sac §; contient 4 boules rouges et 2 boules
noires.
Le sac S, contient 2 boules rouges et une
boule noire.
a) Calculer la probabilité de choisir le sac S,
et obtenir une boule rouge :

4 1

1
P(S;NR) = P(S) X Ps,(R) =5 x =1

b) Calculer la probabilité d’obtenir une boule
rouge.

P(R)= P(S;NR)+P(S,NR)

= P(81) X Pg, (R) + P(S;) X Pg,(R)

v P(S; 0 N) = P(Sy) x Pg,(N)

c) Sachant que la boule tirée est noire, quelle
est la probabilité qu’elle soit tirée du sac S, ?

1 2
1,1 3
_gx _E
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Solution du probléme : b) Calculer liin f(x) et montrer que
X—1+ 00
Soit fune foncti;)n définit sur R” par: lifp % — 0 (Tu peux poser t = v/x)
X—1+ 00
f(x)z;e"‘1 rx <1
lim f(x) = lim1 - (Inx)? = —
f=1-(Inx)?* ; x=>1 x—>+oof( ) X—-+00 (In x)
1) Montrer que f est continue en 1 Car lim In(x) = 4o
Onaf(1)=1-(n1)*=1-0=1 x>t
limf(x) =lim1-(Inx)?=1-0=1 f(x 1 — (In x)? 1 (In x)?
X1 X1 lim &) _ lim 1=Unxy _ lim 1_nx)
—_ f(l) x—>+o0o X X—>+00 X x—+o00 X X

Donc f est continue a droite de 1 ) 9 2

limfoo = limlet=le0=1=f1) |+ pim P pypy IVE)

x-1" x->1" X 1 x->+0 X X—+00 \/}2
Donc f est continue a gauche de 1

D’ou f est continue en 1 2In Vx )2

2) Calculer lim f(x) et lim f(x) puis = lim >

x—-0% x—0~ X—+00 \/}
interpréter les résultats géométriquement )
1

limf(x) = lim —e* ! = + = lim <Zln ﬁ)
X—>0+ X—)0+ X X—+ 00 \/}

.1 ] _ _
Car lim-= 4w etlime*1=¢e1>0
x->0t x x-0*t

Interprétation géométrique :
La droite d’équation x = 0 c-t-dire I’axe des

abscisses est une asymptote a (C f)

limf(x) = lim —e* 1 = —
x—>0‘f( ) x—-0" X
.1 . _ _
Car lim-=—o etlime*1=¢e1>0

x—-0" X

Interprétation géométrique :
La droite d’équation x = 0 c-t-dire I’axe des

x—0~

abscisses est une asymptote a (C f)
3) a) Calculer lim f(x) puis interpréter le
X——00

résultat géométriquement

1
= lime 1x—-xe*

1
lim f(x) = lim —e*1
X——00 Xx——00 X X——00 X
=0
Car lim 2 =0 et lime* =0

X—>—00 X X—>—00

Interprétation géométrique :
La droite d’équation y = 0 c-t-dire 'axe des

ordonnées est une asymptote a (C f) au

voisinage de —oo

OnposeX = Vx donc x = X? ;
or x » +oo & X - +oo

Donc:
2
~ (In x)? ~ (2In+x
lim = lim
X—+ 00 X X—+00 \/}
_ (Zln X)Z
T el \Tx
=0
c i 2In X
ar Jim =
Dot lim ¥ = lim 1-(n*
x—+o00 X X—+00 X
1 (In x)?
= lim ——( ) =0
x—+00 X X
2
Car lim 1:0 et lim Mzﬂ
X—>+00 X X—+ 00 X
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c) Déduire la branche infinie de (C f) au b) Montrer que :
voisinage de +oo (Vx € ]—00; 1[ — {0}): f'(x) = (X_lx+ex_1
On axljmof(x) - etxl_i)lg})o% =0 etque (Vx € |1; +o[): f'(x) = “2nx

Donc la courbe (€ f) admet un branche
parabolique de direction I'axe des abscisses
au voisinage de +oo
4) a) Montrer que f est dérivable au point
d’abscisse 1 etque f'(1)=0

. f)—f(1) —(In x)*
lim — = lim ————

x—1 -1t x—1

x-1t
-1
n(:;) xIn(x) =0x1

x_

Donc f est dérivable a droiteen 1 et f';(1) =
0

1 41
fR-f@ e -1
m————=lim*>——
x—1 x—1
e 1—x
xlrlrlx(x—l)
e l-1+1—x
x(x—1)
B ex‘1—1+ 1—x
_xilqu(x—l) x(x—1)

oo ferl-1 1\ 1
=lim|——x—|——
x»>1-\ x—1 X X
o [et—1 1
= lim X
t-0~ t t+1

; jJaiposert =x—1

li

x—1~ x—-1"

= lim
x-1"

Ct+1
—(1x1) -1

o et—-1
=0; car lim =1

t—0~ t
Donc f est dérivable a gauche en 1 et
flg()=0
Onaf'4(1) = f';(1) = 0 donc fest dérivable
au point d’abscisse 1 etque f'(1) =0

On a la fonction f est dérivable sur |—oo; 0]
et ]0; 1] car c’est un produit de deux
fonctions dérivables sur |—oo; 0[ et |0; 1]
Soitx € |—o0; 1[ — {0}

1 1 1
Fo0=(ze) = (3) et 4z
1 1 1 X
— __ex—l +_ex—1 — __ex—l +_ex—1
x2 X x2 x2
(x—1)er 1
= T

Soitx € |1; + o[
On a la fonction f est dérivable sur |1; +oo] :
f(x) = (1 - (Inx)%)’

2lnx
=0-2ln"(x)(Inx) = — p

c) Dresser le tableau de variation de f sur
]R*
Soitx € |—o0; 1[ — {0}
Ona x<1 doncx—-1<0
eton ae*! >0 et x2>0

x—1)e*?!
Donc: f'(x) = % <0

Donc f est strictement décroissante sur
]—o0; 0[ et ]0; 1]

Soitx € |1; +oof

Onax>1 doncln(x) >0

2lnx

Donc f'(x) = — —< 0
Donc f est strictement décroissante sur
11; +oof
D’ou le tableau de variation de f sur R*
X —00 0 + o0
f'(x) - —

fx)
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4) a) Justifier que le point A(1 ;1) est un
point d’'inflexion de la courbe (Cy)

Ona f'(1) = 0 donc f’ s’annule et ne
change pas de signe en 1 Donc le point
A(1;1) est un point d’inflexion de la
courbe (Cy)

b) Montrer que et que (Vx € |1; +o[):
f”(X) _ 2 (In(x)-1)

x2

Soitx € |1 ;+oo[

£ (x) = (—Zln x) ,

x
B (—Zln(x))’x + 2Inx x (x)’
— =

1
—2x§xx+21nx=2m(x)_2

x? x?2
_2(n(x)-1)
X2
c) Montrer que B(e;0) estun point
inflexion de (C¢)

2 (In(x)-1)

J = g1, +c[)
= | lim g g(D[ = 10,1
b) Déterminer g~1(x) pour tout x € |—oo; 1|
Soit x € |—o0; 1| cherchons y € [1; +o] tel
que y =g '(x);
y=g"'x gy =x
©1-(Iny)?=x
o(ny)?=1-x
& [In(y)] = V1 —x;
oin(y) =v1l—-x ,cary>1
oy =eVlx

D’ou: g 1(x) = eV1"¥; pourtous x €
|05 1]
6) Tracer (C;) et(C,-1) dans le repere

orthonormé (0 ;1;7)

Soitx € |1;+o[onaf’(x) = ——73 oY
f”(x):()@%=o@ In(x)—1=
Oeoln(x)=1eox=e 2
X |- e +00
G — <[ o

Donc f" s’annule et chang'e de signe en e
donc le point B(e; f(e)) est un point
d’inflexion de de la courbe (Cy)
5) Soit g la restriction de la fonction f sur
I=1]1;+0c0[
a) Montrer que g admet une fonction
réciproque g~ définie sur J (a
déterminer)
> gestdérivable sur |1, +oo[ donc elle est
continue sur |1, +oo[
» Lafonction g est strictement
décroissante sur |1, +oo|
Donc g admet une fct réciproque
g~ 1,définie sur ] = g(]1, +|)

B

) 1l
P | Branche barabolique suivant (0x)
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7)a) Montrer H: x — xIn (x) — x estune

primitive de la fonction h: x — In (x) et

déduire que: [ 1e In(x)dx=1

On a fonction H est dérivable sur |1, +oo[
Hx) =xlnx)—x) =In(x)+x—x

= In(x)

Donc H: x — xIn (x) — x estune

primitive de la fonction h:x — In (x)

sur |1,+oo|

feln (x)dx = [xln(x)—x 5
1

=eln(e)—e—(0-1)=1
b) Par L.LP.P montrer que

e
j (Inx)’dx=e—2
1

Posons

u(x) = (In x)* {u’(x) _ le:{(x)
{ v (X) -1 alors V(x) )
fe(ln x)% dx

1
= [x(In x)z],i _ erID(X) « x dx

=(e—o)—Zjeln(x)dx=e—(2><1)
1

=e—2
c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine

limité par la courbe(C f), la droite (Ox) et

les droites d’équations x=1 et x=e
Soit x € [1,¢]

Doncx < edoncln(x) <1
Donc(inx)? <1donc1 - (Inx)>=>0
Donc f(x) >0
DoncVx € [1,e]: |[f(x)| = f(X)

A=J |f(x)|dx><u.a=j f(x)dx xu.a
1 1

=j 1 — (In x)%*dx.cm?
1

= <je1dx — je(ln x)zdx> cm?
1 1

= ([x1§ — (e — 2))cm?
=(e—1- (e —2))cm? = 1cm?
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 08

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Nombres complexes.

Exercice 3 p 3 points

) Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 3

. Etude d’une fonction numérique, calcul )
Probléeme 8 points

intégral

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 (3 points) :
Soit (U,,) une suite telque Uy =4 et (VneN): U, = %
0,5 1) Montrer par récurrence que (vn € N): U, >2
_ _72\2
2) Montrer que (vineN): U,,, — U, = % puis en déduire que la suite (U,,) est
0,75 n
convergente
3) Pour toutndans N onpose: V, = " 1_2
0,5 a) Monter que (V,,) est une suite arithmétique de raison %
0.25 b) Calculer (V,,) en fonction de n pour toutn € N
dédui (vn € N) : U, = 22 et déterminer lim U
0.5 c) déduire que (Vn :Up =5 etdéterminer lim U,
5) Pour toutndans N on pose: S, =V, Uy, + -+ V, U,
2
0,5 Montrer que: (Vvn € N): S, = = +;n+6
Exercice 2 (3 points) :
L’espace est rapporté a un repeére orthonormé (0,7,j, E)
On consideére les points : A(1;1;0); B(0;2;0); C(0; 0; 3).
e 1) a) Déterminer les coordonnées de AB A AC et en déduire que les points A; BetC
ne sont pas alignés
0,25 c) Vérifier que 3x + 3y + 2z — 6 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
2) Soit (D) la droite passant par le point A de vecteur directeur 1u(6; 6;4)
0,25 a) Montrer que (D) et (ABC) sont orthogonaux
0,25 || b) Déterminer une représentation paramétrique de (D)
0,5 c) Déterminer les cordonnées de point H I'intersection de (ABC) et (D)
3) Soit (S,) la sphére d’équation cartésienne : x> + y* + z> — x — 2y + Z —a=0
Avec a est un réel strictement positif.
0,5 a) Déterminer en fonction de a, le centre Q et le rayon R de la spheére (S,).
0,75

b) Déterminer la valeur de a pour la quelle le plan (ABC) est tangente a la sphére

(So)
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Exercice 3 (3 points) :
On considére dans le repére complexe (0 ;u;V), les points A(a); B(b) ;C(c) et
D(d)telsque:a=—-4 ;b=-1+iv3 ;c=—ib et d=(1-1i)b
0.25 | 1) @) Déterminer la forme trigonométrique de b
0,5 b) En déduire la forme trigonométrique de c
2) Soit la rotation R de centre O et d’angle —;
0,5 a) Déterminer 'image de points B par la rotation R
0,5
b) En déduire la nature du triangle OBC
0,25 | 3) Vérifierque c=d—b
. 4) Montrer que le quadrilatere OCDB est un carré
0,25 | 5) a) Montrer que: b —a =+3 ¢
e b) En déduire que les points A ; B et D sont alignés
Exercice 4 (3 points) :
Une urne contient 9 boules:
Cinq boules rouges numérotées 0;1;1;1;2 et quatre boules vertes numérotées
:0;1;1;2, sont indiscernables au toucher.
On tire au hasard et simultanément 3 boules de ce sac
1) On considere les événements suivants:
A:" Obtenir 3 boules portant des numéros pairs”
B “Obtenir 3 boules dont la somme des numéros est égale a 3
C “Obtenir 3 boules vertes”
1 5
0.5 a) Montrer que: P(4) = 5; et que P(B) = ”
0,5 | b) Montrerque: P(BNC) = ﬁ et en déduire que Pz (C) = 1—15
0,25 c) Les événements C et B sont-ils indépendants, justifier votre réponse ?
2) Soit X la variable aléatoire qui, a chaque tirage, associe le produit des
numéros obtenus.
0,5 a) Justifier que les valeurs de X sont 0; 1; 2; 4
b) Montrer que P(X = 0) = Z
0,25 12

c) Calculer P(X = 1), puis déterminer la loi de probabilité X
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Probleme (8 points) :
A) Soit g une fonction définit sur R par
gx)=(1-x)e**+1
05 1) Montrer que Xllggo g(x) =+ et Xgmo gx) =1
0,5 | 2)Montrer que: (Vx € R); g'(x) = (x — 2)e?™*
3) Dresser le tableau de variations de g puis montrer que :
0,5 (VxeR) :gx) =0
B) Soit f une fonction définit sur R par:
fx) =x—2+xe**
(C¢) son graphe dans un repére orthonormé (0 ;1;j) (Unité:1cm)
0,5 1) Montrer que xlj{t!o f(x) = —o0 etxljilgo f(x) =+
05 2) a) Montrer que : (Vx € R): f'(x) = g(x)
0:5 b) Dresser le tableau de variation de f sur R
0.5 3) a) Montrer que la droite(A) : y = x — 2 est asymptote oblique de (C) au voisinage
" | de +
0,5 b) Etudier la position relative de (C;) et (A) en précisant leur point d’intersection
4) Montrer que Xl:{tgo % = 4o puis déterminer la branche infinie de (C;) au
0,5 | voisinage de —
5) a) Montrer que la courbe (C;) admet un point d’inflexion unique de coordonnées
0,5 (2;2)
0,5 b) Déterminer I’équation de la tangente (T) au point d’abscisse 2
0,5 | 6) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution atelque: 0<a <1
1 7) Construire (T); (A) et (C;) dans le repére (0;1;))
; 8) a) Par une intégration par partie calculer foz xe’ *dx
0,

0,5

b) Calculer I'aire du domaine plan limité par la courbe (Cy) , la droite (A) etles
droites x=0 et x=2
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Solution d’exercice 01 (3 points)
Soit (U,,) une suite tel que U, = 4 et

5U,—4
1) Montrer par récurrence que (vVn € N) :

u,>?2
» Pourn=0ona uy, =4 > 2, quiestvraie
» Soit n un entier naturel,
Supposons que u, > 2 et montrons
que u,.; > 2.

50U, — 4
R
5U, — 4 — 2(u, + 1)
- U, + 1
_3u,—6
U, +1
3(un_2)
T U, +1
Onau, > 2

Donc u,+1>3
Donc u,, +1>0
Etonau, > 2

Donc u,—2>0

Donc 3(u, —2) > 0 Donc>2=2

Up+1
Donc u,,;1 —2 >0 donc wu,, ;> 2
D'apres le principe de récurrence,on a:

>0

(vneN); u,>2
—(Up—-2)% .
4) Mgq(vneN): U,.,—-U,= ~u.g1 Puis
en déduire que la suite (U,,) est
convergente
Soit n un entier naturel,
50U, -4
Upy1 — Uy = m_un
_Su, —4-u,(u, +1)
B u, +1
_Su,—4-u;-u,
B u,+1
—(u3 —4u, +4)
B u,+1
2
O —2?

u,+1

Donc: wu,,;1—u,<0

Donc la suite (un) est décroissante

La suite (un) est décroissante et minorée par
2 donc elle est convergente

2) Pour toutndans Nonpose: V, = 3

a) Monter que (V,,) est une suite
arithmétique de raison %

Rappel :
(U,,) arithmétique
Définition :
Un+1 - Un =T
U, en fonction de n
U,=U,+(n—-pr
Cas particulier :
U,=Uy,+nr
Soit n un entier naturel,

1 1
nt1— 2 Uy —2
B 1 1
" 3(u,—2) u,-2

u,+1
o u,+1 3
T3, —2) 3(u,—2)
u,+1-3
-~ 3(u,—2)
U, —2
C 3(u, —2)

Vpt1t — Un = u

i - i 1
Donc (v,,) est arithmétique de raison r = S et
1 1

u-2 2
b) Calculer (V,,) en fonction de n
Soit n un entier naturel,
On a suite (v,,) est arithmétique de raison

Vo =

1 1
r:_etv():_
3 2

Donc v,, = vy +r(n—0)
1 1

=E+§n

D'ou(Vvn e N); v, =

N | =

_|_

[RESS
]
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c) déduire que (vn € N) : U,, = 4;:32 et (U,) arithmétique
déterminer ligrn u, Somme (rlles termes
X—>+00
Soit n un entier naturel, S, = Z U,=U,+-+U,
Etona:v, = donc: k=p
" w2 (n—p+ 1)U, +U,)
! 2 1 ! +2 - 2
v, = SUuU,—2=— U, =—
"ou,—2 " v, " ov, Cas particulier :
1+ 2v, L
ﬁun=v—n STL:ZUI( =U0++Un
1 1 k=0
1+2(7+§n) _(n+1)(U0+Un)
>u, = 1 1 = >
zt3n Soit n un entier naturel,
12 4 1
6 Tl v, = =>v,(u, —2) =1=u,v, — 2v,
TUnT3 2 tn =2
676" =1
. 4n + 12 > uv, =1+ 2v,
u,=——
" 2n+3 n n
Déterminer la limite de la suite (u,) = 2 UV = 2(1 + 2vy)
li li 4n + 12 k=0 k=0
= _— n n n
notem ~ p i, 2n+3
12 ﬁE ukvk=zl+22vk
n (4 + 7) k=0 k=0 k=0
= Jim 3 n
n—>+oo
n (2 + H) = z UV
12 k=0
4 -
:lim( +g) =n+1)
noteo 2 n—0+1)(vy+v
(2+3) 4o )(@o + V)
4 2
= — = 2 n
23 12 = z UV
Car: lim — = lim — =0 k=0
n->+oon n-+oco N 1 1 1
4) Pour toutn € Nonpose: S, = uyv, + =mn+1)+n+ 1)(5 + 2 + §n)

u1v1 + cee + unvn
n%+7n+6
3

Montrer que: (VneN) : §, =

Notation et rappel :
n

Sp= UgVp+ v +--+ u,w, = Z UK Vg

k=0

n
Zl=1+1+1+m+1=n+1
k=0

n
1
:Z ukvk=(n+1)(1+1+§n)
k=0

_n2+7n+6

U

3
- 1
Z ULV =§(n+ 1)(6 + n)
k=
n>+7n+6
3

(=}
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Solution d’exercice 2 (3 points)
L’espace est rapporté a un repére
orthonormé directe (0,1,j, Tc))

On considere les points : A(1;1;0) ;
B(0;2;0); C(0;0; 3).

1) a) Montrer que les points A ; B et C ne
sont pas alignés

Rappel : Expression analytique du produit

vectoriel
X x'
U/\V=<y>/\<y’>
Z z'
=|y }”i»_lx x|z |x x|%
zZ z z z y Jy
. -1 -1
ABANAC=| 1 |A|-1
0 3
_11r -1, -1 -1, |1 13
_|0 31'7 1o 3 ’+|1 —1|k

=3i+3.j+2k

Ona ﬁATCiB

—_— —
Donc les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires donc A ; B et C ne sont pas alignes
c) Déterminer une équation cartésienne du

plan (ABC)
Soit M(x; y; z) € (ABC)
3

On a le vecteur AB A AC (3) est normale au

2
plan (ABC)

Donc (ABC):3x+3y+2z+d=0

Eton a A(1,1,0) € (ABC) donc on remplace

les coordonnées de A dans :
3x+3y+2z+d=0

Donc :3+3+0+d=0doncd =-6
Donc (ABC):3x+3y+2z—6=0

2) Soit (D) la droite passant par le point A de
vecteur directeur u(6; 6; 4)
a) Montrer que : (D) 1L (ABC)

6 3
Ona: ulé6 etn|3
4 2

On peut remarquer
queu=2n

Donc les vecteurs

U et n sont
colinéaires

Donc (D) 1 (ABC)

b) Déterminer une représentation
paramétrique de (D)

On a (D)la droite passant par le point
A(1;1;0) etde vecteur directeur u(6; 6; 4)
donc

x=1+6t
(D):yy=1+6t
zZ=4t
c) Déterminer les cordonnées de point H
I'intersection de (ABC) et (D)
On a (D) et (ABC) sont sécantes en H(x ;y ;z)
alors les coordonnés (x;y ;z) vérifie

;(t € IR)

x=1+6t
N . y=1+6t
le systemes: 7 = 4t

3x+3y+z—-6=0
Donconremplace x=1+6t ;y=1+ 6t et
z = 4t dans
3x+3y+22z—-6=0
Ontrouve: 3(1+6t)+ 3(1+6t)+2(4t) —
6=0
Donc 3+18t+3+18t+8t—-6=0
Donc 44t = 0 donct = 0 donc
x=1+6x0
{y=1+6x0
z=4X%0
x=1
Donc{ y=1
z=0
Donc (D) et (ABC) sont séantesen H(1;1;0)
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3)a)Déterminer en fonction de «, le centre
Q etle rayon R de la sphere (S,).
Rappel : L’ensemble des points M(x; y; z) de
I'espace tel que:
S):x*+y*+z22+ax+by+cz+d=0
estun sphére si D =a%?+b?>+c*-4d >0
> Son centre est le point Q (—g; —g; - g)
»> Sonrayonest r = g
(S):x% + y? + 22 —x—2y+;—a= 0

Onposea= -1 ;b = -2 ;c=0etd=2—a
a’+ b*+c? —4d
5
= (-1)2+(-2)?2-4x (Z—a)

=5-54+4a=4a>0 cara>0
Donc I'’ensemble (S) est une sphére de

a b c
centre ﬂ(_E’_E'_E)
Donc Q(%; 1;0) etderayon
Vaa 2Va

2 2_‘/5

b) Déterminer la valeur de a pour la quelle
le plan (ABC)
est tangente a la spheére (S,)
Rappel : DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN
Soient (P):ax+by+cz+d =0

| ax, + by, + cz, + d|

d(4; (P)) =
sl va? + b? + 2
dl Q;(ABC)) =
V32 + 3% + 22
_§| 3
_ 2 _ 2
V32+32+22 422
3
- 2V22

Le plan (ABC) est tangente a la sphére (S,)
Donc: d( Q;(ABC)) =R
3

2m=\/a

’ 9 9
one =422 88

Donc

Solution d’exercice 03 (3points)
On considére dans le repéere complexe
(0;u;Vv), les points A(a); B(b) ;C(c) et D(d)
telsque:a=-4 ;b= —1+iV3 ;c=—ib et
d=(1-i)b
1) a) Déterminer la forme trigonométrique
deb

Ib| =\/(—1)2+\/§2 Vi =2

b=-1+iV3 =2 _1+'\/§
- We =22 7y

T /4
=2 (cos(n— 5) + i sin (T — 5))

21t 21t
=2 (cos(?) +isin (?))

b) En déduire la forme trigonométrique de c

. —iE iZ_Tt iz_“_E iE
c=—-ib=e 2x2e3 =2e3 2 =2eb6

=2 (cos(E) +isin (E))
B 6 6
2) Soitla rotation R de centre O et d’angle —g

a)Déterminer I'image de points B par la
rotation R

Oa:c=-ib
_ir —ir
c=-iboc=e"2b ©c—0=e"2(b—0)
< R(B) =C
b) En déduire la nature du triangle OBC

OB = 0C
R(B) =Ce {(O_B), ﬁf) = —;[Zn]

Donc triangle OBC est rectangle et isocele en O
3)Vérifierque c=d—b
d-b=01-)b-b=b(1-i—-1)=-ib =c
4)Montrer que OCDB est un carré
Onac=d—-b doncc—o=d-»b

Donc OC = BD

Donc le quadrilatére OCDB est un
paralléloramme

De plus ona (OB, 0C) = — g [2m]
Donc le quadrilatere OCDB est un rectanle

De plusona OB = 0OC
D’ou Donc le quadrilatere OCDB est un carré
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3) a) Montrer que: b—a =3¢
Ona: b—a=-1+iV3-(-4)
=3+iV3
V3 ¢ = V3 (=ib) = —ivV3(-1 +iV3)
=3+iV3

Donch—-a=+3c
b) En déduire que les points A; BetD
sont alignés

Onab—-a=+V3c etc=d-b

Donch —a =+/3 (d — b)

b—-a
Donc E = \/§

Donc les points A ; B et D sont alignés
Solution d’exercice 03 (3 points)

Une urne contient 9 boules:

Cinq boules rouges numérotées 0;1;1;1;2 et

quatre boules vertes numérotées :0;1;1;2,

Et

sont indiscernables . .
simultanément 3

au toucher.
boules de ce sac

On tire au hasard et
a)Montrer que: P(A4) = % etque P(B) = 15_4

L’univers Q associé a cette expérience
aléatoire est '’ensemble des combinaisons
de trois boules parmi dix boules

Donc le nombre des possibilités est
Ix8x7

3 x2
A:" Obtenir 3 boules portant des numéros

pairs”
Card(A) €3 ¢} 4 1
PA)=Cara(@) ~84 84 84 21
Montrer que P(B) = %

Card(Q) = C3 =

B “Obtenir 3 boules dont la somme des

numéros est égale a 3(1;1;1) ou (0;1;2)

Donc: Card(B) = C% + (€} x C3 x C})
5X4x3

+2x2x5=10+20=30
3x2

Card(B) 30 5

p ite p(B) = —— 22 _ 27 _ 2
ar suite p(B) = -0y ~8a " 14

b)Montrer que: P(BNC) = é
B N C"'Obtenir 3 boules vertes dont la
somme des numéros est égale a 3”
(0;1;2)
Donc: Card(BNnC) =C} x €} xc}
=2
Card(Bn C)

Card(Q)
2 1

En déduire que Pz(C) = %

Par suite p(BNC) =

1
p(BNC) 7332

p(B) 5
4
1 14 1
= — X — = —
42 5 15
c)Les événements C et B sont-ils
indépendants, justifier votre réponse ?

OnaPg(C) = liset

Card(C) €3 cI 4 1
PO =Card@) ~84 84 84 21

Donc P5z(C) # p(C)

D’ou les événements C et B ne sont pas

indépendants

2) Soit X la variable aléatoire qui, a chaque

tirage, associe le produit des numéros

obtenus.

a) Justifier que X(Q) = {0; 1; 2; 4}.

(X = 0)" Le produit des trois numéros

obtenus est 0” (0;0;0)

(X = 1)" Le produit des trois numéros est 1”

(1,1,1)"

(X = 2)" Le produit des trois numéros est 1”

(2;1;,1)°

(X = 4)" Le produit des trois numéros est 1”

(2;2;,1)"

PB(C) =

[y
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b) Montrer que P(X = 0) = 7 Solution du probleme (8 points)
12 . . g s
(X = 0)" Le produit des trois numéros est A) Soitgla fonzc_tlon definit sur R par
0” (0;0;0) ou (0;0;0) g(x) = (1-x)e X +1
Card(X = 0) = (€} x €2) + (% x €} 1) Montrer que leg}og(x) =+ et
X 6 limgx)=1
=2X +1X7 =49 X—>+oog()
M _ . _ 2—x
_ _ Cardx=0) 49 |Jmg®)=lm(1-x)em 41
Par suite p(X =0) = Card(@) 84 on “:le‘_‘goz — X = 400
_7 donc lim e?* = +o et lim 1 —x = +oo
12 X—>—00 X——00
¢) Calculer P(X = 1), puis déterminer laloi | 1im g(x) = lim (1 - x)e’ X +1
de probabilité X = 400
(X = 1)" Le produit des trois numéros est lim g(x) = lim (1 — x)e2*+1
11" D im e xet 41
xoqpoCordx=1 ¢ 10 =
p = = = = — ez x
Card(Q) Card(Q) 84 — lim — — (e2 y _) +1
5 X—+00 eX eX
42 e? 1
(X = 2)" Le produit des trois numéros est = lim ——|e?x—|+1
1)! (2 1 1) o x>+ eX e_
) ) x
(X_l)_Card(X=1)_c§xc§_Q =1
piA=1= Card(Q)  Card(Q) 84 e2
5 Car: lime*=+o donclim —=0
= — X—+00 X—-+o00 @
21
(X = 4)" Le produit des trois numéros est I e* d y 1 0
Card(X=1) (% xC} 5 x
p(X=1)= =25 = 2)Montrer que :

Card(Q)  Card(Q) 84
D’ou le tableau de la loi de probabilité de
variable aléatoire X.

VXER; g'(x) = (x—2)e* ™
La fonction g est dérivable sur R car c’est
un produit de deux fonctions dérivables sur
X; 0 1 2 4 R
PX=x) | 7 | 3 | 3 | 3 |oitxeR
gX) =—-1xe?*+(1-x)x(—e*X)+0
= —e? X - (1—-x)e*™x
— _CZ—X _ e2—x + XeZ—x
= —2e2 X 4 xe? X
=(x—2)e**
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3) Dresser le tableau de variations de g
OnaVvVx€|-o;2];x—2<0
etVx € [2;+o[;x —2 > 0,donc:

X —o00 2 400
g'(x) - 0 +
1
+oo\ /V
g(x)
g2)=0

4) Montrer que:Vx € R; g(x) =0
Le nombre 0 est une valeur minimale de la
fonction g sur R

Donc: VxeR;g(x) =0

B) Soit f une fonction définit sur R par:

f(x) =x—2+xe?*

1) Montrer que lim f(x) = —oo
X—>—00
etlim f(x) = +o0
X—-400
lim f(x) = limx—-2+xe** =-w
X——00 X——00
Car: lim2 —x =+
X——00
Donc lim e?* = 4+
X——00
etlimx = -
X——00
lim f(x) = limx—2+xe*™*
X—>+ 00 X—+00
X
= limx—2+(e2x —)
X—+00 eX

1
= limx—2+| eZ x—

oo e
X
= 400
Car: limx—2 = +oo
X—+00

X

e
Et im — = 4o donc lim =0
x—>+0 X x>+ €

by
2) a) Montrer que: Vx € R; f'(x) = g(x)
La fonction x — X est dérivable sur R
La fonction x — e?~* est dérivable sur R
Donc la fonction x — xe?~* est dérivable
sur R
La fonction x — X — 2 est dérivable sur R
D’ou la fonction f est dérivable sur R

Soit x € R
f'(x)=1-0+ (1 xe?*+xx (—e? ™))
=1+ e ¥ — xe?™*
=eX1-x)+1 =g(x)
b) Dresser le tableau de variation de f
Soit xeR;O0na: f'(x) = gx)
D'aprés la partie A): g(x) =0
Doncf'(x) >0

D’ou f est strictement croissante sur R

X —00 0o
F@) n
+oo
fo |

3) a) Montrer que la droite

(4) : y = x — 2 estasymptote oblique de
(C¢) au voisinage de +oo

* lim f(x) — (x—2)

X—+ 00
= limx—2+xe?*—(x—2)
X—+00
= limxe*”* = lime?x —
X—+00 X—+00 X
= lime’x— =0
X—+00 <
X
X
Car lim — = +o donc lim =0
X—>+00 X X—+00 e_
X

Donc la droite(A) : y = x — 2 est asymptote
oblique de (C;) au voisinage de +o

b) Etudier la position relative de (C;) par
rapporta (4)

Ona: f(x)— (x—2)=xe?*Etcomme

e2™* > 0 donclesignede f(x) — (x — 2) estle
signe de x qui s’annule en 0

| x —00 0 +
f(x)—(x—2) - 0 +
Ita position La courbe (Cf)/ le point™_ (A)esten
relativede (Cf) | est en dessous/” B(0;-2) dessus
etla droite (A) |de (4) est point d'intersection_ de
de (Cf) et () (A)
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4) Montrer que lim

X——00 X
déduire la branche infinie de (C;) au
voisinage de—oo

+00 puis en

o f®) X—2+xe* ™™
lim —=1i
Xx—>—0o X X——00 X
. 2 2
= lim 1—;+e =+
X—>—00
2
Car lim e * =+ et lim — =0
X——00 X—>—00 X
Ona: limf(x) =+c et lim ™ _ 4o

X—>—00 X—>—0o X

Donc la courbe (C;) admet une branche
parabolique de direction I'axe des
ordonnées au voisinage de —

5) a) Montrer que (C;) admet un point
d’inflexion unique de coordonnées (2; 2)
Ona: f'(x)=g'(x)=x-2)e*™
OnaVvVx€e|—o;2]; x—2<0 etVxEe

[2; +oo[;x — 2 > 0,donc:

X —00 2 +0o0
f"(x) - 0 +
Ona: f" s’annule et change de signe en 2

doncle point A(2; f(2)) c-a-dire A(2;2) est

une point d’inflexion de (Cf)

b) Déterminer I'équation de la tangente (T)

au point 2

(T):y=f@2)(x—-2)+f(2)

Ona: f'2)=9g12)=0 et f(2)=2
Donc : (T):y=2

6) Montrer que f(x) = 0 admet une unique

solution a danIRetque 0 < a <1

» Lafonction f est continue sur R

» feststrictement croissante sur R

> Et lim f(x) = + etxl_i>n!of(x) = —00

X—+00

» Donc f(R) =R Donc0 € f(R)
D’ou I’équation f(x) = 0 admet une unique
solution a dans R
> La fonction f est continue sur [0; 1]
> feststrictement croissante sur [0; 1]
» Et: f(0)=-2 etf(1)=e—2

Donc f(0) X f(1) <0 Donc: a€]0,1]

7) Tracer (C) dans unrepere (0;(;])

8) a) Par IPP calculer foz xe? *dx

Posons{ u(x) =x alors { ux) =1
v'(x) = e27X v(x) = —eZ7 ¥
Il s’ensuit donc:

2 2
f xe? X dx = [—xe?¥]3 +f e *dx

0 0

= —2e% + 0 — [e?7*]3
=-2-e’+e2=-3+¢e?

b) Calculer I'aire du domaine plan limité par
la courbe (C;) ,la droite (A) etles droites
x=0 et x=2
Ona (Cf) estendessusde (A);y = x sur
I'intervalle [0, 2]
D’apres la question B)3)b)
DoncVvx € [0,2]: [f(x) —y| =f(x) —y

2
A= f |f(x) —yldx X u.a
0

2
:j f(x) —ydx X u.a
0

2
j X—2+xe?*—(x—2)dx.cm?
0

2
=f X e27* dx .cm?
0

= -3+ e2.cm? = (e? — 3)cm?
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 09
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Nombres complexes.

Exercice 3 p 3,5 points
Calcul de probabilités.

Exercice 3 p 2,5 points

. Etude d’une fonction numérique, calcul )
Probléeme 8 points

intégral

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com
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Exercice 1 (3 points) :
On consideére la suite (u, ),y définie par:
2uy+3
Uy=1-etu, .1 = 12 pour tout n € N.
0,5 |1) Montrer par récurrence que : (vn € N);0 < u, < V3
0,5 | 2) Montrer que la suite (u,,),¢;y €st croissante
0,25 | 3) En déduire que la suite (u,),c;yconvergente.
s 4) Montrer que: (vn € N); V3 —u,4 < %(\/§ —u,)
1 n
0,5 |5) Montrer que: (vVn € N); V3—u, < (E) (V3 -1).
0,25 | 6) En déduire lilP u,.
n-+oo
7) Soit (W,,),.c;n 1a suite numérique telle que :
0,25
w, = In(u,) pour toutn € N, calculer lim(w,,) ¢/
Exercice 2 (3 points) :
L’espace est menu d'un repére orthonormé (0,7, f,E)
Soientles points4A(—-10; 1); B(1; -1;0); €(0;1; 1)
15 1) a) Montrer que les point A ;B et C formant un plan
b) Montrer que 7i = 7 — j + 3k est un vecteur normal au plan (ABC)
0,25
0,5 c) Montrer que: x —y + 3z — 2 = 0 est’équation cartésienne du plan (ABC)
2) Soit (S) la sphére d’équation cartésienne : x> + y?> + z2 —4 =0
0,75 | a) Montrer que le plan (ABC) coupe (S) suivant un cercle (C) dont on précisera le
rayonr et le centre
b) Déterminer une équation cartésienne du plan (P) passant par I le milieu du
0,5 |segment [AB] et perpendiculaire a la droite (AB)
c) Montrer que les plans (P) et (ABC) sont perpendiculaires
0,25
05 d) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) I'intersection des

plans (P) et (ABC)
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0,5

0,75

0,5
0,5

0,75

0,5
0,5

0,75
0,5

0,75

Exercice 3 ( 3,5 points) :
A) Résoudre dans CI'équation (E):z2++V3z+1=0
B) On considére dans le repére complexe (O ;u;V), le point A(a) tels que

a= % + i? et le point C(c) le milieu du segment [0A]

1) Déterminer la forme trigonométrique de a et en déduire la forme

trigonométrique de c

2) Soitla rotation R de centre C et d’angle — g et soit b I'affixe du point B I'image de A

par la rotation R

a) Vérifier que b — ¢ = —ic et en déduire la nature du triangle OBC
b) Montrer que |b| = g etarg(b) = % [2m]

c) Montrer que I'’ensemble des point M d’affixe z tels que|2z — a| = 1 estle cercle

circonscrit au triangle OAB

Exercice 9 (3 points) :

A) Un sac S;contient 2 boules rouges et 3 boules noires.

Toutes les boules sont indiscernables au toucher.

On tire au hasard et simultanément deux boules du sac S,

Soient les deux évéenements suivants :

A: « Les deux boules tirées sont de méme couleur »

B : « Obtenir au plus une boule noires »

1) Calculer P(A) la probabilité d’événements A :

2) Calculer P(B) la probabilité d’évenements B :

B) Considérons un autre sac S, contient 3 boules rouges et deux noires.
On tire une boule de S, si elle est noire on la met dans S, , puis en tire une boule de
S, etsi elle est rouge on I’écart a coté puis en tire une boule de S,
Soient les deux évéenements suivants :

R, : «La boule tirée de S; estrouge »

N, : « Laboule tirée de S, est noire »

R, : « La boule tirée de S, estrouge »

N, : « Laboule tirée de S, est noire ».
2

1) Montre que P(R,) = 5—;
2) En déduire P(N,)

3) Sachant que la boule tirée de S, est rouge, quelle est la probabilité que la boule
tirée de S, soit rouge
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Probleme (8 points) :
A) Soit la fonction g définit sur ]0; +oo| par :
g(x) = (ax + b)In x,aveca etb deuxréels ; et
soit (Cy) son graphe dans un repere
orthonormé
La droite (AB) estla tangente a (C,) au point
A(1;0)
1) Déterminer graphiquement le sens de 1 T
0,25 | variations de g sur |0; +oo| 1
2) Déterminer graphiquement ; i
0.75 | g(4); g'(@ et g'(1) =1/ ()
0,5 3) Calculer g(4) et g'(1) enfonctiondeaetb
0,5 4) Déduire que g(x) = (4 — x))In x pour tout x de ]0; +oo[
0,5 5) justifier graphiquement que :
Vixe[1;4]); gx) =0et (Vx€]0;1]U [4;+0]): gx) <0
B) Soit f une fonction définit sur [0; +oo[par :
f(x)=—ix2+4x+(%x2—4x)lnx et f(0)=0
Et (C;) sont graphe dans un repére orthonormé ( 0;7;j) d’'unité 1 cm
0,5 | 1) Montrer que f est continue a droite en 0
0,5 2) a) Montrer que lim f(x) = +o et lim = oo
0,25 X—+00 X—+00 X
b) En déduire la branche infinie de (C;) au voisinagede +
0,5 | 3) Montrer que ,!L%l % = +oo puis interpréter le résultat géométriquement
0,5 | 4)a) Montrer que: Vx € ]0;+oo[: f'(x) = — g(x)
b) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur [1; 4] et strictement
0,5 | croissante sur ]0; 1] et [4; + o]
0,5 c) Dresser le tableau de variation de f sur [0; +oo[
0,5 | 5) Montrer (C;) admet un point d’inflexion unique d’abscisse a
1 | 6) Construire (C;) danslerepére (0;1;J)
(Ondonne f(1) = 3.75; f(4)=0.9etque a =2,4)
7) Soit la fonction h définit sur [1; e] par:
h(x) = — ixz + 4x et (C,) son graphe dans le repére (0;1;])
00,'755 a) Montrer que:Vx € [1;e];f(x) —h(x) <0
’ b) Par une intégration par parties montrer que
fe(lxz — 4x> Inxdx = 2e” —18e” —17
L \2 18
0,5 c) Calculer en cm?,l'aire du domaine plan limité par les courbes (Cr) et (Cp) et

les droites d’équations x =1letx =e
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Solution d’exercice 01 (3 points) _2up+3 —u,(u, +2)
On considere la suite (u,),cy définie par: B u, +2
u0=1etun+1=%pour =2un+3_u$1_2un=3_u$1
toutn € N. 3 u;+2 Uy +2
1) Montrer par récurrence que : Ona u, <v3 doncu; < 32
2 3—un
(VneN);0<u, <3 Donc 0 < 3 — u; doncun+2>0

> Pourn=0ona 0<uy,=1<+3 doncla
PVpourn=0

> Supposons que 0 < u, < V3 et montrons
que 0 < u,,q < V3.

Ona u, >0

Doncu,+2 >0 et 2u, +3 >0

2u, +3

u,+2 >

Doncu,,; > 0 (%)

By, =3t

Donc :

u, +2
V3(u, +2) — (2u, + 3)
N u, +2
V3u, — 3 — 2u, + 2V3
- u, +2
_ V3(u, —V3) — 2(u, — V3)
u, + 2
_ (\/§—2)(un—\/§)
u, +2

Ona u, <Vv3 doncu,-V3<0
Donc (V3 - 2)(u, —V3) >0
Car V3—-2<0

Donc+3 —u,,,; > 0

Donc u,,.; < V3 (**)

Doncu, ;> 2.

De (*) et (**)ona 0 < u,,; <V3
D'apres le principe de récurrence, on a
vneN:a 0<un<\/§
2) Montrer que la suite (u,),c/y €st

croissante
Soit n un entier naturel,
2u, +3

Uppg — Uy = ——— —

u,

Donc: wu,,q1—u,>0

Donc la suite (u,) est croissante

3) En déduire que la suite (u,) convergente
La suite (un) est croissante et majorée par V3
donc elle est convergente

3) Montrer que :

1
(VR END; V3 ey <5 (V3 —up)
Soit n un entier naturel,

_2-V3) (/3 -uy)

u, +2

Onad aprés1): V3 —u,,q

1¢re méthode : (1a différence)
1
\/§—‘Lln+1 _E(\/g_un)
2-V3)(V3-u,) 1
= ) ) (\/§ —Uy)

u, +2 2

2—-v3 1

= B-w) G5
4-2V3—u,—2

= (B-w) )
B V3 —u,)(2-2V3 —u,)

2(u, +2)
Ona0 < u, <V3 donc2(u, +2)>0
Et V3 —u, >0

En a la suite (u,) est croissante donc u, = u,

c-a-dire u, > 1

Donc —u, < -1

Donc2 —2V3 —-u, <1-2V3

Donc2 —2V3 —u, <0

(V3—up)(2—V3+V3-uy)
2(up+2)

Doncx/g—unﬂ—%(\/g—un) <0
D’ou (Vn € N); V3 —u, q S%(\E—un)

Donc <0;
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2eéme méthode : (I'encadrement)
Onad'aprésl):
(2 -V3)(V3 —u,)
\/— —Up41 =
u, +2

En a (u,) estcroissante donc u,, > u

C-a-dire u, > 1
Doncu,+2 >3

1 1

S_
u,+2 3

Etona u, <+3

doncvV3 —u, >0

Donc :

. (\/_ ) _
D'ou W +2 3 (‘/E Un)
Done (z V3B -w) _(2- f) V-u,

u, +2
Dol V3 —u,,q < 5(\/5 —u,)
Car 23 <1
3 2

4)Montrer que:

(vn € N); V3 —u, <() 3 - 1).

1¢re méthode : (par récurrence)

» Pourn=0ona \/§—u0=\/§—1

Et (%)0 V3-1)=@{3-1)

0
Doncv3 — u, < G) (+/3 — 1) qui est vraie

» Soit n un entier naturel,

Supposons que V3 —u, < G)n (\/§ —
Etmq que V3 — u,,q < (l)n+1 3 -

Ona V3 -— uns() (/3 —-1).
Donc%(\/g—un)g(z)n (V3 -

1).

Et on a d’aprés la question précédente

‘/§_un+1 = %(‘/E_ uy)
Donc V3 —u,,; < (%)n+1 (V3 -—1).

1)

> D'apres le principe de récurrence, on a

(Vn e N);V3 — unS() (V3 -

1)

2éme méthode :

a; (V\neN):V3-u, , < (\/§ u,)
Pourn=0ona:+v3=u, < E(\/——uo)
Pourn=1ona:v3=u,; < %{A—g@— uy)

Pourn-2 ona:v3—u,

Pourn-lona:v3—u, <

IA
ulNrm

(V3=u,_3)
(Q&un 1)

On multiplie les inégalités terme a terme car
sont positives, on trouve :

@%ul)(\/i - lllz) ~(V3- unl)

=5 (\/E - uo) 5 (V3=u,) by (V3 —up-1)
C-a-dire: V3 — u,,_() Q\&uo)
D'oit (Vn € N);vV3 —u, < (E) (V3-1)

5) Déduite une autre fois lim u,.

n—-+oo

Ona u, <+3 doncv3—u, >0
171
Donc(Vvn € N);0 <3 —u, < (E) (V3-1)

I -

1
Etona: _1<E<1

1 n
donc lim (—) =0
n-+oo

Donc d’prés théoreme d’encadrement on a :
limvV3—-u,=0

n—-+oo
D’ou lim u, =+/3
n—-+oo
6)Soit (W,,) .y 1a suite numérique telle que

w, = In(u,) pour toutn € N, calculer

lim(w,,)nerv
Ona lim u, = V3 etlafonction f:x ~ In(x)

n—-+oo
Et continue en V3

Donc nl—i>l+noov" = f(\/§) = In(+/3)
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Solution d’exercice 02 (3 points)
Soient les points
A(-1;,0;1);B(1;-1;0); €(0;1;1)
1) a) Montrer que les point A ;B et C
formant un plan

. 2 _ 1
Ona: AB (—1) etAC(l)
-1 0

Donch=|:i 10| =1+0

Donc les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires donc A ; B et C ne sont pas
alignes

Donc les point A ;B et C formant un plan
b) Montrer que @ = i — J + 3k estun
vecteur normal au plan (ABC)

Les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires donc sont des vecteurs
directeurs du plan (ABC) donc il suffit de
montrer que :

7i L ABet T L AC

(1 /2
HnAB=(-1).(-1)|=2+1-3=0
3/ \-1

Donc 7i L AB

/1NN
TAC=|-1 1>=1—1+0=o
3/\0

Donc 7 1 AC

Donc7i = — j + 3k estun vecteur normal
au plan (ABC)
c) Montrerque:x —y + 3z — 2 = 0 est
I'’équation cartésienne du plan (ABC)
Soit M(x;y; z) € (ABC)
1
On a le vecteur (—1) est normale a (ABC)
3
Donc (ABC):x—y+3z+d=0
EtonaA(—1; 0; 1) € (ABC) donc on
remplace les coordonnées de A dans :
x—y+3z+d=0
Donc :—-1-0+3+d=0doncd = -2
Donc (ABC):x—y+3z—2=0

2) Soit (S) la sphere d’équation cartésienne :

x> +y*+z2-4=0

a) Montrer que le plan (ABC) coupe (S)
suivant un cercle (C) dont on précisera le
rayonr et le centre

On a la sphere (S) de centre 0(0;0; 0) etde
rayon R =4 =2 et(ABC):x —y+3z—2 =

|—2| 2

d( 0;(ABO)) = Tt 232 Vi

Donc le plan (ABC) coupe (S) suivant un
cercle (C) de rayon

’ 4 ’40
= 2 _dz2 = _—= —_—
r=+R d 4 11 11

Le point H le centre de cercle (C) est
intersection du plan (ABC) et la droite (OH)
de vecteur directeur

(x; y;z)les cordonnées de H

x=0+t
vérifie (OH)={y _o_¢ 5 (EIR)
z=0+3t

(ABC):x—y+3z—2=0
Donct+t+9t—2=0

Donc 11t = 2
Donct = %on remplace dans
2
xX=—
x=1t 11
{yz—t donc y=—12—1
z =3t 6
zZ=—

11
b) Déterminer une équation cartésienne du

plan (P) passant par I le milieu du segment
[AB] et perpendiculaire a la droite (AB)
A(-1;0;1);B(1; -1;0)

2
Le plan (P) de vecteur normal AB (—1)
-1
0
1

Et passant par le pointI| ~ 2
1
2

Soit M(x; y; z) € (P)

Donc (P):x—y—z+d=0

0

<2
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Etona4 (0, — %%) € (P) donc on remplace
les coordonnéesdeldansx —y—z+d =0
Donc :0+%—%+d =0doncd =0

Donc (P):x—y—z=0

c) Vérifier que les plans (P) et (ABC) sont
perpendiculaires

/2 1
Ona: AB (—1) etﬁ’(—l)
-1 3
/1N /2
W.AB=(—1>.(—1>=2+1—3=0
3 -1

Donc 7 1 AB
Donc (P) L (ABC)
d) Déterminer une représentation
paramétrique de la droite (D) I'intersection
des plans (P) et (ABC)
(P) et (R) sont sécantes suivant une droite
(D) définit par les deux équation des plans
(P) et (ABC) donc:
(ABC):x—y+3z—-2=0
(D): R
(P):x—y—z=0
On pose par exempley =t
Donc {x—t+3z—2 =0
x—t—-z=0
x+3z=t+2
x—z=t
On cherche a exprimer x et z en fonction de t
J’ai choisi la méthode de GRAMER

p=[1 3|=-1-3=-4=0
p=|t+? 3

Donc {

|=—(t+2)—3t=—4t—2

-1
S ot+2i_, _
Dz—|1 ¢ |_t t+1)=-1
b ._Dx_—4t—2_1+t
onc-x—D— ) —2
. D, -1 1
R ]

Donc une représentation paramétrique de
la droite (D) I'intersection des plan

1
X =
(P)et (ABC) est (D): y

zZ =

tt.teIr)
t

2
1
4

Solution d’exercice 03 (3,5 points)
A) Résoudre dans C I'équation
(E:z2+V3z+1=0
A=(3)?-4x1x1=-1<0
Alors I’équation (E) a deux racines
complexes conjuguées z, et z, données par :

_\/§+i_\/§+1_
=9 x1 - 2 72!
et Z2=ﬁ

‘ s={2+1i ;2-14)

2 2 2
B) On considere dans le repéere complexe

(0;u;Vv), lepoint A(a) tels que

a= % + i\/Z—§ et le point C(c) le milieu du

segment [0A]
1) Déterminer la forme trigonométrique de a
et en déduire la forme trigonométrique de c
1 V3 m .. T
a = E+ 17 = (COS§+ 1sm§)

On a C(c) le milieu du segment [0A]

0+a 1 1 b4 . .« T
Doncc=—=-a =—(cos—+lsm—)
2 2 2 3 3

3) Soitla rotation R de centre C et d’angle —g

et soit b I'affixe du point B I'image de A par
la rotation R
a) Vérifier que b — c = —ic et en déduire
la nature du triangle OBC
R(A) =B b—-c= e_ig(a—c)
S b—-c=-i(a—rc)

<=>b—c=—i(a—§a)

<=>b—c=—i(ia)

< b—-c=—ic
Onab—-c=-i(c—0)
Donc |b—c|=|-i(c—0)]
Donc |b—c| = |-illc — 0|

Donc |b—c|=|c—0|

Donc BC = 0C ; (*)

Onab—-c=—-ic donc b—c=i(0—-oc)
b—c
0—c

Donc : =i
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b-—c Lo b—c_ N [2]
0—c_ i arg(o_c)_arg(l) T

; (%%)
De (*) et (*x) ona: le triangle OBC est
isocéle et réctangle en C

—— T
< (CO; CB) = > [2m]

a) Montrer que |b| = \/Z—i etarg(b) = 1”—2[21t]

Ona b—c=—icdonc b=—ic+c
Donc b =c¢(1—1)
Donc: |b| = |c(1—-1)|
1 2
= [c||(1 = D)| =X 1+1=\/2—_
Onab=c(1-1i
Donc arg(b) = arg(c(1 —i))[2mr]
=arg(c) +arg(1— i))[ZTt]
=arg(c) + ar,g(\/_(? — \/—_l))[Zn]
= g + arg(V2(cos (— Z) + sin(— Z)i))[Zn]
= 2 -~ [2m] = [27]
3 4-[ 12

b) Montrer que I'’ensemble des point M
d’affixe z tels que|2z — a| = 1 estle
cercle circonscrit au triangle OAB

IZZ—a|=1<:>|2(z—;)|=1

a 1

<:>|z—— ==

2 2

z—cl =2

elz-Cl==

z 2
MC 1
& ==
2

Donc I'’ensemble des point M d’affixe z tels
que|2z — a| = 1 estle cercle (C) de centre C

etderayon%
Ona 0C = |c| = donc 0 € (C)

s Ac el = o] = [La] -

Car |a] =1 donc A € (C)

Et BC = =%donc B € (0)

D’ou (C) estle cercle circonscrit au triangle
OAB

|lc — b| = lic| = |c|

Solution d’exercice 04 (3 points)

A) Un sac S;contient 2 boules rouges et 3

boules noires.
On tire au hasard et simultanément deux
boules du sac S,
1) Calculer P(A)
L’univers Q associé a cette expérience
aléatoire est '’ensemble des combinaisons de
deux boules parmi cinq boules donc le

nombre des possibilités est C2 = zi4 =10
A : « Les deux boules tirées sont de méme
couleur »

(R;R)ou(N;N)

Donc: Card(A) =C3+C5 =1+3=5
. 5
Par suite p(A) = 0°-2

2) Calculer P(B)
B : « Obtenir au plus une boule noires »
B : « Obtenir deux boules noires »
C3 3 7

p(B) =1- P(B)_l—ﬁ_l—ﬁ=1—0

B) Considérons un autre sac S, contient 3
boules rouges et deux noires.

Rappel de cours :

> Probabilité conditionnelle :

La probabilité de I'événement B sachant que
de I'’événement A est réalisé est le nombre

noté P, (B) défini par :P,(B) = _szz;s )

> Loi des probabilités totales :
Ona:P(B) =P(BNnA)+P(BnA),
Donc P(B) = P(A) x P,(B) + P(A) x Px(B).

B P(AME) = P(A) = PA(B)

Pa(i3)

Palid) B PLAN B = P(A) = Py )

PlANB) P{A) =

m

Pin
Py o)

!'1[.’1'] it

PlATNB) = P(A) = Pi(13)
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Le sac §; contient 2 boules rouges et 3
boules noires.

Le sac S, contient 3 boules rouges et 2
boules noires.

On tire une boule de S; si elle est noire on la
met dans S, , puis en tire une boule de S, et
si elle est rouge on I’écart a coté puis en tire
une boule de §,

: « La boule tirée de S, estrouge »

: « La boule tirée de S, est noire »

: « La boule tirée de S, est rouge »

: « La boule tirée de S, est noire ».
Schématisons I'expérience a I’'aide d’'un
arbre pondéré

e y R. P(R,NRy) = P(Ry) % Py (Ry)
minz) =< / =
P(Ry) =3 / \
Py,(Nz) =3 N Nz P(R, n Ny) = P(R,) x Pg,(N3)
Py (Ry) =< e R, P(Ny i Ry) = P(Ny) % Py (R)
Pwn:é\\N
~ 1
Py (Ng) =2
vil¥2) =g \ N:  P(NyNNz) =P(Ny) x Py (N;)

1) Montre que P(R,) = g
= P(Ry) X Pg,(R;) + P(N;) x Py, (R)
2 3 3 3 6 3 12 15 27

=5 5t5%6~ 25710 50 50 50

2) En déduire P(N,)
On al'’événement N, estl'événement
contraire de I'’événement Rz donc:

23
P(N;) =1-P(R;) =1 —5 =

3) Sachant que la boule tirée de S, est
rouge, quelle est la probabilité que la boule

tirée de S, soit rouge

p (R)=P(Ran1)=P(R1)XPR1(R2)
R P(R,) P(R,)
2 3
_gxg_i 50 4
=727 25727 9

50

Solution du probleme (8 points)
A) Soit la fonction g définit sur ]0; +oo[ par :
g(x) = (ax + b)In x,avec a etb deux réels ;
La droite (AB) estla tangente a (C,) au point

A(1;0)

()

W

21/ (%)

1) Déterminer graphiquement le sens de
variations de g sur |0; +oo|

La fonction g est strictement croissante sur
I'intervalle ]0; a] et strictement décroissante
sur [o; +oo[

2) Déterminer graphiquement :

g4);g' () g'(1)

Ona: g4)=0
g'(a) = 0 car la fonction admet un extremum
en g'(a)

Déterminons g’ (1)

1ére méthode :

Rappel : La tangente en A(a; f'(a)) est de
vecteur directeur u(1; f'(a))

Donc g(1) =3

Car le vecteur u(1;3) estun vecteur
directeur de (AB)

2¢me méthode :

g'(1) estla pente de la droite (AB)

La tangente (AB) en 1 passant par les deux
points en A(1;0) et B(2; 3) donc

, Ya—)YB
1)=22-""°
g'() Py
3-0 3_3
2—-1 1
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3) Calculer g(4)et g'(1)en fonctionde aetb
g(4) = (4a + b)In(4)

Soitx € |0; +oof

gx) =[(ax+b)lnx]

— aln x + & (ax+b)

a+b

Doncg'(1) = aln (1)+—=a+b

4) Déduire que g(x) = (4 x))In x pour
tout x de ]0; +oo[

Onag(4) = (4a+b)In(4) et g(4) =0
Donc (4a + b)In(4) =0

Donc4a+ b =0 donch = —4a

Etona g'(1) =a+b etg'(1) =3
Donca+b=3

Donca—4a=3 eta+b=3

Donc —3a=3 eta+b=3

Donca=-1 eta+b=3

Donc —1+b =3 donc b=4
D'oua=-1etb=4

Doncg(x) = (4 —x))Inx

5) justifier graphiquement que :
Vixe[1;,4]); gx) =0

et (Vvx€]0;1]U[4;+]):g(x) <0

On a la courbe (C,) esten dessus d’axe des
abscisses sur l'intervalle [1; 4]

DoncV(x € [1;4]); g(x) =0

On a la courbe (C;) esten dessous d’axe des
abscisses sur les intervalles]0; 1]et[4; + o[
Donc (Vx € |0;1] U [4;4+]) : g(x) < 0

B) Soit f une fonction définit sur [0; +oo[par:

1 1
f(x) = —sz + 4x + (EXZ —4x)lnx

et f(0)=0
1) Montrer que f est continue a droite en 0

lim f(x) = li L 4 1y 4x |1
Jim (X)—XL%}_—ZX + x+(ix — x) nx
. 1 1
=llm—Zx2+4x+<Ex—4>xlnx=0

Car limxInx =0et llm ——x +4x =0

x-0% x-0%
e i (15— 4) -

Donc lim f(x) = £(0)

Donc f est continue a droite en 0

2) a) Montrer que li{rn f(x) = +o0 et
X—1+ 00

lim Lt = 400
X—>+00 X

. . 1 1
lim f(x) = lim ——x*+4x+ (—xz - 4x)lnx
X—+00 x->+0o 4 2

. 1 4 (1 4
= lim x? [——+—+(——;)lnx]=+oo

X—>+00 4 x 2
Car lim x? = +o0 et lim In(x) = +o
X—+00 X—+00
Et lim 2= 0
X—+00 X
1 4 1 4
2
f(x X +-+|5—<)inx
llm() lim [4x(2 x) ]
Xx—-+o00o X X—+o00 X
I 1 4 1 4 I ]
xl'féox _4+ +(2_x) nx
Car llin =x+ o et llm ln(x) = 4o
X—>+ 00
Et llm -=0
X—+00 X

b) En déduire la branche infinie de (C;) au

voisinage de +o
Ona lim f(x) = +o et lim ® _ 4o

X—+00 X—>+o0o X
Donc la courbe (C;) admet une branche

parabolique de direction I’axe des ordonnées

au voisinage de +o

3) Montrer que 11m Q = 400 puis

interpréter le resultat géométriquement
. ) (%) - f(0)

lim — = lim ——————

x-0t X x~0t x—0

—%x +4x+(;x —4x )lnx
= lim
x—-07t X
1 1
X|l—=x+4+(x—4)Ilnx
o xheras (e a)n
x—0*t X
lim — +4+(1 4)1 +
= —_—— = [0'e)
xir(}l 4-X 2 nx
Car lim (—x—4) =—4etlimilnx=—w
x—-0% \2 x—0t

Donc f n’est pas dérivable a droite de 0

Interprétation géométrique :

Ona 11m fw_ 400
x—-0t x

Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente
verticale au point O dirigée vers le
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4)a) Montrer que :Vx € |0; +oo[: f'(x) = — g(x)
Ona:f(x) = —%xz +4x + ze - 4x) In x
La fonction x — — ixz + 4x est dérivable
sur |0; +oo]

La fonction x +— ze - 4x) est dérivable

sur |0; +oo[

La fonction x — In x est dérivable sur

10; +oof

D’ou la fonction f est dérivable sur |0 ; +oo[
Soit x € ]0; +oof

1 1
f'(x) = —sz + 4x + (EXZ - 4x) lnx] !

1 1 1
=——x+4+(x—4)lnx+(—x2—4x>><—
2 2 X

= —%x+4+(x—4)lnx+%x—4
=x—4)Inx = -4 —x)Inx)
= —8(x)
b) Montrer que la fonction f est strictement
décroissante sur [1; 4] et strictement
croissante sur |0; 1] et [4; + oo
Onavx € |0; +oo[: f'(x) = — g(X)
Etv(xe[1;4]); gx) =0
DoncV(x € [1;4]); —g(x) <0
DoncV(x € [1;4]); f'(x) <0
Donc la fonction f est strictement
décroissante sur [1 ;4]
Et (vx€]0;1]U[4;4+o]):g(x) <0
Donc (Vx € ]10;1] U [4;4+[): —g(x) = 0
Donc (Vx € ]10; 1] U [4;+]): f'(x) = 0
Donc strictement croissante sur ]0; 1] et
[4; +oo[
c) Dresser le tableau de variation de f sur
[0; +oo[

X 0 1 4 400

0

+
f(x) / )

f'x) + 0 -
(1)
/ o~
0 f4)

5) Montrer (C;) admet un point d’'inflexion
unique d’abscisse a

Soit x € ]0; +oo

Ona f'(x) = —g(x)

Donc f"(x) = —g'(x)

Et on a la fonction g est strictement
croissante sur I'intervalle ]0; o] et
strictement décroissante sur [a; +oo[

Donc la fonction g’ s’annule et change de signe
en o

Donc la fonction —g’ s’annule et change de
signeen o

Donc la fonction f"' s’annule et change de signe
en o

D’ou (C;) admet un point d’inflexion unique
d’abscisse a

6) Construire (C;) dans lerepére (0;71;J)
(f(1) =3.75; f(4)=0.9etque a =2,4)
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7) Soit la fonction h définit sur [1; e] par:
h(x) = — ixz + 4x et (Cp) son graphe dans
le repére (0;71;J)

a)Montrer que:Vvx € [1;e];f(x) —h(x) <0
Soit [1;e]

f(x) —h(x) =
12+4 +(12 4)1 +12 4
4x X 2x x|Inx 4x X
= 2x x| Inx
1

=Ex(x—8)lnx
Onax=>1
Donc%xz 0 etlnx=>0
Et x<e
Donc(x—8)<0
Etlnx >0

Doncvx € [1;e];f(x) —h(x) <0
b)Par une intégration par parties montrer
que:

€1 5 2e3 — 18e% — 17
j(zx —4x)lnxdx=
1

18
€1
I:J (—x2—4x)lnxdx
1 2
Posons
ulx) =Inx u'(x) = z

alors X

v(x) = %xz — 4x

€1
Izj (—x2—4x>lnxdx
1 2

1 € €1
= [(—x3 - 2x2)ln(x)] — f —x% — 2x dx

v(x) = %x3 — 2x?

_[13 2%x21] ]e[lz z]e
= |Gx* - 2AI@)| - |Ggx* —x)]
e3 el
=—-2e -—+ef+—-1
6 “© 18" °% T18
2e3 —18e% — 17

18

c)Calculer en cm?,’aire du domaine plan
limité par les courbes (Cy) et (Cp) etles

droites d’équations x =1letx =e
Soit x € [1,e]

OnaA = flelf(x) — h(x)|dx x u.a
Etonaf(x) —h(x) <0
Donc [f(x) — h(x)| = h(x) — f(x)

A= Jelf(x) — h(x)|dx X u.a
1

= feh(x) —f(x) dxxu.a
1

€ 1
= ] — (—xz - 4x> In xdx .cm?
1 2

€1
= —f (—xz — 4x) In xdx .cm?
1 2

2e’ —18e2 -17

= - 18 cm
18e* +17 —2¢°
= 18 cm
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 10

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'’espace 3 points

Calcul de probabilités.

Exercice 2 3 points

Exercice 3 Nombres complexes 3 points
. Etude d’'une fonction numérique, calcul .

Probléeme 11 points

intégral , suite

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .

Prof Fayssal : 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 (3 points) :
L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, j,k )
On considére les points A (0;—-1; 1)etB(—1;1; 3)et C(0;1;5)
0,5 | 1) a) Montrer que  ABA AC = 41 + 4] — 2k et déduire que les points A et B et C
forment un plan
0,5 b) Vérifier que 2x + 2y — z + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
2) Soit (S) 'ensemble des points M(x;y;z) telque x* + y> + z2 —2x + 2y + 122+ 22 =0
0,5 a) Montrer que (S) est une sphere de centre 2(1;—1;—6) etderayon R = 4
0,5 b) Calculerd (2 ; (ABC)) et déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S) suivant
0,5 | un cercle de rayonr =7
0,5 3) a) Déterminer la représentation paramétrique de (D) passant par le point Q est
0,25 orthogonale au plan (ABC)
0,5 b) Déterminer le triplet de coordonnées du point H centre du cercle (C)
Exercice 2 (3 points) :
Une urne contient 3 boules rouges 4 vertes et 2 boules noires indiscernables au
toucher. On tire au hasard, simultanément trois boules de I'urne
On considére les deux événements :
A “Obtenir trois boules de méme couleurs”
B” Les boules tirées de couleur différentes deux a deux “
C” Obtenir au moins une boule verte”
1) Montrer que P(A) = 834 ; P(B) = % et P(C) = Z—Z
1 2) Soit X la variable aléatoire qui relie chaque tirage par le nombre de boules noirs
1 restantes dans 'urne
a) Vérifier que les valeurs de X sont 0 ;1 ;2
b) Montrer que P(X = 2) = Z—Z
c) Déterminer la loi de probabilité de X
d) Montrer que E(X) I'espérance mathématique de X est g
Exercice 3 (3 points) :
A) On considére dans C I'équation (E) : z2 —2(V2 —V6)z+ 16 = 0
0,25 1) Vérifier que le discriminant de (E) est 4 = —4(V/6 + \/E)Z
0,5 2) En déduire les solutions de (E)
B) Dans le plan complexe rapporté au repere orthonormé, considérons les
points A(a) ; B(b) ; C(c) ; D(d) tel que:a = V2 — V6 + (V2 +6)i ;b=—-2V6; c=a
0,25 | 1) a) Montrer que a = (—? — %l) c
0,25 b) Montrer que A estl'image de C par la rotation de centre O et d’angle 7?”
0,25 c) En déduire que 2 arg(a) = 7?" [27]
2) Soit T la tarnslation de vecteur BA
0,5 a) Montrer que d = 2v/2  estl'affixe du point D 'image de CparT
0,5 b) Vérifier que ¢ — b = i(a — b) puis en déduire la nature du triangle ABC

0,5

c) Déduire que le quadrilatere ABDC est un carré
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0.75
0.75
0.5

0.5
0.25
0.75

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.75

0.5
0.25

0.25

0.25

0.75

0.75

0.75

Probléme (11 points) :

A) Soit g définit sur R par: g(x) = xe* —e*+1
1) Calculer lim g(x) et liin g (x) puis vérifier que: (vx € R); g'(x) = xe*
X—>—00 X—>+00

2) Dresser le tableau de variations de g puis montrer que: (VX e R) : g(x) = 0
3) Vérifier que (Vx € ]10;1]): g(x) —x = (x — 1)(e* — 1) puis en déduire que
(vx€]0;1]) : g(x) <x
B) Soit une suite (U,) tel que:
Up =7 et (Yn€N):Upyy = g(Up)
1) Montrer par récurrence que: (vneN) :0<U, <1
2) Montrer que (U,) est décroissante (Utiliser A)3))
3) Déduire que (U,)) est convergente et déterminer sa limite

C) Soit f une fonction définit sur R par:
f(x) =(x—2)(e*+1)
(C f) Est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0;t;j) d’unité
1cm
1) Calculer Xl_l)l_lgo f(x) et Xl_l)grrgo f(x)

2) a) Montrer que: (Vx € R): f'(x) = g(x)

b) Dresser le tableau de variation de f sur R en justifiant votre réponse
3) a) Montrer que la droite(d) : y = x — 2 est asymptote oblique de (C;) au
voisinage de —oo

b) Etudier la position relative de (C;) et (A) sur R

4) Montrer que lim 9 = oo puis déterminer la branche infinie de (C f) au

Xx—-+o0o X
voisinage de +oo
5) a) Montrer que (C;) admet un point d’'inflexion unique au point d’abscisse 0
b) Déterminer I’équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0
6) Montrer que (C;) coupe I'axe des abscisses en un point unique d’abscisse 2
7)a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur J (a

déterminer)
1

e2+1

b) Montrer que f~! estdérivable en 0 puis montrer (f~1)'(0) =
8) Tracer (T); (A) et (C;) dans le repére orthonormé (0 ;1;7)
9)a) Par une intégration par partie montrer que : foz(x —2)eXdx =3 - é?
b) Calculer, en cm?, I'aire du domaine limité par la courbe(C f), la droite (A) et
les droites d’équations x = 0etx = 2.

Prof Fayssal : 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Correction de I'exercice 1 (3 points) :

L’espace est menu d’un repére orthonormé
(0%, jk)
On consideére les points
A0;-1;1)etB(—1;1;3)et C(0;1;5)
1. a. Montrer que AB ANAC = 4i + 47 — 2k et
déduire que les points A et B et C ne sont
pas alignes

Rappel : Expression analytique du produit

X x'
UAV = <y>/\(y’>
Z V4

vectoriel

|x x'
y ¥

!

V4

-1 0
Onaﬁ( 2 ) etﬁ(Z),donc
2 4

AB ANAC

_F

1 Olz

_|z +|2

=4-l+4-]—2k

On a ABAAC+0 donc les vecteurs

AB et ACne sont pas colinéaires donc les
points A et B et C ne sont pas alignes

D’ou les points A et B et C forment un plan

b) Vérifier que 2x+2y—-z+3 =0 est
une équation cartésienne du plan (ABC)
Soit M(x; y; z) € (ABC)

On a le vecteur n (

2
2 ) est normale a (ABC)
-1

Donc (ABC):2xx+2xy—z+d=0
Donc (ABC):2x+2y—z+d =0
Et on a A(0,—1,1) € (ABC), on remplace les
coordonnées de A dans 0-2-1+d=0
donc -3 +d =0 doncd =3
Donc (ABC):2x+2y—z+3=0
2) a- Montrer que (S) est une sphere de
centre 2(1;—1;—6) etde rayon R=4
Soit M(x;y; z) € (S)
x2+y*+z2—-2x+2y+12z+22=0
x2—2x+12+y?2 +2y+ 1%+ 22 + 12z + 62
=12+ 1%+ 6% — 22
Donc (S): (x —1)? + (y +1)? + (z + 6)? = 42
Donc (S) est une sphere de centre
2(1;—-1;-6) etderayon R=4
2¢me méthode
Onpose a=-2 ;b=2 ;c=12et d =22
a’? + b? +c¢* —4d
(=2)2 +22+12%2-4x22
=64>0
Donc I’ensemble (S) est une spheére de centre
a b c
Q=3—35—3)
Donc Q(1; —1; —6) etde rayon
vVa®+b*+c?—-4d V64 8
2 T2 2

b-calculer d (Q ; (ABC)) et déduire que le plan
(ABC) coupe la sphere (S) suivant un cercle

r =

de rayon r=v7
Rappel :: DISTANCE D’UN POINT a UN PLAN
Soient (P):ax+ by+cz+d=0
un plan et A(x,; y4; Z4) un point de
La distance de point A au plan(P) est:
| ax, + by, + cz, + d|

d(A4; =
(4 (P) Va? + b? + c?
|2—-2+6+3| 9
d(Q; (ABC) = =—=+9
(0 (4BC) J22+22 4+ (-1 V9
<R=14

Donc le plan (ABC) coupe la spheére (S)
suivant un cercle de rayon

—JR-a = |#-8 =7
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3)a) Déterminer une représentation
paramétrique de la droite (D) passant par
le point Q et perpendiculaire au plan (ABC)
Rappel : DROITE DANS L’ESPACE

Soit (D) la droite qui passant par le point
A(x4; y4;24) et de vecteur directeur

U(a; b; ©)
Une représentation paramétrique de(D)
xX=x,+at
(D): {y=yA+bt ) Baiy
z=2z,+ct

La droite (D) et perpendiculaire au plan
(ABC) donc le vecteur

1(2;2; —1) est directeur a la droite (D)
Soit M(x;y; z) € (A)

x=1+2Xt

(D): {y=—1+2xt (t €IR)

z=-6—-1Xxt

x=1+2t
Donc (D): [y =—1+2t (t € IR) est une
z=-6-1

représentation paramétrique de la droite
(D)

b- Déterminer les coordonnées du point H
centre du cercle (C)
(x;y;z) les cordonnées de H

x=1+2t
vérifie
zZz=—-6-—-1t
(P):2x+2y—2z+3=0
Donc

21+26)+2(-1+2t) - (—6—-t)+3=0
Donc9t+9 =20 donct=—§=—1

on remplace t = —1 dans
x=1+2t

[ y=-1+2t"

zZ=—-6-1

x=1-2 =-1
Ontrouve{y:—l—z =-3 ,

z=-6+1=-5
Donc H(—1;-3;-5)

Prof Fayssal : 0681399067

Solution de I'exercice 02 (2 Points )

On tire 0..‘
®0000

aléatoire est I'ensemble des combinaisons de

simultanément trois

boules de I'urne

L’univers Q associé a

cette expérience

trois boules parmi 9 boules

Donc le nombre des possibilités est
Card(Q) = C3
_9Ix8x7
3x2
= 84

1) Montrer que P(A) = 8—54 ; P(B) = get

37

1

A “obtenir trois boules de méme couleurs’

(VVV) ou (RRR)

_C ard(A)

p(A) = Card(Q)

G+
- 84
_1+4

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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B” Les boules tirées de couleur différentes

deux a deux ”

Card(B)

p(B) = Card(Q)

(X C3x (g

84
_2x3x4
84

24 2
84 7

124

C” obtenir au moins une boule verte

L’événement contraire de B est :
C « Aucune boule tirée n’est verte »

Donc Card(C) = C3

_5x4x3_
- 3x2
__ Card(0)
P j ==
ar suite p(C) Card(@)
10 5
84 42
Enfin: p(C) =1-p(0)
5 37
=1 —-—= —
42 42

2) Soit @ la variable aléatoire qui relie
chaque éventualité par le nombre de
boules noirs restantes dans l'urne

a) Déterminer les valeurs de
+ (X = 0) : Aucune boule noire restantes

dans I'urne
+ (X =1):Une boule noire restantes dans
I'urne
+ (X = 2) : Deux boule noire restantes dans
I'urne
b- Montrer que P(X = 2) = o
#+ (X = 2): Deux boule noire restantes dans
I'urne
Donc aucune boule noir tirée parmi les trois
boules

35
4

CardX=2) €7 35
Card(Q)

PX=2)= =—=—

( ) 84 84

c) Déterminons la loi de probabilité de
variable aléatoire X.

. 3 9%x8x%x7 _
Ona:Card(Q) = C; = oz

84

CardX=0) C5xC; 7

PX=0)= Card(Q) 84 84
CardX=1) CixC: 42
px=1) = BrdX =1 € xC; 42
Card(Q) 84 84

Card(X=2) €3 35

P(X=2)= =L =

( ) Card(Q) 84 84

D’ou le tableau de la loi de probabilité de
variable aléatoire X.

X; 0 [1 [2
PX=x) | 7 | 42|35
84 |84 |84

d) Calculer E(X) I'espérance mathématique
de X
i=4
E(X) = inpi =X1P1 +XaP2 + -+ X4Py
i=1
42 35 112 _ 4

7
—0Xa+1><a+2xa——84 —§
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Solution de I'exercice 03 (4Points ) b) Montrer que A estl'image de C par la
A) On considéere dans C I'équation rotation de centre O et d’angle m
6
(E):z2-2(vV2-V6)z+16 =0 a3 1.
2 Ona a=(—7—51)c
1) Vérifier que 4 = —4(/6 +v2) - -
2 = (—cos — — sin —i)c
A=(-2(V2-+6)) —4x16 ( 6 6"
7T . T
=4(6 —2V6V2 +2) — 64 = (cos - T sin ?l)c
= 4(8-2V12) — 64 Jm
=e 6C
=32 -8V12 - 64 Jm
= ~32-8V12 goncz—glfee(cd—g) la rotation d
Et d’autre part : onc A est 'image 7: par la rotation de
2 centre O et d’'angle —
A= —4(\/3 + \/E) g€ -
= —4(6 + 2V6VZ + 2) b) En déduire que 2 arg(a) = " [27]
7 7T
= —4(8 +2V12) = —32 — 8V12 Ona a=e'scdonca=e's a
2 7
Donc 4 = —4(V6 ++/2) Donc arg(a) = arg(e's a)[2n]
, = . 7
2) En déduire les solutions de (E) Donc arg(a) = arg (el?) + arg(@)[2n]

Ona 4 =-4(V6+vZ) <0

7
Donc arg(a) = ——arg(a)(2n
Donc I'équation (E) admet deux solutions 9(@) 6 9(@)[2n]

complexes conjugués sont : Donc 2arg(a) = 7?” [27]
. = 2(vV2 —V6) + 2(v2 + V6)i 4) Soit T la tarnslation de vecteur BA
! 2 a) Montrer que d = 2v/2  estl'affixe du

=vV2 -6+ (V2 +V6)i point D I'image de Cpar T

Etz, =71 =V2 V6 — (V2 +6)i T(C) =D < CD = BA

B) Dans le plan complexe rapporté au ad—c=a—-b»b

repere orthonormé, considérons les oSd=a-b+c

points A(a) ; B(b) ;C(c) ; D(d) tel que : od=vZ-V6+ (\/f n \/E)i +2V6

a=\/f—\/3+(\/f+\/g)i;b=—2\/€;c=ﬁ +\/E—\/g—(\/§+\/€)i

3) a) Montrer que a = (—\/Z—§ — %i)c od=2V2

<_§_1i>c _ —<E+1i>(\/§—\/3—(\/§+\/3)i) b) Vérifier que ¢ — b = —i(a — b) puis en
2 2 z 2 déduire la nature du triangle ABC

- _%(\/§+i)(\/§—\/€— (V2 +6)i) i(a—b) =—-i(vV2 -V6 + (V2 + V6)i + 2V6)

= ((V6 —v2)i+ (V2 +V6) — i2V6

= 2 (6~ VT8 - (V6 VIB)i + (VZ — VB)i + V2 + VB)
= (—V2i+V6i+V2 +V6 —i2V6

= 2 (@V6—VIB 4T + (VI VB ~ VB + VIB)) _ (V2 48) — (V2 4 VB)i
= -~ V6 - 2VZ + (V2 - 26 - 3V2)i) ¢—b=VZ-V6- (VZ+V6)i+2V6
- 126 - 2vZ + (~2vZ - 28)i) =V2+V6 - (V2 +V6)i
2 Donc: c—b=i(a—Db)

—VZ-V6+(VZ-VB)i=a
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En déduire la nature du triangle ABC D’ou le tableau de variations de g :
c—b _
c—b=—i(a—b)= =i X |7 0 oo
a—>b g’ (x) - 0 +
c—b c—b
= | = |—i|] etarg( ) 1 @
a—>b a—b
_ . g(x)
= arg(—i)[2m] 2(0) = 0
|c — bl c—b T
= =1 et arg( ) = ——[2m] | 4) Montrer que:Vx € R; g(x) > 0
|a — b a—b 2 . .
BC - Le nombre 0 est une valeur minimale de la
>oyr=1 et (BA,BC) = — > [2n] | fonction g sur R
—— 0w Donc: (VxeR);gx) >0
=BC=BA et (BABC)= 2 [2m] 3) Montrer que: (Vx € ]0;1]) : gx) < x

= le triagne AAC est isocele et réctangle en (
a) Déduire que le quadrilatere ABDC est
un carré
OnaT(C)=D donc CD = BA
Donc OABC est un paralléllogramme

Etona (BA BC) = 5[211] donc ABCD estun

réctangle

Deplusona: BC=BA donc le
quadrilatere OABC est un carré

A) Soit g définit sur R par:

g(x) =xe*—e*+1

1) Calculer le{lgo gx) et x‘l‘}!o g (X) puis
montrer que(Vx € R); g'(x) = xe*
lerrgog(x) = Xlingoxex —e*+1=1

Car: limxe*=0et lime*=0

X—>—00 X——00
lim g(x) = lim xe* —e*+1
X—>+00 X—+4o00
= lime*(x—-1)+1 =+
X—+ 00

(Car: lim e*

Soit x e R
g =1xe*+xxe*—e*+0
= eX + xeX —e*
2) Dresser le tableau de variations de g puis
montrer que: VX e R: g(x) >0
Soit x € R
Ona(VxeR); g (x) = xe*
EtonavxeR:e*>0 et
VX € |—0;0]; x <0 etvVxe€[0;+o[;x=>0,

Soitx € ]0; 1]
gx)—x=xe*—e*+1—x
=eX*(x—1)—(x—1)
=(x—-1(e*—1)
Etona:
X€E|0;1[=>0<x etx<1
= e’<e* et x—1<0
= 1<e* et x—1<0
= 0<e*—1let x—1<0
= (x—1)(e*—-1)<0
= gx)—x<0
= gx)<x
Donc (vx€]0;1]) : g(x) <x
B) Soit une suite (U,) tel que:
Up=3 et (vn € N): Up,q = g(Uy)
1) Montrer par récurrence que : (vVn € N)
o<u,<1
Démontrer par récurrence que (Vn €
N);, 0<u,<1
> Pourn=0ona 0< uy=1/,<1
La propriété est donc vraie pour n=0
» Soit n un entier naturel,
Supposons que 0 < u, < 1 et montrons
que 0< u,,1 <1
On sait que la fonction g est strictement
croissante sur l'intervalle |0; 1[et 0 < u, <1
Donc;1< u, <1 = g0)< gu, <g@1
=0<u,;1<1
D'apres le principe de récurrence,on a :
(vneN) 0< u, <1
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2) Montrer que (U,) est décroissante
Soit n un entier naturel,

On a: (Vx € ]0; 1]): g(x) < x, d’apres A)3)
et u, €]0;1[ d’apres B)1)

Onpose x= u,,ontrouve g(u,) <u,
Donc : u,,; < u,;doula suite (u,) est
décroissante

3) Déduire que (U,) est convergente et
déterminer sa limite

La suite (un) est décroissante et minorée
par 0 donc elle est convergente.

e La fonction f est continue sur l'intervalle

10; 1[ ; car elle est dérivable sur]0; 1]
e g(10;1]D = g(0); (M) =10;1[ = ]0; 1]
o u=1/,€l01]
La suite (u.) est convergente
Alors la limite de la suite (u,,) estL la
solution de I'équation f(x) = x
gx)=x=gkx)—x=0
sSx-1)(e*—-1)=0
car g(x) — x déja calculé
©x—1=0 oue*-1=0
©x—1=0 oue*=1
x=1 ou x=1In(1)
<x=1 ou x=0
Donc la limite de la suite (u,,) est 0 carla
suite (u,) est décroissante

D) Soit f une fonction définit sur R par:

fx) =(x—-—2)(e*+1)
1) Calculer Xllggo fx) et xll‘}}o fx)
lim £(x) = lim (x — 2)(e* + 1)
' = lim (x—2)e*+ (x—2)
= Xl;:xex —2e*+ (x—2)
~ e

Car: limxe*=0et lime*=0et

X——00 X—>—00
lim (x—2) = -
X——00
lim f(x) = lim (x — 2)(e*+ 1)
X—+00 X—+00
= 40

(Car: lime*+1=4cet limx—2 =4

X—>+0oo X—+00

)

2) a) Montrer que : (Vx € R): f'(x) = g(x)
La fonction f est dérivable sur R car c’est un
produit des fonctions dérivable sur R
Soit x € R
f'fx) =1x(e*+1)+ (x—2) xe*

=e*+ 1+ xe* — 2e*
=xe*—e*+1
=g(x)
b) Dresser le tableau de variation de f sur R
en justifiant votre réponse
Soit x € R
Ona: f'(x) = g(x)
D'aprés la partie A): g(x) =0
Doncf'(x) >0
D’oul la fonction f est strictement croissante
sur R

X —00 +o0o

f'x) +

f@ || .

3) a) Montrer que la droite(d) : y = x — 2 est
asymptote oblique de (C;¢) au voisinage de
—C0
Ona: lim f(x) = —oo
lim f(x) - (x—2)
= lim (x—2)(e*+ 1) — (x — 2)
= lim x—2)e*+ (x—2)—-(x—-2)

= lim (x — 2)e*

X——00
= lim xe* — 2e*
X—>—00
=0
Car: limxe*=0et lime*=0
X—>—00 X—>—00

Ona

lim f(x) = +ooetlim f(x) - (x—2) =0;
donc la droite(d) : y = x — 2 est asymptote
oblique de (C;) au voisinage de —oo
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b) Etudier la position relative de (C;) et
(A) surR
Soit x € R
Ona: f(x)—(x—2)=((x—2)e* etcomme
e*>0
Donc le signe def(x) — (x — 2)est le signe de
X qui s’annule en 2

X —00 +m
flx)=(x=-2) - 0 +
La position | La courbe (Cf) le point (A) esten
relative de est en dessous B(2;0) dessus
(cn de (4) est point d'intersection \ de
etla droite de (Cf) et (4) (8)
(4)
X .
4) Montrer que lim — = +oo puis

x—>+o0o X

déterminer la branche infinie de (C f) au

voisinage de +oo

) (x—2)(e*+1)
lim — = lim

x—>+o00 X X—+00 X

eX
= lim (x—2)(—+-) = +o
X—+00 X X
X
Carlimx —2 = +o et lim —

X—+00 x—>+00 X
1
=+ et lim —=0
X—>+00 X
Ona: limf(x) =+c et lim f®_ 4o
X—+0o x—>+oco X

Donc la courbe (C;) admet une branche
parabolique de direction I'axe des
ordonnées au voisinage de +o

5) a) Montrer que (C;) admet un point
d’inflexion unique au point d’abscisse 0
Soit xER .Ona: f'(x)=g(x) =xe*
Onae*>0et VXE]|-;0]; x<0 etVxe
[0; +oo[; x = 0 donc

X —o0 0 40

fx) - 0 +

Ona: f" s’annule et change de signe en 0
donc le point A(0; £(0)) c-a-dire A(0; —4)
est une point d’'inflexion de (Cf)

Prof Fayssal : 0681399067

b) Déterminer I'équation de la tangente (T)

de (Cf) au point d’abscisse 0

(M):y = f'(0)(x—0) + f(0)

Ona: f'(0)=g(0)=0 et f(0)=-4
Donc : (T):y=—-4

6) Montrer que (C;) coupe I’axe des abscisses
en un point unique d’abscisse 2
fx) =0 (x—2)(e*+1)=0

©x—2=0 care*+1 #0

S x=2
Donc (C;) coupe I'axe des abscisses en un
point unique d’abscisse 2

7)a) Montrer que f admet une fct réciproque
f~1 définie sur J (2 déterminer)

La fonction f est dérivable sur R donc elle est
continue sur R

La fonction f est strictement croissante sur R
Donc la fonction f admet une fonction
réciproque f~1 définie sur un intervalle J tel
que J = f(]—o0; +o[) = ]—-00; +oo[ = R

b) Montrer que f~! estdérivable en 0 puis
calculer (f~1)'(0)
Ona: f(2) =0 donc f1(0) =2
Et on a la fonction f est dérivable sur R donc
elle est dérivable en 2
Etf/(2Q)=g(2)=2e?-e?+1=¢e*+1
Donc f'(2) # 0

D’ou f~! estdérivable en 0 et

vy 11
'O = 55 = 77

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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8) Tracer (T); (A) et (C;) dans unrepére |9)a) Par une intégration par partie
orthonormé (0 ;1;7) montrer que :
. e o 2
la d-r01te(A) 'y =X -2. est asymptote j (x—2 )eXdx = 3 —
oblique de (C;) au voisinage de — 0
= — ! = 1
Posons {u(),() X XZ alors {u (x) N
la courbe (C;) admet une branche vi(x) =e v(x) =e
parabolique de direction I'axe des Il s’ensuit donc:
ordonnées au voisinage de +oo 2 ) 2
(x—2)e*dx =[(x—2)e*]g — | e*dx
0 0
x [ too || =2~ [
f'(x) t =2-e’+1
f(x) />+oo =3-e®
% b) Calculer, en cm?, I'aire du domaine
- — — limité par la courbe(Cy), la droite (A) et
fa)-(x-2) - 0+ les droites d’équations
La position | La courbe (Cf) le point (A) esten x=0etx=2.
relative de est en dessous B(2;0) dessus On a (Cf) est en dessous de (D);y = x sur
(cr de (1) est point d'intersection .
. _ I'intervalle [0, 2]
etla droite de (Cf) et(4) (4) \
(4) Doncvx € [0,2]: [f(x) —y| =y — f(xX) d’apres
la question C)3)b)
2
a Azj f(x) —yldx X u.a
(Cp) 0
2
=f y—f(x)dxxu.a
¢ 0
2
/ =f x—2)—[(x—2)(e* + 1)]dx.cm?
0
2
2 0 4 =j x—2)—[(x—2)e*+ (x — 2)]dx.cm?
(1) 0

B2

A 4

Prof Fayssal : 0681399067

2
=f —(x — 2)e*dx.cm?
0

= —(3 — ez)cm2

= (e* — 3)cm?

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Modele 11

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'espace 3 points
Nombres complexes.
Exercice 2 p 3 points
Calcul de probabilités.
Exercice 3 p 3 points
Exercice 4 Calcul d’une limite et intégrale 3 points

. Etude d’une fonction numérique, Suite )
Probleme L, 8 points
numérique

v" On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com/



https://elboutkhili.jimdofree.com/

M1.24 11 gigaill — 2025— L sslall L 23l ladad) basd 3

2 S — A 3l o lal) dllua g 2 Y1 g Blal) agle dlluia — cladaly Jl) Baka -
Exercice 1 (3 points) :
L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, j,k )
Soit (S) I'ensemble des points M(x; y; z) de I'’espace tels que : x% + y? + z% + x — i =0
0,5 1) Montrer que (S) est une sphere S de centre .Q(—% ;0;0) etderayon R = ?
2) Soit (P) le plan d’équation:y +z —1 = 0.
075 a) Montrer que le plan (P) est tangente a la spheére (S) en un point H
b) Déterminer les coordonnées de point H .
3) Soit (Q) le plan d’équation:2x —y+z+ 1 = 0.
Lzt Montrer que : (P) L (Q)
0,5 | 4) Soit (D) la droite d’intersection de (P) et (Q) , vérifier qu 'une représentation
x=—t
paramétrique de la droite (D) est:{y=1—-t (t€R)
0,75 z=1t
5) Montrer que la droite (D) est tangente a la sphére (S) en un point a déterminer.
Exercice 2 (3 points) :
A) On considére dans C I'équation :(E):z2 — (/3 -1)z+2=0
0,5 | 1) Vérifier que A= —(1++/3)2
0.25 | 2) En déduire les solutions z, et z, de (E)
B) On considére dans le repére complexe (0 ;u;V)
les points A(a) ; B(b) ; C(c) etD(d) telque: a=1-1i;
b= i (B =B i (B eta =1+
2 2 2 2 2 2
0,5 |1) a) Déterminer la forme exponentielle de a etd, puis vérifier que: ¢ = da
sdui _ ™\ 4 isin (&
0,5 b) En déduire que c = v2(cos (12) + isin (12))
0,25 c) Montrer que c® = 8i
05 2) Montrer que le point C est 'image de point A par la rotation R de centre O et
d’angle g
0,5

3) Vérifier que a + b = c puis en déduire que le quadrilatere OACB est un losange
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Exercice 3 (3 points) :
Dans une école comporte 300 éleves. IIs sont inscrits aux clubs des activités de
I’école selon la répartition suivante : 60 au club Cyber sécurité dont 30% sont des
filles, 90 au club Sport dont 60% sont des filles, et 150 au club Environnement dont
72% sont des filles. Chaque éleve pratique une et une seule activité.
On choisit au hasard un(e) éleve.
On considére les événements suivants :
F : L’éleve choisit est une fille
G : L’éleve choisit est un garcon
C,.: L’éleve choisit est inscrit au club Cyber sécurité
C, : L’éléve choisit est inscrit au club Sport
C.., : L’éléve choisit est inscrit au club Environnement
0,75 | 1) Vérifier que P(C,.) = % puis calculer P(Csp) et P(C,,,,)
0.75 2) Montrer que la probabilité que I'éléve choisit(e) soit une fille estg
0,5 | 3) En déduire la probabilité que I’éléve choisit(e) soit un gar¢on
. 4) Sachant que I'éleéve choisit(e) est un garcon, montrer que la probabilité qu'il soit
inscrit au club Environnement est %
Exercice 4 (3 points):
1
Soit g une fonction définit sur I = [0; +oo[ par h(x) =1 — e 2" — %x
(Cp) son graphe dans un repére orthonormé (0 ;1;7)
(On donne; 1]l =2 cmet [|j]| = 1 cm)
1
0,5 |1) Vérifierquevx el ; h'(x) = %(e_ ¥ —1)
0.5 | 2) Montrer que h est strictement décroissante sur [0; +oo[
_1
—e 2¥_
0,75 | 2) Montrer que : (Vx € ]0; +oo[ ): % < —%
_1,
, . . 1-e 27—x
0,5 |3) Endéduire ,!1,%1 =
4) Calculer en cm? l'aire du domaine délimité par (Ch), la droite (Ox) et les droites
0,75 | d’équations x =0et x =1
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Probléme (8 points) :
Soit g la fonction définit sur |0 ; +oo[ par
(0 = tn 1+ 1) !
gix) =t X x+1
05 1)Déterminer ,fim gx) et Calculerxl_}}rl(}o gx)
De 2)Montrer que g'(x) = — sur |0; +oo|;
q x(x+1)2 ! ’
0.5 | 3) Dresser son tableau de variation sur 10; +o0[;
05 4) Montrer que : Vx € [0;+x[; g(x)>0
B) Soit f une fonction définit sur [0; +oo[ par:
1
f(x)=x1n<1+;); si >0 et f(0)=0
(C¢) son graphe dans un repére orthonormé (0 ;1;J) (Unité:1cm)
0,5 | 1) Montrer que f est continue a droite de 0
0.5 |2) Montrer que li1+n f(x) = 1, puis interpréter le résultat gé¢ométriquement
) X—>+ 00
0,75 | 3) Etudier la dérivabilité de f en 0 a droite puis interpréter le résultat
géométriquement
4)a) Montrer que f est dérivable sur € |0, +oo[ et que
05 | vx e, +oof : f'(x) = g®)
0,5 c) Dresser le tableau de variation de f sur ]0; +oo[
0,5 5) Etudier la convexité de la courbe (Cf)
1 | 6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;7;j) (unité 2 cm)
C) Soit (U,) tel que : Ug == et Upyq = f(Uy)
1) Montrerque: VnelIN 0< U, < =
0’5 e—-1
0,75 2) Montrer que la suite (U,,) estcroissante
0,5 | 3) Déduire que (U,) est convergente et calculer la limite de (U,)
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Correction de I'exercice 1 (3 points) :
Soit (S) I'ensemble des points M(x; y; z) de

I'espace tels que : x2 + y? + z% + x — i =0

1) Montrer que (S) est une sphere S de

centre .Q(—% ;0;0) etderayon R = \/2—7

1éme méthode
Soit M(x;y; z) € (S)

1

x2+y2+zz+x—1=0=0

1 1 1 1
249 %_ 2 24,2 — (N2 4 =
x° + ><2x+(2) +y“+z (2) +4
2+2><1 +1+ 2 4 2 1
o 2 TRy T Ty

1\? 2 2 _ V22
Donc(x+5) +(-07"+(z-0)7=()
Donc (S) est une sphere de centre
.Q(—%;0;0)etderayonR=\/E

2
2éme méthode

Onpose a=1;b=0 ;c=0et d=_i

1
a’+b*+c*—4d = (1)2+02+02+4><Z
=2>0
Donc I’ensemble (S) est une sphére de
a b c
centre ﬂ(—;, —E, _E)
Donc Q(— %; 0;0) etderayon
Va?+b*+ct—4d 2
2 2

Tr =

2) Soit (P) le plan d’équation:y +z—1 = 0.

a) Montrer que le plan (P) est tangente a
la sphére (S) en un point H

OnaQ(—7;0;0) et (P):y+z—1=0
| —1] 1 V2

d(Q; (P) =

VIZ+02+12 V2 2
Doncd(Q;(P) =R
Donc (P) est tangent a la sphere (S) en H
b) Déterminer les coordonnées de point H
Le point H est I'intersection de la droite
0
(QH) de vecteur directeur n (1), le vecteur
1

normal au plan (P), donc une représentation
paramétrique de la droite (QH) est

1
*~T7F  (telIRr
(QH):yy = 0 +¢ ( )
z=0+t
(x;y;z) les coordonnées de H vérifie le
1

Y=7% (telR)
systéme{ | Y =t

z=1t

P):y+z—-1=0
Donct+t—1=0

Donc2t =1

Donct = -
2

1 1

xX=—= —=

2 2

1 1

Donc y=3 donc H 5

1 1

zZ=- =

2 2

3) Soit (Q) le plan d’équation :
2x—y+z+1=0.Montrer que: (P) 1L (Q)

0
Onan (1) est vecteur normal au plan (P) et

1
_ (2
n'[ —1 | estvecteur normal au plan (Q)
1

[0\ /2
mn=(1|.l-1|=-141=0
1 1

Donc @ln Donc P) L (Q

4) Soit (D) la droite d’intersection de

(P) et (Q), Vérifier qu 'une représentation
paramétrique de la droite (D) est:

x=-—t
iy=1—t (t e R)
z=t

Ona(P):y+z—1=0
Doncl—-t+t—1=0 donc(D)c (P)
Ona(Q):2x—y+2z+1=0 donc
2(-)—-(1—-t) +t+1=-2t+2t=0
Donc (D) c (Q)

x=-—-t
Donc{y: 1—t (t€R)estune
z=1

représentation paramétrique de (D)
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5) Montrer que la droite (D) est tangente a
la sphére (S) en un point a déterminer.
On résoudre le systeme suivant :

( x=—t
| (D):{y=1—t (t € R)
[

1
L(S):x2+y2+zz+x—1=0

Donc (-2 + (1 -2 + ()2 —t—5 =0

1
Donc t2 +1 -2t + t2+t2—t—Z=0
Donc 3t2—3t+%=0

Donc3( tz—t+%)=0

Donctz—t+i=0
Donctz—Zx%t+i=0

Donc (t — %)2 =0
Donct = -
2

Donc la droite (D) est tangente a la sphere
(S) en un point K

x=—t
On remplace t = %dans {y =1-—t pour
z=1
trouver K l'intersection De (D) et (S)
x=—1
2
11
Donc{y=1- 55
1
zZ=-
2
_1
2\
Donc K = H %
Y
2

I'exercice 2 in
A) On considére dans C I’équation :
(E):z2—(V3-1)z+2=0
1) Vérifier que A= —(1 ++/3)?
A=(-(3-1) —4x2
=(3-2V3+1)-8
=(4-2v3)-8
=-4-2vV3
Et d’autre part:
a=-(V3+1)
=—(1+2V3+3)
= —(4+2V3)
=—4-2V3
Donc A = A= —(1 +/3)?
2) En déduire les solutions z; et z, de (E)
Ona A=A=—-(1++3)2<0
Donc I'équation (E) admet deux solutions
complexes conjugués sont :

V3—1+ 1 ++3)i

rrection

Z1: 2
_«/§—1+_ V3+1
— T2 U2
_ 3-1  , [V3+1
Et22:zlz 2 _l(z)

B) On considere dans le repere complexe

les points A(a) ; B(b) ; C(c) et D(d) tel que :

a=1-i;b=""14i(20),

c=E21i(B ) etd=1+i2
2 2 2 2

1) a) Déterminer la forme exponentielle de a

etd, puis vérifier que: c = da

a=1-i
lal =V (1)2 + (-1)2 =2
a=1-i

=Z (cos(~ %) +isin(— g) )
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d=1+i3 Montrons que R(C) = A
2 2 .
12 Donc montrons que ¢ — o0 = e'3(a — 0)

al = _ + (— 2 — 1 T .TT
lal <Z> (2) e3(a—o0)=ae3=ad=c
d—1+i§ DoncR(C) =A

22

= (cos(g) +1i sin(g) )

da = (%+ i?)(l — i)

_V3+1 y V3-1
= 2 i 2
=c

b) En déduire que ¢ = v/2(cos (%) + isin (1“—2))

Onac=da

= \/Eeige_i%
= \/Eei(g_ %)
= \/Eei%
T[ A L
=V2(cos (E) + isin (E))

c) Montrer que c® = 8i

s = (V2e'ts)

_ (\/E)6ei%x6

= Seig
= 8(cos (g) + isin (g))
= 8i

2) Montrer que le point C est I'image de

point A par la rotation R de centre O et

d’angle 3

3) Vérifier que a + b = c puis en déduire
que le quadrilatere OACB est un losange

V3-1 <\/§+1>

h=1—i .
a—+ 1 + 2 >

+1

=—————+i

V3-1+2 <\/§+1_1>
2

2

_V3+1 \ i<\/§ — 1)
2 2
=cC
Onaa+b=c
Onaa=c—-b
Donc OA = BC
Donc le quadrilatere OACB est un
parallélogramme
OnaR(C)=A
0C =0A

Donc {(ﬁi ﬁ) = E[Zn]

Donc le triangle OAC est équilatérale
Donc OA = AC

Donc le quadrilatere OACB est un losange
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Correction de I'exercice 3 (3 points) :

Dans une école comporte 300 éleves. Ils
sont inscrits aux clubs des activités de
I'école selon la répartition suivante : 60 au
club Cyber sécurité dont 30% sont des
filles, 90 au club Sport dont 60% sont des
filles, et 150 au club Environnement dont
72% sont des filles. Chaque éléve pratique
une et une seule activité.

On choisit au hasard un(e) éleve.

On considére les événements suivants :

F : L’éleve choisit est une fille

G : L’éleve choisit est un garcon

C,.: L’éleve choisit est inscrit au club Cyber
sécurité

C,, : L'éleéve choisit est inscrit au club Sport
C.n» : L’éléve choisit est inscrit au club
Environnement

1) Vérifier que P(C,.) = % puis calculer

P(Cs,) et P(Cepny)

60 1
P(Cse) =350 =3
90 3
P(Cp) = 300 10
150 1
P(Cenv) = m = E

2) Montrer que la probabilité que I'éléeve

choisit(e) soit une fille est%

D’apres la formule de la probabilité totale
P(F) = P(C;)Pc, (F) + P(Cs)Pc,, (F)

+ P(Cenv)PCem,(F)
60 30 90 60 150 72
= X + X + X
300 100 300 100 300 100
180
300
3
5

3) En déduire la probabilité que I'éleve
choisit(e) soit un garcon
P(G) =1—-P(F)

B 5
2
5

4) Sachant que I’éleve choisit(e) est un
garcon, montrer que la probabilité qu’il soit

) ) . 7
inscrit au club Environnement est 20

P(GncC,,,)
PG(Cenv) = T)env
_ P(Cew)Pe,,,(6)
B P(G)
150 o 28
_ 300710
2
5
150 2 2
300 100 ' 5
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Correction de I'exercice 4 (3 points) : o e Ty
3) En déduire lim —
Soit g une fonction définit sur X0 1
1 1—e 2¥—x 1

I=[0;+co[par h(x) =1—-e 2 —-x Ona:(vx€]0;+oo[): p <—5
(Cp) son graphe dans un repere orthonormé

2T lim —— = —
(O 15 ]) et Xl)lg'l" 2x 0
(On donne; |[i]l =2 cmet |J|| = 1 cm) _1

1, 1, Donc  lim le ?*_ _»

1) Vérifierque Vx €I ; h'(x) = 5 (e72"—-1) x—0+  x?

Soit: x€el ;

WO = e~
=3¢ 2
1 1
— (e 2" -1

(e 1)

2) Montrer que h est strictement
décroissante sur [0; +oo[
Soit: xel ;

1
x20=>—§x£0

N =
)

= e 2'<ef

e 7 1<0
1 1
& E(e_?x -1) <0
S h(x) <0
Donc h est strictement décroissante sur
[0; +oo[
2) Montrer que:

1
1—-e 270 —x
(VX €]0 ;4] ):

xZ
Soit x € ]0; +oo]
x>0

et h est strictement décroissante sur [0; +oo|
= h(x) < h(0)

1 1
=>h(x)<0:1—e_?x—zx <0

1
>1—-e 2<—x
2

1 1
>1—-e 2 —x<—=x
2
1
1—e_2"—x< 1
= -
x2 2x

4) Calculer en cm? l'aire du domaine
délimité par (Ch), la droite (Ox) et les droites
d’équations x =0et x=1

On sait que A(f) = follh(x)l dx X u.a

On ad’apréslaquestion2:vVxel : h(x) <0
Donc [f(x)|= —f(x)

Etona u.a = [|i|| x [[j|| = 2cm?

1
AP =f0 _f(x) dxxu.a
1
=2
)
:zl_
0

11
=2[—2e 2+Z_1+2] cm?

[——4e 2] m?

1
e"7x+ix—1dx X cm?

1
1 2

X
2e_7x+z—x
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Probléme (8 points) : 3) Dresser son tableau de variation
A) Soit g la fonction définit sur sur |0; +ool;
1 1 - — -1
10 ; +oo| par g(x)—ln(1+;)—m OnaVvx €]0,+oo[ : g'(x) = X +1)2<0
1)Déterminer li1g_1F gx) et xliln g(x) Donc la fonction g est strictement
xX— — 400
lim gx) =limlin (1 + l) —— =+ décroissante sur |0, +cof
o+ x—0t x x+1 X 0 —+o00
1 .1 -
Car Jggon ln(1+;)=+oo etiyggfmzl g'(x) -
I lim | (1 + 1) ! g | |77 T/
im = lim In —
o gx) = x+ 1= 0
Car l“}‘ In (1 4 ;) —In(1) =0 et 4) Montrer que : Vx € [0;+x[; g(x)>0
X—>+00 . .
lim - — 0 Ona g(]0;+oo]) = ]xLlJlggog(x) ,Jggggg(x)[
x—+o00 x+1 = ]0,+00[
, -1
2)Montrer que g'(x) = oz Sur 10; +oo[; | Donc pour tout x € ]0, 4+ : g(x) € ]0, 40|
Rappels : DoncVvx € [0;+[; gkx)>0
u' 1.\ 1 B) 1) Montrer que f est continue en 0 a droite
In@] == et (1) =-= | | 1
u X X lim f(x) = limx In (1 +—)
/ I} x-0% x—-0t X
et (1) = _4 x+1
| W =T = Jopein()
Soit x € |0; +oo [ = limx In(x + 1) — xIn(x)
1 x-0%
=2 0
g = 1 (x+1)2 Car limxIn(x+1)=0xIn(1) =0 et
1+ E x—07t
1 limxln(x) =0
— 1 x-0%
___Xx - _
= -3 + T+ CTENE Donc ,}L%lf(x) f(0)
D’ou f est continue a droite de 0
1 1
x 1 2) lim f(x) = lim xIn (1 +—)
— + x—>+00 X—+co X
x+1 (X + 1)2 1 1
1 1 OnposeX=; donc X =
:_x(x+1)+(x+1)2 0rx—>+oo(:>X—>0+
1
__x+1) X lim xln(1+—)= lim — In (1 +X)
x(x+1)%2  x(x+1)2 x>+00 x-0+ X
—-x—1+x - M =
=Tz x-0+ X
x(x + 1) .1 . In(1+X)
, Car lim -=0et lim =1
DoncVx €]0,+[ : g'(x) = 5 x—+00 X X>0
x(x+1)
10, +oof : g'(2) 1 Donc xllm fx)=1
3)OnavVvx e , : = —+400
) _ g _ x(x+1)? Interprétation géométrique :
Donc l.a fonction g est strictement La droite (D) d’équation y = 1 est asymptote
décroissante sur ]0, +oof horizontale ala courbe (Cf) au voisinage de
+ o0




dadal) SN Correction d’examen blanc 2025 Suah ]
7 23F Modeéle 11
1 c)Ona: Vx€]0,+ : g(x)>0
— xln|1+—
b OO g, M) ol 70 0

= lim In(1+ 1)
x—07F X

= 4o
Donc f n’est pas dérivable a droite de 0
Interprétation géométrique :
(Cf) la courbe de la fonction f admet une
demi-tangente verticale en 0 dirigée vers le
haut
4)a) Montrons que f est dérivable sur
10; +oo]
» Lafonctionx — 1+ i est dérivable sur

10 ; +oo[ car c’est une fonction

rationnelle elle toujours dérivable sur

tout intervalle inclus dans son domaine

de définition qui est |—co ; 0[ U ]0; +o0 |
» Donc La fonction x — In(1 + i) est

dérivable sur |0 ; + oo

» La fonction x — x est dérivable sur
]0; +oo[; (Polynome )

» Donc la fonction f est dérivable sur
10; +oo[

Rappels :

(uwv) =uv+uv et [In(w)]

u' 1\ 1
u X
Soit x € ]0; +oo [ |

f’(x)=1xln<1+;>—x>< x’

=ln<1+1)—
X x+1
DoncVx €]0,+[ : f'(x) = g(x)

Donc la fonction f est strictement croissante
sur |0, +oo[

X
f'(x) +
f(x)

5)Onavx €]0,+o[ : f'(x) = g(x)

Donc Vx € ]0,+oo[ : f"(x) = g'(x)

" -1
Donc Vx €]0,+o[ : f(x) = 212

Donc la courbe (Cf) est concave sur |0, +oo[
6) Tracer (Cf) dans (0;1;))

<0

2

)
1) Démontrer par récurrence que

vaeIN 0<U, <

Q | =

< —
e—1

» Pourn=0ona i
Donc la proposition est vraie pourn =0

1< Uy =
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Soitn € N
> Supposonsque 0 < U, < ﬁ et

1
montronsque 0 < U, ,; < —

e-1
f est strictement croissante sur l'intervalle
1
o
e—-1
0< < 1
u —
-1
= f(0) = f(u
0<Uu < 1
e _
—_ n+1 = e — 1

> Car;f(e_%)=e_illn<1+:>

e—1

_— Inl+e—1)= !
_e—1n ¢ T e—1

D'apres le principe de récurrence,on a:

1
(vneN): O<Un_e 1

2)uy —u, = unln(1+i)—un

Un
1
=un(ln(1+u—n)—1)
l>e—1
-1 u,

1
>—+1>e
un

1

n

1
:>ln(—+1>—120
un

1

= un(ln<1 +—> -1)=0

un
= la suite (un) estcroissante
3) Déduire que (U,)) estconvergente et
calculer la limite de (U,)

. < 1
e  (un) estcroissante et majorée par —
donc convergente.

e festcontinue sur l'intervalle [0; i] car

elle est dérivable sur I

- S ([0:i])[= [ (i%)]

1
. u=lefot
e e—1

Alors la limite de (u,) estL lasolution de
I'équation f(x) =x

1
f(x)=x<:>xln(1+;)—x=0
1
@x(ln(1+;)—1)=0
1
= x=0o0u ln(1+;)—1=0
1
= x=0 ou ln(1+;>=1

1
Sx=0o0u 1+—=c¢
X
1

e—1
Et on a la suite (u,) est croissante donc la

Sx=0o0u x=

. 1
limite est —
e—1
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 12

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points

Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points

Nombres complexes.
Exercice 3 p 3 points

. Calcul de probabilités. .
Exercice 3 3 points

Etude d’une fonction numérique, calcul

Probléme L,
intégral

8 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com
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Exercice 1 (3 points) :

Soit(u,)une suite tel que (vn € N),u,,,; =1 —

etuy,=1
unp+5

1) Montrer par récurrence que (vn € N): u, > -2

2) Montrer que la suite (u,,) est convergente

1
Up+2

3) Pour toutndans N on pose: v, =

a) Monter que (v,,) est une suite arithmétique de raison %

b) Calculer v,, puis u,, en fonction de n pour tout n dans N
c) Déterminer la limite de la suite (u,)
4) Pour toutn € Nonpose: S, = uyvy+ uwvqy+-+ u,v,

Montrer que: (vneN): §, = %(1 —n?)

Exercice 2 ( 3 points) :

L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, j,k )

On consideére les points A(1;2;1),B(1;3;1) et C(1;0; 1) et (S) la sphere de centre
Q(—3;0;1) etde rayon 2v2

1) a) Montrer que OA A OB = —i + k puis en déduire que
x — z = 0 est une équation cartésienne au plan (OAB).

b) Calculer la surface du triangle OAB
2)a) Montrer que le plan (OAB) est tangente a la sphére (S) en un point H

b) Déterminer les coordonnées du point de contact H
3) Soit (A)la droite passant par le point C et de vecteur directeur u(2; 0; —2)

a) Déterminer une représentation paramétrique de (A)
b) Déterminer une équation cartésienne de (S)

c) Montrer que la droite (A)est tangente a la sphére (S) en déterminant les
coordonnées de point de contact
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Exercice 3 (4 points) :

On considére dans le repére complexe (O ;u;V)

On considere les points A(a) ; B(b) ; C(c)tel que

a=1+2i;b=3+3i et c=4+5i

1) Ecrire b sous forme exponentielle puis vérifier que b® € R

2) Soit T la translation de vecteur BC et d I'affixe du point D I'image de A par T
Vérifier que d = 2 + 4i

3) Montrer que ¢ — a = 3i(b — d) puis en déduire que les droites (AC) et (BD) sont
perpendiculaire

4) Montrer que le quadrilatere ABCD est un losange

5) Soit h I’'homothétie de centre B et de rapport 2 et e I'affixe de point E 'image de A
par h
a) Vérifierquee = -1+

a) Déterminer le centre et le rayon de (C) le cercle circonscrit au triangle EBD

Exercice 4 (2 points):

Une urne contient 10 boules portant les numéros : 1;2 ;2
:3:3;3:4;4:4:4, ces boules sont indiscernables au toucher.

On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de I'urne.

Soient les événements suivants :
A : « Obtenir deux boules portant deux numéros pairs »

B : « Le produit de deux numéros égale a 4 »

1) Montrer que : P(A) =§ )

2) Calculer P(B)

3) Est-ce que les événements A et B sont indépendantes ?
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Probleme (8 points) :
Soit g une fonction définit sur |0; +oo[par:
gx)=1+xlnx—x
Et (C,) sa courbe dans un repére orthonormé (Unité 1cm)
0,5 1) Calculer ,!ngl g(x) et Xl_l)l_lgo g(x)
0,25 | 2) Montrer que: Vx € |0; +o[; g'(x) = In(x)
0,25 | 3) Dresser le tableau de variations de g sur ]|0; +oo]
0,25 | 4) Montrer que: Vx € |0; +oo[; g(x) = 0
0,5 5) a) Calculer l'intégrale A = | 1e g(x)dx ,en fonction de a
0,25 b) Interpréter géométriquement le nombre A
B) f une fonction définit sur I = ]0; +oo[ par:
f(x) = e n (x) — ¥
(C¢) son graphe dans un repére orthonormé (0;7;j)
0,5 | 1) Montrer que )}Lrg;r f(x) = —oo et interpréter le résultat géométriquement
0,5 2) Etudier la branche infinie de (C¢) au voisinage de +oo
0,5 3 )a) Montrer que: Vx € ]|0; +oo[; f'(x) = %ex‘l
0,5 | b) Dresser le tableau de variation de f en justifiant votre réponse
0,5 | c) Déterminer I'’équation de la tangente (T) de (C;) en 1
4) Soit h une fonction définit sur I par:
h(x) = 2x + x?lnx —x* -1
Et dont le tableau de variations suivant :
X | 0 + oo
+00
o ||
-1
0,5 | a) Calculer h(1) puis déterminer le signe de h sur I = ]0; +oo[
0,5 | b) Montrer que: Vx € ]0; +oo[: f”'(x) = %ex‘l
e c) Etudier la convexité de (C;) puis justifier que la courbe (C;) admet un point
| d’inflexion unique au point d’abscisse 1
0,5 5) Résoudre dans I I'équation f(x) = 0 puis interpréter le résultat
géométriquement
0,5 | 6) Montrer que fadmet une fonction réciproque f ~1 sur unintervalle ] a
1,5 |déterminer

7) Tracer et (C;) et (Cf~1) dans lerepére (0;7;))
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Solution d’exercice 01 (3 Points)
Soit (u,) une suite tel que :

(Vn € N)» Upi1 = 1-

et up=1
n
1) Montrer par récurrence que

(vneN): u, > -2

» Pourn=0ona u,=1>-2

La propriété est donc vraie pour n=0

» Soit n un entier naturel,
Supposons que u, > —2 et montrons
que u,.; > —2.

Upg +2=1- +2

u, +5
9

u,+5
_3w,+5)-9 3u,+6
B u,+5 - u,+5
3, +2)
- u,+5

Onau, > -2 donc u,+5>3

Donc u, +5>0

Etonau, > -2 donc u,+2>0

Donc 3(u, +2)>0

Donc2¥*2 > 0 donc U1 +2>0

up+5
Donc wu,,.q > —2
D'apres le principe de récurrence, on a:
(vneN); u,>-2
2) Soit n un entier naturel,

Upyr — Uy = 1 _-ll +5 —Uu,
n

U +5-9—-u,(u, +5)
B u,+5
_ —4-uj —4u,
B u, +5
_ —(uf +4u, +4)
B u, +5
_ —(u, +2)°
 u,+5
Donc: wu,,;1—u,<0
Donc la suite (un) est décroissante

la suite (un) est décroissante et minorée
par -2 donc elle est convergente

<0

2)a) Monter que (v, ) est une suite

. - . 1
arithmétique de raison 3

1 1
Vpiy1 — Vp = -
L T 2 u, +2
B 1 1
3, +2) u,+2
u,+5
U, +5 3
S 3(u,+2) 3(u,+2)
_u,+5-3
~ 3(u, +2)
_ou,+2 1
3w, +2) 3
Donc (v,) est arithmétique de raison r = % et
1 _1
Vo=13273

b) Calculer v,, puis u,, en fonction de n pour
toutndans N
Soit n un entier naturel,

La suite (v,,) est arithmétique de raison r = %

etv(,:;
Donc v, = vy +r(n—0)
1+1
=—+-n
3 3
! 1+
== n
5 (1+m)
Etona:v, = donc:
unp+2
1 +2 1
v, = >u = —
"ou,+2 " U,
! 2
S>U, =—-—
n vn
1
DUy =2
§(1+n)
SU, =———
" 1+n
c) Déterminer la limite de la suite (u,)
. . 3
limu, = lim — -2 = -2
n-+oo n-+oo 14+n
. 3
;car: lim —=0

n-+oo 14+n
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4) Pour toutn € N on pose: (1 /1
S, = UgVg+ u vy +-+ u,v, Ona0A i et OB i
Montrer que: (VvneN) : §, = ;(1 —n?) 1 1
1 OANOB = (2) A (3)
vn—un+2=>vn(un+2)—I:unvn+2vn—1 1 1
> u,v,=1-2v 2 it 1 1|3
n n | | J+ |z 3| k
=>Z ukvk=21—2vk =—l+0.]+k
k=0 k=0 Rappel :
n n n - -
Le vecteur OA A OB est un vecteur normal au
ﬁz ukvk=21—22vk
plan (OAB)
k=0 k=0 k=0 Soit M(x; y; z) € (0AB)
. (n— 0+ 1)(v + v,) oit M(x; y; 2)
:>Z Wy =n+1-2 > N A |
k=0 On ale vecteur OANOB| 0 |estnormale au
1

1 1
:>Z W =+ - @+ DG +3(A+n)

:>zn: ukvk—(n+1)—(n+1)(§ +%n)
k=0

= Wy, =mMm+1)1-=---n
kZO kVk 3 3

= u =—(1+n)(1 n)——(l n?)

Solution d’exercice 02 (3 Points )
L’espace est menu d’un repére orthonormé
(0.%,j.k)

On considere les points A(1;2;1),B(1;3;1)
et C(1;0;1) et (S) la sphere de centre
Q(-3;0;1) etde rayon 2+/2

a) Montrer que OAAOB = -1+ k puisen
déduire que x — z = 0 est une équation
cartésienne au plan (OAB).

Rappel : Expression analytique du produit

vectoriel
X x'
UAV = <y>/\(y'>
Z 7'

x x
y ¥y

k

!

VA

plan (OAB)

Donc (OAB): —x+0Xxy+1xz+d=0

Donc (0OAB):—x+z+d =0

Et on a 0(0,0,0) € (OAB) donc on remplace
les coordonnées de O dans 0+0+d=20
donc d =0

D’ou (OAB):—x+z=0

Donc (OAB):x—z=0

b) Calculer la surface du triangle OAB

s—1 0ANOB _1 2
_E“ A ||ua-§ ua
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2)a) Montrer que le plan (OAB) est
tangente a la sphere (S) en un point H
On a (S) la sphere de centre Q(—3;0;1) et

de rayon 22
Et (OAB):x —z =0 donc:
-3-1 4
d(Q; (0AB) = | | =—=2V2
J1I2+02+(-1)2 V2
Donc: d(Q;(0OAB) =R

Donc le plan (OAB) est tangente a la sphere

(S) en un point H

a) Déterminer les coordonnées du point de
contact H

(x;y;z)les cordonnées de H vérifie

x=-3+t

y=0 ;(t € IR)

z=1-1t
(OAB):x—z=0

Donc(-3+t)—-(1—-t)=0

Donc2t—4=0

(QH):

x=-3+t
Donct = 2 on remplace dans{ =0
z=1-1
x=-1
Donc! y=0
z=-1

Donc H(-1;0;-1)
3) Soit (A)la droite passant par le point
C(1;0;1) etde vecteur directeur u(2;0; —2)
a) Déterminer une représentation
paramétrique de (A)
On a (A)la droite passant par le point
C(1;0;1) etde vecteur directeur u(2; 0; —2)
x=1+2t

donc (A):y y=0 (€ IR)

z=1-2t
b) Déterminer une équation cartésienne de
(S)

On a (S) la sphere de centre Q(—3;0;1) et
de rayon 2v2 donc:
Soit M(x; y; z) € (S)
Donc

($): (x = (=3))% + (y = 0)* + (z - 1)* = (2V2)?
Donc(S):(x +3)*?+y*+(z—1)?2=8

c) Montrer que la droite (A)est tangente a la

sphere (S) puis déterminer les coordonnées

de point de contact

Soit (x; y; z) les cordonnées de K

I'intersection de (S) et ()

Donc(x;y; z) verifie
x=1+2t

)y y=0
z=1-2t
($):(x+3)2+y*+(z-1)*=38

Donc(1+2t+3)>+0%+(1-2t—-1)>=38

Donc (4 + 2t)* + 0% + (—2t)* =8

Donc (4 +28)2 +4t>-8=10

Donc16 +16t+4t?+4t>—-8=0

Donc 8t>+16t+8=0

Donc8(t*+2t+1) =0

Donc (t+1)? =0 donct = —1

Donc la droite (A) est tangente a la sphere (S)

en un point K

On remplace t = —1 dans
{ x=1+2t

;(t € IR)

y=0
z=1-2t

pour trouver K

x=1-2=-1
y=0
z=1+2=3
Exercice 03

On considére dans le repere complexe

(0;u;V)les points A(a) ; B(b) ; C(c)tel que

a=1+2i;b=3+3i et c=4+5i

1) Ecrire b sous forme trigonométrique

2) Vérifier que d = 2 + 4i est I'affixe du
point D I'image de A par la translation T

de vecteur BC

3) Vérifier que ¢ — a = 3i(b — d) puis en
déduire que les droites (AC) et (BD) sont
perpendiculaire

4) Montrer que ABCD est losange

5) Soit el’affixe de E I'image de A par
I’homothétie h de centre B et de rapport 2

a) Vérifierquee = -1+

b) En déduire le centre et le rayon de (C) le
cercle circonscrit au triangle EBD

Donc{ doncK(—1;0;3)
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Solution d’exercice 03 (3 Points)
On considére dans le repéere complexe
(0;u;V)les points A(a) ; B(b) ; C(c)tel que
a=1+2i;b=3+3i et c=4+5i
1) Ecrire b sous forme exponentielle puis
vérifier que b® € R

bl = /3% + 32 = V18 = 3V2

b=3+3i —3\/—<7+l%>

1
—3\/_<F+1F)
—3\/_(cosz+lsm )—3\/_e4

B = (3vZ2eF) = (3v2) e ® = (3v2) e
= (Bﬁ)g(cos(ZR) + i sin(2m))
= (3v2)°(1+0) = (3v2) e R
2) Vérifier que d = 2 + 4i est I'affixe du
point D I'image de A par la translation T
de vecteur BC
T(A) =D = 4D = BC
= Zip = Zg¢
>d—-—a=c—-b
=>d=c—b+a

=>d
=4+4+5i—-3-3i+1+2i
=>d=2+4i
3) Vérifierque c —a = 3i(b—d)
Ona: c—a=4+5i—-1-2i=3+3i

Etona: 3i(b—d)=3i(3+3i—2—4i)
=3i(1—-i)=3+3i
Donc: c—a=3i(b—-d)
Ona: c—a=3i(b—4d)
c—a . c—a
b_d=31 donc : arg(b_d)
= arg( 3i)[2m]

_— Tt
Donc: (DB,AC) = 5 [2Tt]

Donc les droites (AC) et (BD) sont
perpondiculaire

Donc :

4) Montrer que le quadrilatere ABCD est
losange
Ona T(A) =D = 4D = BC
Donc le quadrilatere ABCD est un
parallélogramme
Et on a les diagonales du quadrilatéere ABCD
les droites (AC) et (BD) sont
perpondiculaire
Donc le quadrilatere ABCD est losange
5) Soit el’affixe de de point E I'image de A
par 'homothétie h de centre B et de
rapport 2
Vérifierquee = —1 + i
h(A) =E = BE = 2BA
=>e—b=2(a-D>b)
>e=2(a—-b)+b
>e=2(1+2i—-3-3i)+3+3i
>e=2(-2-i)+3+3i
>e=-1+i
6) En déduire le centre et le rayon de (C), le
cercle circenscrit au triangle EBD
Ona: BE
= 2BA donc A est le milieu du segment [EB]
Donc AE = AB
Et on a ABCD un losange donc AB = AD
D’ou AE = AB = AD
Donc les points B ; E et D appartient au méme
cercle (C) de centre A et de rayon
r=AB=|b—a|
=|3+3i—1-2i|
=|2+il
SN T
=5
D’ou le cercle (C) circenscrit au triangle EBD
est de centre A et de rayon V5
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Solution d’exercice 04 (2 points)
Une urne contient 10 boules portant les
numéros:1;2;2;3;3;3;4;4;4;4.
Ces boules sont indiscernables au toucher.
On tire au hasard, successivement et sans

remise deux boules de l'urne.
1) Montrer que : P(4) = % ,
L’'univers Q associé a cette expérience
aléatoire est 'ensemble des arrangements
sans répétitions de deux boules parmi dix
boules contenues dans le sac
Donc le nombre des possibilités est
Card(Q) = A3, =10 x 9 = 90
A : « Obtenir deux boules portant deux
numeéros pairs »
Donc Card(A) = A2 =6 x5 =30
. Card(A) 30 1
Par suite p(A) = Card@ ~90-3
4) calculer P(B)

B : « Le produit de deux numéros égale a 4 »

donc (2;2) ou (1 ;4)

Donc Card(B) = A3 +2x (A} xA})=2+8
=10

Card(B) 10 1

Card(Q) 90 9

2) Est-ce que les événements A et B sont

indépendantes ?

A N B « Obtenir deux boules portant deux

numéros pairs et le produits égale a 4 »

donc (2 ;2)

Par suite p(B) =

Card(AnB) A5 2

Donc p(ANB) =

Card(Q) ~ 90 90
1
"~ 45
Et : p(A) x (B)—1><1—1
ona:p PAB) =379 27
# p(ANB)

D’ou les événements A et B ne sont pas
indépendantes

Solution du probleme ( 8 points)
A) Soit g une fonction définit sur
10; +oo[par: g(x) =xlnx—x+1
1) Calculer ,}i%l gx) et Xlggo gx)

limg(x) =limxlnx—x+1=1

x-0% x-0t

Car limxlnx=0 et lim —x+1=1
x-0t x-0t

limg(x) = limxlnx—x+1

X—+00 X—>+00

= limx(Inx—-1)+1

X—+4o00
= 400

Car limx=+4w et lim Inx—1 =+

X—+00 X—>+00

2) Montrer que : Vx € |0; +oo[; g'(x) = In(x)

f est dérivable sur ]0; + o[ car c’est une
somme de deux fonctions dérivable sur
10; +oo[

Soit x € ]0; + oo

1
g’(x)=1xln(x)+xx;—1+0

=nx)+1-1
= In(x)
Donc: Vx € |0; +oo[; g'(x) = In(x)
3) Dresser le tableau de variations de g sur
10; +oo[
On sait que Vx € ]0;1]; In(x) < 0 etVx €
[1; +oo[; In(x) = 0 ,donc:
b'¢ 0 1
g’ (x) - 0 +

1
| S, e

g1)=0

4) Montrer que: Vx € |0; +o[; g(x) = 0

Le nombre 0 est une valeur minimale de la
fonction g sur ]0; +oo[

Donc: Vx € ]0;+[;g(x) =0

+co
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B) f une fonction définit sur I = ]0; +oo[ par:
f(x) = (Inx—1) e*?
1) Montrer que lirg}rf(x) = —00

X—

0 — 1; _ x—1
,}L%lf(x) = ,!l,%l(ln x—1)e

= —00
Car: limlnx=—-o et lime*!1=e
x—-07F x—-0+
>0
Interpréter le résultat géométriquement
Ona: )!il(}}rf(x) = —oo donc la droite

d’équation x = 0 ; c-a-dire I’axe des
ordonnées est une asymptote verticale a la
courbe (Cy)

2) Etudier la branche infinie de (C;) au
voisinage de +o

limf(x) = lim (Inx—1) e¥?!
X—>+00 X—+00
=lim(nx—-1)e* e?!
X—+00
= 400
Car li1+n (Inx—1) =+4x
X—>+400
et lime* =+
X—+ 00
o f(x) (Inx—1) e¥1
lim — = lim
x—»>+o0o X X—+00 X

X

e
= lim (Inx—-1) ~ el

X—+00
= 400
Car liin (Inx—-—1) =4
X—>+00
X
et lim —=+4o
X—-+0o X
Ona: limf(x) =+ et lim 0 oo

X—+00 X—+00 X

Donc la courbe (C;) admet une branche
parabolique de direction I’axe des
ordonnées au voisinage de +

3 )a) Montrer que::

vx € ]0; +oo[; f'(x) = @ex—l

x — Inx — 1 est dérivable sur |0; +oo]

x +— e*~1 est dérivable sur ]0; +oo[

Donc la fonction f est dérivable sur
I'intervalle |0; + o[ car c’est une somme de
deux fonctions dérivables sur |0; +oo]

Soit x € |0; + o[

1
f(x) = 2 X e l+(nx—1)e?
x—1

== + e llnx — e*1

e l1+xe lnx—xe¥!
B x
e l1+xInx— x)
B x
_9() or-1
x
b) Dresser le tableau de variation de fen

justifiant votre réponse
Soit x € ]0; + o[

Ona: f'(x) = @ex*

Etona: x>0et e*!
> 0 et d aprés lapartie A): g(x) =0
Doncf'(x) >0

D’ou la fonction f est strictement croissante

sur |0; +oo
b'¢ 0 +o0
f'(x) \ +
+ oo
fo |

c) Déterminer I'équation de la tangente (T
de (C;) au point 1
(M:y=f(Dx-D+f(1)

Ona: f'(1)=——
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4) Soit h une fonction définit sur I par:
h(x) = 2x + x?lnx —x*> - 1
a) Calculer h(1) puis déterminer le signe de
hsurl =]0; 4+
h(x)=2+In1-12-1=0
On distingue deux cas; x € |0; 1]
[1; +oof
Soit: x€]0;1]
x€]0;1]= x<1
; h est strictement croissante sur]0;1]
= h(x) < h(1)
= h(x)<0
Soit: x € [1;+o]
x€E[1l,+0[= 1<x
et h est stric croissante sur[1;+oo]
= h(1) < h(x)
= 0 < h(x)
On dresse le tableau de signe de h

X 0 1
hixy | . 0 +

et xe€

—

b) Montrer que :

VX € 10;4oof;: f"(x) = %e

x—1

x—1
Ona: f'(x) = e—g(x)

[e*g(@) + e g (D]x—e* ! g(x)
f”(X) — S

[e* I(xInx—x+1)+e Hnx)]x— e (xInx—x+1]

x2

e 1x?Inx—x*+x+xin(x) —xlnx +x -

2
e 12x+x*Inx—x*-1)
f"(x) = e
e* 1 h(x
£ (x) = z (x)
x

c) Etudier la convexité de (C;) puis justifier
que la courbe (C;) admet un point
d’inflexion unique au point d’abscisse 1
x—1
£ = &)
x
>0 etx?>0
Donc le signe de f” est le signe de h d’ou le

Ona: de plus e*1

tableau de concavité suivant:

X

1
[(x) 0

La convexité de
la courbe (Cf)

0 + @
- -
concave le point convexe
n A(1;0) V)
est point d'inflexion
de (Cf)

Ona: f" s’annule et change de signe en 1
donc le point A(1;0)
est une point d’inflexion de (Cf)
5) Résoudre dans I I'équation f(x) = 0 puis
interpréter le résultat géométriquement
fx) =0 (Inx—1)e*1=0
©Inx-1=0 car e 1 >0
o lnx=19 x=e
Interprétation géométrique
La courbe (Cf) coupe I'axe des abscisses au
point A(e; 0)
6) Montrer que f admet une fonction
réciproque f~1 sur]a déterminer
La fonction f est dérivable sur ]0; +o[ donc
elle est continue sur ]0; +oo[
f est strictement croissante sur ]0; +oo[
Donc la fonction f admet une fonction
réciproque f~1 définie sur un intervalle J tel
que J = f(]0; +oo[) = |—00; +oo[

7) Tracer et (C;) et (Cf™1)
, ; 8 (Cp)

4 (cf
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 13

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v’ L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 . Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3,5 points
Exercice 3 Calcul de probabilités 2,5 points
Etude d'une fonction numérique et
Probléme " " suites " “ 11 points

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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0,25
0,25
0,25

0,5
0,5

0,5
0,5

0,5

0,5
0,5

0,5

0,5

0,75

0,75

0,75

0,75

Dans I'’espace muni d’'un repere orthonormé direct (O i1 f(), on considere les
points A(1;0;0); B(0;1;0); C(0;0;1)et D(1;1;1)
1) a) Vérifier que les points A ; B et C formant un plan

b) Vérifier que oD (1;1; 1) est un vecteur normal au plan (ABC)

c) Vérifier que x + y + z — 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
2) a) Montrer que droite (OD) est perpendiculaire au plan (ABC) en un point Q dont
on déterminera les coordonnées

b) En déduire que si x ;y et z trois réels tels que x + y + z = 1 alors x? + y? + z2 > ;

3) Soit (S) la sphere de centre O et de rayon 1

a) Vérifier que A ; B et C sont trois points de (S)

b) En déduire le centre et le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC
4) Montrer que la droite (OD) coupe la spheére (S) en deux points E et F dont on
déterminera les coordonnées
Exercice 2 (3,5 points) :
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé directe (0 ;U ;) ,on
considere les points A ; B et C d’affixes respectifs a=1; b=-1et c=1-i
1) a) Ecrire c sous forme trigonométrique

b) Vérifier que le triangle ABC est rectangle en A
2) Pour tout point M différeent de O, d’affixe le nombre complexe z, on asssocie le

point M’ d’affixe z' = %(z + i)
a) Déterminer le nombre complexe z pour que les points M et M’ soient confondues
b) On suppose que M différent des points AetB.

z'+1 z+1)2
Montrer que —— = (—)
z' -1 z—1

c) Soit la doite (A) le médiatrice du segment [AB]
Montrer que si M appartient a (A) alors M’ apppartienta (A)
d)Soit (C) le cercle de diamétre [AB] ;
Montrer que si M appartent au (C) alors les points A ;B et M’ Sont alignés
Exercice 3 (2,5 points) :
Une urne contient 6 boules portant les numéros:1;1;1;1;0; 0, ces boules sont
indiscernables au toucher.
On tire au hasard, successivement et avec remise quatre boules de I'urne.
Soient les événements suivants :
A : « Obtenir quatre boules portant le numéro 0 »
B: « Obtenir deux boules portant le numéro 1 exactement »
1) Montrer que P(A) = 8—11 etP(B) = %

2) Ontire au hasard, successivement et avec remise n boules de I'urne
a) Montrer que la probabilité p d’obtenir au moins une boule portant le numéro 1

1
estp—1—3—n

b) Déterminer le nombre minimal de tirages pour que p > 0,999
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Probleme (11 points) :
A) Soit g une fonction définit sur ]0 ; +oo[ par: g(x) = 2x — 4 + Vx(2 + In(x))
Voici le tableau de variations de la fonction g sur |0 ; +oo[

by 0 o + o
g (x) — 0 + On donne a =~ 0,01
—4 + oo
g(x)
g(a)

0,25 1) Justifier que : (Vvx € |10;a]) : g(x) <0

0,25 2) Calculer g(1)

0,5 2) En déduire que: (Vx € [a;1]):g(x) <0 et (Vx € [1;+[):g(x) =0

B) Soit f une fonction définit sur ]0;+o[ par: f(x) =x+ (Vx—2)In(x)
Et (Cf) son graphe dans un repére orthonormé (0; ;) (unité:1 cm)

0.75 1) Calculer liror}r f(x) et Interpréter le résultat géométriquement
X

0,5 | 2) a) Calculer lim f(x) puis montrer lim )
’ xX—+00 x—>+00 VX

b) Montrer que la courbe (Cf) admet une branche parabolique de direction la
0,5 | droite (A) : y = xau voisinage de +o

3) a) Montrer que la courbe (Cf) coupe la droite (A) en deux points dont on

0,5 | déterminera les coordonnées

b) Montrer que (Cf) est en dessous de la droite (A) sur [1;4] et en dessus de la
0,5 | droite (A) sur les intervalles ]0; 1] et [4; +oo[

4) a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = 9)

0,5 2x
b) Dresser le tableau de variations de f sur |0 ; +oo[ en justifiant votre réponse

=0

g:: c) En déduire que Vx € ]0,+o[ : f(x) > 0 et interpréter le résultat géométriquement
1 5) Tracer (A) et (Cf) danslerepére (O;%;))

6) Soit h la fonction définit sur [1; +oo[ par : h(x) = f(x)
0.5 a) Montrer que h admet une fonction réciproque h~'définie sur J que I'on précisera

1
2+In(2)

0,5 | b) Montrer que h~lest dérivable en 4 puis montrer que (h™1)'(4) =
0,5 | ¢) Tracer (Ch™') danslerepére (0;1;))
7)a) Montrer que la fonction x — gx\/E est une primitive de la fonction x — +/x sur

0,5 I'intervalle [1; 4]

0,75 s . . 4 26 16In(2)
b) Par intégration par parties, montrer que | 1 (\/E — 2) In(x) dx = 5 T 3

0,5 | c) Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par (C) , la droite (A) etles droites
d'équationsx = 1 et x =4

C) Soit (U,)) une suite numérique telque: U, =3 etvnelIN: U, ; = f(U,)

0,5 | 1) Montrer parrécurrenceque:vne€IN: 1<U, <4

0,5 | 2) Montrer la suite (U, )est décroissante

0,75 | 3) Déduire (U,) est convergente et calculer la limite de (U,))
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Correction de I'exercice 1 (3 points) :
On consideére les points A(1;0;0) ;
B(0;1;0); C(0;0;1)et D(1;1;1)

1) a) Vérifier que les points A; Bet C
formant un plan

_ (1 (1
OnaAB| 1 | etAC| 0 |,
0 1
_|r  0]_
Donch—|0 1|—1;t0

Donc les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires

Donc A et B et C ne sont pas alignes

D’ou les points A et B et C forment un plan

b) Vérifier que 0D est un vecteur
normal au plan (ABC)

Les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires donc sont des vecteurs
directeurs du plan (ABC) donc il suffit de
montrer que :

OD L ABet OD 1 AC

L 1 -1
0D.AB=<1>.(1>=—1+1=0
1 0

Donc OD L AB

L 1 -1
OD.AC=(1].l] 0 |=4—-4=0
1 1

Donc 7 1 AC

Donc 0D (1;1;1) est un vecteur normal au
plan (ABC)
c) Vérifierquex + y+z — 1 = 0 est une
équation cartésienne du plan (ABC)
Soit M(x;y; z) € (ABC)
1
Ona 0D (1) est normale a (ABC)

1
Donc (ABC):1 xx+1xy+1xz+d=0

Donc (ABC):x+y+z+d=0
Etona A(1,0,0) € (ABC)

Donc 1+d=0doncd=-1
D'ou (ABC):x+y+z—-6=0

2) a) Montrer que droite (0OD) est
perpendiculaire au plan (ABC) en un point Q
dont on déterminera les coordonnées

Ona 0D (1;1; 1) est un vecteur normal au
plan (ABC)
Eton OD (1;1; 1) est un vecteur directeur de
la droite (OD)
Donc (0OD) est perpendiculaire au plan (ABC)
en un point K
(x;y;z) les coordonnées de Q vérifie le

x=t

systeme (OD):{Y Z==t ¢
(ABC):x+y+z—-1=0

Donct+t+t—1=0

(t e IR)

Donc3t=1
Donct = %
x=t
On remplace —1 dans{ y=t"’
z=1
(x=l
| 3
On trouve { y = %
1
Z==
3
111
Donc ﬂ(g,g,g)

b) En déduire que si x ;y et z trois réels tels
quex +y+z = 1alors x%+ y? + z* 2%

Onax;yetztroisréelstelsquex+y+z=1
Donc M(x;y;z) appartient au plan (ABC)
Donc OM = 0Q

Donc : \Jx2 +y%+1z2 >

=

Donc : x*> +y? +z% >

W =

3) Soit (S) la sphére de centre O et de rayon 1
a) Vérifier que A ; B et C sont trois points

de (S)

OA = V12 + 02 + 02 = 1 donc A € (S)

OB = V12 + 02 + 02 = 1 donc B € (S)

0C = V12 + 02 + 02 = 1 donc B € (S)
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b) En déduire le centre et le rayon de (C)
cercle circonscrit au triangle ABC

OOnaA; B et C sont trois points de (S)
Donc le plan (ABC) coupe (S) suivant le
cercle circonscrit au triangle ABC

Et on a Q est la projection orthogonale de O
sur (ABC)

Donc le centre de (C) est de centre Q et son

rayon est
Ja-7 )+ )

r=0QA=

f \/_
4) Montrer que (0OD) coupe la sphére (S) en

deux points E et F dont on déterminera
leurs coordonnées
x=1
(OD):{ y=t;
z=1
S):x2+y2+22-1=0
Donct? +t>+t2—1=0
Donc 3t>?—-1=0
Donct? =0
Donct(t+1)=0
1

1
Donct—\/—gou t——\/—§

Donc la droite (OD) coupe la sphére (S) en
deux point

(t e R)

xo L
R
D t=— ==
onc pour —\Eona y—\/§
1
=0
1 1
Donc E (7555 i7)
1
*="5
D t=—— ==
oncpourt = \/gona Yy = NG
1
I
1 1 1
DoncF(—\/—E,—\/—g,—\/—E)

Correction de I'exercice 2 (3,5 points) :

Dans le plan complexe rapporté a un repere
orthonormé directe (0 ;U ; V) ,on
considere les points A ; B et C d’affixes
respectifs a=1; b=—-1et c=1-1i
1)a) Ecrire c sous forme trigonométrique

lcl=11—-il=v124+12%2 =
VZ V2

C_l—l_\/_(F—Tl)_\/_(———l)

=\/§(cos(—z) +i5in(_%))

b) Vérifier que le triangle ABC est rectangle
enA

Ona:
c-a 1-i-1 1,
b—a -1-1 2°

Donc arg( E) = arg(% i)[2m]

Donc (AB,AC) = 5[21'[]
Donc le triangle ABC est rectangle en A

2) Pour tout point M différeentde O,
d’affixe le nombre complexe z, on asssocie le

1 1
=5(z+-)

a) Déterminer le nombre complexe z pour
que les points M et M’ soient confondues

point M' d’affixe z’

1 1
M=Moz=2<z==(z+-
z=12z z 2(z Z)
1 2
Sz=— S z89=1
z
=z=1ouz=-1

b) On suppose que M différent de A et B

z’+1 (z+1)2
Z-1 \z-1

Montrer que

1

Z’+1:%(Z+1)+1

)
z+%+2
_z+%—2

_zz+1+22_<z+1)2
T z22+1-2z \z—-1
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c) Soit (A) le médiatrice du segment [AB]
Montrer que si M appartient a (A) alors M’
apppartienta (A)
M appartienta (A) = AM = BM
BM

>—=1 ;car M+ A
AM

lz+ 1]
lz—1]
z—1\?
- (z + 1) =1
7z +1 zZ+1 (z+1\°
z’—1=1 ; carz’—1=<z—1)
z’+1
z —1
|z' + 1]
= =
|z’ — 1]
BM'
am 1
= BM' = AM'
=M’ appartient a (A)
d)Soit (C) le cercle de diamétre [AB] ;
Montrer que si M appartent au (C) alors
les points A ;B et M’ Sont alignés
M appartient au cercle (C)
= (AM; BM) = 2[211]
+1 T

= arg(z_—l) =5 [2m]

=

=

z+1
> Zarg(m) = n[2m]

z+1 2_
= arg (z—l) = r[2m]
7z +1 Z+1 (z+1\°
=>arg(zl_1) = n[27] car z’—1=(z—1)

= (W; BM') = (2]

= les points A; B et M'sont alignés
Correction de I'exercice 3 (2,5 points) :
Une urne contient 6 boules portant les
numéros:1;1;1;1;0;0, ces boules sont
indiscernables au toucher.
On tire au hasard, successivement et avec
remise quatre boules de I'urne.
Soient les événements suivants :

1)Montrer que P(A4) = 8—11 et P(B) = :;7

A : « Obtenir quatre boules portant le
numéro 0 »
Card(A)

p(A) = Card(Q)

B 24 16 1

~6* 1296 81
B: « Obtenir deux boules portant le numéro 1
exactement » (1;1;0;0)
|

Card(B) = (2! x 2!
=6XxXx16X 4 =384

B Card(B)

"~ Card(Q)

384 8

T 1296 27

2) On tire au hasard, successivement et avec

remise n boules de I'urne

a) Montrer que la probabilité p d’obtenir au

moins une boule portant le numéro 1 est

)><42>< 22

p(B)

p=1—%
On pose

C : Obtenir au moins une boule portant le
numéro 1

C : Aucune boule portant le numéro 1

PO = ardias == (5) = (2) =3
p=1—m@=1—%

b) Déterminer le nombre minimal de tirages
pour que p > 0,999

1
p>0,999=>1—§>0,999

1
= 0,001 > —
3n

= 3" > 1000
= nin(3) > In(1000)
In(1000)
In(3)
>n>6,2
Donc le nombre minimal de tirages pour que
p>0,999 est n=7
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Probléme (11 points) :

A) Soit g une fonction définit sur ]0 ; +oo[ par
gx) =2x—4+Vx(2 + In(x))
Voici le tableau de variations de la fonction g

sur |0;+o[ ( Ondonne a =~ 0,01 )
X 0 a +
g'(x) - 0
9 \ /
g(a)

1) Justifier que : (Vvx € 10;a]) : g(x) <O

ona g(0;al) = |g(@); lim g(x)|
=[g(a);—4[

DoncVx €]0;a] ona: gx) € [g(a);—4[

Doncvx € [0;a]; gx) <O

2) Calculer g(1)
g =2-4+(2+mn(1))=0

2) En déduire que: (Vx € [a;1]): g(x) < 0 et
(Vxe[1;4xo[):gx)=0
Soit: x € [a;1]
x€la;1] > x <1 et g eststr croissante
sur|a; 1]
= gx) <g()
= gx)<0
Donc (Vx € [a;1]):g(x) <0

Soit: x € [1;+of
x €[1;+0[ = x>1 et g est strictement
croissante sur[1l;+oo]
= gx) = g()
= g(x)=0
Donc (Vx € [1;+o[):g(x) =0

D’ou le tableau de signe de g sur ]0; +oo[
0 1 + o0
0

X

g(x)

+

B) Soit f une fonction définit sur
10; +oof par: f(x) = x+ (Vx—2)In(x)
1) Calculer liroq f(x) et Interpréter le
x—
résultat géométriquement
}ilglf(x) = }11(1)1 x+ (Vx—2)In(x) = +oo

Car: limVx—2=-2 et limlnx = -
x-07F x-07F

Donc la droite d’équation x = 0 c-a-dire
I'axe des abscisses est asymptotes verticale
a (cf)

2) a) Calculer li_{lgo f(x) puis montrer que

In(x)

lim—=20
x—+o00 VX
lim flx) = Jim x + (Vx = 2)In(x) = +o
X—>4 00
Car lim x = +co; lim (Vx—2) = +x
X—>+ 00 x—> 0
Et lim In(x) = 4+
X—+ 00
e Onposet= vx donc x = t?
or x > +oo & t— 4+
- In(x) In(t?) 2In(t)
lim = = =
x—+00 \/; t—>+o t—+oo t
In(t
Car lim L =0
t—+00 t

b) Montrer que la courbe (Cf) admet une
branche parabolique de direction la droite
(A) : y = x au voisinage de +o

. f(x) . x+ (Vx—-2)In(x)
lim — = lim
xX—+ oo X x>+ X
l 21
_ im 14 X0 2inC0
X—+0o0 X X
In(x) 2Iln(x)
x—}-lr-lgo + \/; X
In(x) o In(x)
xX—+0o0 \/_ =0 et xl—>l-lr-lt;lo X N

xl_}}rlgof(x) X = llm x+ (x—2)n(x) —x
llm (\/_ —2)In(x) = +
Car lim ln(x) = tooet llm (\/_

X—400

Donc la courbe (Cf) admet une branche
parabolique de direction la droite
(A) : y = x au voisinage de +o
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3) a)Montrer que la courbe (Cf) coupela
droite (A) en deux points dont on
déterminera les coordonnées
f) =xox+ (Vx—2)n(x) =x

e (Wx-2)nx) =0

oVx—2=00uln(x)=0
eVx=20ux=1
Sx=4o0oux=1

D’oul la droite (A) coupe (Cf) en deux points
SontA(1;1)etB(4;4)

b) Montrer que (Cf) est en dessous de la
droite (A) sur [1;4] et en dessus de la
droite (A) sur les intervalles ]0; 1] et
[4; +oo[

Soit x € ]0; +oof
fx) =y = (Vx—2)ln(x)
On dresse le tableau de signe de f(x) —y

b'¢ 0 1 4 +oo
Vx —2 — — 0 +
In(x) — 0 + +
f(x)—y + 0 - 0 +

Donc (Cf) est en dessous de la droite (A)
sur [1; 4] et en dessus de la droite (A) sur les
intervalles ]0; 1] et [4; +oof
4)a) Montrer que Vx € |0; +oo[: f'(x) = %
La fonction f est dérivable sur ]0; +oo[ car
c’est une produit et somme des fonctions
dérivables sur ]0; +oo]
Soit x € ]0; +oo[
') = (x+ (Vx = 2)In(x))’
In(x) Vx-2
+ +
2vx x
Vxin(x) 2Vx—4
=——+ +
2x 2x 2x
_2x—4+ Vx(2 + In(x))
B 2x

=1

_2x

_8X

2x

b) Dresser le tableau des variations de la
fonction f sur ]0; +oo[
Soit x € ]0; +oof

, g(x)
f(x) = ox
On a2x > 0 doncle signe de f’'(x) est celui de
gx)
X 0 1 +o0
f(x) — 0 +
f(x) +o0 + o

c) En déduire que(vVx € ]0; +[): f(x) >0
Ona 1 estune valeur minimale de f sur
10; +oo[ donc:Vx €]0;+x[R: g(x) > 1
DoncVx € ]0;+oo[: f(x) >0

Interprétation géométrique
La courbe de f est située en dessus d’axe des

abscisses sur |0 ; +oo[

5) Tracer (A); (€Cf) danslerepére (O;1;))

cf)
)
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6) Soit h la fonction définit sur [1; +oo[ par:

h(x) = f(x)

a) Montrer que h admet une fonction

réciproque h~'définie sur J que 'on

précisera

> La fonction f est dérivable sur |0, +oo
donc elle est continue sur |0, +oo[
On particulier sur [1; + o[ donc h est
continue sur [1; +oo].

> La fonction f est strictement croissante
sur [1; +oo[ donc la fonction h est
strictement croissante sur [1; +oo[

Donc f admet une fct réciproque f~1,définie

sur ] = h([1; +oo[)

= [R(1); Tim h()[ = [1, +oof

b) Montrer que h™'est dérivable en 4 puis
1

2+In(2)
Ona: h(4) =4 donc h™1(4) = 4
La fonction h est dérivableen 4 etona:
h(4) = 3—4+2(z+ In(4)) _ 3+zin(4)

=8 _ 5t m(2) # 0
Donc la fonction h‘1

1 1

ona:(h™)'(4) = h’(4) 2+1In(2)
c) Tracer (Ch™1) danslerepére (0;1;))

montrer que (h™1)'(4) =

est dérivable en 4 et

(Ch™)

7)a) Montrer que la fonction K: x — gx\/} est

une primitive de la fonction k:x — /x sur
I'intervalle [1; 4]

La fonction K est dérivable sur [1; 4] car c’est
une somme et produits des fonctions
dérivables sur [1; 4]

Soit x € [1;4]

K'(x) = (%X\/E)'

2 2 1
2 1
:§Vx+§\/x

= VX
= Kk(x)
b) Al'aide d'une intégration par parties

montrer quef (Vx — 2) In(x) dx = g B 161131(2)

u'(x) = ;

u(x) =Inx alors
v (x) =Vx—2

2
v(x) =§x x—2x

Il s’ensuit donc:
4
1= j (Vx — 2) In(x) dx
1
+(Zxvx - 2x)

= (gxﬁ - Zx) ln(x)-;l — f . dx
] 1

_ (gx\/; - Zx) ln(x)_4 j ~Vx - 2dx

= (2 xVx — Zx) ln(x) [3 X =x\x — Zx]j

(——8)ln(4)— (—8—8—§+2)
8ln(4) E

~TT3 '
26 16In(2)
9 3
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c) Calculer en cm? I'aire du domaine plan
limité par (C) , la droite (A) etles droites
d'équationsx = 1 et x =4

La courbe (C) est en dessous de la droite
(A) d’équation y = x dans l'intervalle [1; 4]
DoncVx € [1,4]: |[f(x) — x| = x — f(x)
Onau.a = 1cm?

4
A=f If(x) —yldx X u.a
1
4
=J x — f(x) dx . cm?
1
4
=f —(Vx - 2) In(x) dx.cm?
1

4
= _j (Vx — 2) In(x) dx. cm?
1

_(16In(2) 26\
= 3 9 cm

C) Soit (U,) une suite numérique tel que :
Up=3 etvnelN: U, =fU,

1) Montrer par récurrence que : Yn € IN :
1<U0,<4

Pourn=0ona uypy=3donc 1<y, <4

La propriété est donc vraie pour n=0

» Soit n un entier naturel,

Supposons que 1 < u, < 4 et montrons

quel <u,,, <4

On sait que la fonction f est strictement

croissante sur I'intervalle |1; 4|

et1l<uy,<4

1<u,<4= f(1)< f(u,) <f4)
=1<u,;1 <4

D'apres le principe de récurrence,on a:

(vneN): 1<u,<4

2) Montrer que la suite (u,,) est décroissante
Soit n un entier naturel,
Ona: (Vx € 11;4[): f(x) — x < 0 d’apres 3)b)
et u, € ]1;4[ d’apres C)1)
Donconpose x= u,,
On trouve f(u,) —u,<0
Donc: u,.1 <u,;
D’ou la suite (u,) est décroissante

3) En déduire que la suite (u,,) est
convergente et calculer sa limite

La suite (un) est décroissante et minorée par
1 donc elle est convergente.

e La fonction f est continue sur I'intervalle
11; 4[ ; car elle est dérivable sur]1; 4|

e fALAD =[f);f@]=11;4[c]1;4][

e u,€|1;4]

e La suite (un) est convergente

Alors la limite de la suite (u,) estL la

solution de I'équation f(x) = x

On a d’apres 3)a)

fX)=x @x=1oux=4

Donc la limite de la suite (u,) est 1 carla

suite (u,) est décroissante
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Sujet et correction d’examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 14

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Suites
Exercice 1 3 points

Géométrie dans I'espace

Exercice 2 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Exercice 4 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 5 Calcul intégral 2,5 points
Probleme Etude d’une fonction numérique 5,5 points

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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0,5

0,5

0,5
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0,25

0,25

0,5

0,25

0,5
0,5
0,25
0,25

0,5

Exercice 1 ( 3 points) :

On considere la suite (u, ),y définie par:

2u,-1
Uy =2 etu,,1 = = pour toutn € N.

1) a) Montrer par récurrence que (vn e N): u, >1

b) Montrer que la suite (u,) est convergente

2) Pour toutn € N, on pose v, = —

a) Montrer que la suite (v,) est arithmétique de raison 1
b) Montrer que: (Vvn e N); u, = i et calculer llr+n u,
n—-+oo
3) Pour toutn € N, on pose S,, = In(uy) + In(uy) + -+ + In(u,,_1) + In(w,,)
a) Montrerque: (VneN); S, =In(n+ 2)
b) Déterminer le plus petit entier naturel n tel que S,, > 10

Exercice 2 ( 3 points) :

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u, V), on

considere les points A, B et C d’affixes respectives :

V2. 2
=—1;: b=——+— -
b= > + > iet c=-b
1) a) Ecrire b sous forme trigonométrique

—z—ﬁ) V2

b) Montrer que d = ( — )t ?i est I'affixe du point D I'image de B par la

translation T de vecteur OA

c) Montrer que OADB est un losange

11311

2) Soit M un point du plan d’affixe z = e'® avec® € [——;=—

Et (C) le cercle de centre O est de rayon 1

a) Vérifier que M € (C) puis en déduire que triangle MBC et rectangle en M

b) Soit S I'aire du triangle MBC, montrer que S = ~ |e2i9 + ez
4) a) Vérifier que e2® + ez = ¢'®* ( (0= 4 @mi(O- ))

b) En déduire que S = cos(0 — E)

c) Déterminer la valeur de 0 pour laquelle S est maximale

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Dans I'’espace muni d’'un repére orthonormé direct (0 ;LT f{)

1) On considere les points A(0;1;1),B(1;0;1),C(1;1;0)

a) Montrer AB AAC = i + j + k et déduire que X + y + z — 2 = 0 est une équation
cartésienne du plan (ABC).

b) Déterminer une équation cartésienne de la sphere (S) de centre O et
tangente a (ABC)

c) Déterminer les coordonnées de I le point de contact de (S) et (ABC)

2) Soit a un réel, on considere les points E (—a; \/2—5; a) etF (—a; — %; a) et (So)

I’ensemble des points M de I'espace tel que : ME? + ME.EF = 0
a) Montrer que (S,) est la sphére de diametre [EF]
b) Montrer que pour toutréel «,la sphére (S,) esttangente au plan (ABC)
c) On notera ] le point de contact de (S,) et de (ABC),

Déterminer la valeur a pour que IJ = v2

Exercice 5 (3 points) :

On considere un dé équitable cubique, de faces numérotées de 1 a 6, et une
urne contenant six boules : une noire, deux rouges et trois vertes.

On suppose que les boules de I'urne sont indiscernables au toucher.

On lance le dé dans I'air et on écrit le chiffre obtenu sur sa face supérieure, sile
chiffre est impair alors on tire une seule boule dans I'urne, si le chiffre est pair
alors on tire simultanément deux boules dans I'urne »

On considere les événements suivants :

A : « Obtenir un chiffre pair sur la face supérieure »

B : « Obtenir deux boules vertes exactement »

C: « Obtenir exactement une boule verte»

D : « Au moins une boule verte »

1) Calculer p( A) puis montrer que p(B) = %

2) Montrer que p(C) = % puis calculer p(D)

3) Sachant qu’on a obtenu un chiffre pair sur la face supérieure du dé, calculer
la probabilité pour obtenir exactement une boule verte

4) Est-ce que les événements A et C sont indépendant ? justifier votre réponse

5) On répete I'expérience précédente trois fois de suite en remettant chaque
fois les boules tirées dans 'urne.

Quelle est la probabilité pour que I'événement A soit réalisé deux fois
exactement ?
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Exercice 5 ( 2,5 points) :

Soit g la fonction définit sur R
par:g(x) = (2x3 — 4x%)e™*,
(Cg) la courbe de la fonction

g dans un repere orthonormé

(0;7;)) (unité 1cm)

1) En utilisant le graphique

a) Déterminer

075 | lim g(x); lim g(x) etg'() ~ °

b) Dresser le tableau de
variationsde g

2) a) Montrer que la fonction x - (x® + 2x + 2)e™* est une primitive de la
2e-5
e

0,25

0,5

Fonction x —» —x?e™* sur R puis en déduire que fol x’e*dx =
4e-11

e
3) Calculer en cm?,I'aire du domaine plan limité par les courbes (C g); l'axe des

. ' L . . 1.3 _
0,5 c) Al'aide d'une intégration par parties montrer que fo x3e * dx =

0,5 abscisses et les droites d’équations x = 0etx =1
Probléme (5,5 points) :
A) Soit h une fonction définit sur ]0; +oo[ par: h(x) =3 (Inx)3 +Inx—4
05 1) Calculer h’ sur |0; + o[ puis déduire que h est strictement croissante sur |0; + o[
0 ,'75 2) Calculer h( e) puis Déduire que : (Vx € ]0;e]); h(x) < 0 et(Vx € [e; +[); h(x) = 0
’ 3 (In x)3—In x+2
B) Soit f une fonction définit par : f(x) = ( n(xl)n x);l X2 et (C ) son graphe dans un
repére orthonormé (0;1;)) (Unité:1 cm)
T 1) Vérifier que : Dy = ]0; 1[ U ]1; + o[ ou D est'ensemble de définition de f
(; 5 2) Calculer linllf (x) et interpréter le résultat géométriquement
/] D. g
0,75 | 3) Calculer lirggr f(x) et interpréter le résultat géométriquement
X—
4) Montrer que li1+n f(x) = +o0 et li? % = 0 puis interpréter les résultats
X—>+00 X—>+00
7 7 - — — _1 2
0,75 | géométriquement ; (Remarquer que : f(x) = 3 In(x) o T o x)Z)
. Cf! _ In(x)h(x)
e 5)a) Montrer que: (vx € Dy ):f'(x) = e

b) Montrer que f est strictement décroissante sur |1; e] et strictement croissante
0,5 sur |0; 1] et [e; +oo[

0,25 c) Dresser le tableau de variation de f sur Dy

0,25 | 6)a) Montrer que pour tous x dans Dy :

0,25 3(Inx)3 — In(x) + 2 = (Inx + 1)[3(In x)? — 3In (x) + 2]

b) Déduire les cordonnées des points d’intersection de (C;) avec (0,)

0,75 | 7) Tracer (C¢) dans un repére orthonormé (0;1;j) (Unité :1 cm)

(On admet que (C;) admet une point d’inflexion unique d’abscisse 4,2 )
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Correction de I'exercice 1 (3 points) : 11
On considére la suite (u,,),cy définie par : u, -1 y,-1
— _ 2up-1 u,
Uy =2 etu,, 1 = . pour toutn € N. u, 1 w1

1) a) Montrer que (Vvn e N): u, > 1

» Pourn=0onauy, =2 > 1quiestvrai
» SoitneN

Supposons que u, > 1 et montrons que
U, > 1.

1 2u, — 1 1
* U —_ =
n+1 u,
_2upy—-1-u, u,—-1
a un - un
Ona u, >1 doncu,—1>0
u,—1
Donc : >0
un

Dou wu,,;>1

> D'apres le principe de récurrence, on a
vneN:u,>1

2) Montrer que la suite (u,) est

convergente

Soit n un entier naturel
2u, —1

Up1 — Uy = — Uy

un
2u, — 1 —u,?

un
—(u,? - 2u, +1)
= o
—(u,, — 1)?
_ —(uy )<O

Uy
Caru, >1
DoncvneN:u,,; —u, <0
Donc (u,) est décroissante
La suite (u.) est décroissante et minorée

par 1 donc elle est convergente

1

2) Pour toutn € N, on pose v, = —
.

a) Montrer que la suite (v,,) est
arithmétique de raison 1
Soit n un entier naturel

Un+1 — Vnp =

_un—l_un—l_un—l_
D’ou la suite (v, )est arithmétique de raison 1
b) Montrer que: (vn € N); u, = :T“L; et

calculer lim u,

n—-+oo

La suite (v,) est arithmétique de raisonr =1
1
=1

up—1

et Vo =

Soit n un entier naturel
Ona v,=vy+rn—0)=1+n

1
v, = su,-1=—>=u,=—+1
"o, -1 " v, " v,
v,+1 n+ 2
ﬁunz ﬁunz—
U, n+1
. . n+2
lim u, = lim —
n—-+o n-+on+1
(D R -
= lim == lim §=1
n—-+oo n(1+;) n—-+oo 1+-
. 2 . 1
car: lim == lim -==0
n—-+oon n—-+oon

3) Pour toutn € N, on pose

S, =In(uy) + In(uy) + -+ + In(u,_1) + In(uy,)
a) Montrer que: (vn € N); S, = In(n + 2)
S, =In(uy) + In(uy) + -+ + In(u,_1) + In(uy,)

Soit n un entier naturel

Ona u, = :—ii donc In(u,) = ln(Z—ﬁ)

Donc In(u,) =In(n+2)—-In(n+1)
Donc:
S, =In(uy) + In(uy) + - + In(u,_1) + In(uy,)
=n2)-In(1)+n3)—n2)+--+Inn+1)
—In(n)+Inn+2)-Inn+1)
=In(n+2)-In(1) =Iln(n+2)
b) Déterminer le plus petit entier naturel n
tel que S,, > 10
S, >10=In(n+2) > 10
on+2 >el’!on >el?-2
=n > 22024,5
Donc le plus petit entier naturel n tel que
S, > 10 est22025
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Correction de I'exercice 2 (3 points) :

On consideére les points A, B et C d’affixes

V2. V2
=-1; b=—7+7iet c=-b

1) a) Ecrire b sous forme trigonométrique

2 2

w52 -

LV VA m o m
= 2 21 COS4 1sm4

B /4 tisi /4
= cos(m 4) isin(m 4)

3 3
= cos(T) +1i sin(—)
b) Montrer que d = ( 22\/_) + \/2—_1 est I'affixe

du point D I'image de B par la translation T

de vecteur 0A
OnaT(B)=D donc BD = 04
Doncd - b =a
Doncd =a+b

Doncd——1—£+£

=(F7)+ 7
c) Montrer que OADB est un losange
OnaT(B)=D donc BD = 04
Donc OADB est un parallélogramme
Etonalal|=1 et|b|=1
Donc OA = OB
Donc OADB est un losange
2) Soit M un point du plan d’affixe z = e'®

3
avec 0 € [—E =z

Et (C) le cercle de centre O est de rayon 1

a) Vérifier que M € (C) puis en déduire que
le triangle MBC est rectangle en M

Onalz| = |e'®| =1

DoncOM =1 doncM € (C)

Onac=—-b doncOC = -0B

Donc O est le milieu du segment [BC]

Donc le cercle (C) estde diameétre [BC]
EtonaM € (C) doncle tringle ABC est
rectangle en M

b) Soit S I'aire du triangle MBC, montrer que
S= % |eZie +e2

1 1
S=EBMXMC=§Iz—bIIZ—c|
= |(z—Db)(z + b)|

1

=§|Zz—b2|

1], . 3m\ 2
=]~ (<)
=;e219_ei32—“

1, .. T
_ = e2‘9—e'("+7)|

3|

1 2 . ) .
=3 |e 18 1 2| car ™Y = —eix

5) a) Vérifier que
e2i0 | oy — ei(e%)( i0-9 1 o 1(9—2))

A= e1(9+4)( i(0-7) N e—i((—)—z))

_ ei((-)+%) ei((-)—%) PRICE 4) —i(0-7)
. i iy . . .TC
el(e‘l'z‘l'e—z) + el(e‘l'z— +Z) — e219 + eli

b) En déduire que S = cos(0 — E)
— 2i0 i
§S = 2 |e +e2

ei(e+§) (ei((-)—%) n e—i(e—%))|

1
ei(9+%)| |(ei(9—%) +e—i(6—%))|

2
—-i(e-

1
i(0-1 L
e'®? + 707
2
Rappel : Formule D’EULER

lx_l_e—lx elx_e—lx

et sin (x) =

. TC.
car |e’(9+1)| =1

cos(x) =

2 2i

. T - T
RICS IR (G )

Donc cos (9 — E) =
4 2

Donc S = |cos(6 - E)|
On a E)E[—E 3—ﬂ]donc ——<9< ”
Donc OSG_ZSE donccos(G—Z)ZO

D’ou S = cos(0 — E)
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c) Déterminer la valeur de 0 pour laquelle
S est maximale

OnaS=cos((—)—E) et0 <0 -—

4
On pose X=6—E avec 0<X<

m_T
-< -
2
L
2

Sur [0; g] , 1a fonction X — cos(X) est

maximale lorsque X = 0

Donc la fonction X — cos(0 — E) est

maximale lorsque X =0 =0 —E

Donc 0 = E

Correction de I'exercice 3 (3 points) :

1) On considere les points A(0;1; 1),
B(1;0;1),C(1;1;0)

a) Montrer AB AAC =T + J + k et déduire
quex+y+z—2 =0 estune équation
cartésienne du plan (ABC) .

(1 (1
AB| -1 |etAC 0
0

AB AAC = | |1

ol

|

=i+j+k
En déduire quex+y+z—2 =0 estune
équation cartésienne du plan (ABC)
Soit M(x; y; z) € (ABC)

1
On ale vecteur AB A AC (1) est normale au

1
plan (ABC)
Donc (ABC):x+y+z+d=0
Etona A(0,1,1) € (ABC) donc on remplace
les coordonnéesde ADonc 1+1+d =0
donc 2 +d =0 doncd = —
D'ou (ABC):x+y+z—2=0
b) Déterminer une équation cartésienne de la
sphere (S) de centre O et tangente a (ABC)
|0+0+0—-2] 2

VIZ+12+ 12 3

2
(£):x-0)°+(y—-0)’+(z—0)* = (\/—g)2

R = d(0; (ABC) =

Donc (S):x? +y? + 22 =-

c) Déterminer les coordonnées de I le point
de contact de (S) et (ABC)
(x;y;z) les coordonnées de I vérifie le

x=0+1t
y=0+t (t € IR)

(oDn):
z=0+1
(ABC):x+y+z—-2=0
Donct+t+t—2=0
Donc3t—2=0

systeme

Donct = %
222
Donc I (3 3 3)
3) Soit aunréel, on considére les points
2
E (—a,\/—E, (x) etF (— Q; \/_, ) et (Sy)

I’ensemble des points M de I’espace tel
que : MEZ + ME.EF = 0
a) Montrer que (S,) estla sphere de
diametre [EF]
Soit M € (S,)
ME2 + ME.EF = 0 © ME? + ME.(EM + MF) = 0
& ME? + ME. (EM + MF) = 0
< ME? + ME.EM + ME.MF = 0

& ME2 — ME2+ ME.MF =0
& ME.MF =0 ,car ME2 = ME?

Donc S,) est la sphére de diameétre [EF]

b) Montrer que pour toutréel o, la sphere
(S,) esttangente au plan (ABC)

Soit Q, le centre de (S,) et Soit R, son rayon

On a Q, le centre de (S,) estle milieu du

segment [EF] donc Q, (—«; 0; a)

4 2
02 + (—) + 02
EF V3 2

R = —= = —
«” 2 2 V3
| —a+ o — 2|
d(Qy; (ABC) =
V1% + 1% + 12
V3
=R,

Donc pour tout réel a,la spheére (S,) est
tangente au plan (ABC)
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c)On notera J le point de contact de (S,) et
de (ABC),

Déterminer la valeur o pour que IJ = 2
On a]le point de contact de (S,) et de (ABC)
(x;y;z) les coordonnées de ] vérifie le

x=-a+t
svstome (ﬂa]):{yz 0+t (tEIR)
y z=a+t
(ABC) :x+y+z—-2=0
Donc—a+t+t+a+t—2=0
Donc3t—2=0 donct=E

2 2 2
333)

Donc IJ = VaZ + 02 + a2 = V2a? = v2|a|
J=vV2 = V2|al =V2
Slal=1 oa=10u a=-1

Correction de I'exercice 4 (3 points) :
On considére un dé équitable cubique, de
faces numérotées de 1 a 6, et une urne
contenant six boules : une noire, deux
rouges et trois vertes.
On suppose que les boules de I'urne sont
indiscernables au toucher.
On lance le dé dans I'air et on écrit le chiffre
obtenu sur sa face supérieure, si le chiffre
est impair alors on tire une seule boule
dans I'urne, si le chiffre est pair alors on tire
simultanément deux boules dans I'urne
On considére les événements suivants :

Donc](%—(x;— +a) etona I(z

1) Calculer p( A) et montrer que p(B) = —

A : « Obtenir un chiffre pair sur la face
supérieure du dé »
Il y a trois faces paires parmi six

3

6 2
B : « Obtenir deux boules vertes exactement

Pour obtenir deux boules vertes

exactement il faut que le chiffre sur la face
supérieure du dé soit pair
C2 1

P(A) =

2) Montrer que p(C) = % puis calculer p(D)
C: « Obtenir exactement une boule verte
(Une face paire V;V ou une face impaire ; V)

3 C3><C3 3 C}

P(C)=—X——F—+—-X—

© 6 C? 6 C;
—1><9+1 3 3+1 11
2715 276 10 4 20

D : « Au moins une boule verte »
D : « Aucune boule verte »
(Une face paire ; V; V ou une face impaire; V)

. 3 ¢2 3 1
PD)==—X—ZS+=-X—=
(D) 6 C: 6 C(?
1 3+1 3 1 1+1
==X—+=X——==-X=-+-—
215 2715 275 10
21
10 5 -
PD)=1-PD)=1-=-==

3) Sachant qu’on a obtenu un chiffre pair sur
la face supérieure du dé, calculer la
probabilité pour obtenir exactement une
boule verte

C N A: obtenir un chiffre pair sur le dé
et obtenir exactement une boule verte

C N A: Une face paire ; V; V

pCna) =3 x CyxCy 1 9. 3
6 ¢z 2 “15~ 10
3
P(CnA) 719 6 3
D : P C == = = —_—= —
onc: Pa(O)=—Fr5==71 “10" 5
2

4) Est-ce que les événements A et C sont
indépendants ? justifier votre réponse

OnaP,(C) =: et P(C) ==

Donc P, (C) # P(C)

Donc les événements A et C sont ne sont pas

indépendants

6) On répete I'expérience précédente trois
fois de suite en remettant chaque fois les
boules tirées dans I'urne.

Quelle est la probabilité pour que

I’événement B soit réalisé deux fois

exactement ?
3-2 2

=) (1-50) =) ()

1
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Correction de I'exercice 5 (3 points) : b) En déduire que fol x2e~* dx = 25
= = T e
Soit g_la ;onsctu;n gefiI:lt sur R pall;. ; OnaH:x —» (x + 2x + 2)e~* est une
g’(x) = (2x° —4x%)e™", aveca et _sont ®S | primitive de h:x » —x2e~* donc
réels et (Cy) la courbe de la fonction g dans |~
un repére orthonormé ( 0 ;1;7j) (unité 1cm) j x?’e *dx = —[(x* + 2x + 2)e *]}
0
N =—-5e1+2
B ~ B Ze _ 5
1 / \ B e
: : L : . : ~ | ¢) ATl'aide d'une intégration par parties
L‘_./ montrer que fol x3e ™ dx = £2°
i A(1, - =)
: u(x) = x3 u'(x) = 3x?
Posons {v’(x) I alors {v(x) — _eX

1)En utilisant le graphique
c) Déterminer liin g(x); lim g(x) et g’(1)

liin gx)=0; lim gx) =—xoetg'(1)=0

d) Dresser le tableau de variations de g

X —00 0 1 4 +00
g x) +0 — 0 + 0 —
/0 \ /9(4)
g(x)
% g() \ 0

2)a) Montrer que x — (x* + 2x + 2)e ¥ est
une primitive de x - —x%e ¥ sur R
la fonction k:x » —x%e * sur [0, 1]
La fonction K est dérivable sur [0, 1] car
c’est un produit de deux fonctions
dérivables sur [0, 1]
Soit x € [0, 1]
H' ) = [(x? + 2x + 2)e™™]’
=Q2x+2)e*—(x*+2x+2)e*
= —x%e*
= k(x)
DoncK:x - (x* + 2x + 2)e * est une
primitivede k:x > —x%e™*

Il s’ensuit donc:
1

1
f x3eXdx =[-x3e™¥]} + 3f x2e Xdx
0 0
1 2e—5
=—e "+ 3( )
e

1 6e—-15

e e

_6e—16

e

3)Calculer en cm?,l'aire du domaine plan

limité par les courbes (C,) ; 'axe des

abscisses et les droites d’équations
x=0etx=1

On a d’apres la courbe (C) est en dessous de

la droite (Ox) surl'intervalle [0, 1]

Donc Vvx € [0,1]: |[f(x)| = —f(x)

1
A= f —f(x)dx X u.a
0
1
= f —(2x3 —4x*)e*dx X u.a
0

1 1
= 4f x2e *dx — Zf x3e *dx X u.a
0 0

2e—5 6e — 16

4 (E25) 32

e e
<8e—20—12e+32) )

= cm

e

(12—4e) ”
=—— |]cm
e
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rrection roblém ints) : HmfG) = 1 3(Anx)3-Inx+2
A) Soit une fonction h définit sur st ) = 'y (Inx)?

10; +oo[ par: h(x) =3 (Inx)3+Inx—4 = +o0

1) Calculer b’ sur |0; +oo[ puis déduire que | Carlim (Inx)2 = 0" et
h est strictement croissante sur |0; +oo| X1
La fonction h est dérivable sur

10; + o[ comme somme des fonctions

lin113(lnx)3—lnx+2 =2
X—

Donc la droite d’équation x = 1, est une

dérivables sur ]0; +oo[ asymptote verticale a la courbe de f
Rappel : b) Calculer )!LI(}}_ f(x) et interpréter le

résultat géométriquement

I __ 1 YA
(In(x))' = ; () = 2uu’ 3(Inx)3—Inx+2

Soit x € ]0; +oo] hm 1 f(x) = ;}l + (In x)?

1
B (%) = 9(Inx)’ (In %)% +— — lim 31n(0) - ——+ —2

x x>0+ In(x) (Inx)?2

9(In x)? - _
= T + ; >0 ==
1 2

D’ou la fonction h est strictement croissante Car l“g‘ In(x) = —et h 50+ In(x) + (Inx)? 0
sur ]0; +oo[
2) Calculer h( e) puis déduire que : (Vx € Donc la droite d’équation x = 0, c-a-dire
10;e]); h(x) < 0 et(vx € [e; +0[); h(x) = 0 I'axe des ordonnées est une asymptote
Ona h(e)=0 verticale a la courbe de f
Soit: x €]0;e] c) Montrer que lim f(x) = +oet lim -2 = 0
x€l0oe] = «x Xoheo Xodoo X

. uis interpréter les résultats
< e et h est str croissante sur]0; e] P P

— h(x) < h(e) géométriquement
- 1 2
= h(x)<0 lim f(x) = 11m 3In(x) — (%) + (nx)?
Soit: x € [e;+oo] e — 4w x nx
x€Ele;+o[ = e<x - 1 2
et h est str croissante sur|e; +o| Carxll‘f!o In(x) = +oo et xllmo In( x) + (Inx)2 =0
= h(e) < h(x) 31 2
f n(x) — 2
= 0 < h(x) « lim E — lim ln( x) (Inx)
B) Soit f une fonction définit par : xote X 3’1‘;&(’) 1 x 9
3(Inx)3—Inx+2 = lim — >
f(x) = () x>t X xIn(x)  x(Inx)
=0
1) Vérifier que : Dy = ]0; 1[ U ]1; +oo[ In(x)
2 Car = lim =0 et
XEDf<:>(ln.X') #0etx>0 x—>+00 X
2 _
o Inx) #0 etx>0 X1_1)1+réO xIn( x) = llm x(ln xX)“ =+
Sx+letx>0 Donc la courbe de f admet une branche
Donc Dy =]0;1[ U [1; +oo[ parabolique de direction la droite (0x) au
2) Calculer lxi_I)Illf (x) et interpréter le voisinage de +oo

résultat géométriquement
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Y __ In(x)h(x)
5)a) Montrer que: f'(x) = e

La fonction f est dérivable sur |1 ;+oo[ et
10; 1] car c’est une somme et quotient des
fonctions dérivable sur |1 ; +oo[ et ]0; 1]
Rappel :

, 1 /1 oo _
(Ine)y = -5 (5) = -=;

Zl:2 !
” (u%) uu

Soit x € Df
1,2,
In(x) (In x)z)

3. (nx) 2((nn?

f'(x) =B Inkx) —

X (Inx)* - (In x)*
3 1 2 % 2In(x)
=—+ =% z x4
X (Inx) (Inx)
_ E 1 B 4In(x)
X x(Inx)* x(lnx)*
_3(nx)* + (Inx)? - 4in(x)
- x(In x)4
_In(x) (3 (Inx)* +Inx— 4) _In(x) h(x)
B x(In x)* B x(In x)*

b) Montrer que f est strictement
décroissante sur |1; e] et strictement
croissante sur |0; 1] et [e; +oo[

Soitx € Dy ,ona x(Inx)* >0

0 1 e
X
+ o0
In(x) — + +
h(x) — — H +
f'(x) + - D +

Donc f est strictement décroissante sur
]1; e] et str croissante sur |0; 1] et [e; +oo]
c) Dresser le tableau de variation de f

0 1 e
X
400
In(x) - 0 + +
g(x) — — D +
f'(x) + 0 — +
+oof [ 400 0
o || N
—00 4_

6)a) Montrer que pour tous x dans Dy :
3(Inx)3 — In(x) + 2
= (Inx+1)[3(Inx)? — 3In (x) + 2]
A= (Inx+1)[3(Inx)? — 3In (x) + 2]
= 3(Inx)? — 3(Inx)? + 2In(x) + 3(Inx)? — 3In (x) + 2
=3(Inx)® —In(x) + 2
b) Déduire les cordonnées des points
d’intersection de (C;) avec (0,)
3(nx)3—-Ilnx+2 B
(In x)? B
=3(nx)2-nx+2=0
& (Inx+1)[3(Inx)* -3ln(x) +2] =0
& (Inx+1)=00u3(nx)>*-3ln(x)+2=0
S (Inx+1)=0carA=9-24=-15<0

Slnx=-1
1

fx) =0

S x=e”
1

= X =—
e

Donc (C;) coupe (0,) en un seul point
AG;0)

7) Tracer (C;) dans un repeére orthonormé
(0;1;)) (Unité:1cm)

(On admet que (C¢) admet une point
d’inflexion unique d’abscisse 4,2 )

10
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INSTRUCTIONS GENERALES

Examen blanc de baccalauréat 2025

v' L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

v' Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Suites
Exercice 1 3 points
Géométrie dans I'espace
Exercice 2 P 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3,5 points
Exercice 4 calcul de probabilités. 2,5 points
Exercice 5 Suite, calcul intégral 3,5 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 5,5 points

Prof Fayssal: 0681399067

Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 ( 3 points) :
On considere la suite (u, ),y définie par:
1+V3 3
Uy = +2\/— etu,,; = (1 + \/§) — X——, pour toutn € N.
0,5 "
1) a) Montrer par récurrence que (vn € N): 1<u, <V3
0,25 b) Vérifier que (vn € N): u,? - (1+V3)u, + V3 = (u, - D(u, — V3)
0,5 c) Montrer que la suite est croissante et en déduire qu’elle est convergente
Y. . un+1_\/§ _ i (un_‘/g)
0,5 | 2) a) Vérifier que (Vn € N): it~ B \ua
u,—V3 . .
b) Pour toutn € N, on pose v, = ~ —;, » €xprimer v, en donction de n
0,5 n
x/§+(%)" _
0,75 | c¢)Montrer que: (Vn € N); u,, = — =5 etcalculer lim u,
1+(ﬁ) n—+o
Exercice 2 (3 points) :
Dans I'’espace muni d’'un repere orthonormé direct (0; I J; f{)
1) Soit (S) 'ensemble des points M(x;y;z) telque x> + y? +z2 —2x+ 6y —4z+5=0
0,75 | Montrer que (S) est une sphere de centre Q(1; —3; 2) et de rayon 3
2) On considere les points A(1;1;1),B(1;2;3) et C(2;1;—-1)
05 a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés
b) Montrer que 7 (2; —2; 1) est un vecteur normal au plan (ABC)
0,25
c) Vérifier que 2x — 2y +z — 1 = 0 estune équation cartésienne du plan (ABC)
0,5
3) Soitla droite (D) passant par Q est orthogonale au plan (ABC)
x=1+2t
0,25 a) Montrer quey y = —3 — 2t (t € R) est une représentation paramétrique de (D)
z=2+t
0.75 b) Montrer que (D) coupe la sphére (S) en deux points E et F dont on déterminera

les coordonnées




dakall || oo 15 gisadll — 2025 Ly stslll o 2l ladaY) Lasd 3
3 i — A 5adl) g glad) Allea g (i Y g Bladl agle el — byl ) Bake - i

Exercice 3 (3,5 points) :

A) Résoudre dans C I'équation (E):z2—-8v3z+64 =0
B) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u;, V), on
considere les points A, B et C d’affixes respectives :

a=4V3—4i; b=4V3+4i et c=—V3+i
1) a) Ecrire b sous forme trigonométrique puis en déduire la forme
trigonométrique de a

0,75

0,5 b) Déterminer la forme trigonométrique de 3 , puis en déduire la nature du

triangle OAB
0,75 | 2) Montrer que d = 2i est I'affixe du point D 'image de C par la rotation R

0.5 d’angle — g et de centre O
3) Soit G le point d’affixe z; tel que BG + DG — 0G = 0

a) Vérifier que z; = 4V/3 + 6i
0,25

0,5
0,25 ‘ c) Déterminer I'ensemble des points M d’affixe z tel que |z —4/3 - 6i| =3

Exercice 4 (2,5 points) :

Une urne contenant huit boules : quatre rouges portant les nombres 0;1; —1

b) Montrer que les points C; D et G sont alignés

et 1, trois noirs portant les nombres 0 ; 0 et —1 et une boule verte 0

On tire successivement et avec remise trois boules de I'urne »

On considere les événements suivants :

A: « Obtenir exactement deux boules rouges »

B : « Obtenir trois boules dont la somme des nombres qui portent par les

boules est nulle »

0.5 1) Calculer p(A) et montrer que p(B) = %
57 . Ly
0,75 2) Montrer que p(ANB) = =7 Puisen déduire p(A UB)
3) Sachant qu’on a obtenu trois boules dont la somme des nombres qui portent

075 par les boules est nulle, calculer la probabilité pour obtenir exactement

deux boules rouges

05 4) En déduire que les événement A et B ne sont pas indépendants
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0,5

0,25

0,5

0,75

0,5

0,5

0,75

0,25

0,5
0,5

0,5

0,5
0,5

0,5
0,75

Exercice 5 (2,5 points) :
Soit g la fonction définit sur J0; +oo[ par: g(x) =1 —x* (1 - Inx) ,(Cy) la
courbe de la fonction g dans un repére orthonormé ( 0;1;j) (unité 1cm)

1) Apartirde (Cg)

a) Justifier que I'équation (E) : g(x) = 0

(Cy)

admet une solution a telque 2,2 < a < 2,3

(Ondonne g(2,2) ~ —0,2; g(2,3) = 0.1)

b) Résoudre graphiquement I'équation (E)

c) Déterminer le signe de g sur ]0 ; +oo[

2) Al'aide d'une intégration par parties montrer que :
“ 3a3in(a) + a3 -1
j x“In(x)dx =
1 9
3) Calculer I'aire du domaine plan limité par les courbes (C,) ; 'axe des

abscisses et les droites d’équations x =letx =«
Probléme (5,5 points) :
Soit f une fonction numérique définie par : f(x) = x + In(|e* — 1])
(Cs) sacourbe dans un repére orthonormé ( O; ;7)) (unité 2cm)
1) Vérifier que Dy = R* ou est I'ensemble de définition de la fonction f
2) a) Calculer lim f(x) puis montrer que la droite (4) : y = x est asymptote
X——00
oblique de (C¢) au voisinage de —
b) Etudier la position relative de (C;) et (A) sur |—oo; 0]
3) a) Calculer liin f(x) puis montrer que la droite (D) : y = 2x est asymptote
X—>+ 00
oblique de (C;) au voisinage de 4+
b) Etudier la position relative de (C;) et (D) sur |0 ; +oo[

2) Montrer que lin(} f(x) puis interpréter le résultat géométriquement
X—

2e*-1
ex—1 '’
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f en justifiant votre réponse

3) a) Montrer que: (Vx € R") : f'(x) =

6) Monter que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans
I'intervalle ]0;1In(2)[

7) Tracer la courbe (C¢) dansle repére ( O;1;))
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Correction de I'exercice 1 (3 points) : 1-u,) (un — \/§)

On consideére la suite (u,,),cy définie par:
1W— etu,,; = (1++3) ——, pour

toutn € N.

1)a) Montrer que (vn € N): 1<u, <3
1+V3 <

Uy =

» Pourn=0onal<u,= 3 qui est

vrai
» Soitn €N
Supposons que 1 < u,, < +/3 et montrons

que 1 <u,,; <3.

1 1
1<u,<V3=>—=<—<1

V3 u,
1 V3
= -V3I<—<——
u, V3
1
= -V3I<—<-1
un

=>—\/§+(1+\/§)<uis—1+(1+\/§)

n
= 1< Uy < V3.
> D'apres le principe de récurrence, on a

vneN:1<u,<+V3
b) Vérifier que (Vn € N) :
- (1+V3)u, +V3 = (u,
A= (u, - 1)(u, —V3)
- \/§un —u,+ V3
-~ (1+vV3)u,+v3
c) Montrer que la suite est croissante et

en déduire qu’elle est convergente
Soit n un entier naturel

V3
un+1—un=(1+\/§)—u——un
n

(1 +V3)u, - V3 —u,?
un
-(1+V3)u, +V3
Un
_ —[un.? — (1 +V3)u, + V3]

U,

— D(un —V3)

un
1<u,<V3=(1-u,) <0 et(u,—V3)
<0 etu, >0
> Up1— U, =0
= (u,) est croissante

La suite (u.) est croissante et majorée par v3
donc elle est convergente

2) a) Vérifier que

. Un11—V3 _ i up,—V3
(vn € N): Ups1-1 \/§( un—l)

Soit n un entier naturel

Uy \/— (1+\/_)———\/§

tnv =1 (1+\/§)—u——1
V3 u, — V3

1_
u, u,

\/— \/_ \/_u—\/_

Uy Uy
_u,—V3 1 <un—\/§>
" V3u,-vV3 V3\u,—1
_ up—V3

b) Pour toutn € N, on pose v, = —

éxprimer v,, en donction de n
Soit n un entier naturel

-v3 1 (u,—3
_<un_1>

V3

Un

. Uni1
Upir — 1
1
V3

= 7 7 - - 1
Donc la suite est géométrique de raison 5

Ona

Donc: v, 4 =

Et de premier terme

1++3

u()_\/g_ 2
u,—1 1++3 1
2 2

@
)

1-+/3
‘/§ 2

Vo =

Donc v,

D’'ou (Vn € N): v, =
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Va+(L)"
c) Montrer que: (Vvn € N); u, = % et
1+(35)
calculer lim u,
n—+oo
u, — V3
v,=—— =v,(u,—1) =u, —V3

u,—1
=>vnun—vn=un—\/§
=>un(vn—1)=vn—\/§

v, —V3
=>un=ﬁ
3—-v,
= Un = 1-v,
1"
. \/§+(\1/§Z
1+(ﬁ)
)

n—+oo n—+00 n (i)n
V3
V340
140
_ V3

1 . 1\"* _
car.—1<ﬁ< let nl_l)inoo(ﬁ) =0

Correction de I'exercice 2 ( 3 points) :

Dans I'’espace muni d’'un repére
orthonormé direct (O; T; J; f()

1) Soit (S) I'ensemble des points M(x;y; z)
telquex? +y*+2z2—2x+6y—4z+5=0
Montrer que (S) est une sphere de centre
Q(1;—-3;2) etderayon 3

1ére méthode :
xX*+y*+22-2x+6y—4z+5=0
(x2—2x)+ (y* +6y) + (2> —4z) = -5
x—-1%+@+3)?2+(z-2% =1+9+4-5
x—-1%+(@+3)?2+(z-2?%=9
x—12+(y+3)%+(z—2)*

L'ensemble (S) estla sphére de centre le
point Q(1; —3; 2) et de rayon 3.

’ 2¢re méthode :

($):x2+y*+22—2x+6y—4z+5=0
Onpose a=-2;b=6 ;c=—-4etd=5
a’?+b*+c?>—4d= (-2)>+6%+ (—-4)>-20
=36>0
Donc I’ensemble (S) est une sphére de centre

a b c
U372
Donc Q(1; —3;2) etderayon
_Vaz+b*+ct-4d

r= 2
V36 6
=

2) On considere les points A(1;1;1),
B(1;2;3)etC(2;1;—-1)

a) Montrer que les points A ; B et C ne sont
pas alignés

. 0 . 1
OnaAB|1 ] etAC| 0 |,
2 -2

Donc A, = |01 01|=—1¢0

Donc les vecteurs AB et AC ne sont pas
colinéaires
Donc A et B et C ne sont pas alignes
D’ou les points A et B et C forment un plan

b) Montrer que 7 (2; —2; 1) est un vecteur
normal au plan (ABC)
Les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires
donc sont des vecteurs directeurs du plan
(ABC) donc il suffit de montrer que :

7i L ABet 7 L AC

/2 /0
T.AB = —z.1>=—z+2=0
1/ \2

Donc 7i 1 AB

E)ee

Donc 7 1 AC

Al

.
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c) Vérifier que 2x —2y+z—1 =0 estune
équation cartésienne du plan (ABC)
Soit M(x; y; z) € (ABC)
2
On a le vecteur nn (—2) est normale a (ABC)

1
Donc (ABC):2 xx—2Xy+1xz+d=0

Donc (ABC) :2x—2y+z+d=0

Etona A(1;1;1) € (ABC) donc on remplace
les coordonnéesdeAdans 2-2+1+d =0
donc 1+d =0 doncd = -1

D'ou (ABC):2x—2y+z—1=0

3) Soitla droite (D) passant par D(0; —5;0)
est de vecteur directeur u(1; —4; —1)

a) Déterminer une représentation
paramétrique de la droite

On a la droite (D) passant par Q(1; —3; 2)
est orthogonale au plan (ABC)

Donc la droite (D) est dirigée par le vecteur

2
n (—2) donc une représentation

1
paramétrique de (D) est
x=1+2t
{y=—3—2t (teR)
z=2+t

b) Montrer que (D) coupe la sphere (S) en
deux points E et F dont on déterminera les
coordonnées

Résoudrons le systéme suivant :

x=1+2t
(D):[y=—3—2t (t € R)
z=2+t
($):x?+y*+2>°—-2x+6y—4z+5=0

Donc
(1+2)2+ (-3-20)2+ (2+t)2—2(1+2¢t)
+6(-3-2t)—4(2+t)+5=0
Donc:
14+4t+4t24+9+12t+4t2 +4+4t+ t2
—2—4t—-18—-12t—8—-4t+5=0

Donc 9t —-9=0

Donct? =1

Donc(t—1)(t+1)=0

Donct=1o0u t=-1

Donc la droite (D) coupe la sphere (S) en
deux pointE et F

x=1+2=3
Doncpourt=10na{y=—3—2=—5
z=2+1=3

DoncE (3;-5;3)
x=1-2=-1
Pourt=—1ona{y=—3+2=—1
z=2-1=1
DoncF (-1;-1;1)
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Correction de I'exercice 2 (3 points) :

A) Résoudre dans C I'équation
(E):z2-8V3z+64=0

A=(-8V3)2-4x1x64=-64<0

Alors I’équation (E) a deux racines

complexes distinctes conjuguées

Z, et z, données par :

. =8“§2+8i=4\/§+4i
et z, =7; = 43 — 4i
S={4V3+4i ;4V3-4i}

B) On considere les points A, B et C d’affixes
a=4V3-4i;b=4V3+4iet c=—V3+i
1) a) Ecrire b sous forme trigonométrique
puis en déduire la forme trigonométrique
dea

|b] = \/(4\/5)2 +(4)2 =64 =8

3 1
b = 43 + 4i =8<§+Ei>

=8 d + i si d
= 8(cos 6 isin 6)
_ v A /4
a=b =8(cos (— g) +isin (— E))
b) Déterminer la forme trigonométrique

de E puis en déduire la nature du triangle
OAB

I
b 8e'6

b_ 8% _ i@h_ ot

a 8e—l€

Donc

‘E 20/~ 1=ga=1>0B=04

Donc le triagne OAB est équilatérale

2) Montrer que d = 2i est I'affixe du point D
I'image de C par la rotation R d’angle — g etde

centre O

RCO=Ded-z4 = e_ig(c — Zg)

_i
Sd=e 3¢

od= <cos (—g) + isin (— g)>c
@dz%(l—i\/ﬁ)(—\/g+i)
@dz%i(l—i\@)(1+i\/§)
od= 1i((ﬁ)z + (1)2)

2
4 .
(:)d=il=21

3) Soit G un point d’affixe z; tel que
BG + DG — 0G = 0
a) Vérifier que z; = 4/3 + 6i
BG+ DG-0G=0o Zg—b+ zg—d—2z5=0

© zg=b+d

& 7 =4V3 +4i+2i

& z; =4V3 + 6i
b) Montrer que les points C; D et G sont
alignés
zg—d 43 +6i —2i

c—d  —\/3+i-2i
_4V3+4i 4GB+
 —B-i —(VB+i)

D’ou les points C; D et G sont alignés
Soit A le point d’affixe 2i
c) Déterminer I'’ensemble des points M
d’affixe z tel que |z — 4v/3 — 6i| = 3
|z—4\/§—6i| =3 |z— z4]

S 6M = 3.
D’ou ’ensemble des points M est le cercle de
centre G et de rayon 3.
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Correction de I'exercice 4 (3 points) :
Une urne contenant huit boules : quatre
rouges portantles nombres 0;1; —-1et1
, trois noirs portant les nombres 0 ; 0 et
—1 et une boule verte 0
On tire successivement et avec remise trois
boules de I'urne »

On consideére les événements suivants :

A : « Obtenir exactement deux boules
rouges »

B : « Obtenir trois boules dont la somme des
nombres qui portent par les boules est
nulle »

1)Calculer p(A) et montrer que p(B) %

L'univers Q associé a cette expérience

aléatoire est '’ensemble des arrangements

avec répétition de trois boules parmi huit

boules

Donc le nombre des possibilités est :
Card(Q) = 83 = 512

A : « Obtenir exactement deux boules

rouges
(R;R;R)
Donc Card(A) = 3(4% x 41) = 192
Card(A)
P it A)=——"—
ar suite p(A) Card(@)
_ 192
512
_ 3
8

B : « Obtenir trois boules dont la somme des
nombres qui portent par les boules est
nulle
(0;0;0)0u(0;1;-1)
Card(B) = 43 + 3! x (41 x 21 x 21)
=64+ 96 = 81
Card(B)
Card(Q)
_ 160

512
5

" 16

Par suite p(B) =

2) Montrer que p(ANB) = 5% puis en
déduire p(A U B)
(A NB) “ Obtenir exactement deux boules
rouges et la somme des nombres qui portent
par les trois boules est nulle
((0;0;0)0u (1;-1;0)0u(1:0;-1)
Card (ANB)
=3(1%2x3)+6(2'x11x31)
+6(21x11x 1D
=9+36+12 =57
Card (ANB)
Card(Q)
_ 57
T 512
pP(AUB) =p(A) + p(B) - p(ANB)
192 192 57

=512 512 512
295

512

p(ANB) =

3)Sachant qu’on a obtenu trois boules dont la
somme des nombres qui portent par les
boules est nulle, calculer la probabilité pour
obtenir exactement deux boules rouges

PL4) = P(ANnB)

4) En déduire que les événement 4 et B ne
sont pas indépendants

Ona: Pgz(A) # P(A)
Donc les événements A et B ne sont pas
indépendants
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Correction de I'exercice 5 (3 points) :

Soit g la fonction définit sur 0 ; +oo[ par:
g(x) =1—-x*(1—-1Inx),(Cy) lacourbede

la fonction g dans un repere orthonormé

'

(0;71;)) (unité 1cm)
1) A partir de (Cg)
a) Justifier que I'équation (E) : g(x) = 0
admet une solution a telque 2,2 < a < 2,3
(Ondonne g(2,2) ~ —0,2; g(2,3) = 0.1)
On a la fonction g est continue sur
I'intervalle [ 2, 2; 2, 3] et strictement
croissante sur I'intervalle [ 2, 2; 2, 3]
Deplus g(2,2) x g(2,3) <0
D’ou I’équation (E) : g(x) =0
admet une solution atelque 2,2 < a < 2,3
b) Résoudre graphiquement I’équation (E)
On a (0x) coupe (C;) en deux points
d’abscises 1 et a donc:

S={1,a}

c) Déterminer le signe de g sur |0 ; +oo[

+ 00

g(x) +

2)A1'aide d'une intégration par parties

3a3in(a)+a3-1

montrer que : fla x%In(x)dx = 5

S |
u(x) = In(x) u'(x) = :
Posons , ,  alors 3
vi(x) =x vix) =X
3
Il s’ensuit donc:
a x3 14 1«
] x’In(x)dx = | = In(x) +—f x%dx
1 3 11 3 1

X3l ( )]“ 'X3]“
S nx)| + |4
3 1 |9 1

_a3l()+a3 1
— 3 M® T 9 Ty
_3a3ln(a)+a3—1
B 9

3)Calculer I’'aire du domaine plan limité par
les courbes (C,) ; I'axe des abscisses et les
droites d’équations x =letx =«

On a d’apres la courbe (C) est en dessous de
la droite (Ox) sur l'intervalle [1. a]

DoncVvx € [1; a]: |f(x)| = —f(x)

4
A=f —f(x)dx x u.a
1
a
=f —1+x*(1-Inx) dxxu.a
0

4 4
=f xz—ldx—f x%In(x)dx X u.a
1 0

x3 “ 3&n(a) +a® -1 5
=|——-x| - cm
3 1 9

a’ 1 3’ ln(a) +a* -1,
=——a—=+1-— c

3 3 9

3> —9a+6 - 3a’n(a) —a®*+1
— cm

9
a3(2 - 3ln(a)) —9a +7
— c
9

2

m
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Soit f une fonction numérique définie e
par: f(x) = x+ In(|e* — 1]) =Xl_i)£1}oln( ex(l_g)D_

1) Vérifier que D, = R*
XEDf@leX_1|>O

Se*—1+#0
SeXf+xrloeox+0
Donch=]R*

2) a) Calculer lim f(x) puis montrer que

la droite (A) : y = x est asymptote
oblique de (C;) au voisinage de —oo

Onaxli{lgox= —o0 et Xli{lgolex— 1| =1 car
lim e = 0
XDonc Xl_1>ngof(x) = llm x+In(le*-1]) =
* lelrgof(x) x = 11m ln(le - 1))
= ln(l) =
Car lel}goex =0

Donc la droite (A") : y = x estasymptote

oblique de (C;) au voisinage de —oo

b) Etudier la position relative de (C;) et (A)

sur |—oo; 0]

b) Soit x € |—o0; 0]

Donc |e¥—1|=1—-¢e*

f(x) —x=In(Je*—1|) =In(1 — e¥)

Ona: >0 —-e*<0se=s1-e<1
SIn(l-e¥)<0

sSfx)—x<0

Donc (C;) esten dessous de la droite (A)

sur |—oo; 0

3) a) Calculer xl_l,ﬂo f(x) puis montrer que

la droite (D) :y = 2x est asymptote

oblique de (C;) au voisinage de +oo

Ona limx =+ et lim |e*—1| =+ et

X—+00 X—>+00
lim In(X) = +o
X—>+00
Donc llm f(x) = 11m X+ In(le* —1]|) = 4+
Ona llm f(x) = +oo
X—+ 00

1
— 3 X —_ —
= X1_1)£Lr<!oln(|e ) + In (‘(1 ex)|> X

J)) -

— lim In (|(1 - el)|) =In(1) =0 ;

X—+00

= limx+ln<|(

X—+ 00

.1
car lim —=0

X—+oo €

Donc la droite (A) : y = 2x est asymptote

oblique de (C;) au voisinage de +oo
b) Etudier la position relative de (C;) et
Soit x € ]0; +oo
1

f(x) —2x=1In <|(1 — 3)

1 1
—>05—-——<0e=1-—<1
eX ex ex

(D) sur]0;+oof
1

<1
X

=
e
1
=mn(|(1-5)[) <o
ex
sSfx)—2x<0
Donc (C;) esten dessous de la droite (A)

2) Montrer que lir{)l f(x) puis interpréter le
X—

résultat géométriquement
Onalim x=0 et lime*—1|=0" et
x—0

Jip ) =~

Donc lmol f(x) = lirrol X+ In(|le*—1]) = -
X— X—

Interprétation géométrique :
Ona: lir(r)lf(x) = —oo0 ; donc la droite

X—
d’équation x = 0, c-a-dire I'axe des
ordonnées est une asymptote verticale a la
courbe de f

3) a) Montrer que : (Vx € R*) : 2eT

f'(x) =
La fonction f est dérivable sur |0 ; +00[ et
]—o0; O[ car c’est une composée et somme
des fonctions dérivable sur |—oo; 0[
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Soit x € R* 7) Tracer la courbe (C;) dans le repere
X =g
(0;5))
f'f(x)=1+ - -
(x) =1
_2e"—1 (D)
N ex—1 4

b) Dresser le tableau de variations de la
fonction f en justifiant votre réponse
Le tableau de variation de f

o 2 —1=0¢e*==

—00 -In 2 0
X
+ o0
2e*—1 - 0 + +
e -1 + - 0 +
f'(x) + I] — +
-2In2
f(x) /
—00 —00 —00
f(~In2) = —In2 + In(|e™™2 — 1|
1
= —In2 + ln( e"2 — 1|>

= -2 +1n(|; - 1|
= —In ||z

= _In2 +1 <1>
= n nz

= —2In2
6) Monter que I’équation f(x) = 0 admet
une unique solution a dans I'intervalle
10;In(2)[
*f est dérivable sur]|0; In(2)[ donc elle est
continue sur |0; In(2)[
*f est strictement croissante sur [0;In(2)[
f0;In(2)[ = ]—o0; In(2)[
*Donc 0 € f(]0;In(2)[
D’ou f(x) = 0 admet une unique solution
a tel que a € ]0;In(2)[

(Cf)
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 26

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v’ L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Calcul de probabilités. 2,5 points

Exercice 2 Nombres complexes 3,5 points
Exercice 3 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 4 Suites 3 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 8 points

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 (2,5 points) :

Une urne contient 10 boules portant les numéros : 1;2;2;3;3;3;4;4;4;4, ces
boules sont indiscernables au toucher.

On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de l'urne.
Soient les événements suivants :

A : « Obtenir deux boules portant deux numéros pairs »

B : « La somme de deux numéros portant les deux boules est égale a 4 »

1) Montrer que: P(A) = i , puis calculer P(B)

2) Calculer P4(B) et déduire que les événements A et B ne sont pas indépendantes
3) On répete I'expérience précédente trois fois de suite en remettant chaque fois les
deux boules tirées dans l'urne.
Quelle est la probabilité pour que I'’événement A soit réalisé deux fois exactement ?
Exercice 2 (3,5 points) :
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé directe (0 ;U ;7) , on
considere les points A ; B et C d’affixes respectifs
a=vV3+i; b=—/3+iet c=-2i
1) a) Ecrire a etb sous forme trigonométrique
b) En déduire que les points A ; B et C appartient au méme cercle et déterminer
son centre et son rayon

2) a) Montrer que E = e '3 puis en déduire la nature du triangle ABC
b) Vérifier que le point O est le centre de gravité du triangle ABC
3) Soit R la rotation de centre O et d’angle 2?"

a) Montrer que A est'image du point C par la rotation R

b) Déterminer I'image de A par la rotation R

4) a) Déterminer (D) 'ensemble des points M d’affixe z qui vérifie |z| = |z — /3 — i
b) Montrer que I'image de (D) par la rotation R est la médiatrice du segment [OB]

Dans I'’espace muni d’'un repere orthonormé direct (O ;LY f(), on considere les
points A(1;1;-3),B(1;2; -7) et C(0; —5;0)
1) a) Montrer que les points O ; A et B ne sont pas alignés
b) Vérifier que 7 (1; —4; —1) est un vecteur normal au plan (OAB)
c) Vérifier que x — 4y — z = 0 est une équation cartésienne du plan (0AB)
2) Soit (S) 'ensemble des points M(x;y;z) telque x* + y* + z> —2x+ 6y —4z+5=0
a) Montrer que (S) est une sphere de centre Q(1; —3; 2) et de rayon 3
b) Vérifier que le point C appartient a la sphere (S)
3) Soitla droite (A) passant par le point C est orthogonale au plan (OAB)
a) Déterminer une représentation paramétrique de (4)
b) Montrer que (A) coupe (S) en deux points a déterminer leurs coordonnées
c) Soit H la projection orthogonale de Q sur la droite (A)
Calculer la distance QH
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Exercice 4 (3 points) :
On considere la suite (u,,),cy définie par:
1
Uy = +2\/_ tun+1—(1+\/—)——, pour tout n € N.
n
0,5 | 1) a) Montrer par récurrence que (vn € N): 1<wu, <3
0,25 b) Vérifier que (vn € N): u,2—(1+ \/§)un +vV3 = (u, - 1(u, - \/_)
0,5
c) Montrer que (u,) estcroissante et en déduire que (vn € N): u,, > %
0,5 | 2) a) Montrer que (vn € N): V3 —u,,, < ﬁg /3 —u,)
Y s 2 \" V3-1
0,5 | b) Endéduire que (vVn € N): V3 —u, < (1+\/§) ( > )
0,25 | ¢) Calculer llr+n u,
n—-+oo
3) Pour toutn € N, on pose v, = In(~/3 —
\/§—1
0,25 | a) Montrer que (vn € N): v, <nln (1 \/_) + In ( 5 )
0,25 b) De 3)a), en déduire llgrn v,
n-+o
Probléme (8 points) :
A) On consideére la fonction numérique g définie sur R par:
gx) =xe*—-1
1) Calculer lim g(x) et lim g(x)
0;5 X—>+ 00 X—>—00
0,25 | 2) Montrer que g'(x) = (1 — x)e ™ pour tout x de R
0,5 | 3) Dresser le tableau des variations de la fonction g sur R
0,25 | 4) En déduire que g(x) < 0 pour toutxde R
B) On considére la fonction numérique f définie sur R par:
f(x) = (xe™ - 1)?
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, ,j) (unité : 1cm)
0,75 | 1) Calculer li1+n f(x) et interpréter géométriquement le résultat
xX—+o0o
075 2) Calculer lim f(x) puis lim % et interpréter géométriquement les résultats
) X—>—00 X—>—00
0,25 | 3)a) Vérifier que f'(x) = 2g9'(x)g(x) pour tout xde R
0,75 b) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur |—oo; 1]et strictement
croissante sur [0; +oo[
0,25 c) Dresser le tableau des variations de la fonction fsur R
0,5 d) Déterminer une équation de la tangente (T) de la courbe (C) au point A(0; 1)
1 | 4) a) Construire (T) et la courbe (C) dans le repere (0,7,j)
b) Discuter suivant les valeurs du parametre réel m le nombre des solutions de
05 |Véquation: (E): f(x) =
5)a) Montrer que la fonction x — —ie‘z"(ZJr2 +2x +1)+2e*(x+ 1) + x estune
0,75 primitive de la fonction f sur R
0.75 b) Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par (C) et les droites d'équations

y=1;x =0etx = 2
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Correction de I'exercice 1 (2,5 points):

Une urne contient 10 boules portant les
numéros:1;2;2;3;3;3;4;4;4;4.

Ces boules sont indiscernables au toucher.
On tire au hasard, successivement et sans

remise deux boules de l'urne.
1) Montrer que : P(A4) = get calculer P(B)

L’'univers Q associé a cette expérience
aléatoire est 'ensemble des arrangements
sans répétitions de deux boules parmi dix
boules contenues dans le sac
Donc le nombre des possibilités est
Card(Q) = A3, =10x%x9

=90

A : « Obtenir deux boules portant deux
numeéros pairs »

Donc Card(A) = A2 =6 x5 =30
Card(A)

Card(Q)

_ 30

" 90
1

3
B : «1a somme de deux numéros égale a 4 »

donc (2;2) ou (1;3)
Donc Card(B) = A3 + 2 x (A} x A})
=2+6=28
Card(B)
Card(Q)
8 4
90 45
2)Calculer P,(B) et déduire que les
événements A et B ne sont pas
indépendantes
A N B « Obtenir deux boules portant deux
numéros pairs dont la somme est égale a 4 »
donc (2 ;2)

Par suite p(A) =

Par suite p(B) =

Card(A N B)
Card(Q)
A2 2 1

90 90 45

p(ANB) =

" 15
Ona:P,(B)+ P(B)
D’oul les événements A et B ne sont pas
indépendantes

3)On répete I'expérience précédente trois
fois de suite en remettant chaque fois les
deux boules tirées dans l'urne.

Quelle est la probabilité pour que
I’événement A soit réalisé deux fois
exactement ?

Rappel : Epreuves répétées.

Soit A un événement associé a une
expérience de probabilité p. On répete
I'expérience n fois dans les mémes conditions
Alors la probabilité de réaliser exactement k
fois 'événement A est: CXp*(1 — p)" ¥, pour
toutk € {0,1,2, ...,n}
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Correction de I'exercice 2 (3,5 points) :

Dans le plan complexe rapporté a un repere
orthonormé directe (0 ;U ; V) ,on
considere les points A ; B et C d’affixes
respectifs

a=V3+i; b=—V3+iet c=-2i

1)a) Ecrire a et b sous forme

trigonométrique
jal = W3 +i] = [(VB) +12 =2
a=vV3+i
a=2(\/2—§+%i)
=2(cos§+ising) =2e’%
|| =J(—\/§)2+12 =2
b=—V3+i
—2(—?+%i)
=2(cos(n—§)+isin(n—g))
= 2(cos (5—n)+isin (5_11)) = Zeis?n
6 6

On ala| = |b| donc 0OA = OB

b) Montrer que les points A; Bet C
appartient au méme cercle et déterminer
son centre et son rayon
Onalal=|b|=|c]| =2
DoncOA=0B=0C=2

Donc les points A ; B et C appartient au
méme cercle de centre O et de rayon 2

2)a) Montrer que z%: = e_ig puis en déduire

la nature du triangle ABC
b—c  —V3+i+2i

b-a —V3+i-v3-i
_—V3+3i V3 3 1
T 2V3 243 243 2 2
= cos (— g) + 1 sin (— g)

_iX
'3

=e

a3

Modele 16
La nature du triangle ABC

b-c -iX
Onam—e 3
b=cl_ e_"g t it e_i% 2
p—| = [e7"3| etarg(z—) = argte™ $)j2n]
Ll D ( _C) T2

= r —_— ) =
|b — al ctarg b—a S[H]

—C 1 et (AB,CB s 2
= = = —
AB et (AB,CB) 3[ ]

j——— ¥
= AC=AB et (AB,CB) = -3 [27]

= le triagne ABC est équilatérale
b) Vérifier que le point O est le centre de
gravité du triangle ABC

Montrons que OA+OB+0C=0
Onaa+b+c=vV3+i—-V3+i-2i=0
Donc OA + OB + 0C = 0

Donc le point O est le centre de gravité du
triangle ABC

3)Soit R la rotation de centre O et d’angle 2?“

a) Montrer que A est l'image du point C par la
rotation R

Rappel :

Rotation R de centre Q(w) et d’angle 8

Soit M’(z’) I'image du point M(z) par la
Rotation R de centre 2(w) et d'angle 6

RM)=M oo z7z-w=e%2z-w)

friu 27
ce 3 = (—2i)x2e3

T 2m j(2m_T
=2e Ze3 =2F 2

i
=2e6 =qa
DoncR(C) =4
b) Déterminer I'image de A par la rotation R
2T
RA =M o z=e3a
21T T
& 7z =e'3 x2e'6
e 7' = Zei(23_n+%)
5T
o z'=2e'6
< z' =b

DoncR(A) =B
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4)a) Déterminer (D) I'ensemble des points
M d’affixe z qui vérifie |z| = |z —+/3 - i|
Rappel : Ensemble des points M(z)

» l'ensemble des points M d’affixe z tel
que: |z—z,| = r estun cercle de centre
A(z,) etderayonr ;r>0

» l'ensemble des points M d’affixe z tel
que: |z —z,| = |z — zg| estla droite (D)
le médiatrice du segment [AB]

lzl=|z—V3-i|e |z—0|=|z— (V3 + )|

S |z—o0| = |z - a
< OM = AM

Donc I'’ensemble (D) est la médiatrice du

segment [OA]

b) Montrer que I'image de (D) par la

rotation R est la médiatrice du segment

[0B]

On a R(0)=0 car O estle centre de R

EtonaR(A)=B

Donc I'image de la médiatrice du segment

[0A] est la médiatrice du segment [OB]

Correction de I'exercice 2 ( 3 points) :

On considere les points A(1;1; -3),
B(1;2;-7) et C(0; —5;0)

1) a) Montrer que les points O ; A et B ne
sont pas alignés

. 1 . 1
OnaOA( 1 > etOB( 2 ),
-3 -7

Donc A, = |11 21| =1+0

Donc les vecteurs OB et OA ne sont pas
colinéaires

Donc O et A et B ne sont pas alignes

b) Vérifier que 7 (1; —4; —1) est un vecteur
normal au plan (OAB)

Les vecteurs O4 et OB ne sont pas
colinéaires donc sont des vecteurs
directeurs du plan (OAB) donc il suffit de

montrer que: 1 L OA et 7i L OB

— /1) /1
T@’.0A=<—4>.<1>=1—4+3=0
-1/ \-3

Donc 7l 0A

/1y /1
HOB=|-4|(2 |=1-8+7=0
-1/ \-7

Donc 7 1 OB
D’out 7 (1; —4; —1) est un vecteur normal au
plan (OAB)
c) Vérifier que x — 4y — z = 0 est une
équation cartésienne du plan (0OAB)
Soit M(x; y; z) € (OAB)
1

On a le vecteur 11 (—4) est normale a (OAB)

-1
Donc (0OAB):1Xxx—4xXxy—1xz+d=0
Donc (OAB) :x—4y—z+d =0
Et on a 0(0;0;0) € (OAB) donc on remplace
les coordonnéesde Odans x —4y—z+d =0
donc 0 +d =0 doncd =0
D’'ou (OAB):x—4y—z=0
2) Soit (S) I'ensemble des points M(x;y; z)
telquex? +y*+ 22 —2x+6y—4z+5=0
a) Montrer que (S) est une sphére de centre
Q(1;—-3;2) etderayon 3
1¢re méthode :
x> +y*+z2-2x+6y—4z+5=0
(x?2 —2x)+ (y*+ 6y) + (22 —4z) = -5
x—12%+@p+3)2+(z-22 =1+9+4-5
x—12%+(@y+3)2+(@z-2)%2=9
(x—1)2%+(y+3)?2+(z-2)*
L'ensemble (S)est la sphere de centre le point
Q(1;—-3;2) etde rayon 3.

‘ 2¢re méthode :

(S):x?+y?*+2>—-2x+6y—4z+5=0
Onpose a=-2 ;b=6 ;c=—-4etd=5
a’?+b*+c?>—4d= (-2)>+6%+ (—4)>-20
=36>0
Donc I’ensemble (S) est une sphére de centre
Q(—g; —g; —;) .Donc Q(1; —3;2) etderayon

va®+b*+c?—4d V36 6
2 2 2

r =
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b) Vérifier que le point C(0; —5; 0)
appartient a la sphére (S)
02+ (-5)?%+02-0-30-0+5=30-30=0
Donc le point C(0; —5; 0) appartienta la
spheére (S)
3) Soitla droite (A) passant par le point C
est orthogonale au plan (OAB)

a) Déterminer une représentation
paramétrique de (A)
On a la droite (A) passant par C(0; —5; 0)
est orthogonale au plan (OAB)
Donc la droite (A) est dirigée par le vecteur

—

1
n <—4> donc une représentation

-1
paramétrique de (A) est
x=t
{y= —5—4t; (teR)
z=-t

b) Montrer que (A) coupe la spheére (S) en
deux points E (0; —5;0) et F (—1;-1;1)
Résoudrons le systéme suivant :

x=t
(A):{y=—5—4t; (t € R)
z=—t
($):x?+y*+2>°—-2x+6y—4z+5=0
Donc
t2+ (-5 —4t)2 + (—t)2 — 2t + 6(—5 — 4t)
+4t+5=0
Donc:
t? + 25+ 40t + 16 t> + t* — 2t — 30 — 24t
+4t+5=0

Donc 18t* + 18t =0donc18t(t+1) =0
Donct(t+1) =0 donct=0o0u t=-1
Donc la droite (A) coupe la sphére (S) en
deux point
x=0
Donc pour t = Oona{ y=-5
z=0
DoncC (3;-5;3)
x=-1
Pour t = —10na{y: —-5+4=-1
z=1
Donc D (—1;-1;1)

c) Soit H la projection orthogonale de Q sur

la droite (A)

Calculer la distance QH

1¢re méthode :

On a (A) coupe la spheére (S) en deux points

C(0;-5;0)etD (—1;-1;1)

Donc le triangle QCD estisocele en Q

Donc la projection orthogonale de Q sur la

droite (A) est H le milieu du segment [CD]
-1 6.1 1 1

Donc H (7;—5;5) donc H (_E; —3;5)

Etona Q(1;-3; 2) donc

QH=J ———1 +( 3+3)2+ (——2)

/ 83\/—

2¢re méthode :

|aC A7
Il

Correction de I'exercice 4 (3 points) :
On consideére la suite (u,,),cy définie par:

QH =d(Q,(4)) =

1+V3 V3
Uy =—— ety = (1++3) T
1)a) Montrer que (vn € N): 1<u, <3
Pourn=0onal<u,= Gkl < v3 qui est vrai

Soitn € N
Supposonsque 1<u, < v/3 et montrons
que 1< u,,; <3.

1 1
1<u,<V3=>—=<—<1

V3 u,
1 V3
=-V3<—<——
U, V3
1
= V3<—<-1
un

= VB4 (14V8) < o< -1+ (1+13)

n
= 1< Uy, <V3.
> D'apres le principe de récurrence, on a

vneN:1<u, <3
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b) Vérifier que (Vvn € N) :

— (1 +V3)u, + V3 = (u,

A=

u, — 1)(un—\/§)
—V3u, —u,+v3

-(1+V3)u, +V3

- 1)(u, — V3)

c) Montrer que la suite est croissante
Soit n un entier naturel

V3
un+1—un=(1+\/§)—u——un
n

(1 +V3)u, —V3-u,”

Uy,

- (1+V3)u,+v3

Uy

_ —[un? = (1 +V3)u, + V3]

Uy,

_ (1 —u,)(u, —V3)

Uy

1<u,<V3=1-u,) <0 et(u,—V3)
<0 etu, >0

> U1 —Uu, =0
= (u,) est croissante

En déduire que (Vn € N): u,, >

On a la suite (u,,) est croissante

Donc (Vn € N): u, > u,

Donc (Vn € N): u, >

1+V3
2

1+V/3
2

2)a) Montrer que
2
(VneN): V3—-u,, < T\/E(\/E_ u,)

\/§—un+1=\/§—(1+\/§)+?

_V3_ V3w
u, u,
1

=_(\/§_un)
\/’ 2

Ena u, >—cad1re —<
2 1+V3

Etenav3 —u, >0
1 2
Donc ;(\/E—un) Srﬁ(\/?—un)

Donc V3 —u,,; < V3 —u,)
b) En déduire que

i
(vneN): V3-u, < (=) D
» Pourn=0ona:
G uo—\/_—1+\/_ \/52—
2 «/——1 x/§—1
Et (1+\/§)( 7 )~
Donc /3 — uo_(”\/_) (ﬁ)

La propriété est donc vraie pour n=0
» Soit n un entier naturel,

Supposons que V3 —u, < (1+\/—) (ﬂ)

Et montrons que V3 - Upiq S (1f\/§)”+1 ﬁ_l)
Ona V3-u, < (1+\/—) (ﬂ)
Donc (1 \/_) (V3 -u,) < (H\/—)n+1 (L)

Et on a d’aprés la question précédente
2
V3 —upyq < T@(‘E —u,),donc

2 2 \""! V3-1
ﬁ—unﬂs(ﬁﬁ)(ﬁ— n)s(Hﬁ) 5
2 n+1 3_1
Donc:/3 - u,, S( )
Hnet 1+\/§ 2 )

D'apres le principe de récurrence, on a

(vn & N3 - = (55) €5
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c) Déterminer “T u, Solution de probleme (9 Points )
n_) o - \ - 7 -
Ona (vn € N);v3 —u, > 0 A)’ On consideére la fonction numérique g
n définie sur R par:g(x) =xe™* -1
(vneN),0 <3 < ( 2 ) v3-1 1) Calculer lim g(x) et lim g(x)
n ,0<V3—-u, <
n 1+ \/§ 2 ) xX—+00 9 X——00 9
2 lim g(x) = lim xe™ — 1
Etona: —-1< < x>k x>+ X
1+v3 = lim ——1
2 n x—+00 ex
Donc lim ( )
no+eo \1 ++/3 llm?—l
Donc d’prés théoréme d’encadrement on a : xore =
lim \/§ — = -1
n—-+oo x
D'ou lim u, =3 Car: lim — = +o
n—+oo x—>+oo X
- _ x
3) Pour n € N, on pose v, = In(~3 — u,) lim g(x) = lim xe*—1 = lim ——1
a) Montrer que xX—>—00 xX——00 x—>—o0 @X
V3-1 =%
<
(vn € N): vn_nln( \/_)+l (2) Car: lim x = —o et lime* = 0"

Soitn e N

ona V3, = (i2)" (5

n -
DoncIn(v3 —u,) < ln((lw_) %) car la
fonction In est croissante sur ]0; +oo[

DoncIn(v3 - u,) < In((2- )")+l n(Z2)

Donc v, Snln( \/_)+l (—)

b) De 3)a), en déduire lim v,

n—4oo

Rappel : Limite d’'une suite et 'ordre

v, < W,
lim w, = —

n—+oo

0o — lim v, = —©
n—+oo

Ona v, <nln( \/_)+l (—)

Etona 0<m<1

Donc ln( ) <0

Donc lim n In (1 2\/_) —0o0

n—-+oo
V3-1, _
Donc nlillloon In (1 \/_) + ln(T) = —00
Donc lim v, = —x

n—-+oo

X—>—00 X——00

2) Montrer que g'(x) = (1 —x)e™™
toutxde R
La fonction g est dérivable sur R car c’est
un produit des fonctions dérivables sur R
Soitx €R
9'(x) =xe™-1)

=1xe*—xe™* =(1-x)e’*

3) Dresser le tableau des variations de la
fonction g sur R
Soitx € R
9'(x)=>1-x)e"

pour

Onae ™™ > 0 doncle signe de g’(x) est celui
de (1 —x)
X —00 1 00
g'(x) + 0o -
-1
e
gx) o / \ _1

4) En déduire que g(x) < 0 pour toutxde R

Ona % — 1 estune valeur maximale de g sur
R donc:vx € R: g(x) S%—l

DoncvVx e R: g(x) <0 car %—1<0
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B) On considere la fonction numérique f
définie sur R par:

f(x) = (xe™ —1)?
Soit (C) sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (0, 1,j) (unité : 1cm)

1) Calculer liin f(x) etinterpréter
x—+oo

géométriquement le résultat

lim f(x) = xli?lw(xe‘x —1)2

X—+00

= lim (g(x))?

X—+ 00
=1
Car: lim g(x) = -1
X—+ 00

Donc la droite (D) d’équation y = 1 est
asymptote horizontale a la courbe (C) au
voisinage de +oo

R

X

2. Calculer lim f(x)et lim t
X——00 X——00

interpréter géométriquement les résultats
lim f(x) = lim (xe ™ — 1)?
X—>—00 X—>—00

= lim (g(x))?
X——00
= 400
Car: lim g(x) = —
X——00
fx)  (xe™*—1)?
lim — = lim ———
x—>—-o0 X X——00
. x(e™™)?-2xe*+1
= lim
X—>—00 X

1
= lim x(e )% —2e™* + p

X—>—00
li X 2 1
= lim —-——+=
xX——00 (ex)z ex X
= —O00
. X
Car lim —; = —
X—>—00 (ex)
. 2 .1
et im ——=—-o et lim-=0
X——00 e* x——oo X

Donc (Cf)admet branche parabolique de
direction (0,) Au voisinage de +coo

3)a) Vérifier que f'(x) = 2g'(x)g(x) pour
toutxde R
La fonction f est dérivable sur R car c’est une
composée de deux fonctions dérivables sur

R

Soitx € R

f'(x) = ((xe™ - 1)?)’
= ((g(x)?)’
=2g'(x)g(x)

b) Montrer que la fonction f est strictement
décroissante sur |—o; 1]et strictement
croissante sur [0; +oo[

Soitx € R
f'(x) =2g'(x)g(x)

D’apres la partie A) on a

X —00 1 400
g (x) + 0 -
g(x) - | —
f'(x) — 0 +

Donc la fonction f est strictement
décroissante sur |—oo; 1]et strictement
croissante sur [0; +oo[

c) Dresser le tableau des variations de la
fonction fsur R

X —o0 1 00

ey 0 +
+ o0
T~ 5

) /'1

d) Déterminer une équation de la tangente (T)
de la courbe (C) au point A(0;1)

(T):y = f/(0)(x — 0) + £(0)

Ona f'(0) = 2g(0)g'(0) = —2et f(0) =1
Donc (T):y = —2x+ 1




-

dadall SN
11 23F

Correction d’examen blanc 2025

Jaid
Modele 16

4) a) Construire (T) etla courbe (C) dans le

repeére (0,1,))
4

©

3

(D)y=1

b) Discuter suivant les valeurs du
parametre réel m le nombre des solutions
de I'équation: (E): f(x) =m

Si m < f(1) alors I'équation (E) n’admet
pas des solutions

Si m = f(1) oum > 1, alors I'équation (E)
admet une seule solution

Si f(1) <m < 1, alorsI’équation (E) admet
deux solutions

5)a) Montrer que la fonction H

X - —ie‘zx(sz +2x +1)+2e*(x+1) +x
est une primitive de la fonction f sur R

La fonction H est dérivable sur R car c’est

une somme et produits des fonctions
dérivables sur R

Soitx € R

H'(x) = %e‘zx(sz +2x +1) — %e‘zx(élx +2)
—2e*(x+1)+2e*+1
= x2(e™™)? + xe 2% + %e‘zx — xe %¥ — %e‘zx
—2xe*—2e*+2e7*+1
=x2(e ™) —2xe* +1
= (xe™* —1)?
= f(x)
b) Calculer en cm? I'aire du domaine plan
limité par (C) et les droites d'équations
y=1;x =0etx = 2
La courbe (C) est en dessous de la droite
d’équation y = 1 dans l'intervalle [0; 2]
DoncVvx € [0,2]: |[f(x) —1| =1 - f(x)
Onau.a = 1cm?

2
A= f If(x) —y|dx X u.a
0

2
= f 1 — f(x) dx. cm?
0

Ona

x > —ie‘z"(Zx2 +2x +1)+2e*(x+1) +x
est une primitive de la fonction f sur R
Doncx - %e‘zx(sz +2x +1)—2e*(x+1)

est une primitive de la fonction 1 — f(x) sur
R
1 2
A= [Z e 2*2x*+2x +1) —2e*(x+ 1)
0

13 1
— (Te_4 —6e7 % — 2 + 2) cm?

13 7
= (T et—6e%+ Z) cm?
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 17

INSTRUCTIONS GENERALES

v’ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient

v’ L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probleme indépendant entre eux et

répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Suites numériques+ Probabilités 6 points

Exercice 2 Géomeétrie dans I'espace 3 points

Exercice 3 Nombres complexes 3 points

Probleme | Etude d’'une fonction numérique 8 points

v On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.
v' In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 ( 6 points) :

Soitn € N, on considere la suite numérique (u,),>, définit par :

8 7 1
u2=£et Ui =ﬁu“+1 ,pour tout n > 2

Partiel:

1) Montrer par récurrence que (Vn > 2): u, < %

2) Etudier la monotonie de la suite (u,),-, puis en déduire quelle est
convergente

3) Soit (v,) la suite définit par: v, = u, — % , pour tout n > 2
a) Monter que (v,) est une suite géométrique et de raison % puis calculer v, en

fonction de n pour tout n > 2
b) En déduire u, en fonction de n pour tout n > 2, puis calculer la limite de (u,,)
4) Pour toutvn > 2onpose:S, =u, +uz +---+u,

Calculer la limite de la suite (s;l_,,) ,
n

Partie II: Un professeur de mathématiques propose a ses éleves de choisir entre

deux types d’activités hebdomadaires : Atelier de résolution de problemes et Jeux

mathématiques

Chaque semaine, un éleve doit choisir 'une des deux activités.

e Lapremieéere semaine, 20% des éléves ont choisi I’atelier de résolution de
problémes, tandis que les autres ont choisi les jeux mathématiques.

Evolution des choix d’une semaine a I'autre :

o 259% des éleves ayant participé aux jeux mathématiques passent a I'atelier de
résolution de problemes la semaine suivante.

e 40% des éleves ayant participé a I'atelier de résolution de problemes passent
aux jeux mathématiques la semaine suivante.

On s’intéresse a I’évolution de la répartition des éleves entre ces deux activités au

fil des semaines. Chaque semaine, un éléve est choisi au hasard et interrogé sur

son choix.

On considere les événements suivants :

A,:I'événement « I'éléve interrogé a choisi I'atelier de résolution de problémes la

n-iéme semaine ».

Pn : la probabilité de cet événement.

1)a) Montrer que p, = p(A,) = % (Tu peux utiliser un arbre de probabilité)
b) Calculer p,,(A,) . Est que les événements A, et A, sont indépendantes ?
2)a) Montrer que : p,,,1 = %pn + i, pour tout n > 2

b) Déterminer la limite le la suite (p,,),,>> puis interpréter ce résultat.
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Exercice 2 (3 points) :

L'espace est rapporté a un repére orthonormé direct (0,1, E).

On considere les points A(2,2,1), B(0,—2,4) et C(2,0,—4).

1) a) Montrer que OB A BC = 40A et en déduire une équation cartésienne du
plan (OBO).
b) On note (P) le plan (OBC).
Montrer que la droite (0OA) est perpendiculaire au plan P en O.
2)Soit ( S ) I'ensemble des points M(x, y, z) de I'espace tels que :
x> +y*+z>—4x—4y—-2z-2=0
a) Montrer que ( S ) est la sphere de centre A et de rayon v11.
b) Montrer que le plan (P) coupe la sphere ( S ) suivant un cercle (C) de centre
O de rayon 2.
3)a) Montrer que la distance du point O a la droite (BC) est égale a /2.
b) En déduire que la droite ( BC ) est tangente a la sphere (5).
4) On considere le point H(1, -1, 0).

a) Montrer que H est le point de contact de la droite ( BC ) et la sphere ( S).
b) Déterminer une équation cartésienne du plan (Q) tangenta (S) en H.

Exercice 3 (3 points) :

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormal direct (0; u, V), on
considere les points 4 ; B ; C et D d'affixes respectives :

ZA=_\/E, ZB=1+i, ZC=1_ietZD=2+\/E
1) a) Montrer que : zp — z4 = (g + l%) (zc — z4)

L. N2 V2 . Lo
b) Ecrire % +i % sous forme trigonométrique.

c) Montrer que: (E, ﬁ) = % [2m] et déterminer la nature du tringle ABC

d) Déterminer I'image de C par la rotation R de centre A et d'angle %.
2)a) Montrer que ACDB est un losange.

b) Montrer que : (AD,AB) = arg (1 + V2 + i)[27]

c) En déduire que : arg (1 + 2 + i) = - [27]

d) Montrer que (1 + V2 + i)2°2* est un nombre réel
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Probleme (8 points):

Partie ] :

On consideére la fonction g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = x* + x — 2xIn (x).
Le tableau ci-dessous est le tableau de variation de g’ la dérivée de g.

x 0 1 e

a"(x} - +

[~

1

1) Déterminer le signe de g’ sur ]0; +oo]
2) a) Calculer lim,_,4+ g(x) etlim,_,, , g(x).

b) Dresser le tableau de variation de g sur ]0; +oo].

c) Calculer g(1) et en déduire le signe de g sur |0; +oo|.
Partie II

Soit f 1a fonction définie sur ]0; +oo[par f(x) = x + In(x) — (In(x))? et (C;) sa
courbe représentative dans un repere orthonormé (0, ij) Unité 2 cm.

1)a) Calculer lim, _,+ f (x) puis interpréter graphiquement le résultat trouvé.

2
b) Calculer lim,_, . ., f(x) et montrer que lim,_, , ,, LG

c) Montrer que la courbe (Cf) admet une banche parabolique de direction la

droite (D): y = x au voisinage de +o.

9
x2

2)a) Montrer que pour tout x €]0; +oo[: f'(x) =
b) Dresser le tableau de variation de f.

c) Montrer que (Cf) admet un point d'inflexion unique I d’abscise 1

d)Ecrire I'équation de la tangente a (C;) au point I.

4) Montrer que l'équation f(x) = 0 admet une unique solution a € [0, 6; 0, 7].
5) Tracer la droite (D) et la courbe (C;) dans le repére (0, J).

4) Soit A I'aire en cm? de la partie du plan limitée par (C f) ; 'axe des abscisses

les droites d'équations x = a et x = 1.
a) Montrer que la fonction x — xIn(x) — x est une primitive de la

Fonction x — In(x) sur ]0; +oo[puis calculer fal In (x)dx

b) Al'aide d'une intégration par parties, montrer que :

1 1
f (In (x))?dx = a(In(a))? — ZJ In (x)dx

c) Montrer que : (In(a))? = a + In(a).
d) En déduire que A = —8aln (a) + 2a? + 12a — 10 cm?.
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Soit n € N, on considére la suite numérique

(Up)ps2 définitpar : u, = —

et Uni1

Solution de I'’exercice 01 (6 Points )

8

25

7 1
=ﬁu“+1 pour tout n > 2

Partiel:
1) Montrer par récurrence que (Vn > 2):

u, <—

>
La

5

13

8 5
Pourn=2ona u, =—<—
25 ~ 13

propriété est donc vraie pour n=0

Soit n un entier naturel,

>

Soit n un entier naturel tel que n > 2

5
Supposons que u, < 3 et montrons

5
ue u < —
q n+l = 13

5 7 1 5

Uny1— T3 =50t 13

On

20 4 13
7 7

“20"" 52
7( 7 20)

= — - — X —
20

7 5
zo(“

5
aunSEdonc un—ESO

7 5
—_— —_—— <
Donc ” (u, 13) <0

5
etdoncu,,; ——<0

R 5
D'ou wu,,q <

13

13

D'apres le principe de récurrence,on a:

(vn=2): u, <

13

2) Etudier la monotonie de la suite (u,,);s>
puis en déduire quelle est convergente

Ra
>

>
>

els:
U,.1—U,>0>(U,) est coissante

U,.1—U, <0>(U,) estdécoissante

Toute suite croissante et majorée est
convergente

Toute suite décroissante et minorée est
convergente

Soit n un entier naturel tel que n > 2

7 1
un+1_un=ﬁun+1_un
—(7 1) L4l
~\20 UnTTY
__13 1
T 20" Ty
_ 13( 1x20)
T T20\"» 1713
B 13( 5)
~T20\"" 13
< > == > <0
Un=73 7 W7 13>
_ 13( 5) :
20\"" " 13/ =

= Upy1 — U, 20
Donc la suite (un) est croissante
. L 5
On a la suite (un) est majorée par et

croissante donc elle est convergente

3) Soit (v,,) la suite définit par v,, = u, — %

, pour tout n > 2
a) Monter que (v,,) est une suite

7 V4 - - 7 -
géométrique et de raison 5o Puis calculer

v,, en fonction de n pour tout n > 2
Rappel : (V,,) géométrique
Définition:V, ., =qV,

V, enfonctiondenona:V, =V, x g
Soit n un entier naturel tel que n > 2

5
Un+1 = Up41 — 1_3
7 5
o 13
(déja calculé dans la question 1))
7

Donc la suite (v,,) est géométrique de raison

7 .
q=et de premier terme
5 8 5  104-125 21

Vo =U —— = — — —
2 2 13725 13 325 325
Donc v, = v, X ()" ?

21 .7
Donc v, n-2

325( )
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b)Ecrire u, en fonction de n puis déduire la
limite de la suite (u,,) .

Soit n un entier naturel tel que n > 2
—21 7 \n-2 —
(20) etonav, =u, —
5 _ 2L Tyn-2
325 20

5

13

5
Onav, =

13

l n-2 _
325 (20) -

5
Doncu, = o T Vn doncu, =
. . 5 21
Donc lim u, = lim ———
n-+oo n-+oo 13

Car -1 < % <1 donc lim

l n-2 _
n-+oo (20) 0

4) Pour tout Vn > 2 on pose :
Sn :u2+u3+"'+un

Calculer la limite de la suite (S;") ,
nz

5
Onaun=E+vn donc:

Sp=uU; tuz+uyt.... +u,

5 5
=g tVrat gttt oYy

13 13
e bttt
13 ' 13 13 T V2T Vs Vp
5
=E><(n—2+1)+v2+v3+...+vn
1_(1)11—2-{-1
= XM—-1)+v,X 20
13 1_1
20
7 n—-1
> 21 1-(3p)
2 i n-1) — o
13 =D " 533 13
2
—5><( 1) 21><20 1 <7>n_1
“137 " 325 13 20
—5><( 1) 21><20 1 <7>n_1
“137 " 325 13 20
7n—1
- 1-(L
lim 3 = lim EM_EXQM
n-+oo N n-+013 n 325 13 n
7 n-1
1— (%
— 1 5<1 1) 21X20( (20) >
_5
13
Car li 7"‘1—0 t li 1—0
ar n—l>l-|!100 (20) o € n—l}Poo n -

Partie Il 1)a) Montrer que p, = p(A;) = %

(Tu peux utiliser un arbre de probabilité)

0.6 _~Ay

= o
o 8 1, <ﬂt.
ARELY IT‘

P2=P(A2) =P(A20A1)+P(Azﬂ/_11)
=0,6x%x0,2+0,25%0,8
—032—8
Tt 2s

b) Calculer p,,(A,) . Est que les
événements A, et A, sont indépendantes
X
pu(hy ~ 2 0A) 0610
Onap,,(Ay) # p(Ay)
Donc A; et A, ne sont pas indépendantes

=0,375

2)a) Montrer que : p,;1 = 27_0p“ + i,
Soul ny? 06— A,

tn_— M {,ﬁw

paA, _oPa,

Py = P(An+1)

= P(4,,1 NA,) +P(4,,, N4,)
=0,6xP,+0,25(1—-P,)
=0,6xP,+0,25—-0,25P,

1

7
=0,35P, +0,25 = > P, +

b) Déterminer la limite le la suite (p,,);,>2
puis interpréter ce résultat.

s eed . . 5
D’apres la partielona lim p, = —
n-+coo 13

Donc % = 38,46% des éleves vont choisir

I'atelier de résolution de problémes,
(Quelle que soit la répartition initiale la
probabilité p,, qu’'un éléve choisi au hasard
participe a I'atelier de résolution de
problémes tend vers une valeur constante
lorsque le nombre de semaine augmente)
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Examen blanc de baccalauréat 2025 corrigé

Correction du modele 18

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probleme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Suites
Exercice 1 6 points

Géométrie dans I'’espace

Exercice 2 6 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Etude d’'une fonction numérique, calcul
Probléme q 11 points

intégral , suite

v" On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (3 points) :
Soit (U,) une suitetelque: Uy =e® et (VvneN): U,,, = e%Un +1- el3

i 1) Montrer par récurrence que (vn € N): U, > 1
2) Montrer que la suite (U,,) est convergente

0,5

3) Pour toutndans Nonpose: V,=U,—-1

= 7 4 - - 1
0,5 a) Monter que (V,,) est une suite géométrique de raison =

3_
0,75 | b) Montrer que :(Vvn e N): U, = % + 1 puis calculer la limite de la suite (U,,)

e3

4) Pour toutn € Nonpose:S,, = uy+ u; + -+ u,_4

0,5
a) Calculer S,, en fonction de n

0,25 b) Déterminer la limite de S,,

Exercice 2 (3 points) :

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, 1J, f(), on considere les
points A(0,4,1),B(1,3,0) et C(2,-1,-2) et Q(7,—1,4).

0,25 [ 1) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés

2) Soit (A) la droite passant par Q et de vecteur directeur u(2;—1; 3)

0,5 a) Montrer que la droite (A) est orthogonale au plan (ABC)

b) En déduire que 2x —y + 3z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
0,25 c) Déterminer les coordonnées du point H l'intersection de la droite(A) et le plan
0,5 (ABC)

4) Soit (C) le cercle de centre Q et passant par A

a) Montrer que le rayon du cercle (C) est égal a 9

0,25
05 b) Calculer d(Q; (A)) puis en déduire la position relative du cercle (C) et (A)
5) Soient (P) le plan d’équation x+y + z = 0 et (Q) le plan d’équation x+4y+2 =0
a) Montrer que les plan (P) et (Q) sont sécantes
2 . . : : , .
0,25 b) Vérifier que la droite (D) I'intersection de (P) et (Q) a pour représentation
0,25 xX=-2-—4t .
paramétrique (D):{ y=t ;(tEIR)
z=2+3t
0,25

c) En déduire que la droite (D) et le plan (ABC) sont paralleles
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Exercice 3 ( 4 points) :

1) Résoudre dans C I'équation: zZ —2v/2z+4 =0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0, u, V), on considére
les points A; B ; C et D d’affixes respectives
a=vV2++2i; b =cosl—"2+isin1—"2; c=§+§i etd =2b
a) Vérifier que les points O ; B et D sont alignés
b) Ecrire a et c sous forme trigonométrique
c) Endéduire que 2b3 = a et b’c=1
3) Soit z’ I’affixe du point M’ I'image du point M d’affixe z par la rotation de centre O
et d’angle — %
a) Vérifier que z' =cz
b) Déterminer I'image du point A par la rotation R puis en déduire la nature du

triangle OAD
c) Montrer que ab;zd = 2(b — b) puis en déduire que les droites (AD) et (OC) sont

perpendiculaires

Exercice 4 (2 points) :

Une urne contient dix jetons indiscernables au toucher tels que deux jetons qui
porte le nombre 1, trois jetons porte le nombre e , deux jetons le nombre e?, quatre

. 1 . 1
jetons le nombre - et un jetons le nombre =

On tire au hasard successivement et avec remise deux jetons de I'urne
1) Calculer la probabilité de I'événement A” tirer deux boules de méme nombre
2) Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct(0, u, v)

On note par a le nombre lu sur le premier jeton et par b le nombre lu sur le deuxieme
jeton, a cette expérience aléatoire on associe le point M d’affixe z=Ina+ilnb

a) Calculer la probabilité de I'événement B M appartient a ’axe des abscisses ”
b) Calculer la probabilité de I'événement C ‘L’angle orienté (i, 0M) est égale a>”

c) Calculer la probabilité de I'événement D ‘M appartient au cercle trigonométrique’
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Probleme (08 points) :
A) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[par: g(x) = 2vVx — In(x) — 2

1) Montrer que : Vx € ]0;+o[; g'(x) = x(::@

2) Montrer que la fonction g est strictement décroissante sur I'intervalle 0, 1] et
strictement croissante sur I'intervalle [1; + oo
3) En déduire que : Vx € ]0; +oo[; g(x) = 0

ex
x<0

fx)=x+

B) Soit f la fonction numérique définit par 2e*-1
f)=x+1—-+Vxlnx;x>0
(C) Estla courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0; 7; j) d’'unité 1cm
1) a) Justifier que Dy = |—o0; —In(2)[ U ]-In 2 ; +oo[ ou D; I'ensemble de définition de f
. . In(x

b) Montrer que )!ng;r VxIn(x) = 0 et Xllmo% =0

c) Montrer que la fonction f est continue en 0
2) a)Montrer que f est dérivable a gauche en 0 et interpréter le résultat géométriquement
b) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0 puis interpréter le résultat géométriquement

3) a) Calculer lim f(x)et lim f(x) puisinterpréter le résultat géométriquement
x—>(-In2)* x—-(—1n2)~

b) Vérifier que lim f(x) = —co puis montrer que la droite d’équation (A) d’équation
X——00
y = x est une asymptote oblique a (C f) au voisinage de —oo

c) Montrer que li1+n f(x) = —o et que la courbe (C f) admet une branche parabolique de
X—>+00

direction la droite d’équation (A) voisinage de +o

4) a) Montrer que pour toutx < 0 et x # —In(2):f'(x) = %

b) Montrer que la fonction f est strictement croissante |—o; —In(4)[ et strictement
décroissante sur |—-In(4); —In(2)[ et |—-In(2);0[

c) Montrer que (Vx € |0; +oo[): f'(x) = ng(z;);

d) Dresser le tableau de variation de f sur D en justifiant votre réponse

5) Déterminer une équation de la tangente (T) de la courbe (C) au point A(1 ; 2) puis
justifier que A est un point d’inflexion de (C)
6)Soit h la fonction définie sur D; par h(x) = f(x) — x et ci-dessous son tableau de variation

X —0o0 —In(2) 0 L

e?

2
h(x) : \\‘ ’ \ / B e\

—c0 1 —

+ o

a) Justifier que I'équation h(x) = 0 admet une unique solution a € |2;2,5]

b) Montrer que (C) est au-dessus de (A) sur I'intervalle] — In(2); a] et en dessous de (A) sur
les intervalles |—o; —In(2)[ et [a; +o]

7) Construire la droite (A) etla courbe (€) dans le repére (0,7,j)

(Onprend In2 = 0,7; In4=1,4 et f(—Iln4) =—-1,8)

8)a) Montrer que la fonction x — gxﬁ est une primitive de la fonction x — /x sur [1;2]
b) Al'aide d'une intégration par parties calculer flz Vx In(x) dx

c) Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par (C), la droite (A) et les droites
d'équationsx = 1 et x = 2.
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 19

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

calcul de probabilités.
Exercice 1 P 2 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 4 points
Exercice 4 Suite, calcul intégral 5 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 7 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (2 points) :

Une urne contient 3 boules rouges 4 vertes et 2 boules noires indiscernables au
toucher
On tire simultanément trois boules de I'urne
On considere les deux événements :
A “obtenir au plus deux couleurs”
B” obtenir au moins une boule verte”
1) Calculer P(A)

37

2

2)Montrer que P(B)= =

Exercice 2 (3 points) :

L’espace est menu d'un repére orthonormé (0,7, f,E)
Soient les point4(-1,1; 0);B(0;1; —1);C(—-1;0; —1)
etle plan (P) passant par A de vecteur normal 1(2,1; —1)
1) Déterminer une équation cartésienne du plan (P)
2) Montrer que % = —i + J — k est un vecteur normalesur le plan (ABC)
3) Vérifier que les plans (ABC) et (P) sont orthogonaux
4) Déterminer une représentation paramétrique du droite (D) l'intersection des
plans (ABC) et (P)
5) Soit (S) la sphére de centre 2(—2;-2;1) etde rayon R = V15
a) Calculer d (Q; (P)) et déduire que le plan (P) coupe (S) suivant un cercle (C) de
rayon r a déterminer
b) Déterminer le triplet de coordonnées du point H centre du cercle (C)

Exercice 3 (4 points) :
1) Résoudre dans C 'équation suivant zZ2 —v3z+1 =0
2) Dans le plan complexe rapporte a un repére orthonormé directe (0 ;u; %) on

. . . . 3 1, i
considere les points A et B et C d’affixes respectives a=§ —5iet b=e's et c=V3

a) Déterminer la forme algébrique de b

2022

b) Déterminer la forme trigonométrique de a et montrer que a estréel

c) Montrer que a2y v3

—— =+ —ietdeterminer une mesure de I'angle (CB; cA)

d) Déterminer la nature du triangle ABC
3) Soit R la rotation de centre A et d’angle % et M’ (z’) 'image de M(z) par R

a) Ecrire z’ en fonction de z

b) Montrer que 'affixe de D 'image de B par la rotation R est d=v3 — i
c) Montrer que ABCD est un losange
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Exercice 4 (4 points) :
Soit h une fonction définit sur I = [0; 3] par:h(x) = x + x Gx — 1) e 3 et (C,) son
graphe dans un repére orthonormé (0 ;1;}) (Unité:1cm)
On donne le tableau de variation de h sur I/
X 0 3
h'(x) +
h(3)
n /
05 1) Montrer que (Vx € R) : h(x) <x
’ 2) Soit (U,) la suite telque: U, =1 et U,,; = h(U,) Pour toutnde N
05 a) Montrer par récurrence que: (vn e N): 0 < U, <3
0' 5 b) Montrer que la suite (U,) est décroissante
0,,'7 5 c) Déduire que (U,) est convergente et déterminer sa limite
3)a) Montrer x — (x — 1)e*™3 est une primitive de la fonction x — xe* 3 sur I puis
3
0,75 | en déduire que: f03 xeX3dx = Zee3+1
3_
e b) Par une intégration par partie montrer que: f03 x?eX3dx = 5ee3 2
, c) Calculer, en ¢cm?,I'aire du domaine limité par la courbe(C f), la droite (D):y = x
0,5 |etlesdroites d’équations x = 0etx = 3.
Probléme (7 points) :
Soit f une fonction définit sur |0 ; + o[ par: g(x) = i— 1-In(x)
1) Calculer g'(x) pour tout x dans ]0; +o[; puis en déduire que g est strictement
0,75 décroissante sur ]0; +oo[
2) Calculer g(1) puis montrer que Vx € ]0;1]: g(x) = 0 et (Vx € [1;+x[); gx) <0
0,75 . . st .
B) Soit f une fonction définit sur [0 ; +oo[ par:f(x) = %’:2) six>0et f(0)=-1
et (C;) son graphe dans un repére orthonormé (0 ;1;j) (Unité:1cm)
0,5 | 1) Montrer que f est continue a droite de 0
0.75 | 2) Montrer que li1+n f(x) = 0 puis interpréter le résultat géométriquement
] XxX—+00
0,5 | 3) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0
0,25 b) Interpréter le résultat géométriquement
. £l _ 2g(x)
075 4) a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = Gt ?
’ b) Montrer que f est strictement décroissante sur [1; +oo| et strictement
05 croissante sur |0; 1]
0' 5 c) Dresser le tableau de variation de fsur [0 ; +oo|
0 .’7 5 5) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a € ]0; 1]
'1 7) Construire (Cf) dans un repére orthonormé (0;7;j)

(On admet que (Cf) admet un point d’inflexion unique d’abscisse 1, 7)
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 20

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Géométrie dans I'espace
Exercice 1 P 3 points
Nombres complexes
Exercice 1 P 4 points
Exercice 2 Calcul de probabilités. 2 points
Etude d’une fonction numérique, calcul
Probléme L, . que, 11 points
intégral , suite

v" On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.
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Exercice 1 (3 points) :

Dans I'espace rapporté un repeére orthonormeé (0 ;LT f(), on consideére les points
A(1;2;-1),B(2;0;-2)etC(—1;1;1).
1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés

b) Montrer que 7 (1; 0; 1) est un vecteur normal au plan (ABC)
c- montrer que X + z = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC) .

x=1+t
2) Soit (A) la droite définie par la représentation paramétrique (4) : y=2 ; teR.
z=-1+t

a. Vérifier que le point A appartienta (4).
b. Montrer que la droite (A) est perpendiculaire au plan (ABC).
3) Soitaunréel et (1 + o;2; a — 1) un pointde (4) .

a
b

. Montrer que d(I,; (ABC)) = v2|al.

. Soit (S,) la sphére de centre I, et de rayon 2+/2.déterminer suivant les valeurs de
o la position relative de la spheére (S,) et du plan (ABC) .

4) a-pour quelles valeurs de a, le point B appartient a la spheére (S,).

b -pour les valeurs de a trouvés dans la question 4-A caractériser l'intersection de

(S,) etle plan(ABC)
Exercice 2 (4 points) :

1.
2.

=

4.
a.

b.

5

Résoudre dans C I'équation (E): z*—2z+10=0.

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (0, U, V), on considére
les points A et D d'affixes respectives z, = 4 + 2ietzp, =1 + 3i.
Montrer que (z, — Zp) Zp = —10i.

Montrer que le triangle OAD est isocele rectangle en D.

Soit (C) le cercle de centre O et de rayon 2v/5.

Vérifier que le point A appartienta (C).

La droite (OD) coupe le cercle (C) en un point B tel que Re(zg )>0.
On pose a = zgZ;,. Justifier que a est un réel.

Montrer que |a| = 10v/2.

. Montrer que zg = V2 + 3V/21i.

Exercice 3 (2 points):

Une urne U; contient trois boules portant le nombre 1 et deux boules porte le

n

uméro —1 et une porte le numéro 0, et Une urne U, contient trois boules portant

le nombre —1 et deux boules porte le numéro 0 et une porte le numéro 1.on
suppose que les boules des deux urnes sont indiscernables au toucher.

On choisit une urne des deux urnes puis On tire au hasard successivement sans
remise 2 boules.

On considére I'évenement suivant : A: «la premiére boule tirée porte le numéro 1»

B : « Obtenir deux boules dont la somme de leurs nombres est égalea —1 »
1. Montrer que: P(A) = %et que P(B) = 14—5.
2. Montrer que P(C) = % avec C : « Obtenir deux boules dont la somme des

nombres portée par eux égale a 0.
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Probléme (11 points) :
1
Soit fune fonction définit sur R par :f(x) =x— (x —1)? e 2%
(C¢) son graphe dans un repére orthonormé (0 ;1;7j) (Unité:1cm)
1
1 -5X
0,75 | 1)a) Montrer que lim e z* = +oo et lim ex = —o0
X——00 X—>—00
0,75 . . (%)
b) Montrer que: lim f(x) = —co et lim =t
X——00 X—>—00
c) Déterminer la branche infinie de (C¢) au voisinage de —oo
2
2) a) Vérifier (vx e R) : f(x) = x—xT+2—1X—%
ez  e2¥  e2¥
b) Montrer que ligrn f(x) = +o0  (Tupeux poser t = %x)
X—+00
0,5 | c) Montrer que la droite (A) : y = x est asymptote oblique de (C;) au voisinage de +oo
d) Montrer que (C;) esten dessous de la droite (A) sur R et que la droite (A)
e coupe (C¢) en un point unique A(1;1)
1
0,5 | 3) Soitg une fonction définit sur R par:g(x) = x* — 6x + 5 + 2ez"
Le graphe ci-contre est la courbe de la fonction g sur R ‘
0'2 Justifier graphiquement que: (vx € R ): g(x) > 0
o, 1
4)a) Montrer que (Vx € R): f'(x) = %g(x)e_ 2X v
0,5 b) Dresser le tableau de variation de f sur R >
0,5 c) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique - 2
solution a tel que 0 < o < % (Ondonne: f G) ~ 0,31) ~ . .
,7 _1
0,75 6) a) Montrer que Vx € IR : f"'(x) = i(—x2 +10x — 17)e” 2*
0,75 b) Déduire que (C;) admet deux points d’'inflexions (leur cordonnées ne son pas
demandés)
1 | 7) Tracer (A) et (Cf) dans (0;;)) (On admet que (C;) admet deux points
d’inflexions sont 1(2,2;1,7) et]J(7,8;7))
075 8) Soit h la fonction définit sur |—oo; 1] par: h(x) = f(x)
’ a) Montrer que h admet une fonction réciproque h~! surJ a déterminer
b) Tracer (Ch™1) le graphe de h™! dans le méme repeére
1 1
0,5 9)a) Montrer que : H:x — (2x% + 8x + 16)e” z* est une primitive de h:x - —x%e™ 2*
1
0,5 | b) Déduire la valeur de I'intégrale : f_oz x’e 2 dx
1
c)Par une intégration par parties calculer f_oz 2xe” 2* dx
d) Déduire I'aire du domaine délimité par(Cf), la droite (A) et les droites
0,5 | d’équation: x = —2et x=0
10) Soit (U,)) une suite telque: U, =2etU,,; = f(U,)
00',755 a) Montrerque:vVne€IN:1<U, <2

b) Montrer que (U,) est décroissante (Utiliser B)2) d))
c) Déduire que (U,) est convergente et calculer sa limite
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 22

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'’espace 3 points

Calcul de probabilités.

Exercice 2 3 points

Exercice 3 Nombres complexes 3 points
. Etude d’'une fonction numérique, calcul .

Probléeme 11 points

intégral , suite

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (3 points) :

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct (0, i,j, E), on considere les
deux points A(2,1,0) et B(4,2,2). Soit (P) le plan passant par le point €(1,1,1) et
de vecteur normale u(2,1,2) et (S) la sphére de diameétre [AB] et (A) la droite

passante par le point 4 et de vecteur directeur u(2,-2,1) .

1)a) Montrer que le centre de la sphére (S) est 9(3,;, 1) et son rayon est R = ;

b) En déduire que x? + y? + z2 — 6x — 3y — 2z + 10 = 0 est I'équation cartésienne

de la sphere (S5)
2)a) Montrer que 2x + y + 2z — 5 = 0 est 'équation cartésienne du plan (P) et que
A € (S).

b) Montrer que le plan (P) est tangente a la sphere(S) en A
3)a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passante par le
point B et de vecteur directeur v(2,-2,1) .

b) Montrer que la droite (A) est tangente a la sphére (S) en B.

Exercice 2 (3 points) :

Un sac contient 5 boules numérotées 1;1;1;2;3
Les boules sont indiscernables au toucher.
1) On tire au hasard et simultanément deux boules
a) Calculer P(A) ,ou Aestl’événement ” Obtenir 2 boules portant le numéro 1”
b) Calculer P(B) ,ou B estl’événement “Obtenir une boule exactement qui porte le
numéro 1 “
2) On tire maintenant quatre boules de facon suivante :
On tire simultanément deux boules et ne les remettons pas dans le sac puis on tire
simultanément deux boules
a) Calculer P(C) ,ou C:"Les deux premiéres boules portant le numéro 1 “
b) Calculer P(D) ,ou D:"lasomme des quatre numéros obtenus est égalea 7 ..

Exercice 3 (4 points) :
A)Résoudre dansC I'équation : z> —4v/3z+ 16 = 0
B) On cosnidére dans le repére complexe (O ;1 ;) les points A(a) ; B(b)tel que :
a =23 —2i ; b =23 + 2i etle pointIle milieu du segment[AB]
1) a) Ecrire sous forme exponnentielle les nombre complexe a etb
b) Déduire que OA = OB et (O_A; Uﬁ) = 2[211]

c) Déduire la nature du triangle OAB
2) Soit h I'homothétie de centre O et de rapport k = 2 et soit le point C I'image du
point I par I’'homothétie h

a) Montrer que I'affixe du point C est ¢ = 4/3
b) Déduire que I estle milieu du segment [OC]
3)Déduire que le quadrillataire OACB est un losange
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Probléme (11 points) :

A) Soit g une fonction définit sur |0 ; +oo[ par:
gx)=x*—x+1-In(x)
1) Vérifier que lim g(x) = +o et que lim g(x) =+

(x 1) (2x+ 1)

2) Montrer que : Vx € |0; +o[: g’ (x) = puis dresser le tableau des

variationsde g
3) En déduire que: Vx € ]0; +oo[: g(x) > 0
B) Soit f une fonction définit sur ]0; +oo[ par:

fx) =x+ ( )ln(x)

Et (Cf) son graphe dans un repére orthonorme (0;7;)) (unité:1 cm)
1) Calculer lin}r f(x) et Interpréter le résultat géométriquement

2) Calculer llm f(x) et montrer que llJlrn fx (x) 1
Xx—+00

3) Monter que la courbe (Cf) admet une branche parabolique de direction la droite
(A) : y = x au voisinage de+o
4) a) Dresser le tableau de signe de (1 — x)Inx sur l'intervalle |0 ; +oo;
b) Déduire que: Vx €]0;+xo[; f(x)<x
c) Déduire la position relative de (Cf) et (A)
5)a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = g(x)

b) Dresser le tableau de variation de f, en justifiant votre réponse
c) Montrer que la droite (A) : y = x est tangente a (Cf) au point d’abscisse 1

6) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans E 1[

(On donne : f(%) =-0,42 )

7)a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~'définie sur un intervalle J que
I'on précisera

b) Montrer que f~lest dérivable en 1 puis calculer (f~1)'(1)

8) Tracer (A) ; (Cf) et (Cf~1) danslerepere (0;1;))

2
9)a) Calculer: fee @ dx

b) Par une intégration par parties calculer : feez In(x) dx

c) Calculer I'aire du domaine plan limité par la courbe (C;),la droite (A) etles droites
x=e et x=e?
C) Soit (U,) une suite tel que: U, = B et U, = F(UY)

22
1) Montrerque:vVne€IN: U, > 1

2) Montrer la suite (U, )est décroissante

3) Déduire (U,) est convergente et calculer la limite de (U,))
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 23

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Géométrie dans I'espace
Exercice 1 P 3 points
Nombres complexes
Exercice 2 P 3,5 points
Exercice 3 Probabilité 2,5 points
Etude d'une fonction numérique, calcul .
Probléme L, . g 11 points
intégral , suite

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (3 points) :

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i, j, k), On considére les
points A(1;1;1) , B(0;1;2), C(-3;2;5) et Soit (P)un plan d'équation: x—y—z+2=0
1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés
b) Montrer que 1 (1; 0; 1) est un vecteur normal au plan (ABC)
¢) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).
2) Montrer que (ABC) L (P).
3) Soit (S)I'ensemble des points M(x; y;z)de I'espace vérifient
x2+y2+22-2y—2z+1=0.
a) Montrer que (S)est une sphere de centre 2(0;1;1)et de rayon R =1.
b) Calculer la distance du point £ au plan (P),
¢) Déterminer l'intersection du plan (P)etla spher(S)

Exercice 1 (3,5 points) :

1 .Résoudre dans I'’ensemble C, '’équation : z% — 43z +16 =0

2. Dans le plan complexes (P) muni ‘un repére orthonormé (O; U; V), on considére
les points A et B d’affixe respectifs: a = 2v/3 — 2ietb = 2+/3 + 2i

a. Ecrire a et b sous forme trigonométrique

b. Déduire que b?°2% est un nombre réel négatif.

c. Montrer que: OA = OB et (6? f)TB)) = g [27t] , puis en déduire la nature du triangle

OAB.
3. Soient I le milieu du segment [AB] et C I'image de I par ’homothétie h de centre O
et de rapportk = 2

a. Montrer que:z; = 2vV3 etque:z; = 43
b. Montrer que le quadrilatere OACB est un losange, puis en déduire

que: (Em) = 2?" [2T1c]

On consideére trois urnes U,, U, et U;.
U, Contient quatre boules vertes et 2 boules rouges.
U, Contient quatre boules rouges et 2 boules jaunes.
U; Contient trois boules rouges et 2 boules vertes.
On prend une urne parmi les trois. Apres on tire de cette urne choisis au hasard et
simultanément deux boules.
1) Calculer la probabilité de choisir une urne U;, avec i € {1, 2,3}.
2) On considére les évéenements :
A: « tire une boule jaune et une boule rouge »
B: « tire deux boules ont méme couleurs »
i) Calculer p(A) et p(B).
ii)  Calculer p(A n B).
iii) Déduire p(A U B).
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Probléeme (11 points) :
A)On consideére la fonction f définie sur I = [0; +oo[ par
1
f(x) =x3In (1 + ;); Vx € ]0; + oo
f(0)=0
Et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;7;j) (||lZ|l = |ljll = 1cm)
0,5 | 1)On considére la fonction h définie sur I'intervalle ]0; + o[ par: h(x) = ﬁ —In (1 + i)
0,5 a) Calculer: lil}l h(x) et lilg}r h(x).
X—+oo P g
05 b) Calculer : h'(x) pour toutx de ]0; +[ puis dresser le tableau de variation de la
"™ | fonction h.
L3 1 1
0,5 c) En déduire que: (Vx €]0; +o[) ; =< In (1 + ;)
1 1 1
0,5 2) Montrer que: (Vx €]0; +[) ; < In (1 + ;) <=
0,5 3) a) Montrer que la fonction f est continue a droite en 0
b) Montrer que la fonction f est dérivable a droite en 0 et interpréter le résultat
0,5 géométriquement.
c) En utilisant la question 2, montrer que la courbe (€) admet une branche parabolique
0,5 dont on précisera la direction.
4- a) Montrer que la fonction f est dérivable sur |0; +o[ et que :
1 1
(va el +eoD) 5 /) =3 (In(1+ 1)~ 30
0,5 | b) Endéduire que la fonction f est strictement croissante sur I . (on pourra utiliser la
question 2) )
c) Dresser le tableau de variation de f.
0,5 5- Pour tout x de ]0; +oo[ ; on pose: g(x) = %
. , 1 L3k .
0,5 a) Vérifier que : (Vx € ]10; +o[) ; g'(x) = 2x (ln (1 + ;) — 2(1+x)), en déduire que la fonction g
est strictement croissante sur R,
b) Montrer que I'équation g(x) = 1 admet sur R}, une solution unique notée a, puis
0,5 | vérifierque:a €]1;2[ (onprendra In2 =0.7 et ln; =1.5)
0,25 c) En déduire que les seules solutions de I’ équations f(x) = x sont 0 et a
1 6) Représenter graphiquement la courbe (C).
7- a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J a
0,5 [ déterminer.
5 b) Construire la courbe (C’) de la fonction f~! dans le méme repére (0;7;))
0, 8) a) En utilisant la méthode d’intégration par parties, montrer que :
1 1
J 0)d _In2 a4l <1+1)+1f x3 d
0,5 fdx === -1+ o)+3) s ™
[24 a
b) Calculer [* X dt X o xr1--L
) Calculer | 3 (on remarque que : Lo XX 1+x)
0,5 | ¢) En déduire que I'aire délimite par la courbe (C) et I'axe des abscisses et la droite de
0,5 | paquation x = - __5,a& o a 1 ot N em?
I'équationx=1etx= aest A = VLIS T S 4ln(l +a)+ " In (1 + a) cm
B)On considére la suite (U,,),»o définiepar:0 < Uy, < a et (vneN); U,,, = f1(U,)
0,5 | 1) Montrer par récurrenceque: (VneN):0<U,<a
0,25 | 2) a) Montrer que: g(]0; a[) =]0;1[
0,5 b) En déduire que la suite (U,,),s( est strictement croissante.
0,5 c) Montrer que la suite (U,,),,so est convergente. Et déterminer lim U,

n—+oo
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 24

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v" Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

calcul de probabilités.
Exercice 1 P 2 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 4 points
Exercice 4 Suite, calcul intégral 5 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 7 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (3 points) :
1- Résoudre dans C l'équation: (E): z2 —2V2z+4 =10
2-On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O;e;;e,)les
points A , B et C d’affixe respectives a = V2 +V2i,b=a etc=a+b.
a) Ecrire le nombre @ sous forme exponentielle.
g’g b) Endéduire a””estun nombre imaginaire pur.
’ 3-.Soit M un point d’affixe z et M'un point d’affixe z’ tel que M’est I'image de M par la
=TT
rotation R du centre 0 et d’angle 5
0,5 a- Montrer que z'=-iz.
0.5 b- En déduire que B estl'image A de par larotation R
0,5 | 4-Soit M un point d’affixe z et M'un point d’affixe z’, tel que M’est 'image de M par la
05 translation t tel que : 2'=7+2+i2.
a) Montrer que OA estle vecteur de la translation t.
0,5 Ly ) :
05 b) En déduire que C estl'image de B par la translation t.
5-Quelle est la nature du quadrilatere OACB ?
Exercice 2 (3 points) :
Dans I'espace muni d'un repére orthonormé (O;i; j;k),on considére les deux points
A(3;-3;0)etB(0;0; 3) etsoit k un réel strictement positif.
On note (Ex) I'ensemble des points M de I'espace tels que : MA=kMB
0,5 |1) a) Déterminer la nature de (E,).
b) Montrer qu'une équation cartésienne de (E;) est : -2x+2y+2z+3=0.
0,5 |2) a)Démontrer que (E2) est une sphére de centre le point I(-1;1 ;4) et de rayon R= 24/3.
0,5 b) Déterminer la position relative de (E;) et (E2).
05 3) Soit] le milieu de[Ol].
' a) Déterminer les coordonnées de J, puis Calculer : JAA JB.
0,5 b) En déduire I'aire du triangle JAB.
4) On suppose désormais que k est différent de 1.
0 a) Démontrerque: M e€E, & (m—km).<m+ km) =0.
’ b) Déduire la nature de (Ex).
Exercice 3 (4 points) :
o On considére La suite (u,,),cy définiepar: uy =5 et (Vn€N) , U, = %
’ 1- Montrer par récurrence que : (Vvn€N); u, >4
0,5 2- a-Montrer que: (Vn € N); u;‘“ <1
0.5 b- En déduire la monotonie de la suite (u,)en -
’ c- En déduire que la suite (un) est convergente.
0,75 3- On consideére La suite (v,,),y définie par: (vn € N) ;v, = %
0.5 a- Montrer que (v,)y est une suite constante et déterminer cette constante.
) n+1
b- En déduire que: (Vn€N) ; u = 4x15 et en déduire lim u,
0,25 5" — n-—+00
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Exercice 4 (2 points) :

On considere un dé équitable cubique, de faces numérotés de 1 a 6, et une urne contenant
six boules : une noire, deux rouges et trois vertes.

On suppose que les boules de I'urne sont indiscernables au toucher.

On considere 'expérience aléatoire suivante : « On lance le dé dans I'air et on écrit le chiffre
obtenu sur sa face supérieure, si le chiffre est impair alors on tire une seule boule dans
'urne, si le chiffre est pair alors on tire simultanément deux boules dans I'urne»

On considere les événements suivants :

A : «Obtenir un chiffre pair sur la face supérieure »

B : « Obtenir deux boules vertes »

C: « Obtenir exactement une boule verte sachant qu’on a obtenu un chiffre pair sur la face
supérieure du dé»

1) Calculer p(A) et montrer que p(B) = %
2) Calculer p( C) (on peut utiliser I'arbre des possibilités)

Probleme (8 points) :
Soit f la fonction définie sur I'intervalle 0; 4+ o[ par: f(x) = (2x + 1)In(x) —3x+ 3 et (Cf)

sa courbe représentative dans un repére orthonormé ( 0; ;7). (Unité % cm ).
1. Montrer que lir51+ f(x) = —oo, puis interpréter graphiquement ce résultat.
X—
2. a.Montrer que lim f(x) = +.
X—+00

b. Montrer que (C;) admet une banche parabolique de direction ’axe des ordonnées au
voisinage de +oo.

: f’(X) _ 2Xln()}({)+1—x .

3. a.Montrer que V x € ]0; +oo[

La courbe (C¢,) ci-contre est la représentation
graphique de la fonction f' la dérivée de la
fonction f

b. En justifiant votre réponse. Déterminer
le signe de f'sur ]0; +oo] .

c-donner le tableau de variation de f sur

10; +oof . I
d- en justifiant votre réponse déduire la
concavité de la courbe (Cf) en précisant
'abscisse du point d’inflexion.
4. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution 8 tel que 0.09 < < 0.11.

5. Construire (C¢) dans le repére orthonormé ( 0;7;7) .on prend (a = 0,3 et f(a) = 0,2).
6. a. En utilisant une intégration par partie, calculer fle(ZX + DIn(x)dx = e2_+3
b. déduire I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C¢), I'axe des abscisses
et les droites d’équationsx = letx =e.
7. Soit g la fonction numérique définie sur R* par: g(x) = f(|x|) .
a. Etudier la parité de la fonction g .
Construire (Cg) la courbe représentative de g dans le méme repére ( 0;1;7).




] ( ()

10 2025 A gall lllusall L) ollslall L a3l ladiay)
> 25 2 | gadll G 3:
_ N Ay v N
Prof ) +oCollo®4 | TFOXCE oloL 2O
Fayssal RRRRRRRRRRRRRRRR ] [ M2-24 ] \ A «OOHC A oCHLIOR A +3N31+ /

|[ 3h I Jadyl Ba ][ bl ) ][ 5Ll ]

[ 71 Jalaall ][ ((id JLA) Al 5l aglal) dlluia g i Y1 g SLad) agle llua Ay 2l o glal) ][ E A B A ]

Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 25

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v" Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

suite
Exercice 1 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 4 points
Exercice 4 calcul de probabilités. 2 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 8 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (3 points) :
4
On considere la suite (un)de’ﬁnie par u,=2et U, =5—— pourtout nell .
l'II"I
0,5 1) Montrer que (Vn ell ); 2<u, <4
0,5 2) Montrer que (un) est croissante.
4—-u
0,5 3) Montrer que (Vn el ): 4—u, < 5 .
- 1Y :
0,75 4) En déduire que 4—u_ < (E] . Et calculer limu._.
5) Soit nell .Onpose S, =u,+U, +..+U,.
0,75 1
Montrer que S, 2 4n—2+ o
Exercice 2 (3 points) :
Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,1, j,k), On consideére les points
A(1;1;1) , B(0;1;2), C(-3;2;5) et Soit (P)un plan d'équation : x—y—z+2=0
0,5 | 1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés
1hs b) Montrer que 1 (1; 0; 1) est un vecteur normal au plan (ABC)
0,5 c) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC)
1) Montrer que (ABC) L (P).
0 75 2) Soit (S)I'ensemble des points M(x; y;z)de I'espace vérifient x* +y* +2° -2y—2z+1=0.
’ a) Montrer que (S)est une sphére de centre £2(0;1;1)et de rayon R =1.
0,75 | Calculer la distance du point €2 au plan (P), puis déterminer l'intersection du plan (P)et la
spheére (S)
Exercice 3 (4 points) :
On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, €, €,) les
points A, B et C d’affixes respectives
a=34+2i ;b=aet c=1
05 1) a) Ecrire le nombre (a — ¢) sous la forme trigonométrique
’ b) En déduire que (a — ¢)* = —64
05 2) a) Monter que h—c=-i(a-c)
b) Donner une interprétation géométrique du module de — ¢
a—C
0,5 b
et de arg (;Cj
0,75 a-c
c) En déduire que le point B est I'image du point A par une transformation
05 dont on précisera les éléments caractéristiques.
’ d) Quelle estla nature du triangle ABC?
3) Soit M un point d’affixe z et M’ un point d’affixe z' tel que M’ estl'image de M par
0,25 ’homothétie h de centre O et de rapport 5
0,5 a- Déterminer I'affixe du point D image du point C par 'homothétie h
0,5 b- Montrer que CB = AD

4) En déduire la nature du quadrilatere ADBC.
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Exercice 4 (2 points) :
Une urne contient trois boules blanches, quatre boules rouges et deux boules noires
indiscernables au toucher. On tire au hasard et simultanément 3 boules de I'urne ..
On considere les évenements suivants :
A “ Obtenir trois boules de méme couleur
B “ Obtenir au moins une boule blanche
C ” Obtenir une boule de chaque couleur ‘
1 |a) Montrer que p(A) = i ; p(C) =% :
. b) Calculer p(B)
Probléme (8 points) :
Partiel : On considére la fonction § définie sur JL;+oo[ par: g(x)=2x> —(x2 —1)In(x2 —1) :
1) a) Calculer lim\x? —1)in|x? —1) en déduire que lim g(x)=2.
o5 |V Y tim (3 - L)in{” - 1) que lim g(x)
0,5 b) Montrer que lim g(x)=—w0.
0 5 X—>+00
; _’75 2) a) Montrer que VX e ]1;+oo[ ; g’(x)= —2X(In(x2 —1)— 1).
’ b) Résoudre dans NL;+oo[ l'inéquation In(x2 —1)—1 >0.
0,75 | ¢) Donner le tableau de variations de g (N.B.: g(\/e + 1)= e+2).
3) a) Montrer que I'équation g(X)= 0 admet une seule solution « dans l'intervalle I.\/e +1 ;+ool.
0,5 (On admet que g est continue sur NL;+oo[)
0,5 | b) Montrer que g(x)z 0 sur JL;a]et g(x)s Osur [a;+od[.
2
Partie2 : Soit f la fonction numérique définie sur N;+0 par: f(x)= dxx_l) :
Et soit (g’f )la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O i])
1) Calculer lim f(x) et interpréter le résultat graphiquement.
0,75 x—1*
2) Montrer que lim f(x) = Oet interpréter le résultat graphiquement.
X—>+00
0,75 X
0,5 3) a) Montrer que ¥x € JLi+oo[ ; f'(x)= ) x(2 )_1 :
0,75 b) Montrer que f est croissante sur ]1; a] et décroissante sur [a;+oo[.
:éss ¢) Donner le tableau de variations de f .
’ 4) Résoudre dans J1;+oo[ I'équation f(x)= Oet interpréter le résultat graphiquement.
0,75 5) Construire ( ¢ ) .( On admettra que a=3,2, f(a)z 0,69, la courbe ( ¢ ) possede un point
d'inflexion dont l'abscisse est supérieure a 5 ).
Partie 3 :
2
1) Montrer que (VXxe [\/5 +oo[ );0< f(x) < In(x’) .
0,5 X
e 2 . 2
U 2) a) A l'aide d’une intégration par parties, montrer que j In(x’) _16 (T(Z))
ﬁ X
0,75 | b) Déduire un encadrement de l'aire du domaine plan délimité par la courbe ( f ), I'axe des

abscisses et les droites d’équations X = J2 et x=¢?
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 26

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

calcul de probabilités.
Exercice 1 P 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Exercice 4 Suite, 3 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 8 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .
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Exercice 1 (3 points) :
Une urne contient 4 boules blanches et 2 boules noires indiscernables au toucher
Un dé non truqué porte les numéros 2-2-2-2-3-3 ‘ﬁ'ﬁ
On considére I'expérience suivante : On jette une seuarcivis le dé, Si on obtient 2 On
tire 2 boules successivement avec remise , Si on obtient 3 On tire simultanément 3
boules de I'urne.

Soient les événements B:"les boules tirés sont blanches" et D:" obtenir 2 lorsqu’On
jette le dé"

1) Calculer la probabilité de D

2) Calculer la probabilité de B sachant qu’On a obtenu 2 en jetant le dé

3) Calculer la probabilité de B

4) les événements D et B sont-ils indépendants ? justifier

Exercice 2 (3 points) :

Dans I’espace est rapporté a un repeére orthonormé direct (0, L], E), on consideére les
points : A(2,4,1);B(0,2,2)et C(1,2,1)

1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés

b) Montrer que 7 (2; —1; 2) est un vecteur normal au plan (ABC)
c) Donner I'équation cartésienne du plan (ABC)

2) Soit (S) la sphére de centre 2(—1;0; —1) etde rayon R = 2
a) Montrer que I'équation cartésienne de () s’écrit:x? + y> + z2 +2x+2z—-2=0
b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a ()

3) a) Donner une représentation paramétrique de la droite (D) passant par 2 et

orthogonale au plan (ABC)
b) Déterminer les coordonnées de H le point de tangence de (ABC) et (S)

Exercice 3 (3 points) :
I- Résoudre dans C I'équation : zZ + 21/2z+ 8 =0
II - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0,1, V), on

considére les points A et B d’affixes respectives: a = —/2 +V6ietb =+/3 -1 +
iV3+1)
1) Montrer que |a| = 2v2 et arg(a) = 2?" [27]
2) a) Vérifier que b = et x a
b) En déduire que b = 2+/2 (cos(i—g) + isin( i—:))
c) Déduire les valeurs exactes de cos(i—;r) et sin(i—’zt)

3) Soit cl’affixe du point C I'image de B par la rotation R de centre O et d’angle—%

montrer que ¢ = 2v2e'
4) Montrer que % = i, en déduire la nature du triangle OAC
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Exercice 4 (3 points) :
Uo =1
Soit (U,,) la suite numérique définie par : {U _ 12Up-4 (Vn € N)
n+1l — 9,
025 1) Vérifier que (vin e N): U, 4 — % = 2(3+n—2).
0,5 | 2) Montrer par récurrence que (vn € N): U,, > g
_ —_72)2
0.5 3) a- Montrerque (vneN):U,,;, — U, = (3;]+2).
b- Etudier la monotonie de la suite (U,,) puis déduire qu’elle est convergente.
0,75 | 4) Soit (V,,) la suite numérique définie par: (vn e N) V,, = 0.2
a. Montrer que (V,),est une suite arithmétique en déterminant sa raison r et son
0,75 premier terme et exprimer V,, en fonction de n.
b. Déduire U, en fonction de n puis calculer lim U,,.
n—-+oo
0,75 [ probleme (8 points) :
On consideére la fonction numérique f définie sur IR par: ( )el"x et
soit (C ) la courbe de la fonction f dans un repére orthonorm (O i, ]) (unité 1 cm
0,25 | 1) a) Montrer que lim f (X) =+
. f(x) s e
0,5 | b) Montrer que lim ——~ =-w et en déduire la branche infinie de la courbe (Cf ) au
X—-o X
voisinage de —o.
05 |2)Montrer que lim f ( ) 0 etinterpréter géométriquement le résultat
) X—>+00
E 3) a) Montrer que pour tout X de IR : f'(x)= (x3 —5x° +4x)e1_x
b) Etudier le signe de f (X) puis dresser le tableau de variations de la fonction f
8’2 4) a) Montrer que pour tout x de IR, f"(x)=(x- 2)(—x2 +6X— Z)e1 X
b) Déterminer les abscisses des points d’inflexions de la courbe (Cf )
0,5
5) Déterminer les points d’intersection de la courbe (Cf ) avec I'axe des abscisses
0,75 . . - =
1 6) Construire la courbe (Cf ) dans le repére (O, I, j)
7) Soit g larestriction de f surlintervalle [1;4].
0.5 a) Montrer que g admet une fonction réciproque g_1 définie sur un intervalle J
b) Calculer (g"l)'(O)
0,5
075 8) a) Montrer que la fonction H : x > — ( +2X + 2) est une primitive de la
fonction h:x — x%e*™ sur IR
7 . 2 .1-x _ _
0.5 b) En déduire que _[O x‘e "dx=2e-5
1
o c) Al'aide d’une intégration par parties, montrer que : IO x3e!dx = 6e —16
d) Calculer en cm? Iaire du domaine plan limité par (Cf ) ,'axe des abscisses et les
0,5

droites d’équations x=0 et x=1
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 27

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

calcul de probabilités.
Exercice 1 P 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Exercice 4 Suite, calcul intégral 3 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 8 points

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne la fonction logarithme népérien .

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 (3 points) :

I. Résoudre dans C I'équation zZ — 2/3z+7 =0

I1. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0 ,u, v), on
considere les points A, B, C et D d’affixes respectives :

a=i, b=vV3, «c¢c=V3+2i etd=+3-2i
1- Onpose:u=%(c+a).Montrerque u?01% = 1

2- a)- Montrer que g = —V3i
b)- En déduire que le triangle ADC est rectangle en A.
c)- Montrer que b — d = %(c — d) et en déuire que les points B, C et D sont alignés
et que le point B est le milieu du segment [DC].

3- Montrer que le centre du cercle circonscrit au triangle ADC est le point B et que
son rayon est 2

4- Soient T la translation du vecteur AC.
a- Montrer que I'affixe du point E I'image du point D par T est e = 2v/3 — i
b- En déduire que le quadrilatére ACED est un rectangle.

Exercice 2 (3 points) :

= 3> . O 8u,—-6
On considére la suite (u,), définiepar:uy, =9 et u,,; = ”
u

pour tout n de N.

1- Montrer par récurrence que pour toutnde N:u, > 6.

2- a)- Monter que u,,; — 6 < 2 (u — 6) pour toutn de N.

b)- En déduireque 0 < u, — 6 < 3( )" pour toutn de N et calculer lim u,

n—-+00

3- Soit (v,,), 1a suite définie par: v, =

a)- Montrer que v, = 2 v, pour tout n de N et en déduire ll}rrso v,
n—

b)- Vérifier que u,, =

n—-+00

Exercice 3 (3 points) :

Dans I'’espace mini d’'un repere orthonormé direct (0; i f(), on considere les points

A(0;-2;-2),B(1;-2;-4),C(—3;—1; 2) et la sphere (S) d’équation

x2+y2+z2-2x—4y—6z—11=0.

1. Montrer que le centre de la sphere est (1; 2; 3) et de rayon 5.

Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés

Montrer que 7 (2; 2; 1) est un vecteur normal au plan (ABC)

Montrer que 2x + 2y + z + 6 = 0 est’équation cartésienne du plan (ABC) .

Calculer d(ﬂ, (ABC)) puis déduire que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S).

6. a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par Q est
perpendiculaire au plan (ABC) .

b. Montrer que (A) coupe la sphere (S) en deux points E (13 136 14) etF ( ; 34 :)

i & WD

c. Vérifier que F est le point de contact.
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Exercice 4 (3 points) :
Une urne contient trois boules blanches numérotées 0 ; 1; 2 et deux boules noires
numérotées 1 ; 2 (Toutes les boules sont indiscernables au toucher)
On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de I'urne.
1) On considere les deux événements suivants :
A :” Obtenir deux boules portants le numéro 1 “
B :”la premiere boule tirée est blanche”
a-Montrer que : p(4) = 1—10
e b-Calculer p(B) et montrer que: p(AN B) = %
0' s c- Les événements A et B sont-ils indépendants ?
Probléme (8 points) :
Soit g une fonction numérique définie sur I'intervalle I = ]0; +oo[ par:
x2Ilnx—2x—1
gx) = — =
0,5 | 1. Calculer lim g(x) et lim g(x).
X—+00 x—-0% )
075 2. Montrer que (Vx € I);g'(x) = X+X2—3X+2 , puis dresser le tableau de variations de g.
’ 3. a. Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a sur I, et que
51 64
0,75 20 %<3
b. Montrer que g(x) > 0 pour tout x de Ja; +oo[ et g(x) < 0 pour tout x de ]0; af.
II. Soit f une fonction numérique définie sur I'intervalle I = ]0; +oo[ par: f(x) = 1;::(“
Soit (C;) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0; 1; j).
0.5 1. Calculer lirggr f(x) puis interpréter le résultat géométriquement.
) x—
0,5 2. Montrer que li1+n f(x) = 0 puis interpréter le résultat géométriquement.
X—>+ 00
0,75 3. Vérifier que In(a) = 2:;1 etque f(a) = — 1;“ e @,
4. a. Montrer que (vx € I);f'(x) = e *g(x).
0,75 b. Déduire la monotonie de f sur I puis dresser le tableau de variations de f.
0,5 5. Ecrire I’équation de la tangente a la courbe (C;) au point d’abscisse 1.
1 6. Construire la courbe (C;).
7. Soit A un nombre réel tel que A > 3.
05 a. Montrer que H: x +— e ¥ Inx est une primitive de f sur L.
0.25 b. Calculer en cm? I'aire du domaine limité par (C;), I'axe des abscisses et les
’ droites x =3 etx = A.
0,75 c. Calculer lilp A(R).
X—+ 00
05 8. a. Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle ]
’ a déterminer.
0,5 b. Dresser le tableau de variations de f~1 sur J.
0,5 c. Calculer f(1) puis montrer que f~! est dérivable en %
0,5
d

. Montrer que (f~1)’ (%) = —e.

Prof Fayssal : 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 28

INSTRUCTIONS GENERALES

v/ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v" Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'espace 3 points

Exercice 2 Nombres complexes 2 points
Exercice 3 calcul de probabilités. 4 points
Exercice 4 Suites 3 points
Exercice 5 Suite, calcul intégral 3 points
Probléme Etude d’'une fonction numérique 6 points

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 ( 3 points) :

Dans I'’espace muni d’'un repere orthonormé direct (0; Ly f()
On consideére le plan (P) d’équationx+y+z—1=0
1) a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) passant par le
point A(—1; —1; 0) et perpendiculaire au plan (P)
b) Montrer que la droite (D) coupe le plan (P) au point B(0;0;1)
2) (S) I'ensemble des points M(x;y;z) telsque x? + x2 + x2 +2x+2y—10=0
a) Montrer que (S) est la sphére de centre A et de rayon 2v3
b) Montrer que la sphere (S) est coupe le plan (P) suivant un cercle de centre B
dont on déterminera son rayon
3) Soit (Q) le plan paralleéle a (P) est passant par le point C(2;2; 3)
a) Montrer que C appartient a la droite (D) et que C a I’extérieur de la sphere (S)
b) En déduire la position relative de la sphere (S) et le plan (Q)
c) Déterminer une équation cartésienne du plan (Q)

Exercice 2 (4 points) :

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u’, V)

Soit les points E ; F et G d’affixes respectifsz; = 1+i etz; =1 —1i et z; = —iV3
1) Soit N I'image du point F par 'homothétie h de centre G et de rapport 2
Montrer que :zy = 2 +i (/3 — 2)

2) Soit Rla rotation de centre O et d’angle g et Al'image du point G et C est'image

de N par R, montrer que : z, =3 etz = 2 —/3 + 2i
3) Soit T la translation de vecteur u d’affixe 2i et Bl'image de N et D estl'image de
G par T, montrer que : zz = 2 +iV3 etzy = (2 —V3)i
4)a) Montrer que E est le milieu de [AC] et [BD]
b) Vérifier que ﬁ = i; puis en déduire la nature du triangle BCE
c) Déduire que le quadrilatere ABCD est un carré

Exercice 3 (2 points) :

On jette trois fois un dé non truqué a six faces portant les chiffresde 1 a 6
On lit les numéros des faces supérieurs et on les notes a ;b et c puis on forme
I'équation du second degré (E):ax* + bx +c =0

On note Q l'univers de cette expérience aléatoire

1) Soit AI'événement “ —1 est solution de (E) et b = 6 ”, montrer que P(A4) = %

2) Soit BI'événement “ —2 est solution de (E) et c = 4", montrer que P(B) = Tis

3) Soit CI'événement “’ La somme des solutions de (E) etleur produitest1”
Montrer que P(C) = %

4) Soit D I'événement “L’équation admet une seule solution doubleet b = 4"
Calculer P(D)
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Exercice 4 (3 points) :
On consideére la suite (u,),cy définie par:
Uy = % etu,,; = gun — %pour toutn e N
05 1) Montrer par récurrence que (vn € N ); u, < ﬁ
0,5 | 2) Montrer que la suite (u,) est est décroissante
3) Pour toutn € N, on pose v, = 2u, + ﬁ .
a) Montrer que la suite est géométrique de raison -
0,75 o . :
0.5 b) Déterminer v, en fonction de n pour toutn € N
’ n-1
0,75 c) Montrer que: (Vvne N ); u, = L (1 — (E) ) et calculer lim u,
e—2 2 n—+oo
Exercice 5 (2,5 points) :
Soit g la fonction définit sur I = [0; 1] par : g(x) = e*In(1 + e*), et (C,) la courbe de la
8 8 g
fonction g dans un repére orthonormé ( 0;1;J) (unité 1cm)
2x X
0,5 1) a) Vérifier que(vx € I): 1iex =e* — 1iex
2x
0,5 b) En déduire la valeur de fol 1e+ex dx
0.75 2) Par une intégration par parties montrer fol g(x)dx
0,75 | 3) Calculer en cm? ,I'aire du domaine plan limité par les courbes (C g); l'axe des
abscisses et les droites d’équations x = 0etx =1
Probleme (6,5 points) :
Soit f une fonction définie sur R par :
1+ xe* —e*
fx) = ——
) ex+1
0.75 | (C¢) la courbe de f dans un repére orthonormé ( 0;7;J) (unité 1cm)
0.5 | 1) Calculer lim f(x) puis interpréter le résultat géométriquement
) X——00
2) Montrer que liin f(x) = +oo
X—>+4+00
0,5 3) Soit la droite(A) d’équationy = x — 1
0,5 g . _ 2-®
0.5 a) Vérifier que (Vx € R): f(x) —y = pey
b) Montrer que la droite(A)est asymptote oblique a (C¢) au voisinage de +
0.5 | ¢©) Etudier la position relative de (C;) et (A) sur R
0,75 | 4) a) Montrer que : (Vx € R): f'(x) = %
b) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur [0; +oo| et strictement
0,5 | décroissante sur ]—o0; 0]
1 c) Dresser le tableau de variation de f sur R
0,5 5) a) Tracer (A) et (C;) dans le repére orthonormé (0;1;J))
b) Résoudre graphiquement I'inéquation (I): f(x) <1
0,5

c) Discuter suivant les valeurs parametre réel m le nombre des solutions de
I'équation: (E):e*(x—1-m)=m—1
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 29

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suite numérique 3 points
Exercice 2 Géométrie dans I'espace 3 points
Nombres complexes.

Exercice 3 p 4 points

. Calcul de probabilités. .
Exercice 3 2 points

. Etude d’une fonction numérique, calcul )
Probléeme 8 points

intégral

v' On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 (3 points) :

Soit (u,) la suite numérique définie par
3 9
uy=19 et u, ., = ;2 Un T pour toutn de N

1)a) Montrer que pour toutnde N, u,, > 18
b) Montrer que pour toutnde N, u,.;, —u, = —71 (u,, — 18) et déduire que la suite

(u,) est décroissante et convergent.

2)On pose pour toutndeN ,v, =u, -1
a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison , et écrire v, en fonction

de n.
b) Ecrire u, en fonction de n puis déduire la limite de la suite (u,) .

3) Soit (w,,) la suite numérique définie par w,, = In (v,)) pour tout n de N

Montrer que (w,,) est une suite arithmétique et déterminer sa raison et sa limite.

Exercice 2 ( 3 points) :

L’espace est menu d’un repére orthonormé (0,7, j,k )
Soient les points 4 (—3;0;0); B(1; 0; —2)et C(-1;1; 0)
1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés

b) Montrer que 7 (1; —2; 2) est un vecteur normal au plan (ABC)

c) Vérifier que x — 2y + 2z + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
2) Soit (s,) une sphére définie par I'équation cartésienne suivante :

(s,): x¥*+y*+z* +2ay—2az+a’+a—-1=0

a) Montrer que le centre de la spheére (s ) est: O (0;-a;a) etsonrayon R = Jo?—a+1 .
b) Calculer: d(Q,,(ABC)) en fonction de «

c) Déterminer la valeur de « pour laquelle le plan ( ABC) est coupe la sphere (s )

selon un cercle (C).

d) Déterminer le rayon r de cercle ( C)
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Exercice 3 (4 points) :
Dans un repére orthonormé (0, u, V), on considére le point A d’affixe
zZ, =\/2+\/§+i\/2—\/§
1 a) Ecrire z% sous forme Trigonométrique.
b) Déduire le module et un argument de z,
c) Déduire les valeurs exactes de cos (l) et sin (1)
12 12
0,5 2 Soitle point B d'affixe z; tel que OAB soit équilatéral et que :
0,5 (04,0B) =% +2km k€ 7
a) Placer, dans le repére (0,4, v), les points 4 et B.
0,5 b) Déterminer le module et un argument de zg
3 Soit D le milieu du segment [OB] etle point K tel que : zxy = z, — Z?B
a) Montrer que: —f— =1 -2%,
ZK—Zp Zp
0,5 Et déduire que - ZKZ est imaginaire pur.
K—4A
0,5 b) Montrer que ODAK est un rectangle.
g’zg Et placer K et déduire le module et un argument de zg.
(; 5 4 Soit C le point d'affixe : z, = 2%
0,5 a) Calculer ?’j Montrer que B, C et K sont alignés.
BC
b) Déduire une construction de C. Puis placer, alors, le point C.
Exercice 4 (2 points) :
Une urne contient : 4 boules blanches et 3 boules noires indiscernables au toucher.
1) On tire au hasard et simultanément 3 boules de 'urne.
a) Calculer les probabilités des deux évenements :
A : « Les trois boules tirées ont le méme couleur »
0,5 . .
B : « Obtenir au moins une boule blanche »
0,5
0,5 b) Montrer que Pz(A4) = 117
2) On tire maintenant une boule de l'urne.
Si cette boule est blanche, on la met de c6té puis on tire une deuxiéme boule de
I'urne. Si elle est noire, on la remet dans I'urne puis on tire une deuxieme boule de
I'urne.
0,5

23 . ’
Montrer que : P(C) = 25 0avec C : « Obtenir deux boules restantes dans I'urne »
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Probleme (8 points) :
Soit g une fonction définit sur ]0 ; +oo[ par: g(x) = x + 1 + 2x In(x)
0.5 1) Calculer ,fi'ori g(x) et xl_}mo gx)
0.5 2) Montrer que : Vx € |0; +[: g’ (x) = 3 + 2In(x) puis dresser son tableau de
" | variations
3) En déduire que : Vx € |0; +o[: g(x) > 0
0,5
B) Soit fla fonction définit sur I = ]0; 1[ U |1; +oo[ par:
1+Inx
AREEE
Et (Cf) son graphe dans un repére orthonormé (0; ;) (unité:1 cm)
0.75 1)a) Calculer liror}r f(x) puis interpréter le résultat géométriquement
X
0,25 | ) calculer li'ﬂ f(x) et liql f(x) puis interpréter les résultats géométriquement
X— X
0,5 | ¢) Montrer que lilen f(x) = 0 puis interpréter les résultats géométriquement
X—>+00
2)a) Montrer que : pour toutx € |0;1[U ]1;+co[ ona:
(1-x)gx)
0,5 "(x) = — 27
f'(x) X = 1)t
0,5 | b)En déduire que f est strictement croissante 0; 1[ sur et strictement décroissante
sur |1; +oo
0.5 c) Dresser le tableau de variation de f
3) Résoudre dans I I'équation f(x) = 0 puis interpréter le résultat
0,5 | géométriquement
1 |4) Calculer f G) puis tracer et (C;) dans le repére (0;1;))
‘g 1. 1 1 1 . L4k
5) a) Vérifier que Vx € [2; 3] : v — r1 x Puisen déduire que
075 fg L dx =22 -3
, Xx—1) x=2ln n
0.5 a) Par une intégration par partie montrer que f; f(x)dx = 3In2 — ;ln3 + %
b) Calculer I'aire du domaine plan limité par la courbe (C;) , la droite (Ox) etles
0,5 | droites x=2 et x=3
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Examen blanc de baccalauréat 2025

Modele 30

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Géométrie dans I'espace
Exercice 1 P 3 points
Nombres complexes
Exercice 1 P 4 points
Exercice 2 Calcul de probabilités. 2 points
Etude d’une fonction numérique, calcul
Probléme L, . que, 11 points
intégral , suite

v" On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

Prof Fayssal: 0681399067 Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/
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Exercice 1 (3 points) :

Dans I'espace muni d'un repere orthonormé, on considere les points :
A(1;2;7),B(2;0;2),C(3;1;3),D(3;—6;1) etE(4; —8; —4)

1 Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.

2 Soit U(1; b; ¢) un vecteur de I'espace, ou b et ¢ désignent deux nombres réels.

(a) Déterminer les valeurs de b et c telles que U soit un vecteur normal au plan (ABC).

(b) En déduire qu'une équation cartésienne du plan (ABC)est: x—2y+z—4 =0.

(c) Le point D appartient-il au plan (ABC) ?

3 On considere la droite D de I'espace dont une représentation paramétrique est :

x=2t+3
y = —4t + 5 ou t est un nombre réel.
z=2t-1

(a) La droite D est-elle orthogonale au plan (ABC) ?

(b) Déterminer les coordonnées du point H ,l'intersection de la droite D et du plan (ABC).
4) Etudier la position de la droite (DE) par rapport au plan (ABC).

Exercice 2 (3 points) :

Partie I: Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (0; u, V).

Pour réaliser la figure, on prendra pour unité graphique 1 cm

Soit P le point d'affixe p ou p = 10 et I le cercle de diameétre [OP]. On désigne par  le centre
deT. Soit 4, B et C les points d'affixesa,betcoua =5+ 5i,b =1+ 3ietc = 8 — 4i.

1 Montrer que A4, B et C sont des points du cercle T.

2 Soit D le point d'affixe 2 + 2i. Montrer que D est le projeté orthogonal de O sur la droite
(BQ).

Partie II: (On rappelle que |z|?> = zZ ). A tout point M du plan différent de 0, d'affixe z, on
associe le point M’ d'affixe z’ tel que z’' = ? ou Z représente le nombre conjugué de z.

1 Montrer que les points O, M et M’ sont alignés.

2 Soit A la droite d'équation x = 2 et M un point de A d'affixe z. On se propose de définir
géométriquement le point M’ associé au point M.

(a) Vérifiezque z + z = 4.

(b) Exprimez z’ + Z' en fonction de z et Z et en déduire que 5(z' +Z') = z'Z'.

(c) En déduire que M ' appartient a I'intersection de la droite (OM) et du cercle I'. Placer M
'sur la figure.

Exercice 3 (3 points):
Uy = 0
On consideére la Suite (u,,) définie par: _ —5+7u, (Vn € N)
Un+1 = T
4rifi : _ 1= A
1 Vérifier que: u,,,1 — 1 = T 30u D)
pour tout entier naturel n € N*

pour tout n € N et montrer par récurrence que: u,, > 1

2
1-u,

2 Soit (v,,) la suite numérique définie par: v, = + 3 pour toutn € N.

. . P . 1 L. 10"
a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison - et en déduire () pour toutn €
q n g q 2 ;) P
N.
(b) Montrer que u,, = _B—IZ" pour tout n € N et écrire u,, en fonction de n.
- n

(c) Déterminer la limite de la suite (u,,).
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Exercice 4 (3 points) :

Une urne contient 8 boules indiscernables au toucher, 5 sont rouges et 3 sont noires.
1 On tire au hasard simultanément 3 boules de I'urne.

(a) La probabilité de tirer 3 boules noires est :

(b) La probabilité de tirer 3 boules de la méme couleur est :

11
A —
56

11
B.—
120

C.o
2 On tire au hasard une boule dans 1'urne, on note sa couleur, on la remet dans l'urne ; on
procede ainsi a 5 tirages successifs et deux a deux indépendants.
(a) La probabilité d'obtenir 5 fois une boule noire est:
3 /33 5 5
aG) G B c.(3)
(b) La probabilité d'obtenir 2 boules noires et 3 boules rouges est:

A.(g)sx(g)z B.2X>+3x> c.10x(g)3x(§)2

3 On tire successivement et sans remise deux boules dans cette urne. On note:
e R, l'évenement: "La premiere boule tirée est rouge" ;
e N, I'événement: "La premieére boule tirée est noire" ;
e R, Il'évenement: "La deuxiéme boule tirée est rouge";
e N, lI'évéenement: "La deuxieme boule tirée est noire".
(a) La probabilité conditionnelle P (R;) est:

A.
B.

G NA

14
(b) La probabilité de I'évéenement R; N N, est:

16
A —
49

15
B.—
64

15
C.—
56

c) La probabilité de tirer une boule rouge au deuxieme tirage est:
5 5 3
A3 B.- C
(d) La probabilité de tirer une boule rouge au premier tirage sachant qu'on a obtenu une
boule noire au second tirage est:

15 3
A. 6 B. s C.

NG




M2-24 30 gisadll — 2025— L sISbll o il lada) Jad 3
Jbd — Al 3l glad) dllaia g Y1 g Ll agle dllaw — cilualy ) 3ala - o

0,75
0,75

0,5
0,5
0,5

0,5
0,5

0,5
0,5
0,75

0,75

0,75

0,5

0,5

0,5

0,5
0,75

Probléme (8points) :

Partie I:

On considere la fonction f définie par f(x) = (1 —x)e*+ (1 + x)e™

Soit C la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0;T))

1 (a) Montrer que: J|Cl_i)lJ}loof(x) = —cet lim 12 = —»

xX—>+o00 X
X

On rappelle que ( li1+n e; = +oo). Interpréter géométriquement ce résultat.
xXx—>+00

(b) Montrer que: f(x) = f(—x) pour tout nombre réel x. Interpréter
géométriquement ce résultat.

2 (a) Montrer que: f'(x) = —x(e* + e™*) pour tout nombre réel x.
(b) Dresser le tableau de variation de la fonction f.

(c) En déduire que: (Vx € R); f(x) < 2.

3 (a) Montrer qu'il existe un réel unique a tel que: f(a) = 0eta > 1.

a+1 L 1o 1+V5
(b) Montrer que: e%% = —pen déduire que: a < —

(c) Etudier le signe de f(x) pour tout nombre réel positif x. (On pourra utiliser
In x < x — 1 pour tout nombre réel strictement positif x )

4 (a) Tracer la courbe C

(b) Calculer en cm? la surface de la partie du plan délimitée par la courbe ( C)
et I'axes des abscisses et les droites d'équations x = 0 et x = 1.

Partie II:

On considére la fonction g définie sur |0; +oo[ par:

2+In x

gx)=x(2-1In x) + "
1 (a) Montrer que: g(e*) = e*(2 — x) + (2 + x)e™ pour tout nombre réel x.
(b) En déduire que: g'(e*) = e™*f(x) pour tout x € R}.

(c) En déduire que g'(x) = i f(In x) pour tout nombre réel strictement positif

X.
(d) Montrer que: lim g(x) = —o et lim g(x) = +oo.

x—+00 x-07t
2 (a) Montrer que: g(e*) = e*+e™¢
(b) Dresser le tableau de variation de la fonction g.
(c) En déduire que I'équation g(x) = 0 admet deux solutions u et v tels que:
Inu<a<lInw.




