EXERCICES SUR LES NOMBRES COMPLEXES
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

EXERCICE 1
1°) Déterminer le module et un argument de chaesmdmbres complexes

7,=1+i; 2 =-1+i3 ; A--%+ﬁ6 4—%; %; ~% P=2z,x2,
2°) Mettre sous algébrique chacun des nombres exeplsuivants
A=Q+nc4+o+a+2o;pﬁl+w@3;@zgfh

3°) Mettre sous forme trigopnométrique chacun desbres complexes
Zl—(l \/§I 13,2_1+|\/— (\/§+|)(1—|)

(1+|)
4°) soita un nombre réel élément de ]@ | . Déterminer le module et un argument de

=sina +i(l+cosa) , ae[0 ; a[’

chacun des nombres complexes=1-¢9 ; z=1+¢9 —% . T=2zxz.
EXERCICE 2
Soient A ; B et M les points du plan complexe d&$ respectives

z,=-2+i ; z2,=2-3 et z=x+ly.

1°) Résoudre dar I'équation zr2-1 1
2-2+31 2
2°) Déterminez et construire 'ensembig)(des points M tels qu 22+3I>i =1

3°) Déterminez et construire 'ensembdg)(des points M tels tuIAZ +MB? =32
4°) On posSe&K =(z+2)(z+1+i). Déterminez I'ensemble&f) des points M tels que K
soit un réel.

EXERCICE 3
1°) Déterminer 'ensemble des images des nombmeplexesz tels que
le nombre complexe A = (& (1- i) soit : a) un réel ; b) unimaginaire pur.

2°) Dans le plan muni d’un repére orthonor » ) on considére un point M

d’affixe z=x+1iy, (z+#—1) et on posd = 212
Z+i

a) Ecrire P sous la forme algébrique en fonction éé

b) Déterminer 'ensemble (E) des points M du plan ggis :
= P soitun réel;
» P soit imaginaire pur.

1z+3
A+i)z-1
a) Determiner 'ensemble (E) des points M tels dijesoit un réel
b) Déterminer I'ensemble (F) des points M tels gijesoit un imaginaire pur.

3°) Pour tout nombre complexa= x+iy ; on poseZ, =

4°) Déterminer 'ensemble des images des completels que les images des
nombres complexes :i; z ; iz soient alignées.
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EXERCICE 4

Soit f I'application deC dansC définie par f (z) = 72— V22— 4J22-16
1°) Trouver les réels a et b tels que f (z) =&) (Z + az + b)
2°) En déduire I'ensemble des solutions de I'équeti(z) = 0

3°) Placer dans le plan rapporté au repére ortio@do,u ; v) les images A; B ; C;
D des solutions de f (z) = 0 ; puis préciser guem®nts appartiennent a un méme
cercle dont on précisera le centre et le rayon.

EXERCICE 5

1°) Résoudre dars les équations suivantes :
a)z?+3(1+i)z +5i=0; b)= (5+3i)z+4+7i=0;c)f=2z2-4-4i=0
d) z°-(1-i)z-18+13i=0; eyz (1+6i)z +(1+23i)= 0;
f) z*~(5-14i)Z- (24 +10)=0;9) Z+Z+1=0;h) - (1-)Z-i=0
h) Qiz+3—if+(z+1+5)=0;1i) 22=8i ; |) 22=-J2+i/6 ;
K) 28 =a2(-1+i) ; 1) z* =2(-1+iV3)

2°) — a) Déterminer les solutions complexes dguléion : ' = 8(1- /3) les écrire
sous forme trigonométrique ;

62 _ VB2
2 2

b) Vérifiez que a est une racine quatrieme de 8(13).

En déduire la forme algébrique des solutions élguiation précédente.

EXERCICE 6

J6 -iv2

2

Soient les complexesz 1-i et z=

: . z
1°) Mettre sous forme trigonométrique, ;zz ; ~% ; 7, X 2,.
A

2°) En déduire que c%s = \/EZ\/E \/E;\/E

3°) On considére I'équation d’inconnue réelle x

(16 +~/2) cosx + (+/6 —~+/2) sinx =2

Résolvez cette équation daRs puis placez les points images des solutiongesur
cercle trigonométrique.

et que Sift =
12
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EXERCICE 7

1°)Soit z etZ les nombres complexes définis par=1++2 +iyv2-1 et Z = z*
Déterminer les racines quatriemes de Z sous forig@nbmeétrique.

En déduire les valeurs exactes de %oset Sin’é.

2°) Déterminer A:(%+i§)1987 ; B= (_71+i§)1992

3°) Déterminer et construire I'ensembie)(des points M du plan dont I'affixe z
vérifie la condition proposée :

a) |z+1+2i|=|z-4|; b)|z-3i|=2; C) ‘E—2+i‘:1;d)‘(1+i)z—2i‘:2_

EXERCICE 8

1°) a) Calculer les nombres: a*=iib=7 ; c=Ff ;d=1.

b) En déduire les valeurs de® j i*™* ; j#™2 ; "3

avec (neN ).
c) Calculer:A=% ; B=1*°; c=1"; D=1%;
EZY ; F=t®;, g=" ; H="
2°) a) Linéariser : cG% ; sirfx ; cosx ; sirfx .

c) Ecrire cos(4x) en fonction de sinx .

d) Ecrire sin(4x) en fonction de sinx et cosx .
e) Ecrire cos(3x) en fonction de cosx .

f) Ecrire sin(3x) en fonction de sinx .

g) En déduire une linéarisation de :

H = cos(4x)sinx ; G = 4cbs— 3cosx — 4sitx + 3sinx ;
K = cos(3x)sifx ; L = sin(3x)sifx;
4°) Linéariser les expressions suivantes :
A = cosxsin’x ; B = sin3xco& ; C = cosxsifx ; D =sirfx + sirfx ;

E = codx sirx : F = codx sin’x ; G = codx sin’x : H = coéx + sirf'x.
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EXERCICE 9

Le plan est orienté et rapporté au repére orthoaalinect. Soit A et B deux points
distincts d’'affixes respectivesetb

1- construire le point Mdont l'affixe z, vérifie : Z_Z =-1
2.

2- construire le point Mdont l'affixe 2, vérifie : ZZ_E =2
2.~

3- construire le point Wdont I'affixe z, vérifie : Z3—_:;l=i

2~

4- construire le point lyldont I'affixe z, vérifie : ZA_S =

/A

EXERCICE 10

1— Pour tout complexe z distinct de 1, on appelldvhet M’ les points d’affixes
respectives 1 ; z 2zDéterminer les points M tels que le triangle AM$®it
équilatéral.
2 — Déterminer les racines cubiques du nombre aaxapl sous forme trigonométrique
et algébrique.
En déduire la résolution dafisde I'équation : [(1- 2i)zZ}—i=0

1

3— Calculer le module et 'argument du nombre caxgl u:1+itgH'

(On discutera suivant les valeurs@je

EXERCICE 11
Pour chaque réel € ] —g;g [ , on définit I'application

[:C—>C

Z— f,(z) = ZcoSo — 2z coa + 1 + sifia
Dans le plan affine euclidien muni d’'un repére ontrmé (0,i,j) on désigne par (E)

'ensemble des points M d’affixes z telle qu'il stda €] —g;g [, vérifiant f, (z) = 0.

1-a) résolvez dan& I'équation § (z) =0.
b) si le point M(z) appartient a (E), que pentdire du point M’ d’affixez ?
2- Pouroe] —g;g [ fixé on pose Z :%i(z'+z”) oll Z’ et z” sont les solutions de

I'équation {, (z) = 0. Déterminer les racines quatrieme& @& représenter les points
Images sur un cercle.
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EXERCICE 12
Soit I'application f :C — C

Z- f(z) =2°-3(1+)z*+ (3+10i)z + 3(1-3i)
1- Déterminer les nombres complexes a, b ; et ¢ el
f(z2)=(z-1-i) (azZ + bz +¢)
2— résoudre darfs I'equation f (z) =0
3— Montrer que les points images dans le plan cexapldes solutions de cette
éguation sont alignés.

EXERCICE 13

Soit le polynébme complexe P (z) de la variable glexe z

P (z) =2 (7 +9))2°+ (39 — 14) z + 50

1-Montrer que I'équation P (z) = 0 admet une raeyimaginaire pure.

2- Résoudre I'équation P (z) = 0. On noteréazacine non imaginaire pur ayant la
plus petite partie réelle ef a troisieme.

3-Dans le plan affine euclidien rapporté au regere , j) orthonormé on considéere les
points A, B, et C d’affixes respectives, z; ; z. Déterminer et construire I'ensemble
des points M du plan tels que : MA- MB? + MC? = 4.

EXERCICE 14

1— Soit le polynéme P (z) =°z (3 + 6i) Z2—(9 —15i) z +22— 6i

a) Montrer que I'équation P (z) = 0 admet une macéelle que I'on déterminera.

b) En déduire une résolution dabgle P (z) =0 ;

c) Soient A ; B ; C les images respectives dedisnisi de P(z) =0. Placer dans le plan
complexe muni d’'un repere orthonormé ces poineneatéduire la nature du triangle
ABC. Donner une équation cartésienne du cefg)ecirconscrit au triangle ABC.

2— Résoudre darfs, I'équation Z* +10z*+ 169 = 0.

3— Résoudre darfs les systemes :
){ 5iz+ (2-i)z'=1+12 b){ 2iz+(1-3i)Z=14+6i C){(1+i);+ 2iz,= 3-i

(2-3)z+ (5-2)Z=39-10 A-i)z+(5-2i)7=4-18 2z +3z=5
: , . 22,2,=3 z+2,+23=1
y AEeEEAA ol 1 a2 Dlan+az+zz=1
@A+i)z—2Z'=-5+7i ’ 7+7:T ’ 2 3 273
i o 22,2, =1
4— Résoudre darfs les équations suivantes :
a) 7= (@+4i)3 b) Z5=[1—2I3+i(2+«@)]7
(1+i/3)% 2-i)! (V2+i6)2
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EXERCICE 15

Soit le polyndme complexe P(z) = 3zf + (3z + 57.
1) Factoriser P(z) en un produit de deux polynéciesecond degré a coefficients
complexes.

2) Résoudre dan§ I'équation Z +3(1+i)z + 5i= 0

3) En déduire la résolution dafisde I'équation P(z) = O ; puis montrer que P(z)lest
produit de deux polynémes du second degré a camftréels.

EXERCICE 16
Le plan rapporté au repére orthonorméuqy)

1- Résolvez dang I'équation (z+% +i)2 +% =0

2— On donne les points A (-1 ;-5) et%%). A tout point M d’affixe z, (z—-1-5i) on

associe le point M’ d’affixe Zel que :z=31x| —3—5_

a) Déterminer I'ensemblé’) des nombres complexes tels que z
b) Déterminer I'ensemble (E) des points M tels que|= 3 ;

c) Déterminer 'ensemble\] des points M tels que M’ décrit le cercle datoe
I'origine O du repéere et de rayon 1 ;

d) Déterminer et construire 'ensemble (F) des tgoh tels que M’ décrit le demi axe
[0, u) privé de {O}.

EXERCICE 17

Soit o un nombre réel appartenantég;g[ . on considere I'équation d’'inconnue z
complexe (E) : (1+i2Y1-itga) = (1-iz J(1+itg o)

1- soit z une solution de (E)

a) Montrer que|l+izF |1-iz |.

b) En déduire que z est un réel.
1+itga

2- a) Exprimer
1-itga

en fonction deg”

b) Soit z un nombre réel, on pose z ® oy _—2”< 0 <g.

Ecrire I'équation portant sup traduisant (E) et le résoudre.
c) Déterminer les solutions 7z ; zz de (E).
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EXERCICE 18
Soit u le nombre complexe défini par u =@&es sirb oud € |-n ; n |

—Uu . .
1- Calculer le module et un argument %’f‘ (On discutera suivant les valeurstje
u

2+iz

2-12

2-En déduire le module et un argument de z tel: que
3- Résoudre (2+id) = (2—iz)°.

EXERCICE 19

Le plan rapporté au repére orthonorméuqy )
1- Trouvez I'ensemble des points M d’affixe z ®le les points images des nombres
complexes 1 ; z ; 1¥zoient alignées.

2— On désigne par M le point d’affixe z et M point d’affixeZ tel queZ = Z—+i
7 —

a) Trouver I'ensemble (D) des points M tel que & 8o réel ;

b) Trouver I'ensembled) des points M tel que Z soit un imaginaire pur ;

c) Trouver 'ensemblel) des points M tel que O ; M ; M’ soient alignés.

EXERCICE 20
Soit I'équation dan€ : z®—2z°—iz+3-i=0
1) Montrer que I'équation admet dabaine solution réelle.

2) En déduire la résolution dafisde cette equation.

3) Soient A; B ; et C les points images de ces solutions dans teqalaplexe muni
d’'un repére orthonormé. Déterminer la nature cangfie ABC

4) Déterminer I'affixe de I'isobarycentre G de dartgle.

EXERCICE 21
Soit I'applicationf: z— f(z2)=f:zm f(z)=% L 2% -
Z+1
1- Déterminer les coordonnées du point B dontikafk, est telle que f(z) =1+ 2i

2- Soit ze C —{- i}. On note rle module de z+i ett une mesure de son argument.
Donner la forme trigonométrique de f (z) — i endoon de r eto.
3- Soit A le point d’affixe — i.

a) Déterminer I'ensembl&] des points M vérifiant: | f (z)-i4 V2 et 'ensemble (D)
des points M tels qué soit une mesure I'argument de f (z) —i.

b) Montrer que B appartient &) et (D) puis construiret]) et (D).

4- & tout point d'affixa = (V2 -2 -iv2++2)z. Déterminer 'ensembleE] des points
M tels que |Z| = 8.

5— résoudre darG, I'équation Z — (1 + isin®) z +%isin29 = 0 ouo est un parametre

réel. En discutant selon les valeurddeon écrira les solutions et 2 de cette
éguation sous la forme trigopnométrique.
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EXERCICE 22

1°) Ecrire sous forme algébrique le nombre complexer— i +(1—T?(i—l)

2°) Ecrire sous forme trigopnométrique le nombre plaxe t dans
les cas suivants :

__ @+t 1ret
@+iV3a)W3-i) | G
3°) a) Déterminer les racines sixiemes de l'unfiéis les écrire sous formes
Trigonométrique et algébrique.
b) Calculer(1-i)°.
c) En déduire les racines sixiemes du complexe Tso@8s formes trigonométrique
et algébrique.

byt=—2e" ; ¢)t=

EXERCICE 23

1°) a) Vérifier que (2 + i)= =7 + 24i
b) Trouver les racines quatriemes de 1
c) Résoudre darfsI'équation 2+ 7 — 24i = 0
2°) Soit I'équation (E) : & 2iZ -9z +18i= 0
a) Montrer que (E) admet une solution imaginpiree zque I'on déterminera.
b) Résoudre (E).

3°) Résoudre dars I'équation : Z+z -1 + 3i = 0.
EXERCICE 24

Le plan est muni d’un repere orthonormé.
A est le point d’affixe z =1+2i ; B est le ponfiaffixe t = 1+5i

C est le point d’affixe k = 4+2i.  On pose j?‘f‘;z

1°) Que représente |Z| ?

2°) Que représente arg (Z) ?

3°) Calculer Z et en déduire la nature du triamghC

4°) Déterminer I'ensemble) des points M d'affixe m tels qe-z|=|m-1.

EXERCICE 25

1) Déterminer dan€ les racines carrées de u = 7 + 24i.

2) Les racinesjzet 2 d’'une équation du second degré a ccefficients
Z+72,+22,=4

complexes vérifient Zt+7, -1 - Former cette équation et la résoudre dans
47
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EXERCICE 26

) Soit le complex&=(-/3+1)+i (v/3-1).
1°) Déterminer le module et un argument 8eEn déduire le module et un argument
de z.

2°) Déduire de ce qui précéde les valeurs exaetes%ll%j et sin[l—@.

3°) Résoudre darR I'équation : (\/5 +1)cosx + (\/5 —1)sinx =./2

[I) 1°) Trouver I'ensemble des points M(x ;y) du plaaffixe z tel que :
Z?+ 2z — 3 soit un réel .

: +20 ., :
2°) Déterminer 'ensemble des nombres z tels qzue% soit réel (on supposez4i).
2-4i

EXERCICE 27

On pose P(z)="2-67 + 237 34z + 26.

1°) a désigne un complexe quelconque. Montrer B(e) = P(a) .

Déduisez que si R() =0, alors P@ ) = 0.

2°) Calculer P(1-i) ; en déduire les solutions’dguation P(z) =0

3°) Placer les points images des solutions de éiggun f(z) = 0 dans le plan muni d’'un
repére orthonorm&) U V).

4°) Montrer que tous ces points appartiennent g@&me cercle dont on précisera le
centre et le rayon (points cocycliques).

EXERCICE 28
On donneA=52 (1+i) ; B=-5(1+i~/3)
1°) Déterminer le module et un argument des nomtwemplexes :A; B A ; %.

2°) Soit Z le complexe tel que A Z = B. Ecrire Zisdorme algébrique puis sous forme
trigonométrique.

3°) En déduire les valeurs exacte&de(%j et sin(%rj

EXERCICE 29
Soit I'équation (E) :z° -10z* +36z-40=0.
1°) Vérifier que 2 est une solution de I'équati@). (

2°) Trouver les réels a ; b ; c tels qug +10z* +36z-40=(z-2)(az’ +bz+c).

3°) En déduire la résolution dafisde I'équation (E).

4°) On posez, =2 ; z, =4-2i ; z. =4+2i. Placer les images respectives A ; B ,C dans
le plan complexe rapporté a un repére orthonorme.

5°) Calculer|z. -z, ; |z -z| ; |z~ 2z |. En déduire la nature du triangle ABC.
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EXERCICE 30

Dans le plan complexe rapporté a un repere ortiha&con considere le polyndme
complexef(z)=2° - (5+i)z° +2(56+3i)z- 42+ 4i) .

1°) Calculerf (2i). Que peut-on conclure ?
2°) Trouver les complexes a ; b ; ¢ tels due) =(z-2i)(az* +bz+c).
3°) a) Calculer(1+2i)*.
b) En déduire la résolution de I'équatibfr) =0.
4°) Soient A ; B ; C les points d’affixes respeet\2i ; 3+i ; 2-2i.

a) Placer les points A ; B ; C.

b) On posez =L§B. Donner la forme algébrique de Z. en déduire ldutoet
A~ ‘B
un argument de Z.

c) Interpréter le module et un argument de Z.

5°) Soit D le point d’affixez, tel quez, -z. =z, -z,. Déterminer les coordonnées de D
puis le placer sur la figure précédente.

6°) En déduire la nature du quadrilatere ABCD.

EXERCICE 31

Le plan est muni d’'un repere orthonormé (unité giguee = 1cm).
Soit le polynébme complexe(z) = z* - (5+8i) z2* - (13—32) z+57- 24

1°) Montrer que I'équatiorf (z) =0 admet une solution réelte.

2°) Déterminer les complexes P et Q tels quB =(z-a)(z> +Pz+Q).

3°) En déduire la résolution darfs de I'équation f(z) =0. (On noteraz, la solution
réelle ; z, la solution non imaginaire dont la partie réebe mositive ; etz. la troisieme
solution ).
4°) Soient A ; B ; C les points images respectoes solutions, ; z, ; z. de
I’équation f (z) =0. Placer ces points dans le plan complexe. En d&thunature du
triangle ABC.
5°) Déterminer les coordonnées du point | d’affixe x + iy tel que :
|2-2,] =] 2- 2 |=| 2 2.
6°) Déterminer et construire 'ensemble (Q) dessdvi(x ; y) du plan tel que :
MA? +MC? = 32.

7°) Soit D le point d'affixe z, =-1-3i.

a) Déterminer la nature du polygone ABCD.

b) Calculer le périmétre et I'aire du polygone ABCD.
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EXERCICE 32

Soit le polyndme complexe P(z)2-ziZ — 11z + 51i
1) Calculez P(3i)
2) Déterminez les complexes a et b tels que P(z)=3{¢ ( Z +az + b)
3)Résoudre dans C I'équation P(z) =0
4)Placez dans le plan complexe les points A, B ,dffides respectives :
Ipn=3i ;| =—4- ; £2=4-1.
5)a) Calculez [g— Za| ; |Z— Zal ; 1Z — Za| -
b) En déduire la nature du triangle ABC.
6) Déterminez et construire 'ensemble (E) des{gaM du plan tels que :
NMB MC’ = 64.

EXERCICE 33

On désigne pafC des nhombres complexes. On pose :

f(z) =&(3+3i)Z —(2-9i)z + 8 — 6i ; C
1°) Montrer que I'équation f(z)= 0 admet une saintréelle m.
2°) Déterminer le polyndme g(z) a coefficients cterps tel que:f(z)=(z—m)g(z).

3°) Résoudre dars I'équation : f(z)=0.

EXERCICE 34

On veut déterminer trois nombres complexes. Ledutes de ces trois nombres
forment une suite géométrique de raison 2, et laygsments une suite arithmétique de

. 2n p . . .
raison 3 Déterminer ces trois nombres; z, ; zz sachant que leur produit est

z, 7,2, =4+4i+/3 ; et que 'argument deg appartient a ] O%[. On donnera la réponse

sous forme trigonométrique.

EXERCICE 35

Soient trois nombres complexes=§, ;01] ; Z,=[r» ;0,] ; Zs=[r3 ;03] tels que les

modules 1; 1, ; r; forment une suite géométrique de rai%oret les argumenty ; 0;;
03 forment une suite arithmétique de rai%%)nDéterminez ces trois nombres

complexes £; Z, ; Zsz sachant que leur produit esZ£Z; = —i et qued.€] 0 ; g[. On

donnera les nombres complexeas Z, ; Zs sous forme trigopnométrique ; algébrique et
exponentielle.
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EXERCICES D’ARITHMETIQUE
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

EXERCICE 01 :
1) Démontrer par récurrence que :
a)V ne N* 1+2+3+.......... +n = @
b) V. ne N*: 1+3+5+.......... +(2n-1) = n?
C) V. ne N*: 1+3+5+......... +(2n+1) = (n+1)?
d) VneNt 3 p(p+y = A0S
p=1
e) V ne N* t L + 1 ___nn+3
1x2x3 2x3x4 nn+)(n+2) 4(n+1)(n+2)
) V neN ip(p+1)(p+z):”(”+1)(“J2)(”+3)
p=1
g) Vne N* 2x6x10x.......... x(@n-2) = (n+1)(n+2) x.......... x2n.

n
hy VneN* k2 =(n-)x2"+1;

k=1
i) Vne N* {1} ; &R’ (1+a)'> ({1 +na)
) VneN etn>4, 2">rf

Kl VneN f< 1
nl 2"
2
2°) Démontrer par récurrence qene N* | 13+ 2+ 3+ .+ = {n(n;l)}

En déduire lasomme : S =%1213 + 1£+........ +20.
3°)Onpose,=0etVneN* I =J2+1_.
71

)

Démontrer quel, = 2cos(2n+l

EXERCICE 02 :

1°) La division de 900 par un entier naturel b arpuotient 14 et pour reste r. Quelles
sont les valeurs possiblesde b etr ?

2°) Détermine les entiers naturels n dont la divigtuclidienne par 16 a un reste égal
au carré du quotient.

3°) Soit q et r le quotient et le reste de la donseuclidienne d’un entier naturel a par
un entier naturel b. Sachant que a + b + r = 3025=e50. Rétablir la division.

4°) Détermine le reste de la division euclidieneeld®*° par 7.
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EXERCICE 03 :

1°) Quels sont les restes successifs de la divisamm de 7. En déduire I'ensemble des
entiers naturels n tels qué™+4n+1 soit divisible par 8.
2°) a) Quel est le reste de la division d& par 7 ?
b) Un nombre s’écrit3x53 en base dix. Déterminer x pour que :
53¢ + 3x53 soit divisible par 7.
3°) Les nombres sont écrits en base cinq ; effetéseopérations suivantes

3421 3421
+ 240 x 230

EXERCICE 04 :

Démontrer quev n € N :

1) 3"*® - 442 est divisible par 11.
2) 3"t + 2"*? est divisible par 7.
3) i’ —n est divisible par 3.

4) n —n est divisible par 7.

EXERCICE 03 :

Dans le systéme de numération de base trois, ubneostécrit :2107 .

1°) Dans quel systéme de numération n ce nombeets'@24" ?
2°) Existe-t-il un systéme de numération dans ledjs&crit : 174.
3°) Soita un entier naturel strictement supérieur a 2. Qrsicieére les nombres
N =2a-1) et N' = @— 1Y. Ecrire N et N’ dans le systéme de base
4°) Démontrer que dans tout systeme de numéraddradd (avec b> 4) le nombre
1331est le cube d’un entier x.
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EXERCICE 04 :

1°) Existe-t-il un entier N qui s’écrivebcca®en base cing eibab® en base huit.
2°) Déterminer x, y, z sachant queyz’ = zyx°.
3°) Déterminer le nombre entier A du systeme dékgquas’éecrit :
ab7 ° et a7b®.
4°) En utilisant la factorisation de (% 3x + 1§ — 1 montrer que dans tout systéme de
numération de base b supérieur & 3 omox11x12 x13 + 1 =(131)2.

EXERCICE 05:

1°) Le nombre entier naturel N, qui s'éasit1 dans le systéme décimal, s'éa@31®
en base a.

a) Trouver un encadrement de a

b) Déterminer a et vérifiez.
2°) Développer (k + %) Ecrire le nombre f3ans le systéme de base 12.

EXERCICE 06:

1°) Soient X, y, et z trois entiers naturels ave@. On suppose qu'en base x ; y

s'écrit : 304 et z s’écrit 100.

a) Quelle est I'écriture en base x du produit yz ?

b) Sachant que I'écriture décimale de y + z est dl6terminer les écritures décimales
de x et du produit yz.

2°) Les nombres X, y et z étant trois entiers rdgyion suppose que I'écriture en base x
de y est 131 et que I'écriture de en base x dé ¥0ds Montrer que I'on peut sans
connaitre x, exprimer dans le systéme de bas@rotiuit xy.

EXERCICE 07 :

Les entiersch, be, ac sont écrits dans le systéeme a base dix. Déterrg@s@hiffres a,
b, et c sachant que :
{a+b+ 5c+3=cb
bc- ac = 10c

EXERCICE 08 :

1°) Trouver le nombre de chiffres de I'écriturebase dix de 2.
2°) Trouver 3 entiers naturels a, b, c premieresatrx deux a deux tel que :
abc =495

3°) X, y, z étant des chiffres de la base dix considére le nombre A %x13y8z en base
10. Déterminer tout les triplets (x ; y ; z) pdesquels A est divisible par 495.
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EXERCICE 09 :

1°) On note n un entier naturel non nul, p I'entiaturel (3n + 1) et g I'entier naturel
(5n —1) c'est-a-dire p = 3n+1 et q = 5n-1.

a) Démontrer que le P.G.C.D de p et q est un divide 8.

b) Pour quelles valeurs de nmg.c.dest-il est égal a 8 ?. Calculer alors le P.P.CeM d
p etq.

2°) Déterminer, selon les valeurs de I'entier ngltar le reste de la division euclidienne
par 9 de 4 En déduire que pour tout entier naturetlne nombre

N = 22°"*2_ 313" lest divisible par 9.

EXERCICE1O:

1°) Déterminer un nombre N de trois chiffres talge ¢eur somme est égale a 17. Si on
permute le chiffre des dizaines et celui des ceatale nombre augmente de 360. Si on
permute le chiffre des unités et celui des censdim@ombre diminue de 198.

2°) Trouver tous les couple(sa;t")) d’éléments d&/127 tels que :
ab=0 et a-b=5.
Résoudre dang/127Z I'équation :x* +3x-4 = 0.
3°) Calculer % pour x appartenantZ/5Z. En déduire la valeur dé xx. Résoudre dans
Z/57 I'équation : X° + Y = 3 puis I'équation x> - 3x+2 = 0. Déterminer les entiers

relatifs n tels que le reste de la division euelhe
de rf — 3n par 5 soit égal & 3.

EXERCICE 11 :

1°) Montrer qu&/xe Z : (x + 1) = x* + % + x + 1 [3]. En déduire 'ensemble (E) des
éléments x d& tels que : X+ + x + 1= 0 [3]. Discuter suivant les valeurs de m le

nombre de solutions dan&/7Z de I'équation :
X*+ X —m=0 (mUZITZ).
2°) Ecrire les expressions des élémentZ dengrues a modulo n.
a) a=m-1;n=m+1avec n[-1; +of ;
b) a=nf+2:n=m-4 avec mii; +o ;

3°) Résoudre dang les congruences : @)+5 = 0[n+3] b)n?-3n+6=0[n+1].
4°) Trouver les restes des divisions euclidienreas’gbar7. n entier naturel.
a) Résoudre darkles congruences x° -1=[7] ; x° -1[7].

b) Quels sont les restes des divisions euclidiedee)0 ; 102 ; 103 par 7 ?
c) Résoudre dari¥ I'équation : 100 + 102+ 103 =0[7].
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EXERCICE 12 :

1°) Soit A ~2n+18 'n €N.
n+3

a) Pour quelles valeurs de n, A est-il un entid¢uneh ?
b) Pour quelles valeurs de n, A est-il irréductible

2°) On considere I'entier naturel représenté e basar : N =342x°".
Déterminer le chiffre x pour que ce nombri¢ S0
a) divisible par 5 quand b =6 ;

b) On donne x =1.Trouver la plus petite valeur dgathant que N est divisible par 3.

EXERCICE 13

1°) Pour quelle valeurs de I'entier naturel n lenboeA = 2rf — 3n + 3 est-il divisible
par (n — 3).

2°) Résoudre dangxZ
3X-5y =6
a) 3Xx—5y=6; b )
) Sy S
3°) Résoudre dan¥ x N
a) (XCy)+(xCy)=y+9; b) 2(xCy)+3(xCy)=78; C)(xLy)-18(xLCy) =791

d) 8(xCy)=105(xCy) +30; e€)(xCy)=y+9.

5 ;((-im—g//:651 . ){mezlzo . h){x+y=56_ ) {ny:?
Fy:108 x* +y? =801 x Oy =105 xOy=84
) xLy=168 K xLy=354 L X+y =312
XXy = X+y= Xuy =
1008’ 5664 [ 1980
EXERCICE 14:

1°) Soit b un entier naturel strictement positipéueur a 1. On rappelle que :
b*—1=(b-1) (b +1).
a) Quel est le P.G.C.D dédt (b—1) ?

b) Résoudre dar® I'équation : Bx + (b -1)y = 1.

2°) Résoudre dar¥ : 3% -5x3% -3 +5= 0 [11].

3°) Résoudre dank: 34x = 2[5].

4°) Résoudre dar&” I'équation : 21590x + 9525y = 1270.
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EXERCICE 15:

Soit I'équation (E) : 324x — 245y = 7 oul (X ; §)Z°.
1°) Montrer que pour toute solution (x ;y) de (& gst multiple de 7.
2°) Résoudre I'équation (E ).
3°) Soit (x ; y) un couple solution de (E). Onecs y =d .
a)Quelles sont les valeurs possibles de d ?.
b) Déterminer les solutions (x ; y) de (E ) tellee x et y soient étrangers.
4°) Résoudre les systemes d’inconnues (a ;b) :

{ PGC.D(ab)=4 {a+b: 96

a) b)
P.PCM (a;b) =1680 alb =180

EXERCICE 16 :

1°) Pour tout nombre entier naturel n, calculeele de la division euclidienne
par 7 de Bet de 4. Comment faut-il choisir n pour que le nombfe-5t'soit
divisible par 7 ?.

. 3 2 . 2 R 3x+3y =3
2°) Résoudre dang/{7Z)" puis dans4/157)° le systeme{. bty =
3°) En utilisant I'algorithme d’Euclide détermineB54A 25 et trouver deux entiers
relatifsk et¢ tels que : 35d+ 25¢ = 1 ;x ety tels que 45x — 28y =1
4°) a) Trouver I'ensemble des entiers naturelsdiuisent 276.
b) Trouver les paires d’entiers naturels dont lesgrand commun divisedret le plus
m+ 3d = 276

10<d <30

5°) a) Déterminer 'ensemble des diviseurs de 124.
b) Déterminer I'ensemble des couples (xd'ghtiers naturels tels
m-4d =124
3<d <50

petit commun multiplen vérifient : {

gue:d = xCy et m=xLy vérifientla relation{

6°) a) Déterminer I'ensemble des diviseurs de 108.
b) Déterminer 'ensemble des couples (ad’&tiers naturels tels
. . (m-3d =108
gque:d = xCy et m=xLCy verifient la relatlon{
10<d <15
EXERCICE 17:
Soit m un nombre entier.

1°) Montrer que I'équation : (x ; WZ?; 6y — 3x = m admet des solutions si et
seulement si m est multiple de 3.

2°) Résoudre dar® les équations :
a) by —3x=5
b) 6y —3x =3
3°) Déduire de ce qui précéde les solutions @ade I'équation :
(6y —3x—-4)(6y—3x+4)=1
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EXERCICE 18 :

Un nombre de quatre chiffres est un carré patfaichiffre des unités est égal au
chiffre des dizaines et le chiffre des centainé®gal au chiffre des unités de mille.

1°) Montrer que ce nombre est divisible par 12buVer ce nombre.

2°) Ecrire ce nombre dans le systeme a base 8.

EXERCICE 19 :

1°) Déterminer les chiffres x et y du nombre ntd@criture décimale est
n = 28x75y pour que ce nombre soit divisible pat 31.

2°) Un nombre s’écrit x43y dans la base dix. Déiremx et y pour qu’il soit divisible
par 2 et par 9

3°) Soit le nombre qui s’écrit dans la base dix,= y17x35 ; trouver x et y pour que
soit divisible par 9 et 11.

4°) Déterminer les chiffres x, y, et z pour quedenbre dont I'écriture décimale est
n = 13xy45z soit divisible par 8 ; 9 et 11.

5°) Déterminer les entiers x tels que : 5 ¢4 et 13 / (4%+1).
6°) Trouve un entier naturel de deux chiffres satla’il est égal a 3 fois la somme de
ses chiffres ; qu’en le multipliant par 3, on treysour résultat le carré de la somme de

ses chiffres.

EXERCICE 20 :

On veut planter des arbres sur le périmetre d’traitetriangulaire de c6tés respectifs
132m ; 156m et 204m de telle sorte que qu’il yuaitarbre a chaque sommet du triangle
et que les arbres soient également espaces. Quelnesnbre minimum d’arbres que
I'on pourra planter si 'on veut que la distancéremeux arbres soit exprimée en un
nombre entier de metres ?.
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EXERCICE 21 :

1°) Soientp el g deux entiers relatifs étrangers, n un entier ehtuon nul.
Démontrer quep et q"sont étrangers.
2°) Soit P(x) =a,x" +a,_,x"* +....+ a;x + a, un polyndéme & coefficients entiers

relatifs admettant une racine rationneﬁe(p et q entiersrelatifs étrangeré ;
q

Démontrer quep divise a, et g divise a,,.
3°) Factoriser le polyndmax® + 7x2 + 7x + 4.

EXERCICE 22 : « Nombres amiables — Nombres parfaits »

1°) « On appell@iviseurs strictgl’'un entier natureh tout diviseur de n positif autre
gue lui-méme ». Déterminer les diviseurs strict22@.

2°) « On appell@mombres amiabledeux entiers naturels tels que, chacun d’euxgsst é
a la somme des diviseurs stricts de l'autre ».
Vérifier que 220 et 284 sont amiables. 17 296 @416 sont amiables.

3°) « On appellmombre parfditout entier naturel égal a la somme de ses diwsse
stricts (c'est-a-dire amiable avec lui-méme) ».

a) Le nombre 28 est-il parfait ?

b) Déterminer un nombre premier tel que (2* x p yoit un nombre parfait

c) Soitnetp deux entiers naturels, tels que p soit premieell@woit &tre
I'expression de en fonction den pour que(zn X p) soit parfait.

d) Dresser la liste dasombres parfaitde cette forme, pour <10.
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EXERCICES SUR LES FONCTIONS NUMERIQUES
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Techniqgue Bamako

EXERCICE :01
Calculer Ies Iimites suivantes :
X% — -2x+1 2X+7
1 N e = 40 . —
Jlim =g 1 2)im )1Lm—3 e v R L v

o\ 2+2 P x+2 ~ ~ _
5)1LT°—|—2x+6| ,6)1[r13°|_3 | , 7°) I|m(x/x 1- x) 8)I|m(\/x 2x+x),

i -5x-3 X2+ 2x* -5x—6
(o] | 2_2 1 . 110 . .
9%)lmfyx'~2x+x] 0)“mx +4x e R Rl o v
2 _ _ _
129)lim X TXH 2 g0y 2XETTXHE g oy i IXEAOX-12 gy, X2
x-1x% +2x -3 =1ox-1 Ce(x-2(x+3) 1T PeE]x -4
2
X—2 : X“+7-4 Jx -1 4
16°) lim = 17°) lim 2207 - 179 im - 19° ;
ey T T T 19m
\/_—8 . A/X+1-1 x2—x
20°) lim—>— : 21° fim - 22°)im - 23°) i
WM fmen - 2 im=—, ) im=7
EXERCICE :02

Calculer la limite def en+« et en-«dans chacun des cas suivants

a) f(x) = 3X Lo b) 0 = x+ 244 —3x+1 ; ) f(x )_—”3)”“5’(

-1
d) f(X):\/X2+X—\/x2+1;e)f(x)= j: 11 f) f(x )_(2X+ 4;3):;1)

EXERCICE :03

Calculer les limites suivantes :

1°) fim (S\'/”_Xj 2°)lim (%j 3° )Lo(SIQ XJ : 4°) )I(iLnO(Siantanxj ;
5°)Ixi[rgxsin(%j 6°)lim x* co{ j 7°)lim (x+cosxj 8°) lim ( xsinx ) ;

3+ cosx x- 01— Ccosx

. . —2tgx .
9°)lim 3N2X - 100)im SINSX . 190) jim | O X | 1120)jim SN
x~0 XCOEX x~0Sin5x (7 cosex) ak 1 COs” X

4

)

1

sinx—= _ L

12°) lim 2| . 13%)im| T . 149))im 1TSNX
x . Z X_’GT X= X_Z w1 (7= 2x)
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EXERCICE :04

Pour chacune des fonctions suivantes donner |'éoisede définitiord; puis calculer
les limites aux bornes d&..

f_x—12f_ 3x23f_45x
1°) f(x) 1 )()—)<+1 ; )()—x+2x3
o _ 1 o _ 1 . o =2x +3x-2
4)f(X)——(X_3)2, 5°) f(X) s 6°) f(x) ~x12
7°) f(0)=— 6" 2 8)f()—2X+—3X22 9°) f(x) = =3x3 +5x2 - 7x +1
-X" =X+

EXERCICE : 05

A-/ Soit la fonctiorf définie parf (x) = aX + bx*+ c ; oua ; b et csont des réels.
1°) Calculerf ’(x).
2°) Déterminer les réels a, b, ¢ sachantfopegmet 1 pour extremum en x =0
— 3 pour extremum en X = 2.
3°) Etudier la fonctiod. Montrer que I'équatiof(x) = 0 admet une solution
uniquex dans [-1 ; 0] ; une solution unigyedans [0 ; 1] ; une solution
uniqué\ dans [2 ; 3].
4°) Tracer la courbe @Cdef.

B-/ Soit la fonctionf définie parf(x) = x* - 4x? + x-5
1°) Montrer que f est continue suR
2°) Démontrer que I'équation(x) =0 admet une solution uniqued[4, 5|

3°) Déterminer un encadrement dea 10‘2prés

EXERCICE : 06

Soit la fonction numeériqué définie parf (x) = —(x - 1)2(x +2).

1°) Etudier les variations dg;

2°) Montrer quef admet un point d’inflexion que I'on précisera.

On déterminera les intersections de la cou®ealé f avec les axes de coordonnées.
3°) Tracer la courbel) de f dans le plan muni d’un repere orthonormée.
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EXERCICE : 07

Soit f la fonction dont le tableau de variation est leaot :

f(x) 0 (

La fonction f a pour formule explicite f (x) =ax® +bx* +c.
1°) Déterminer I'ensemble de définition de
2°) Calculerf '(x).

3°) Déterminer les réels a ; b ; et ¢ en utilidaatdonnées du tableau de
4°) Montrer que la restriction g de a [0 ; o[ est une bijection de [0 joedf sur un

intervalle J que I'on précisera.

5°) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une soluuniqueo .

Montrer que a est compris entre 1 et 2. Donner un encadreneeatily prés (on
précisera la méthode).

6°) Donner une équation de la tangentg &rlla courbe (§ de f au point

d’abscissegp= 1.

EXERCICE : 08

A-/ 1°) aux trois réels a ; b ; c on associe lactonf définie par :
2

F(x) = ax +bx+c'
On désigne paK?) sa courbe représentative dans un repere orth@orm
1°) Déterminer les constantes a ; b ; ¢ pour @ep@asse par les points
A(l1; 8); B(— 4;-2) ; et admette au point E d@bse —2 une tangente parallele a I'axe
des abscisses.

2
2°) On considere la fonction f définie paf (x) _ X H3x+4
a) Etudier f et construire sa courb@)( Montrer que €) admet un centre de symétrie
dont on précisera.

b) Discuter graphiqguement suivant les valeurs du penamréel m, le nombre de

solutions de I'équationx* + 3-m)x+4=0
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EXERCICE : 09
Soit la fonction f définie par (x) =

2+ + < p
X*ax+B gy et song des réels.

1°) Déterminez I'ensemble de définition De f
2°) Déterminez les réels etp sachant qué(0) =4 etf’ (0) =-3.
3°) Déterminez les limites deaux bornes de D

4°) Déterminez les réels a; b et c tels qge = ax+b+%l
X

5°) Montrez que la courb@f) def admet une droite asymptote obliqd® (

6°) Etudier la position deef) par rapport a I'asymptote obliqu®)

7°) Etudier le signe de’ (x) puis dressez le tableau de variatiorf.de

8°) Etudier le signé(x) suivant les valeurs de

9°) Déterminez une équation de la tangenge TC,) au point d’abscisse=0

10°) Montrez que le point I(-1 ;—1) est centre ylaétrie de €)

11°) Calculez £ 3) ; f(-3) ;(f )'().

12°) Tracez la courbé), la droite ) dans le plan rapporté a un repere orthonormé

13°) Calculez l'aireA du domaine plan limité par la courli ), la droite ) et les
droites d’équatiox= 0 etx=2.

EXERCICE : 10
Soit f une fonction dont le tableau de variation estlgant :

X — 00 -2 -1 0 + 00
f’(x) + 0 - - 0 +
+ o0 + 00
f(x) /—2 \ /
\ !
— 00 — 0

La fonction f est de la forme f(x) = ax+b+%1
X

1°) calculerf '(x) .

Trouver les ceefficients a ; b et ¢ en utilisantdeanées du tableau.

2°) Montrer que la courb&() admet une droite asymptote obliq®.(
Etudier la position de€{) par rapport a9).

3°) Donner le signe deé (x) pourx élément du domaine de définition de

4°) Tracer la courba®) de f dans le plan muni d’'un repére orthonorme.
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EXERCICE : 11

. ? + bx+ , : ,
Soit h(x) =ax—bxc . Déterminer les réels a ; b ; ¢ sachant que Uabeos) de la

fonctionh passe par les points A( 0 ; 2) ; B( 2 ; —2) etdavée dén s’annule pour
X =2.
- x> +2x-2

A)  Soit la fonction f définie par f(x) = 1
X —_—

1°) Déterminer les réels a ; b ; c tels que) = ax+b+X(il.

2°) Etudier la fonctionf ;

3°) Montrer que la droiteZf) d’équation: y = — x +1 est asymptote obliqueCa).
4°) Etudier les positions relatives d&)(par rapport a®).

5°) Donner une équation de la tangente (10 &u point d’abscisse 2.

6°) Montrer que le point | (1 ; 0) est centre gmétrie de €).

7°) Tracer la courbelf) dans le plan muni d’un repére orthonormé.

EXERCICE :12

x> -x-5
X—3

1°) Déterminer 'ensemble de définiti@y puis les limites def aux bornes dé;.

Soit la fonctionf définie parf(x) =

2°) Montrer que la courbéC) de fadmet une droitdA) asymptote oblique aux
voisinages deoe et de +oo.

3°) Etudier la position d&C) par rapport §A).
4°) Etudier le sens de variation de f et constr(@edans un repere orthonormé.
5°) Démontrer qudgC) admet un centre de symétrie que I'on déterminera.
6°) Donner une équation de la tanggfitea (€) au point E d’abscisse 1.
Existe-t-il un autre point d€) en lequel la tangente(&) est parallele &T) ?
si oui, déterminer les coordonnées de ce poimbe équation de cette tange(ild.
7°) résoudre et discuter graphiguement suivantdésurs du parametre réel m le
nombre et le signe des solutions de I'équatidr- (m+1)x + 3m -5 = 0.
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EXERCICE : 13

Soit la fonctiorf définie par f (x) =

x?+3
X+1

1-/ Trouver a, b, et ¢ tel quix) = ax+b+xi+1.

2-/ Montrer que la droite (D) d’équation yx=1 est asymptote &4 def

3-/ Etudier les variations de

4-/ Etudier les positions de {(ar rapport a (D).

5-/ Montrer que la restriction dea l'intervalle J-o ; —3] est une bijection g
de J-o ; —=3] sur un intervalle J que I'on précisera.

6-/ Calculer g(- 5) ; g(— 4) ; ©'(- 7).

7-1 Tracer la courbe?) def ainsi que@) de g~* dans le méme repére.

8-/ Démontrer que pour tout x de [1 ;3] on &’(X)| < %

9-/ Résoudre et discuter graphiquement suivantdesirs dan le nombre de solutions
de I'équationé—mx+3-m=0

EXERCICE : 14
Soit la fonctionf la fonction numérique de la variable réelle x défipar :

2
- X" +x+2 : . . R .
f(xX)=——— . Soit @) sa courbe représentative dans un repere orth@orm
X

(O; i ]) d’unité graphique 1cm.
1-/ Déterminer I'ensemble de définition @ def.

; c
2-/ Trouver les réels a ; b et c tels quie(x) =ax+b+—.
X

3-/ Montrer que la courbe) def admet une asymptote obligu8)(que I'on
précisera.

4-/ Déterminer les limites de calculer sa dérivé’(x) puis dresser son
tableau de variation.

5-/ Déterminer les coordonnées des points d'inttime de ;) avec I'axe des
abscisses.

6-/ Etudier la position de?f) par rapport a son asymptote obliq@®9. (

7-/ Donner une équation de la tangente (132 (au point d’abscisse x = — 1.

8-/ Calculerf (1) ;f (2) ; puis (f ™)’ (2).

9-/ Tracer la courbe?).
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EXERCICE : 15
A/ Soit la fonctiong définie pag(x) =x*>-3x -4

1-/ Etudier les variations dget dresser son tableau de variation ;

2-/ Montrer que I'équatiorg (x) = 0admet une solution uniqueet que
24% < 2,20.

3-/ En déduire le signe dg(x) surR.

. . . X3 + 2x?
B/ Soit la fonction f définie suR—{ -1 ; 1} par f (x) =—; 1
X —
1-/ Calculer les limites dé aux bornes de son ensemble de définition.
X g(X)

2-/ Montrer que pour tout x dR— {-1; 1}ona: f'(x) = (¢ —1)°
2 —

3-/ Etudier le signe dé '(x) et en déduire le tableau de variatfon
4-/ Montrer que la droite (D) d’équation y = x €&t asymptote oblique
a la courbe &) def au voisinage de .
5-/ Déterminer les coordonnées du point d’inteisaale ) et (D).
6-/ Etudier la position relative d€g par rapport a (D).
7-/ Tracer la courbe?) et (D) dans le plan muni d’un repére orthonormé.

EXERCICE :16

Soit la fonctionf définie par :f(x) =

x® -9x

2(x*-1)

1°) Déterminer I'ensemble de définiti@y de f ;

2°) Montrer quef est impaire. En déduire la symétrie correspondante

3°) Etudier les limites dé aux bornes de l'intervalle d’étude ;

4°) Calculerf '(x) et étudier son signe ;

5°) Dresser le tableau de variation tlg

6°) Montrer que la courbe&) de f admet une asymptote obliq@® @ux
voisinages dexe-et de +w.

7°) Etudier la position relative d€)( par rapport a®).

8°) Déterminer les coordonnées des points d’'inttisede ¢€) avec l'axe
des abscisses.

9°) Montrer que la restriction g die a l'intervalle ]1;+0c[ est une bijection sur un
intervalle J a préciser.

10°) Calculer : g(3) ; (§)'(0).

11°) Tracer @) et D).
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EXERCICE : 17

3x*+4x-3

Soit la fonctionf définie parf(x) = MR On désigne paf) sa courbe dans le

plan muni d’'un repere orthonormé d’unité 2cm.
1°) Déterminer 'ensemble de définitiay de f ;

2°) Trouver les réels a ; b et c tels que pour xadg 2y :

fg=a+L+ S
x-1 x+1

3°) Etudier les limites dé puis son sens de variation.

4°) Montrer que le point | def) d’abscisse x = 0 est centre de symétrie@de (
5°) Ecrire une équation de la tangente (T¢A Gu point 1.

6°) Etudier la position def) par rapport a (T).

7°) Calculerf (0,5 ; f(2); f(3) ; f(4) puis tracer).

EXERCICE : 18

x* —12x% +50x> —84x + 46

Soit la fonction f définie par f (x) = 2
X°—6x+9

1) Trouver les réels a; b ; c; d tels que pout téel x de 'ensemble de définitidy
de f onait: f(x)=ax’+bx+c+

(x-3)°
2) Etudier les variations de.

3) Montrer que la parabole (P) d’équation : y*=6x + 5 est asymptote a la
courbe &) de f.

4) Etudier la position relative d€g par rapport a (P) ;
5) Tracer (P) et@) dans le plan muni d’'un repére orthonormé d’uha#n.
6) Trouver une primitive F dé sur;.

7) Calculer en cfil’aire A de la partie du plan limitée pag), la parabole (P)
et les droites d’équations : x =4 et x = 5.
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EXERCICE : 19

AJ- Soit la famille de fonction§;, définie par :f,_(x) :rr12><2——2><+1

XS =2mx+1
oum est un parametre réel.

1°) Montrer que toutes les courbes,(@e f, passent par deux points fixes
A et B dont on déterminera les coordonnées.

2°) Déterminem pour que, quel que soit le réefxX 0, -2 ; 2 1,
L'entier nature[ ., (x)]* soit au plus égal a 1.
3°) Représenter graphiqguement la fonction pour O.

X? +3x+4m
x*+ (BGm+1)x+3
parametre ; a chaque valeurrdeorrespond une courbe {C
1) Montrer que toutes les courbesJPassent par trois points fixes dont on

déterminera les coordonnées indépendammemt de
2) Déterminem pour que le point d’intersection P dgj@t de I'asymptote

B]- Soit la fonctionf,,, définie par :f_(x) = ; OU X est |la variable et un

paralléle a 'axe des abscisses ait pour atns%is

3) Construire la courbe ¢

EXERCICE : 20 Cet exercice est composé de deux parties indéptsdan
Partie A :

x> +ax+b
o +dx—2
Déterminer les réels a; b ; ¢ ; d sachant quedeesentation graphiquéfj de f dans

Soit la fonctionf : x =

un repére orthonorm%’D i ) donné :
— admet la droite d’équation : x = 2 pour asymptote
— n’admet pas d’asymptote parallele a I'axe des abssi;
— passe par le point A de coordonnées (1 ;—2) et admee point une tangente de
coefficient directeur (-5).

Partie B :
X+4

X+1
1°) Etudier les variations de la fonctign
2°) Montrer queg est une bijection dg-1;+[ sur un intervalle J que I'on précisera.

3°) Calculer(g‘l)' (5).

Soit la fonctiong: x +—

4°) Montrer que pour tout réel x dt; 3]on a :—gs g'(x) < _3

16
o . 13-3a 43-3a
En déduire que pour tout réelde ;3 on a: 7S g(a) < T
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EXERCICE : 21

Soit la fonction numérique definie par f(x) =| x—1|+i+l.
X

1°) Déterminer 'ensemble de définiti@y de f .
2°) Déterminer les limites dé aux bornes de son ensemble de définition.
3°) a) La fonctionf est-elle continue au point 1 ?

b) La fonctionf est-elle dérivable au point 1 7.

Interpréter graphiquement votre réponse.
4°) Dresser le tableau de variation tiguis tracer sa courbe.

EXERCICE : 22

Soit f la fonction définie pairf (x) = x + sinx.
a) Montrer quef admet un centre de symétrie

b) Etudier et représenter sa courbe. (on étudienpdiess d'inflexion,
les positions de la courbe par rapport a ladtion asymptotique).

EXERCICE : 23
Soit la fonctionf définie par :f(x) =1+

X
I +1
1) Etudier la fonctionf . Montrer que la courbe) de f admet un point
d’inflexion dont on précisera.
2) Déterminer I'équation de la tangente (T) a (E)fdau point ¥ = 0.
3) Montrer que I'équatiorf (x) = x admet une solutioa € [1 ; 2].

4) Montrer quef est une bijection dR sur un intervalle J que I'on précisera.

5) Tracer la courbel) de f dans un repére orthonormée.

6) Déterminer I'ensemble de définition et I'enseenbd’arrivée de la bijection
réciproquef ™ de f . Définir f ' en exprimantf 7 (x).

7) Tracer la courbe®() de f ™ dans le méme repére.

EXERCICE : 24

Soit f(x) =Xt
2X+5

1) Donner une équation de la tangent@)aa(l point ¥ = — 2.

2) Existe-t-il un point ded) ou la tangente &) a pour pente — 5 ?

3) Déterminer les points dé€)(en lesquels la tangente @) (est paralléle a la droite

d’équation y=3x-4. Vérifier que ces points sont symeétriques par odappu point

et (@) la courbe représentative de f.

S(_?S;%). Donner les équations des tangentd®) &i( ces points

Etudier la position de@) par rapport a la droited) : y = %
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EXERCICE : 25
Soit la fonctionf définie par :f (x) =sinx—§sin3x.

1) Montrer que I'on peut restreindre I'étude €ea [0 ;g].
2) a-/ Montrer quef '(x) = cosxcos2x.
b-/ Donner pour X [0 ; g] les signes de cosx et de cos2x. Déduisez egie sle

f'(x) suivant les valeurs de x et dresser le tableatadation de f.
3) Tracer la courbe représentative idéorsque xe [ = ; nt ].

EXERCICE : 26

J3

Soit la fonctionf définie sur [0 x] par : f(x) :7x2 +2005x—g

1) a) Déterminer la fonction dérivée de f .
b) Etudier les variations die sur [0 ;x] .

c) Déduisez de cette étude que I'équaticm) =0 admet sur ]J0 %[ une solution
unique notée.

d) Déterminer le signe de' sur [0 ;x] .
2) a) Donner le tableau de variation tlesur [0 ;x] .
b) Déduisez-en le nombre de solutions de Béiqn f (x) =0.
EXERCICE : 27

I-/ Soit la fonctionf définie sur [-1 ; 1] parf (x) =

1+x

1) Calculerf '(x) et en déduire que pour tout x de [0 ;1] 0|h1‘a(><)|sz—\l/E
2) Montrer que pour tout x de xde [0;1]ona:
1
f(x)-1<—— | x-1
1091/ s 5 | x-1,

x> +2x -4
2x—4
1) Démontrer que pour tout x de [4 ; 6] on a:
3

< f(x) <=
O_f(x)_8

[I-/ Soit la fonction f définie par :f (x) =

2) Montrer que pour tout x de [4 ; 6]on a:

‘f(x)—%l
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EXERCICE : 28

Soit la fonctionf définie par : f(x) :\/ X2 -2x-3

1) Déterminer I'ensemble de définition de

2) Ecrire f(x) sans le symbole valeur absolue.

3) Etudier la continuité dé en %= — 1 puis en = 3.

4) La fonctionf est-elle dérivable enyx — 1 ? puis enge= 3 2.
Interpréter graphiquement ces résultats.

5) Etudier la fonctionf puis dresser son tableau de variation.

6) Montrer que la courbe€() de f admet une droiteg;) asymptote
au voisinage dec et une droite®,) asymptote au voisinage de+

7) Tracer ) ; (9,) et ) dans le plan muni d’'un repére orthonormeé.

EXERCICE : 29

Soit la fonction numériquéde la variable réelle x définie par :
3[x-1+1
2|x-1-1

f(x)=
1°) Ecrire f (x) sans valeur absolue.

2°) Etudier la fonctionf et construire sa courb&y .

3°) Montrer que la courbef) admet un axe de symétrie que I'on déterminera.

4°) Résoudre graphiquement I'équatid(x) =m ; m étant un parametre réel.
Indiquer le signe des solutions lorsqu’elles existe
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EXERCICE : 30
A] Soit f la fonction deR versR définie par :f (x) = x + /| x* 1] .

1°) Etudier la dérivabilité dé en—-1eter 1, donner une interprétation géométrique

des résultats obtenus.
2°) Etudier le sens de variation de

3°) Montrer que la courb&@{ de f admet deux droites asymptotes que I'on précisera.
4°) Construire la courbé?() de f dans le plan muni d’un repére orthogonal.

B] Soit g la fonction deR versR définie par :g(x) = x - ‘xz —1‘ :

On désigne pai®) la courbe deg dans le plan muni d’'un repéere orthogonal
1°) x étant un nombre réel , on considere les paihfx; f (x)) et N(=x; g(-X)) .
Déterminer le milieu du segmejNIN|. Donner une interprétation géométrique et une

illustration de ce résultat.
2°) En tenant compte de la question 1°) donnemuétode de construction dé,).
Construire €y).

EXERCICE : 31
X(x+1

Soit f la fonction deR vers R deéfinie par f(x) = (X+2)3 et soit ¢) sa courbe
représentative dans le plan rapporté a un repérermrmé (O, i ; j).
1°) Etudier les variations de f ; et en déduiredggmptotes éventuelles a la cour®ge (
2°) a) Le point (-2 ; 1) est-il un centre de symétrie pour la beu@ ) ?
b) Quelles sont les coordonnées du pointefaection A de la courb&) avec la
droite d’équationy =1 ?
3°) Donner une équation cartésienne de la tang€éitea la courbe € au point
d’abscisse 0. Déterminer la position @¢ (par rapport a la droite (T).
4°) Tracer la courbe? et la droite (T).
5°) Soit I'équation (E ) ou x désigne une inconnéele :
(E):(m—-1) %+ (4m—1) x + 4m = 0 ; m étant un paramétre réel.
A l'aide de la courbel] déterminer pour quelles valeurs de m, (E ) admet
a) Zéro solution ;
b) Deux solutions négatives ;
c) Une seule solution.

6°) Soit g la fonction d& versR définie par : g(x) = _‘(X +X‘
X

et soit () sa courbe
+2)2

représentative dans le repere (O ;i;j). Comn@nhse déduit-elle deq) ?
Tracer la courbed”) dans le méme repére qud (

{ h(x)=f (X) si x> -1
7°) Soit h la fonction définie parl:n () =2x+a si x -1
Pour quelle valeur du réel a la fonction h est-etletinue au point — 1 ?
Pour cette valeur, étudier la dérivabilité de lackion h au point — 1.
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EXERCICE : 32

‘X2—3X‘

Soit f la fonction deR versR définie par f(x) a1

1) Déterminer I'ensemble de définition de

2) Ecrire f (x) sans valeur absolue.
3) Trouver les réels a ; b ; ¢ tels qui(x) = ax+b+%l.
X

4) Etudier la dérivabilité dd en x = 0 puis en x = 3 et interpréter.
5) Etudier le sens de variation depuis dresser son tableau de variation.

6) Soit (G) la courbe def dans le plan muni d’'un repere orthonormé d’unisipbique
1cm. Montrer que la droite (D) d’équation: y = 4-est asymptote &y).
7) Construire la courbe€) .

8) Discuter graphiquement, suivant les valeurs diemombre de solutions réelles de
I'équation : | X — 3x | = m(x+1). Résoudre I'équation pour m = 1.

EXERCICE : 33

A] Soit la fonctionf définies sur [1 ;%[ par : f(x)=(1—&)2.
a) Etudier le sens de variation die puis dresser son tableau de variation.
En déduire qué détermine une bijection de [1 ¢of sur [0 ;+o].

b) Résoudre I'équatiori (x) =b , bJIR. En déduire que I'application

réciproqueg de la bijection déterminée pdr est définie palg(x):(1+&)2.
c) Construire la courbe (¢de f . En déduire (¢) celle deg .

B] Soit la fonction g définie pag(x) :|);|—_+11

a) Etudier la continuité de gen x =0
b) La fonction g est-elle dérivable en x =0 ?
c) Etudier et construire la courbe j@e g dans un repére orthonormé.

Exercices Fonctions numériques Page 14 sur 22 Adama Traoré Professeur Lycée Technique

33/121



EXERCICE : 34
Soit la fonctionf définie sur [-1,1] parf (x) = x +v1-x* .

1) Montrer que si g]-1 ; 0] alors f *(x)>0.
1-2x°
W1-x3)(V1-x% +X)

3) En déduire le signe de'(x) sur [0 ; 1], puis donner le tableau de variatienfd
sur [-1,1].

4) Donner I'équation de la tangent®) @ €) au point x = 0.
5) Etudier la position de?) par rapport aX).
6) Tracer €) et (A) dans le plan muni d’un repére orthonormé.

2) Montrer que pour X &[0 ,1[ f '(x) =

EXERCICE : 35

Soit la fonctionf définie par son tableau de variation ci-dessous
x | —oo -5 -2 0 3 400
Q

+00 7

f(x) 0]

1/ 4\

— 00 1

f(x)

1°) Compléter le tableau de variation tleci-dessus.
2°) Déterminer I'ensemble de définiti@y de f .

3°) Déterminer le signe dé(x) suivant les valeurs de x.
4°) Soient les fonctions h ; g ; k et u définies pa

h)=yT() : 90 :% k(%) =% U =] (9] -

En utilisant le tableau de variation deci-dessus donner les ensembles de définitions
respectives des fonctions : h; g ; k et u.

5°) Donner les équations des asymptotes a la cqdspéde f .

6°) Tracer la courbe représentative delans le plan muni d’un repere orthonormé
d’'unité graphique 1cm.

Exercices Fonctions numériques Page 15sur 22 Adama Traoré Professeur Lycée Technique

34/121



EXERCICE : 36

3x?+ax+b

On considere la fonctioih définie parf (x) = TRt Soit €) sa courbe
X

représentative dans le plan muni d’'un repere odiroa.
1-/ Déterminer a et b pour que la droite d’équatien4dx + 3 soit tangente &4 au
point 1 (0 ; 3).
2-/ Etudier les variations dé ; puis tracer ).
3x* +4|x|+3
x> +1

3-/ Soit g la fonction définie pag(x) =

a) Etudier la parité de g ;
b) En déduire, sans nouveaux calculs, la représemigraphique de g.
On tracera la courbe {Cde g dans le méme repere qdg.(

EXERCICE : 37

I-/ Soit la fonctionf définie parf(x) = /X2 +4

1°) Déterminer I'ensemble de définition de

2°) Trouver les réels a ; b et ¢ tels cuex F(x) = (ax +bx+c) Vx* +4 soit une
primitive de f .

lI-/ Déterminer les réels a ; b et ¢ pour que larbe €) de la fonction f définie par
axt +2x+c
f(x)=—"—27—
o 2x* +bx-1

passe par I'origine O des coordonnées et adnesttérbites

d’équationx=g et y=0 pour asymptotes.
EXERCICE : 38

Partie A : Soit f la fonction définie par f(x)=

3(x-1)?
33X’ +1
représentative dans repére orthonormé (unité gyapticm) .

et soit ¢) sa courbe

1°) Déterminer les réels a ; b ; c tel gliex) = ax+b+— :
3x°+1

2°) Déterminer 'ensemble de définiti@yf de f puis les limites dé .

3°) Montrer quef est dérivable suDf et calculer sa dérivée.

4°) Dresser le tableau de variation tle

5°) Montrer que la courb@) de f admet une droiteZ) asymptote que I'on

déterminera.

6°) Etudier la position relative d€)(par rapport & son asymptoi)(

7°) Montrer que @) admet un centre de symétrie dont on calculeradesdonnées.
8°) Donner I'équation de la tangente (T)% &u point d’abscisse x = 0.

9°) Montrer que I'équatiorf (x) =1 admet une solution uniqué dansdf.

Donner une valeur approchéefdé 10? prés par exces.
10°) Tracer®) ; (T) et la courbe@) de f .
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Partie B

On pourra dans cette partie utiliser certains tagute la partie A.
3(sinx—1)?
3sin®x+1

1°) Montrer que g est dérivable dRiret calculer g’(x).

2°) Dresser le tableau de variation de g sur #].
3°) Tracer sur un nouveau dessin, la courbe reptatsee de g.

On considere la fonction g définie fRipar g(x) =

EXERCICE : 39

Soit la fonctionf définie par sa représentation graphique ci-dessous

<« (@)

-4 -3 2 10 123/21 X

»
<
[ .

\ 4
\ 4

\ 4

2+
— 37

1°) Déterminer 'ensemble de définiti@y def.

2°) Déterminer les limites de f aux bornesfje

3°) Dresser le tableau de variationfde

4°) La fonctionf est-elle continue ; dérivable en x = -3 ? Justifbtre réponse

5°) Donner une équation de la tangente (1Q;adn x = 0,

6°) Montrer que la restrictiog def a [0;3[ est une bijection de [0;3[ sur une pardie

deR gue I'on précisera.
7°) Déterminer les eéquations des asymptotes auded?,) def.
8°) Déterminer graphiquement le nombre de solutdebéquationf (x) =0.
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EXERCICE : 40 Cet exercice est composé de trois parties indépéeesia

Partie A : cette partie est composée de trois exercices amtigmts.
1°) Dans la figure ci-dessous, on pose podi f(x) =AM .

A

a) Expliciter f(x)
b) Etudier les variations de et tracer sa courbe.

Partie B :

f, est la fonction définie paf (x) =\/ax2+(a—2)x+1 ou a est un nombre réel.
On note@,) la courbe représentative dg.

a) Montrer que toutes les courb&s)( de f, passent par un point fixe A dont

déterminera les coordonnées.
b) Déterminer les valeurs de a pour Iesquelles‘ae$téfinie surR.

Partie C :

g est la fonction définie payg(x) =x3-3x-4 et h est celle définie par :
h(x) = x3 -3x—4.
a) Etudier les variations db.
b) Montrer qu’il existe un unique réeakr tel queh(a) =0.
Donner un encadrement d’amplitude' tie o .
c) Etudier le signe dé(x).

d) Dresser le tableau de variation gle
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EXERCICE :41

On donne les renseignements suivants sur la fandtio
— L’ensemble de définition dé estDf =]-w ,4[U]4; + o] ;
— f'(x) est positive sur |-, =1 U]4; + «| et négative sur |-1, 4]

_ f(0)=1zl; f(-1)=3: f@)ﬂ(@:o

= lim f(x)=1; lim f(x)=+o ; Iirrlf(x)=—oo
 lim[f(9-x+5]=0 fim T FO-TCD o
X Foo x--1" X+1 x--1F Xx+1
1°) Dresser le tableau de variation tle

2°) Les équations de chacune des asymptotes ;

3°) Tracer soigneusement la coufBg¢) de f .
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PROBLEMES ECONOMIQUES

EXERCICE : 01

Le colt moyen de production d’'une quantité g eshdgar :C, (q) =_C(q) ;

le colt marginal de production d’une quantité gasnné par :
Cm, (@) =C(q+1) -C(q).
Une entreprise produit des objets en quantité g darrégime de concurrence parfaite.
Le colt de production en milliers de francs dedardité q est :
C(q) =  + 100q + 100.
Le prix de vente p par unité lorsque la quantit&dprte est g est:
p(q) = 24— 4q + 300. On suppose<dL00.
1) Calculer en fonction de g, le colt moy€p,_ de production.

Déterminer la productionyayui rend le cot moyen minimum.

2) Calculer le colt marginal a partir de la définitigouis a partir de la dérivée du codt
total. Quelles remarques peut-on faire ?.

Vérifier que pour gq = gle colt moyen est égal au codt marginal obtenartir gle la
dérivée. Peut-on généraliser ce résultat ?.

3) Calculer, en fonction de g le revenu global puikdaéfice réalisé.
Déterminer la productiomayui rend le revenu maximum.
Déterminer la production,aqui rend le bénéfice maximum.

EXERCICE : 02

3
Partie A : Soit C la fonction définie sur [0 ; 300] patx) =%—15x2 +2500% .

1°) a) Calculer C’(x) ; ou C’ désigne la dérivée@.
b) Etablir le tableau des variations de C’ sur $00] et en déduire son signe.

2°) On rapporte le plan d’'un repere orthogonalt@si 1cm pour 50 unités sur I'axe
des abscisses et 1cm pour 750 000 unités surdes@rdonnées).

On note §) représentative de C.
On note A le point def) d’abscisse 10.

a) Déterminer une équation de la tangente (¥)aa( point A.

b) A l'aide des variations de C’, préciser la positan€) par rapport a (T).
3°) Représenter graphiquemeéj ét (T).
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Partie B
Pour une entreprise E dont la production peut vaeed a 300 unités, le colt total de

3
fabrication de x unités est donné par la fonctigx) =% -15x? + 2500 .

On rappelle que le cout marginal est la dépensasiannée par la production d’'un
objet supplémentaire ; on choisit comme modéligati® ce colt marginat; (x) = C(x).

On suppose que I'entreprise est en situation deopwa ; ce qui a pour effet que la
demande est uniquement fonction du prix. La retaient prix de vente unitaire p et

demande x (en unités) esp(x) :_T45X2 +2750 ; (autrement dit quanxiobjets sont

vendus, chacun I'est au prixxp))
1°) Calculer la recette totale B (ourx objets.

2°) On appelle recette marginale 'augmentatiomedette procurée par la vente d’un
objet supplémentaire ; on modélise cette recettgimale par r_ (x)=R(x)ou R’
désigne la fonction dérivée de R. pour quelle valleula recette marginale est-elle
égale au codt marginal ?

3°) Montrer que le bénéfice pour la fabricatiofeetente dex unités est donné par :

3
B(x)=—x—+7—5x2 + 250X .
30 8

4°) a) Calculer BX) ou B’ désigne la fonction dérivée de B.

b) En déduire que le bénéfice est maximum guaneckite marginale est égale au colt
marginal. Que vaut alors ce bénéfice maximum ?

EXERCICE : 03

Une entreprise de maroquinerie fabrique des sattsxdeChaque jour, elle produit un
nombrex de sacsx étant compris entre 0 et 10.

Le codt, exprimé en milliers de francs, de la patihin journaliere de sacs est donné
par : f(x)=x>-7x* + 20x.

1°) a) Déterminer la dérivée de la fonctionf .
b) En déduire le sens de variationfde
2°) Le plan est muni d’'un repére orthonorme tel que
* 1 cmreprésente 1 sac en abscisse

» 1 cmreprésente 40 000 Frs en ordonnées.
a) Compléter le tableau des valeurs suivantes :

X 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
f(X)

c) Construire la représentation graphiqdg (e f .
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3°) On suppose que toute la production est vendymia de 14 000 F l'unité.
La recette journaliere, exprimée en milliers daés est donnée pg(x) =14x.
a) Exprimer le bénéfice journalier totabfen fonction def (x) et deg(x).
b) Vérifier que pour tout x de [0 ; 10§ x) = -x(x-1)(x - 6).
4°) a) Construire sur le méme dessin, la reprégsentgraphique de la fonctidm
b) Par lecture graphique, déterminer l'intdevauquel x doit appartenir pour que
I'entreprise réalise un bénéfice.
c) Retrouver le résultat précédent par calcul.
EXERCICE : 04
A-/ soit g la fonction définie sur [0 ¢ par g(x) =x° — 120& —100.

1°) Déterminer la limite de g enct Etudier le sens de variation de g et dresser son
tableau de variation.

2°) Montrer que I'équation g) = 0 admet une solution uniquedans l'intervalle
[20 ; 40] . Donner en justifiant, une valeyprochée de a 'unité pres.

3°) En déduire le signe dexyuivant les valeurs de x.

B-/ Soit |la fonctiorf définie sur ] 0 ;4o [ par f(x) = X+50+120c:<—2+50. On appelle@f)
sa courbe représentative dans le plan muni d’'uéreeprthogonal. (On prendra 1cm
pour 5 unités en abscisse et 1cm pour 20 unitésdamnées).

1°) Déterminer les limites dieen O et en .

2°) Montrer que pour totde ] 0 ;+o [ on a f '(x) :% ou g est la fonction définie

dans la partie A-/.

3°) Etudier les variations de

4°) Montrer que la droiteZf) d’équation y = + 50 est asymptote &f).

5°) Construire €f) et @) sur le méme graphique.

6°) Résoudre graphiguement I'équatiéfx) =130. On donnera des valeurs approchées
des solutions a l'unité preés.

C-/ Le colt de fabrication d’'une quantké’un produit, exprimé en centaines d’unités
x® +50x° +1200x + 50
X2

d’euros. Le colt moyen de fabrication par centaiieljets est donc défini par

Cy (=2,
1°) Déterminer la quantité d’objets, a la centgires, a fabriquer pour avoir un colt
moyen minimum.
2°) On suppose que le prix de vente d'une centdiigiets est égal a 1300 euros.
Déterminer graphiqguement, a la centaine pres, igéne minimum et le nombre
maximum d’objets que I'entreprise doit fabriqueupétre rentable.

est définie sur ]0 ;100[ paz(x) = . C(X) étant exprimé en centaines

Exercices Fonctions numériques Page 22 sur 22 Adama Traoré Professeur Lycée Technique

41/121



EXERCICES PRIMITIVES ET CALCUL INTEGRAL

Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

EXERCICE 01 :

Trouver une primitive de chacune des fonctiondéfinies par

1°)f(x)=—X + 6 + 10x — 4 ; 27)(x) = 2 — 5X + 5x
3VF(X) =3¢ -4 +5¢-9x+1 ; 4PX)=-38+2¢—-5x+7
5°) f (x) = (2x — 1)(X —x + 4Y ; 6°J (x) = (6x+3)(X + x + 1f
7°)f (x) = 5x (€ +1)° ; 8f)x) = 3¢ (x® + 1)
9°) f (x) = 7>¢ (x* + 5)° : 109 (x) = x (¢ — 4¥
11°)f (x) = (5x + 1 ; 129)(x) = (-3x+2§
13°)f (x) = (x — 4} ; 147)(x) = (5 — 2x§
2x+1 3
15°) f(x) = ; 16° =
Al v Y=
o _ 22X ) _ =X
17 ) f(X)— 2 +1)* ! 18?)()()_( 2_9)5
o __ X : 0 _ 4
19°) f(x) EBRPAE X 20 )‘(x)—5+x+(x+1)2
oy ¢ pn . 3X . a2, 4.5 2
A ’ 22N = e Ty
230) f(X):ZXS_X3:3X2+2 : 240)((X):X3+5);2—1
X 3x
25°) f(x) = 25+ dx 4 : 26%)(x) = (x3 - 7x+1)5 (3x2 —7)
(x+1)°
27°) f(x) = C.OSX 281)x) = sinxcos’ x
sin” x
29°) f(x) = S|n4x 30%)x) = cosxsin” x
cos” X
31°) f(x) =sin3x ; 32f)x) =sin(4x+%)
33°) f(x) = 4cos2x : 34%)x) = cospx + 2)
34°) f(x) = cos3x + 6sin3x —sinxcos’ x ; 35°) (x) = cos’ x
36°) f(x) =10sin5x +12cos4x — 3sin(6x —%) . 37°)f(x)=sin’ x
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EXERCICE 02:

1- Calculer les intégrales suivantes
A:j‘_zs(x4—5x2+3)dx , B :J'Ol(x+3)(x2 +6x+4)%dx ; K :J'l (x+1)"dx ; L:J': (3x +1)dx
3X+6

Czjf%gfﬂdx; D= [ @x+’dx ; E=[ > 2y % +4x+3) . T=], ﬁ
In’x | z
F—jl(g 270 G NS ——+x/_)dx J= j SCI‘;S’; j N Xy ; H=jo“ tan(x)dx

L :J'OE sinxcos'xdx ; N :J'le(x2 +1)°dx ; p:J'_z,/X+3 dx ;D :J'_Z” tan? (x)dx
1

el+Inx . n JT. . 1 « ) 0 y
Q:L » dx ; R:J-SCOX(2X+—)C|X ;U :.[o(x-l-e )dX X K:J'_l(x2+x)ez dx

10x+1 i 7 tan(x)
= ;W= ; X = 1-3 dx ; W= dx
J'U 7+ 4 j T a3 dx j cosx(1-3sin® x)dx ; j cos®)

I :J-12 (\/3x-2)dx ; J :Ilzx(x2—3)dx : dx : L:.[_llxlxz—x4 dx ;

L=]" 1
ZAXx=1+4x+1
3
A= J' (ZX 1+(x—1) de B= j (\/x_+1)dx; E:J'LT7 cos xdx ; K=j_21 sin? xdx ;

I 2x-1 dx

. , X
Ox/m x+1dx | Q(X)_IO (2x2+3.)3
S:J‘Ecosx(cosxﬂ)zdx ;T :J'z‘ X* = 3x+2|dx ; P:J'_Z‘ X* = 2x=3dx ; K :J'_i(‘xz—2x‘+3)dx

D=j_l4(jx+3+|2x—]j)dx ;T :j_75 0x+:{+2‘x2 —3x+2‘)dx ; G:j502x—5|+|x—3)dx

Uzjé;r sin3tcosAt dt ; Y:Ifl(x‘xz—x—Z‘)dx; Z:jlz(i):+exlnxjdx.

M = J'3co§xsm X dx ; Nj

EXERCICE 03:
En utilisant la formule d’intégration par partiedauler les intégrales

K =.[0E xsinx dx ; J :J-JXZede : M :I:(_2X2+X+1)exdx . :J-12X o+ dx
P:Il (x+Dvax+ldx ; T :jx|nt dt ; S=Lzexln X°dx ; P=ij|n xdx ;

C= J'x\/_dx H = Ilnx ;F:jle(t2+3)lntdt;Izjgexcosxdx;

2 €os(Inx)

H:J'O teldt; I=[" (3t> -t +1)sintdt ; R=|?2 dx V=j§ xsin’(3x) dx

(3.2 . —_ X . (5 vein
K —jo3x cos@x)dx ; J —jo(x+2)e dx ; K-j;xsm xdx .
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EXERCICE 04:

Soient la fonctionf définie parf (x) =

23 +5x% —4x-7
(x+2)

(x+2f

1°) Trouver les réels a ; b et c tels que) =ax+b+
2°) Trouver la primitive F d& prenant la Va|GUFg en 0.

3°) En déduirel = f(x) dx.

EXERCICE 05:

Soit Soient la fonctioh définie parf (x) =

3x? +6x+4
(x+1)°

1°) Trouver les réels a et b tels qtie) =a+ b

(x+1f

2°) En déduire :jf f(x) dx.

EXERCICE 06:

2X+5

1°) Soit la fonctiorf définie par f(x) = >
(x+1)

a) Trouver les réels a et b tels que pour tetitk, f(x)=—2 + 2
x+1 (x+1)

3 2x+5
0 (x+1)?

b) En déduire le calcul de= |

x> -1

2°) Soit la fonction g définie pag(x) =——; :
X(x© +1)

a) Trouver les réels a , b et c tels que pour tglt xg(x) = + b§+i
X X+

x% -1
X(x% +1)

b) En déduire le calcul de = jf dx.

3°) Soit la fonction f définie parf (x) :2)(;5 :
X®—2X-3

a) Déterminer 'ensemble de définition de

b) Trouver les réels a et b tels que(x =2+
x+1l x-3
c) En déduire le calcul dis = "> X*S  gx .
0 x*-2x-3
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EXERCICE 07:

1°) On pose :joi (2x+1)cos xdx et J =j05 (2x+1)sin? xdx

a) Calculer | + Jpuis|1-J
b) En déduire les valeurs de | et de J.
2°) Déterminer les réels a ; b et ¢ tels que powitrréel strictement

it - 1 a bx+c
positif x on ait -————=—+—
X(xX*+D) x x*+1
3°) Calculer 1 :jll ( ;L+1) dx ; en déduire en utilisant l'intégration par patg calcul
5 X(X
In(x)

deJ= ' dx

J‘; X(x? +1)
4°) Soitl, = .[01 X" e*dx
a) Calculer

b) Pour tout entier naturel n, en utilisant unégnation par parties,
c) Calculer )., en fonction de,l En déduire

EXERCICE 08:

Pour tout entier naturel n >0 ; on pose =[x 3+x dx et 1= ]2 /3+x dx

1°) a) Calculerl,

b) Calculerl, a I'aide d’'une intégration par parties

1

2°) Comparerx™™ et x" lorsque < x < 1. En déduire que la suite, ) est

décroissante.

3°) a) En procédant par encadrement, établir qr%l/_%:s I, < ni+1 :

b) Etudier la limite de la suitél,) en +oo.

4°) a) Démontrer que, pour tout nombre x de [Parla :

1

0 2-,/x+3 <
24/3

(1-x)

b) Déduisez du résultat précédentquez+— . 1 <1, < 2
n+l 243 (n+D)(n+2) n+l

c) Déterminer la limite de la suitel ).
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EXERCICE 09:

Soit la fonctionf définie parf(x)=e™*In(1+¢€").
On se propose de calculer(:) =j: f(x)dx, oUA €R+
1°) Quel est le signe(1) ?

2°) Trouver deux nombres réels a et b tels que wutréelx, 1f cFat o
€ €
1
3°) Calculera() =’ dx
) D= s

4°) f' étant la fonction dérivée de, calculerf + '
5°) Calculeri ().

EXERCICE 10:

Soitf une fonction numérique continue sur [0 ;1] ektejlie pour tout x de [0 ;1]
2
jxl f(t)dt = 1-X

. Soit F une primitive désur [0 ;1] .

1°) Prouver que E(1) = jol xf (x)dx + jolF(x)dx .

2°) En déduire quej:ol xf (x)dx = 1

E.
3°) En déduire quej:ol[f(x)]zdx > %
o . P ! X"
4°) Soit h définie parh(x) = | TR dx.
£ 14 1 1
Démontrer r n élément na: < < :
émontrer que pour n élémentiNeo az(n+1)<h(x)<n+1

EXERCICE 11:

1) Soit la fonctiorf continue sur [0 ;1] telle que,

pour tout réel x de [0 ;1] on al < f (X) <
X+2 X+1

Démontrer que th15< jolf(x)dxs In2.
2) Pour tout entier naturel n on donne- ﬁ X" sin(7rx) dx
a) Calculerlim 1, (on remarquera quexe[0,1], O< X" singr X)<x")

b) Trouver une relation de récurrence enjreet 1 ,,.
c) En déduire lim (n?1,).
n - +oo
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EXERCICE 12:
Soit la fonctionf définie surR par f(x) =

x-1

etmun réel supérieur a 2.
2
‘ X = 2x‘ +1

Calculer[” f(x)dx puis [ f(x)dx.
Quelle est la valeur moyenne fdgur I'intervalle [1;m].

EXERCICE 13:
Pour tout entier naturel non nul n, on définit,:= jle(ln x)" dx.

1-/ a/ justifier I'existence de cette intégrale.
b/ Calculer J.
c/ Démontrer la relation : pourx2, I, =e-nl, ;.

(on pourra effectuer une intégration par parties).
2-/ I'entier naturel non nul n étant fixé, on n&teune primitive de la fonction

xi— (Inx)" sur l'intervalle ]0 ;+ol.
a/ Démontrer que la fonctidn— F, (€' e¥t dérivable suR et expliciter sa

fonction dérivee.
b/ En déduire les propriétés suivantes :

- Pour tout entier naturel non niy = F, (e) - F, (1) = j;t” el dt.

: e
- Pour tout entier naturel non n0OE1,, < —

n+1
Indication : pour la deuxi@me propriété, encadrer d’abddistr [0 ; 1].

EXERCICE 14:
Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on cansith fonction

et

T+e dt

f définie surR par f(x =

1°) Indiquer sans calcul'(x) et f (0) ;

2°) Etudier les variations dé ;

3°) Démontrer que pour tout nombre réel f(x)=x+ |n(e‘x+1)— In2

En déduire que la droite d’équatioly = x - In2 est une asymptote a la courbe) (@ f .

4°) Construire dans le plan la courbe)(@® f .
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EXERCICE 15:

Le but de I'exercice est de montrer que le nomblmmse des logarithmes népériens,
n'est pas un nombre rationnel.

Partie A :

Soitf la fonction définie suR par :f(x) = x €7

On désigne par (Lla courbe représentative fidans un plan muni d’'un repere
orthonormé(o;T : T) d’'unité graphique 4cm.

1-/ Etudier les variations de on précisera les limites den o et en +o.
2-/ Construire la courbe (dans le plan.

3-/ Utiliser une intégration par parties pour cédcu |, = j; f (x) dx.

Quelle est I'interprétation géométrique de |

Partie B :

Pour tout entier naturel supérieur ou égal a Jpase :I, = j: x" e dx.
1-/ a/ Montrer quex" < x"e™ < ex", pour tout x de [0 ;1].

b/ Exprimer en fonction de I'entier nJ;, = j: X" dx.

c/ Déduire de a/ et de b/ que l'on al— <1, < & pour rel.
n+1 n+1

2-/ Utiliser une intégration par parties pour menftjue pour toutil on a :
lnag =(N+D1, -1
3-/ Pour tout entierxl on pose k, =nle-1,, .
a/ Exprimer k;,a l'aide de k.
b/ Calculer k (on pourra utiliser 1a%3* question de la partie A).
En déduire, en procédant par récurrence sur nk,gest un nombre entier pourh

c/ Utiliser le b/ et le 1-/ ¢/ pour montrer quegetpue soit I'entier r 2, le nombre (nde)
= k,+ I, est un entier.

4-/ al Soit p et g deux nombres entiers strictemesitifs.

Nl )
Montrer que, pour hq, le nombre—p est un nombre entier.
q

b/ En déduire, a I'aide du 3-/ b/ et 3-/ ¢/ quéesthpas un nombre rationnel.
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EXERCICE 16:

Soit (I,) la suite définie par, =j0"sinn x dx. (on indique quesin® x =sin™ xxsinx)
1°) Calculeri, et 1,.
2°) Sans calculer,, démontrer que la suitg)lest décroissante.

3°) A l'aide d’une intégration par parties dedémontrer queinON

| =n+1

n+2

|
n+2 "

4°) a) Calculen, ; 1, et
17 216

< -
= 3*x5x7?2"

b) En déduire queé

-~ = <
x7?x11

EXERCICE 17:

Pour tout entier naturel n on poke= j; X"v1-x dx.

1°) A l'aide d’une intégration par parties trouvgre relation entreé_ et |
2°) Calculerl,.

3°) Calculer I,..

EXERCICE 18:

1

Pour tout entier naturel n on pose= |4 ———dx
POS IO cos™(x)

1°) Déterminer les réels a et b tels qédé—: aco_s(x) + bco_s(x) :
oskx) 1-sin(x) 1+sin(x)

Vs
P = 1
En déduire le calcul dg, = | 4 dx.
0 cos)
. , ., : . 4. 2"
2°) A l'aide d’une intégration par partie demontgese 2nl, = (2n-1)1 +E
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EXERCICE 19:

On se propose de trouver sans les calculer séparéesdrois intégrales
| =[2 cos'x dx ; J=[2sin*x dx; K=[22sin’xcos x dx
1°) Calculerl —Jet | +J+K.

2°) Exprimercos4x en fonction decosx et sinx.

En déduire la valeur de+J -3K puis cellesdd ; J; K.

EXERCICE 20:
_ 2 cosX O 7 sin2x _
On posel, = Troar [ Tooary X6t L=l

1°) Calculer }
2°) Calculer ]

3°) En déduire I.

EXERCICE 21:

On considére les intégrales définiesjo"cos“ xdx et J :jo”sin4 X dX.
1°) a) Montrer que l'intégrale | peut s’écrire .:joﬂcosx(cosx—cosxsin2 X) dx
b) A l'aide d’une intégration par parties, montneie | =j0"sin2 xdx—%J :

c) Montrer aussi que l'intégrale J peut s’écril:ls-::j()”cos,'2 xdx—%l :

2°) a) Montrer que +J =3772

b) Montrer queJ -1 =0

c) En déduire les valeurs des intégrales | et J.
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EXERCICES SUR LA FONCTION LOGARITHME
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Baco

EXERCICE 1 :

1°) Résoudre dariles équations suivantes :
a) INx=2)+In(x+1)=In@3x=5) : In(2x=5)=0.
b) 2In(x —2) +In (3x + 1) = 2In2 In(x +2) + In(x — 2) = In5 + 2In3.
C) In|x+1|+Inx-5|=In16 ; In|6-x|=
d) In (=x — 1) =|n(‘x‘10j ; Inx — 1 =15,

X+2 Inx 4
e) 6Ifx+7Inx—=3=0 . In’x—=2Ifx—Inx+2=0.
f) 2In(2x—1)—In 3x - B = In(4x_3j . Inx+2)+1=In(x-1) + In2.

g) 2Inx =In2 +In(2 +/2) + In(2 +y/2++/2) + In(2-2++/2).

h) (INxf—7Inx +6 =0 ; 2()A% 3Inx + 1 = 0.
) logx +log (3—x)=1log5 ; log* + ; +logé ™ =0

2°) Résoudre dar®les inequations suivantes :

a) In(x? -10x+9)= In(3x-27) : In[ X (3 - )k In2

b) Inf5x* +6x+1)>0 ; 2(In2x) 5In2x — 3<0
c) |r(?;+i] ; In(x + 5) + In(x + 4 In(x +13)
d) Inx+In(2-x)+In(x+4¥ In(5x) ; IAx + 2Inx — 15< 0
e) Inx —%% : In@c 4¢?) < 1+ In3x.

3°) Résoudre dar®? les systémes suivants :

3\,4\ —
a) X+y=65 . 2|nx—3lny=9_ X2+y2=25 . |n(X)2/)—6
Inx+Iny=6In2 " [Inx+5lny=-2" [Inx+Iny=2In2+In3 ’ 'n( j=5

b) {Inyzlnx+2_ {Inx3+lny2=3 _{Inx3—lny2=—4 { X+y=7

Xy = 9e? Iny?-Inx?=-2" |Inx+Iny*-1=0 " |logx+logy=2
X+y=29 X+y=4e Xy =243 Xy =256
C) ; ; y . 17 ; . _50
logx+logy=1" |logx+logy=2+log3 |09x+|09y—z log; +log; ==

2

d) In(x—2)+3|n(y—1)=0 .{In(sinx)+|n(cosx)=|n\6—ln4. |n(y3j=9 X1 3|Og2 =-11
2In(x-2)=In(y-)=4"| 2sinx+cosn=3+1 | ' |22 4+7]og) =43

In(xy )=—""
2
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EXERCICE 2

e
1°) CalculerlimM
x-0  sin2x

2°) Déterminer les ensembles de définitions destfons suivantes :
a) f(x)=2x+1+In(3x-12) ; b) f(x) =x*In(-x* +6x-5) ; C) g(X) =In(Bx—6) +In(x+4)

D09 = xin X2 ; €) g = xrtein| 222 50 =i -3x+12]; 9) g0 =i -16

h) p(x) =In| =x* =3x+4|; i) q(x)=-3x+1+In

X+35‘ P 1) r(x)=x°-3+In| 3x-21].

K) S(x) = x? In(

1+%D ;L) T(X)=3x+2-In(v=x*>+3x—-2) ; M) u(x) =+3-Inx

2 1-Inx
_ X-5 ) L — X" —5X+6 | . f(x)=
M V)= ainss - D™ |n(—_xz+7x+8j . P) { f(0)1:+_|£|x

){f(x):xln(B—Inx) si x20_ IN(x2 - 5x + 4) +s) h(X)=In(x 1) ~ In(2x’ - 8)..

f(0)=0 1 9K) In(x? + 7x +10)
3°) Soient les fonction$ : x> f(x)=Inx et g: X~ g(x) =In(x+2) +1.
a) Ecrireg(x) en fonction dé(x) .
b) Déterminer les ensembles de définitiorf det dey .
c) a partir du tableau de variation idgéduire celle de.

EXERCICE 3 :

A) On considere la fonctiog définie pag(x) =1-x* -Inx.
1°) Etudier les variations de

2°) Calculerg(@ et en déduire le signe d¢) .

B) On considére la fonction définie pairf (x) = Cx+3+0X
X

1°) Etudier les variations de

2°) Démontrer que la courlief) admet la droiteA) d’équation y = —x+3 comme
asymptote oblique. Etudier la position @) par rapport ax).

3°) Déterminer les coordonnées du point Ad® ou la tangente (T) écf) est
parallele a£). Donner une équation de cette tangente.

4°) Démontrer que I'équation(x) =0admet une solution uniques]0 ; 1]; puis une
solution uniqué dans [3 ; 4].

5°) Tracer (Cf) et (A) dans un repére orthonormé d’unité lcm.

6°) Déterminer I'aireA de la région du plan limitée parf) ; la droite {) et les droites
d’équations x =1 et x = 3.
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EXERCICE 4 :
Soit la fonction numeérique definie parf (x) = x+In| x|
1°) Déterminer I'ensemble de définition tleEcrire f(x) sans valeur absolue.
Déterminer les limites dé aux bornes def .
2°) Calculerf(-1) et f(@) ; étudier le sens de variation dpuis dresser son tableau de

variation.
3°) Déterminer les coordonnées des points d’intéiee de (Cf) avec la droite D)

d’équation y = x.

4°) Montrer que I'équation(x) =0 admet une solution unique €]0 ;1].

5°) En déduire le signe digx) dansDf .

6°) Tracer sa courbe représentat{ge) dans un repére orthonormé d’unité graphique
2cm.

7°) Déterminer en cmz I'airé de la région du plan limitée parf) ; la droite @) et les
droites d’équations x =l etx = e.

EXERCICE 5 :
Soit la fonctionf définie sur O ; +o[ par f(x) =1+ x-3xInx.
1°) Peut-on prolongef par continuité au poiniyx= 0 ? Si oui déterminer son
prolongemeng .
2°) Déterminer l'intervallé de définition de.
3°) Etudier la continuité et la dérivabilité gleau point % = O.
4°) a) Etudier le sens de variationgdpuis dresser son tableau de variation.
b) Montrer que dans [1 ; 8[x) =0 admet une solution et une seule

5°) Calculerlim 99 puis interpréter.

X — +00 X

6°) Tracer la courbe représentativegi#ans un repere orthonormé d’unité 1cm.

EXERCICE 6
[) Soit f I'application de ] -1 ; 5] dan® définie par :f(x) =x+1-In(x+1).
On désigne pafcf) la courbe représentative de la fonctibrdans le plan rapporté a un

repére orthonormé d’unité 2cm.
1°) Etudier le sens de variation deet la limite def quand x tend vers (-1).

Donner le tableau de variation tle
2°) a) Calculer les images padesréels:0,5;1;2; 3; 4 ;5. En donneruvaieur
approchée a 0,1 pres.

b) Déterminer une équation de la tangente (Qfaau point d’abscisse_2+:L :

3°) Construire (T) €Cf).

[I) — On appelle D 'ensemble des points du plan dantterdonnées x et y vérifient :
0<x<5 ; 1l<y<f(x.

A] 1°) f' désigne la fonction dérivée ¢le

a) Etudier le sens de variation de et donner son tableau de variation.
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b) En déduire, pour g [0; 5] : 0<f'(x) < g :
2°) En appliquant I'inégalité des accroissememts fau segment [0 ; X],
établir que : & f(x) sgx+1.

3°) a) Tracer la droite d’équatiory:=gx +1.

b) Déduire de ce qui précede une majorateobaite de D.
B] On appellgl l'aire de D, en cf
1°) Exprimerd a I'aide d’'une intégrale.
2°) Donner la dérivée de la fonctigndéfinie par :g(x) = (x+1)In(x+1).

En déduire= jj In (x + 1)dx.

3°) Calculer ; en donner une valeur approchée a 1 pras par défaut.

EXERCICE 7 :

A] Soitg(x)=-x* +1-Inx.

1°) Etudier la fonctiorg ;

2°) a) Calculerg() ;

b) En utilisant le tableau de variationgdedéduire quegd(x) >0 Vx€]0;1]

B] Soit f(x) = —*x+3+.0%
2 2X

1°) a) Préciser 'ensemble de définition def .

b) Etudier les limites die aux bornes de son ensemble de définition.
c) Calculerf '(x) et montrer que pour tout x def : f '(x):%.
X

d) En déduire le signe ¢éigx) puis dresser le tableau de variatiorf de
2°) Soit (Cf)la courbe def dans le plan rapporté au repere orthonormé d’unité

graphique 2 cm. Soit D la droite d’équatiom:.—%x+3.

a) Donner suivant les valeurs de x le signéate= f (x) - (—%x+3) et en déduire la
position de(Cf) par rapport a D.

b) Soient respectivement M et N les points de mébseisse x def) et D. Calculer la
distance MN en fonction de x. Calcultm h(x).

X — +00

c) Construire(Cf) et D.
3°) a) Calculer la dérivée de la fonctiondéfinie paru (x) = (In x)2

b) En déduire I'aire A du domaine plan limité gz la droite D et les droites
d’équations : x=1; x=e2
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EXERCICE 8:
In(L+ X)

Soit f la fonction définie sur [0 ;o [ par{ T ="
fO = 1

Soit (Cf) sa courbe représentative dans le plan muni d’uereeprthonormé
(O:i ; j)(Unité graphique : 2 cm).

1°) a) Prouver que pour tout réel © on a :1—ts1—its1.

b) En déduire qu&'x >0, x-’;s @+ <x ().

2X
2+ X

2°) Soit g la fonction définie sur [0 ;o [ par g(x) =In(L+ x) —
a) Calculerg'(x)

2
b) Prouver que pour tout nombre réet: 0< g'(x)sXZ

3
c) En déduire que pour tout nombre réelx: 0< g(x)s% 2).

3°) Etude des variations de
a) Calculer f '(x) pour x >0.
b) Etablir que pour 20 on a :g(x) <In(1+ x) —1%.
X
Grace a (2) établir le sens de variatiorf de
4°) a) Déterminer la limite dé(x) lorsque x tend versos.

b) a l'aide de (2) montrer que pourXon a :

3 —
X_x__ 2X <x-In(l+X)< X~ 2X . puis 1 _lsx In(1+x)S 1 .
12 2+ x 2+ X 2+x 12 X2 X+2
c) Montrer quelirrgL(j”)=%et en déduire quie'(0) :_71.
X X

d) Soit T la tangente @f) en % = 0.
En utilisant (1) montrer quef) est au-dessus de T poueR;.

5°) Dresser le tableau de variationfdéelracer(Cf) et T dans le méme repere.
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EXERCICE 9:

Partie A : On considére la fonctiof définie sur ]0 ; +o [ par :g(x) = |n(1+%) _ X22+1.
1°) a) Calculer la dérivé@’ de J. Montrer que pour tout& g'(x) = 20e-1)
X(X2 + 1)2

b) Etudier le signe dg'(x) selon les valeurs de x.
2°) Déterminenirp g(x)  puis Iirg g(x) .
3°) a) Dresser le tableau de variatiorfide
b) En déduire qu’il existe un uniqgue nomh#els > 0 tel qued (a)=0.

Vérifier que 0,5 a. < 0,6.
4°) Déduire des questions précédentes le sigrig(xdesur]O ;+oof .

Partie B : On considére la fonction définie sur]O ;o[ par :
f(X) =x|n(1+i) si x>0
XZ .
f(0)=0

On note(Cf) la courbe représentative tlelans le plan rapporté a un repere
orthonormé d’unité graphique 5cm.

1°) a) Montrer que pour touteO ;+ oo , on af’(xX)= g(x).
b) En déduire les variations desur ]O ;+oo[.

2°) Calculerlim xf(x); en déduire quen f(x) =0.

3°) a) Montrer que'rg xIn(L+ iz) =0.
x-0" X

b) Etudier la dérivabilité de en 0.
Préciser la tangente a la courtig¢en x=0.

4°) a) Prouver que, pour tout élément x de [@p;;0 < f'(x) <f’(0,5).
b) En déduire que, pour tout élément x dg [0] :

O<f(a)-f (05 <(a-05f "'(05 puis que 0< f(a)-f (0,5)sl—lof '(05).

d) En déduire une valeur approchéefde) a 10° prés.
5°) Dresser le tableau de variationstddracer la courbe de.

6°) Déterminer I'aire du domaine plan limité pactaurbe dé , I'axe des abscisses, les
droites d’équations x =0 et x = 1.
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EXERCICE 10:

Partie A : On considére la fonctiof définie sur]0 ; +eo [par :

X+1
X)=——-Inx
a(x) )

1°) Etudier le sens de variations@le
2°) a) Calculerd(1) et 9(2). Montrer que I'équatio(x)=0 admet une solution
uniquea dans ] 0 ; o[ .
b) Trouver un encadrement del’amplitude 10
3°) Déduire le signe d@(x) sur JO ;+oo].

Partie B : On considére la fonctiom définie sur]0 ; +eo[ par :
_ 2Inx
f(x) = e
On appelle(ct) la courbe représentative éledans un repéere orthogonal d’unité
Graphique 2 cm.
1°) Etudier les limites de en 0 et en o puis interpréter graphiqguement ces limites.

22x+1)

2°) a) Montrer que, pour tout x de]O pof, f'(x) =
(X2 +x)?

9(x).
b) En déduire les variations @e

c) Montrer que,f(a) -—_2 et donner le tableau de variationfde
aa +1)

3°) Construire la courbect) def .

Partie C :On se propose de trouver un encadrement de Pade I'ensemble des

3
points M(x ; y) tels qusil l=xs5
O<sy< (X

1°) Montrer que, pour toutXx1 : 'n—zxs f(x)sln—x.
X X

o 3 In X
2°) @) Calculen =2 —dx ;
X

3

ZInx

2 —dx
1 x2

b) En utilisant une intégration par partiedcalerJ :j

3
3°) a) Déduire un encadrementkdejf f (x)dx.
b) Exprimer A en fonction de K, puis déduire wageur approchée de A en tm
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EXERCICE 11:

In x
x=Inx
1°) Aprés avoir montré que, pour tout x réel kx , préciser 'ensemble de définition

On considere la fonctioh définie parf (x) =

de la fonctionf . Déterminer la limite dé(—xilorsque X tend vers 1.
X —

2°) Etudier les variations de cette fonction ercig@nt éventuellement les asymptotes.
3°) Construire la représentation graphique destians de la fonctionf dans le plan
rapporté a un repere. (On donnera I'équation dengente au point d’abscisse x = 1).

EXERCICE 12:

Soit la fonction P définie p&(x) = (1+%)In(1+ X) .

1°) h désigne la fonction numeérique définie par : h(¥ =In(1+x).
Etudier le sens de variation de h et le signe &g h(
2°) Quelle est 'ensemble de définition de P nbté?

Calculer :lim P(x) ; lim P(x).

On désigne par F I'application dg, 0{-1} vers R définie par :

F(-)=0
F(X)=P(x) pour xOD,

Etudier la dérivabilité de F en x = —1.
3°) Quelle est la limite de P(x) quand x tend \&fs
On désigne par I'application deD, 0{-1} vers R définie par :

{ ro=1 Pourx €D, 0{0;-1 ;
f(x)=F(x

4°) Etudier les variations deen utilisant en particulier la question 1°).

Construire la courbe représentativef de
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EXERCICE 13:

1°) a) Etudier les variations de la fonctiendéfinie sur [0 ; o[ par :
F(x) = X(X+2)
2(x+1)
b) Etudier les variations de la fonctighdéfinie sur [0 ; o[ par :
X
x+1°
c) Déduire des questions précédentes que, poundooibre réek strictement positif,

X X(X+2)
x—+1< In (1+x)< 20+ ) (1)
<X (2).

X(X + 2)
2(x+1)

2°) a) Déduire de (1) et (2) que pour tout 9,
1 1

<ma+dy <t
1+y y |y
b) Déduire de (1) et (2)que pour tout z > 0,
z-1
—< Inz< z-1.
2
3°) Utiliser I'un de ces encadrements pour encddeedans chaque cas suivant :

a=05 ; a=08 ; a=098=1,02 ; a=1,5.

-In@@+ x)

g(x)=In@@+ x) —

d) Démontrer que pour tont>0,

EXERCICE 14:

Le but de ce probleme est d’étudier la foncfiotéfinie sur ]O ; #[ par :
f () =1(x2 +1-1In x) et construire sa courbe représentagvelans le plan muni d’'un
X

repere orthonormé d’unité graphique : 2 cm.
1°) Soit g la fonction définie sur ]0 ;ot[ par : g(x) =x2-2+Inx.

a) Etudier le sens de variation @eet ses limites en 0 et ero+

b) En déduire que I'équatiasix) =0 admet une solutiom et une seule et

quel30<a < 135.

c) Etudier le signe dg(x).

2°) a) Etudier les limites deen O et en .
b) Exprimerf '(x) a l'aide dey(x). En déduire le sens de variationfde
3°) a) Montrer que la droite\] d’équationy = x est asymptote ers+a la
courbef .

b) Déterminer le point d’intersection A @& et (A) ; préciser la position def

par rapport a la droita).
c) Construire la courbef et la droite A), en précisant la tangente en £f.
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EXERCICE 15:

A) Soit la fonctiond définie suR* par : g(x) = 2x* =1+ 2In| x|

1) Etudier les variations de la foncti@rsur R*. Préciser la valeur de I'extremum
relatif de 0.

2) Montrer que I'équatiory(x) =0 admet une solution uniquee [% ; 1]

. +
3) Donner un encadremeatde par deux nombres rationnels de la fci%n@tnl—cl

avec n entier naturel.
4) En déduire le signe dg(x) surR *.
: : e | :
B) Soit la fonction f définie suR* par : f(x) = 2x—L2X|. Soit (Cf ) la courbe
X
représentative de f dans un repére orthon({cmé;]).
1) Etudier les limites de f ence-; en 0 et enck.

2) Calculerf'(x) puis en déduire le tableau de variatiorf de
1

>

3) Démontrer quef (a) =3a -

4) En utilisant 'encadrement detrouvé au A) 3°) montrer que :

16< f(a) < 21.
C) soit les points M ; y) et M’(X : y’) dans le repér&) i ;]) ol M’ estle
symétrique de M par rapport a I'axe des ordonnées.

1) Déterminer’ ety en fonction dex ety.
2) Démontrer qu’une équation de la courbed laquelle appartient M’ lorsque M

L , I
décrit la courbef ) est la suivante y = —2x—n—|2XI
X
3) Etudier la position relative d€)(par rapport agf ).

D) On consideéere un réeh supérieur a 1.

Soit h la fonction définie sur [1¢4] par h(x) :|n_2x_
X

1+Inx

1) Démontrer que H définie sur [Lpf par H(x) = - est une

primitive de h.
2) On désigne par Af{) l'intégrale Lm[2x— f (x)|dx. Calculer A).

3) Déterminer si elle existe la limite derA( quandm tend vers do.
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EXERCICE 16:

Soit la fonction numérique f de la variable réalli@éfinie par :
x-1

f(x)=2x+1+In
Xx+1

1) Etudier les limites de cette fonction aux bornesae ensemble de définition. On
appelle €f ) la courbe représentative delans le plan muni d’un repere

orthonormé. Préciser les asymptotes a la coutbgdef . En particulier on
établira I'existence d’'une asymptote obliq@®.(

2) Etudier le sens de variation depuis dresser son tableau de variation.
3) Etudier la position relative dec{ ) par rapport a®).
4) Construire la courbe de

EXERCICE 17:

A/- Soit la fonction numériquiede la variable réelle x définie par :
f(X) =In‘ x? —2x—3‘
1. Déterminer 'ensemble de définition de
2. Ecrire f(x) sans valeur absolue puis calculerilagés def aux bornes de son

ensemble de définition.
Etudier le sens de variation depuis dresser son tableau de variation.

Montrer que la droite d’équation= 1 est axe de symétrie de la courbé.de
Tracer la courbe représentative (| de f dans le plan rapporté a un repere

orthonormé d’unité 1 cm.
B/— Soit la fonction numériguiede la variable réelle définie par :

f(x)=x(Inx)* et f(0)=0
Etudier le signe dd '(x)
Montrer quef n’est pas dérivable en 0.

Quelle est la demie tangentexgr= 0 ?
Donner I'équation de la tangente (T)xrF e.
Tracer la courbe) def.

Sl

o aghRwDdPRE

Soit gla fonction définie pag(x) =%x2 Inx(Inx-1).

a) Calculerg'(x) et en déduire une primitive de.
b) Calculer l'aire A) de la portion du plan comprise ent@) ('axe des
abscisses et les droites d’équatigms)h (0<A<l) ; x = 1.
7. CalculerJimOA(A).
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EXERCICE 18:

Pourmréel on considére la famille de fonctions définie par
f (X)=x+InVx* +mx+1
1. pour m = 2 étudier les variations €g
2. Déterminer 'ensemble des valeurs de m, Nptour quef  soir définie sur.
3. Montrer que les courbgs, ) des fonctionsf passent par un point fixe A dont on

déterminera les coordonnées.
4. Pourm = 0, on considere la fonctiofy

a) Etudier les variations de la fonctifn
b) Etudier la continuité et la dérivabilité gesur son ensemble de définition.
5. a) Montrer que la courlie,) de f, admet deux points d’'inflexion dont on donnera

leurs coordonnées.
b) Etudier les branches infinies ¢&) ;
c) Tracer la courbéc,) dans le plan muni d’'un orthonorme.

2

6. Soit la fonction F définie park(x :X? +§In(x2 +1)

a) Quel est son domaine de définition ?

2

b) Montrer que I'on a F'(x) = f,(x) +

1
X% +1

c) Soit h une primitive de la fonction u telle que(x) = vérifiant

1+ x?
h'(x) = U(x) eth (0) =0; h(1) =121. En déduire une primitive de la fonctidp

(On montrera que &) = fo(x) + 1 — UK) ). Calculer en cfl’aire de la portion du plan
limitée par la courb&c,) I'axe des abscisses et les droites d’équation® etx = 1.

7. Pour me Vv,_, on considere la droite ([pd’équationy = x + m

a) Montrer que pour tout m de, etm >0 l'intersection d¢c,,) et (D,) contient
toujours deux points dont on donnera les coordanéa les notera Met M ..

b) Montrer que les points Met M, sont symétriques par rapport a un poigt |

c) Que se passe-t-il si on fait tendnevers 0 ?.
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EXERCICE 19:

Partie A :
On considere la fonctiof définie suf-1;+ o[ par: f(x) :12Tx_m(l+ X).
X

1. Etudier les limites de aux bornes de son ensemble de définition ;
2. Etudier les variations de et dresser son tableau de variation.
3. Démontrer que I'équation(x) =0 admet dan§l;+ o[ une solution unique. Veérifier

qu’une valeur approchée de & 10" prés par défaut est 3,9.
4. Préciser suivant les valeurs de x, le signé (tg.

Partie B :
In(L+1)

Soit g la fonction définie sujo;+ o[ par: g(0)=0 et g(t) = 0 si t 0.
1. Etudier la continuité puis la dérivabilité deau point t = 0.
2. Montrer que pour tout réel t strictement positifa :g'(t) =2ti\/f f (t).

3. a) Calculer la limite dg en+ .
b) Dresser le tableau de variationgle
4. Le plan est rapporté & un repére orthong@ma; j ).
On prendra pour unités : 1cm sur I'axe des absciss20 cm sur I'axe des
ordonnées. Construire la courldg (leg.

Partie C :

Cette partie a pour objectif de déterminer 'airgeA unités d’aire, du domaine plan
limité par I'axe des abscisses, la courbedt la droite d’équation : x = 1.

1. a) Démontrer que la fonctiandéfinie suro; + [ par :g,(x) =+/xIn 1+ x) est
dérivable en 0.

b) Soite la fonction définie sujo; + [ par ¢(x) =2xIn L+ x) _onlz_l/ft at

Montrer quep est dérivable en tout point de l'intervaide + oof
et que ¢’(x)= g(x).
2. Déduisez des questions précédentes @ue2in z—j:f—ft dt

et K la fonction définie sur l'intervalle | %0 ; 7—27} par : K(6) =tan’ @ et

sz—\/fdt.
01+t

h: x—
a) Calculer(h- k) () ;
b) Prouver que, pour to@te I, (hok)'(6) =4tan’ 4.
c) Ecriveztan? 6 sous la forme (t&f + 1) — 1 puis déterminer une primitive de
(hok)'. Donner I'expression dg-k) .
d) Calculer h(1).
4. Déduisez des résultats précédents la valeuteegadA.
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EXERCICE 20:

L’objet du probleme est I'étude de quelques pragsi€@es fonctions, ; n e N*
nin x

définies sur l'intervalle ]0 ;[ par : f,(X) =x-n- . La courbe représentative

def, dans le plan muni d’'un repére orthonormé d’undsh 2st notée ((J.

A) Etude des variations def, ; n eN*.
1°) Soit, pour tout entier naturel non nul n, ladton g,, définie sur ]O ; 4o[ par

g,(X) = x? =n+nlnx.
a) Etudier le sens de variation geet préciser ses limites en 0 et en. +
b) Montrer que I'équatiomny, (x) =0 admet une solution unique ; et
queo, appartienta [l ;3].

2°) a) Etablir que, pour ¥|0 ; +oof : f,'(X) =g”—(2X).
X

b) Déterminer le signe dg, (x) et en déduire le sens de variation file
3°) a) Déeterminer les limites dk, en O et en e.

b) Montrer que la droite ([}, d’équationy = x — nest asymptote a la courbe,Qouis
etudier la position de (& par rapport a (F) sur l'intervalle ] O ; +o].

B) Etude des cas particuliersn=1etn = 2.
1°) a, €étant le nombre définie en A) 1°) montrer que :
= Pourn=1,04=1 ; Pourn=2; 1,205 <1,3.
2°) En utilisant les regles sur les inégalitéseztdadrement de, ci-dessus montrer que
fo(a,)2— 124. En utilisant le sens de variation d,

montrer quef,(a,)<—- 110
3°) Donner les tableaux de variations fje et de f,.

4°) Représenter dans le méme repere les droit@®{[(D,) puis les
courbes (g et (G) .

C) Etude des positions relatives des courbes {C
1°) Pour tout entier naturel n , et pour tout séde I'intervalle 0 ; +of ,
calculer la différencé, (x) — f,,.1(X .)

Calculer la limite de cette différence lorsquend vers +o.
: : e In x
2°) Soit d la fonction définie sur |0 pef par d(x) =1+ —.
X
a) Etudier les variations dé, préciser ses limites en 0 et en.+
b) Déduire de la question précédente que I'équat{@h= 0 admet une solution
uniquep et queP appartient a l'intervalle 0 ; 1J.
c) Montrer que, pour tout entier naturel non nul, ofy,§5) = 5.
3°) A l'aide des résultats obtenus dans les quesii®) 1°) et 2°), établir que toutes les
courbes (G) se coupent en un point A que I'on placera stiglare.

Pour n€N’, préciser les positions relatives de)(€t (G...).
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EXERCICE 21:

Soit la fonctionf définie parf (x) = x + X% +1

1°) Déterminer I'ensemble de définition Df de

2°) Démontrer que pour tomtde D f(x) >x+|x|.

3°) En déduire le signe di(x) sur D.

4°) Etudier la fonction et tracer sa courbe repregese (G).

5°) Soit gla fonction définie pag(x) = In(x + \/ﬁl)
a) résoudre I'équatiorgy(x) = —In(3 - 2\/5).
b) Démontrer queg est une fonction impaire ;
c) Etudier get tracer sa courbe (Cg).

d) Démontrer queg est une bijection dR versR ; et que pour tout entier relatif n,

ge”+e‘n —n
5 :
1., 11

Soitf la fonction numérique définie sur l'intervalle o[ par f (x =% _Z_Elnx'

EXERCICE 22:

1°) Etudier les variations de la fonctibn

2°) Construire la courbe (Cf) delans un repere orthogonal d’unités graphiquesm10
sur I'axe des abscisses et 5cm sur I'axe des osnn

3°) On note\ un reel strictement positif.

a) A l'aide d’'une intégration par parties, calcu[(jfnn xdx ;
b) En déduire la valeur dgA) =Ll f (x)dx. Donner une interprétation graphique de ce

résultat.
c) Déterminer la limitel de 1 (1) quand\ tend vers Q

4°) Pour tout entier naturalsupérieure ou égal a 2 on poss ::12 f(Ej
Ne= LN

a) En utilisant le sens de variation tigur ]0 ;1] ; démontrer que, popientier naturel
vériflantl<p<n-1,ona:

o1
if[pﬂj <[, f(x)dxslf(ﬂj.
n n

n n

n

b) En déduire que s, —% f(%j < |(%j < S, , puis que

HESEEE

c) En déduire que tim S, =%.

n— +oo

Exercices Logarithmes Page 15 sur 16 Adama Traoré Professeur Lycée Technique

65/121



EXERCICE 23

Une entreprise fabrique un produit en quantitégrienée en milliers de tonnes. Le

2

codt total de fabrication est donné par (x) :XE +§In(x+1)

pour [0 ; 5]. Les codts sont exprimés en millions deés

A-/ Etude d’une fonction auxiliaire.

On considere la fonctiom définie sur [0 ; 5] par f(x) :XE+9—+X1—9In(x+1).
X

X(X=2)(x+4)
(x+D*
2°) Etablir le tableau de variation desur [0 ; 5].
3°) En déduire qué s’annule sur [0 ; 5] pour une valeur unidue
4°) Déterminer des résultats précédents le signi sler [0 ; 5].

1°) Calculerf '(x). Vérifier que f '(x) =

B-/ Etude d’un colt moyeg, .

La fonction colt moyen est définie sur [0 ; 5] par.(x) =CT—(X)=5+9[M}

2 2 X

1°) Calculerc,'(x) . Verifier que I'on peut écrire,'(x) =T

X2

ou f est la fonction

auxiliaire de la question A-/.
2°) Etudier le sens de variation de sur ]0 ; 5].

3°) Pour quelle production I'entreprise a-t-elle aaldt moyen minimal exprimé en
francs par tonnes ? Quel est ce colt ?

EXERCICE 24 :

Une entreprise fabrique des objets dont le cofurdduction en francs, de g objets est
donné par la fonction C(q) = 20 In(3g+1).

1°) Déterminer le colt de fabrication de 5 objdes 10 objets.

On arrondira le résultat au centimétre pres.

2°) Quel est le nombre d’objets fabriqués sachaatlg colt de production s’éleve a
90,22F ?

3°) Etudier les variations de C et construire sarloe représentativ€) pour g variant
de 0 a 50.

4°) Chaque objet est vendu a 3 F
a) Exprimer la fonction bénéfice B en fonction de g
b) Calculer B (5) ; B(10) ; puis B(40).

c) En utilisant le graphique, déterminer la quaéntiinimale d’objets que doit vendre
I'entreprise pour étre bénéficiaire en supposaieliguwvend toute sa production.
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EXERCICES ET PROBLEMES SUR LA FONCTION EXPONENTIELL E
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

Exercice 1
| — résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
1c) e Sx+1l _ e3x+2 : 23 ex2+2 =¥ ; 3c) ex2 =4 4() e X+3 Xex—2 — e3

59 z—:=e5 . 6)e>_4e+3=0 ; 7)e¥-2e*_8e*=0:

8)e*-10e *=3; 99e?*V_g8e*?_9e?=0; 109 3%?+26.3*-3=0;
119 e+ =ert; 129 26_2‘66 =1;13) -4 e¥+17e* +16e*-5=0;
149 3e ¥ — 4e* -13e*+14=0 ;1592e%*+5e*?-3=0;

169 e®—e*—12 >0;1793e®+e*—-10 =0 ; 189 2e * — 11e* + 15 >0.

199 23 +3e?*?-8e*1+3=0 .

lI- 19 Résoudre dans R I'’équation : x* -3x-10=0.
En déduire la résolution des équations suivantes
a) 9*-3"'-10=0
b) 4*-3x2*-10=0
c) (logx)* -3(logx)-10=0
29 Soit le polyndme P(x)=x* -x* -4x+4
a) Calculer P(1). Ecrire P(x) sous la forme d’un produit de facteurs du premier
degré.
b) Résoudre P(x) = 0. En déduire la résolution dans R de chacune des
éguations
e (nx)’-(Inx)*-4(Inx)+4=0
e e¥-e”¥-4e+4=0.
39 Résoudre dans les équations : 3% =2% ; 62X +5x6"* -6*=0

lll — Résoudre dans les systemes suivants :

3 -4’ =-6 e +2e’ =1 In(y +1) - In(x +4) =-In8
16) X y — 23 X y — 36) X _ A2y+1
2" +e’ =7 -3 +e¥ =4 e —e =0

2e* -11e* +5<0 e ?xe¥*3=1 e ==
e

29 {ezx—4ex+3>0 59 {In(3x+4y)—In7:In(2—5x)+In5 69 {In(x2)+ln(y21)=2ln6

Inx-2Iny=1In2
INnXx+In4=In3-1In Xl o) =021
7‘) { oy y 83 e _ 1 3 93 4 X( 2) 2_1
€ =€ ey e 2°x8’ =4
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IV — Déterminer I'ensemble de définition de chacune des fonctions, puis les limites
aux bornes de I'ensemble de définition :

_e+2 _ 5 _ 3X — X _
19 f(x)—eX - 29 f(x)——ex I 39 f(x) il 49 f(x)=In(e” - 2)
59 f(x)=1+xe*; 69 f(x)=|n(:: ;3 ;' 79 f(x):ln(eX+l +2) ;89 f(X)=+ve* -3

3

In
99 f(x)=x+e (XZ“J;lO‘) f(x)=z

2 4
119 f(X)=x+4-—— :129 f(x)=e*(e*-2
o1 f=xra- o 1129 f(0=ef(Ee -2

X
X

Exercice 2

A] Soit h la fonction numérique définie par : h(x) =(x-1) e * +2
1) Etudier la fonction h ;
2) Démontrer que I'équation h(x) = 0 admet une solution unique a et que :

-1=x=<0.
3) Donner le signe de h(x) dans son domaine de définition.
4) A l'aide de la calculatrice donner un encadrement de o d’amplitude 10>
(On explicitera la méthode utilisée).

B] Soit la fonction f définie par ; f(x) =2x+1-xe * et soit (C) sa courbe dans un
repére orthonormeé d’unité graphique 2 cm.
1. Etudier les variations de f ;
2. Démontrer que (€) admet une droite (D) asymptote obliqgue en +« que I'on
précisera.
3. Etudier la position relative de (C) par rapport a (D) ;
4. Donner une équation de la tangente (T) a (€) au point d’abscisse x = 0.
5. Déterminer sur la figure le domaine puis calculer en cm? I'aire de la région du
plan limitée par (C) , (D) et les droites d’équations x =0 et x = 2.

EXERCICE 3

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par :

pour x#0

19 Donner I'ensemble de définition Df de f et étudier les limites aux bornes de Df
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29 Etudier le probleme de la continuité de f au point O.

39 Déterminer les variations de f et tracer sa courbe.

1

49 Calculer la dérivée de la fonction F définie par : F(x) = xex.
59 Déterminer l'aire A de la partie du plan limité e par la courbe de f et les droites

d’équations respectives : y=0 ; x=% ;o Xx=2.

Exercice 4
On considere la fonction f définie par : f (x) = e*(e* —2) et soit (C;) sa courbe dans
le plan muni d’un repere orthonormée d’unité 1cm.

1. Etudier les variations de f

2. Ecrire une égquation de la tangente (T) a (C;) au point x = In2.
3. Tracer (T) et (Cy) dans le méme repére ;
4

. Calculer en cm? I'aire de la portion du plan limitée par (Cy) ; I'axe des
abscisses et les droites d’équations x =0 et x = In2 ;
5. Déterminer graphiquement en fonction du réel m le nombre de solutions de
I'équation € -2e* -m=0

Exercice 5
Le plan est muni d’'un repere orthonormé d’unité graphique : 2cm.

A] Soit g la fonction définie par : g(x) =1-e** — 2xe*
1. Montrer que Ilim g(x)=1;

X > —0

2. Etudier le sens de variation de g. Calculer g(0) puis déduire du tableau de
variation de g le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

3. Déterminer les réels a ; b ; et ¢ pour que la fonction F définie
par F(x) = (ax+b) e?* soit une primitive de la fonction qui a x —» — x e %,

4. En déduire la primitive de g qui prend la valeur 3 pour x = 0.

B] Soit f la fonction définie par f (x) = x +3-xe®*. On appelle (€§) sa courbe
représentative dans le plan rapporté a un repéere orthonormé d’unité 1cm.

1. Etudier la fonction f

2. Montrer que la droite (D) d'équation : y = x + 3 asymptote &°).

3. Etudier la position de (¢) par rapport a (D) ;

4. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet deux solutions x et B (x< B).

5. Tracer la courbe (¢) et la droite (D) ;

6. Calculer Iintégrale :1 = [°[f (x) - y ]dx.
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Exercice 6
e* -1
e +1

Soit la fonction f définie par : f(x) =x—

Soit (€) sa courbe dans le plan muni d’'un repéere orthonaranéé graphique : 2cm.
1. Déterminer 'ensemble de définition Df de f.

X
41— 2e ’
e’ +1 e’ +1

a) Vérifier que pour tout réel xona: f(x)=x-1+

b) Etudier les limites de f en + et —c,

c) Montrer que les droites (D: y =x + 1 et (Q) : y = X — 1 sont asymptotes &)
d) Préciser les positions relatives de (€,) par rapport a (D,) et (D5).

3. Montrer que la fonction f est impaire. On limité&tude de f a l'intervalle [0;%]

4. Etudier les variations de f sur [0 ; +oo [.

5. Construire la courbe (€Cf), la tangente (T) a (€f) au point d’abscisse 0 et les
asymptotes (D,) et (D).

6. Montrer que I'équation f(x) = 1 admet une solution unique Xo.

7. Déterminer en cm? I'aire A du domaine plan limité par la courbe (€) la droite (D,)

, 'axe des abscisses et les droites d’équations x = 0 et x = 2.

(On hachurera le domaine 9 sur la figure).

Exercice 7 :

Soit la famille de fonctions f,, définies par f(x) =(x+1)e™* et soit (C,,) sa courbe

représentative dans le plan rapporté a un repéere orthonormé d’unité graphique
2cm.

. Montrer que toutes les courbes (C,,) de f_ passent par deux points fixes A et B
dont précisera les coordonnées.

Etudier les variations des fonctions f, et f..

. Donner les équations des tangentes aux courbes (C,) et (C_;) aux
points A et B.

. Tracer les courbes (C,) et (C_y).

. Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par les courbes (C;) et (C_,) les
droites d’équations x=-1let x=0.
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Exercice 8

19 On désigne par f la fonction définie sur R par: f(x) =e?-e* et on appelle (C) la
courbe représentative de f dans un repére orthonormé d’unité 2cm.

a) Etudier les variations de f. préciser les limites de fen — o et en +oo .

b) Déterminer le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

c) Tracer la courbe (Cy) .

d) Soit & un réel strictement négatif. On note A(x) I'aire en cm? de la partie du
plan limitée par la courbe (C;), 'axe des abscisses et les droites d’équations
X =« et x = 0. Calculer A(x) en fonction de «.

Déterminer la limite de A(x) lorsque o« tend vers —co.

29 Dans cette partie, on se propose d’'étudier la f onction g définie sur R-{0} par

9(x) =|n{

X

g2 — g

J. On note (") la courbe représentative de g dans le repéere

précédent.
a) Préciser les limites de g en — ; en +oo et en 0.

b) Calculer g’(x) et déterminer le signe de g’(x) en utilisant les signes de f ’(x) et
f(x). Dresser le tableau des variations de g.

c) Démontrer que pour tout réel x strictement positif g(x)-x=In(l-e 2).
Montrer que la droite (9,) d’équation y = x est asymptote a la courbe ().
Préciser la position de (I') par rapport a (9,) pour tout réel strictement positif.

d) Démontrer que pour tout réel x strictement négatif g(x) —g =In(1-e2). Montrer que

la droite (9,) d’équationy = % est asymptote a la courbe (I'). Préciser la position
de (") par rapport a (9,) pour tout réel strictement négatif.
e) Construire (I'); (9,) et (9,) dans le repere (O ;i;j).

NB : On utilisera un graphique différent de celui de la partie 19.
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Exercice 09

On considére, pour n entier naturel non nul, lestions f, définies sur [0 ;d[ par :
-1
f.(x)=xe"", six>0
f (0)=0
Le plan est rapporté a un repere orthonormé d'gnaghique 2cm.
1°) Etude des variations di, pour X€[0 ;+oo[.

a) Prouver qug, est continue sur [0 ¢4.
b) Etudier la dérivabilité dd, en O.

c) Calculer f,’(x) pour x >0 et justifier quef,, est strictement croissante sur [Gof+

2°) Etude au voisinage deot
a) Etudier la limite d&, en +o.
b) Donner le tableau des variations de la fonagiafinie sur [0 ;4o[ par

gx)=e " - (@1-u).
En déduire que pour tout nombre réel0: 0<1-€" < u. (1)
3°) Soit t> 0, en intégrant sur l'intervalle [0 ; t] I'encadnent(1), en déduire que,

. ; t?
pour tout nombre réeb0 ona:0<e™ - (1-t) SE' (2
4°) Démontrer grace @) que, pour tout réelx 0 ; on a

1 1
0= fh() = (x-1)< oy 3)

En déduire que la droite,[@’équation y = x —rl—] est asymptote a la courbe,@ef,.

5°) Préciser la position relative de,J@t (D).

6°) Tracé de courbes

a) Donner le tableau des variationsde

b) Tracer la courbe (fet son asymptote en précisant la tangente en O.

c) Démontrer que, pour tout n > 0, ]@st I'image de (& par I’'homothétie de centre O et

de rapport%. Construire (§) sur le méme graphique queC

7°) Pour n entier naturel non nul, on pode = J’;fn(x)dx.

On se propose d’encadrer l'intégrglesdns chercher a la calculer.

a) Montrer que, pour tout x de [0 ;1f.:(x) < X.

g : 1
En déduire que, pour tout entieph, |, SE :

b) En utilisant la relation (3), établir qu%:—ls I
n

c) Déterminer la limite de,lquand n tend verse:
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Exercice 10

Dans tout le probleme, n désigne un entier naturel non nul. On étudie la fonction
définie sur R par : f,(x) = x€* —nx. On note (€,) sa courbe représentative dans un
repére orthonormal (O ;i;j).

A] Soit g, la fonction définie sur R par :g,(x) = @+ x)e* —n,
1. Déterminer la dérivée de g,. Faire le tableau des variations de g, et

déterminer les limites de g, aux bornes de son ensemble de définition.
2. Montrer que g, s’annule pour une valeur «,, et que «, est positif ou nul.

ta

n

3. Montrer que :a, =In(1 n j avec 0< «, < In(n).
4. a) Montrer que pour tout réel x strictement positif, on a : Inx < x-1, (1).

b) Déduire de (1) le signe de g, (Inv/n) ;

c) Justifier que : %In(n) <a,.

.. . s 7 (¢4
Quelles sont les limites des suites de termes généraux «, et -~ ?
n

B] — 1. a) Déterminer la dérivée de f, . En déduire les variations de f,.
b) Déterminer les limites de aux bornes de f, son ensemble de définition.

-na?
c) Montrer que f,(a,) = i n

n

2. Montrer que (G,) admet une asymptote (2,) que I'on déterminera.

3. Déterminer les points d’intersection de (€,) avec I'axe des abscisses, et préciser
la position de par rapport a cet axe.

4. Etudier les positions relatives de (C,,) et (Cn+1).

5. a) Montrer que : 0,35 < ®, <0,40. Déterminer les valeurs décimales approchées
a 1072 prés, par défaut et par excés de «,. En déduire un encadrement de f, ().

b) Tracer (Cy) et (C,) sur le méme graphique d’unité 10cm, en mettant en évidence
les résultats précédents. Préciser les tangentes en O a (€,) et (C,).
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Exercice 11

Soit les fonctions f et gdéfinies sur [0 ;+ oo[ par
36
8+e
Soit (G) et (G) leurs courbes respectives dans un repére orth@ndiunite 2cm.

f(t) = et g(t) = 2In(t+1) + 2.

1/- a) Etudier les variations de chacune des fonctions f et g.

b) Déterminer lim f(t) et lim g(t)

t -+ t - +o0

c) Tracer les tangentes a (&) et a (€y) aux points d’'abscisse x = 0 puis les
courbes (&) et (C,) dans le méme repere.

2/- On suppose h=g-f
a) Calculer la dérivée h’ de la fonction h

b) On admet que h’(x) >0 sur [0 ;+ oo[ . Montrer que h s’annule en une seule

valeur x de [0 ; 5] et une seule. Montrer que « € [2 ;3].
{

3/- a) vérifier que f(t) = . Calculer l'intégrale | :jjf(t)dt ; en donner la valeur

8e' +1
exacte puis la valeur approchée & 107 prés par défaut.

b) Calculer J :jjg(t)dt. (on utilisera la dérivée de la fonction k définie sur

[0 ;+ oo par k(t) = (t+1)In(t +1) —t) ; en donner la valeur exacte puis la valeur
approchée a 107 prés par défaut.

4/- On estime gque sur une période [t ; t+1[ ou 0 <t < 9. Un plan de restructuration
industrielle entraine des suppressions d’emplois données par f(t) (nombre

d’emplois supprimés exprimé en milliers) pendant la méme période ce plan crée de
nouveaux emplois donnés par g(t)(nombre d’emplois crées exprimé en milliers).

On suppose gue ces deux phénomeénes se réalisent
continment au cours du temps. Le solde d’emploi a I'instant t est donc
h(t) = g(t) - £ (t).

a) D’aprés le graphique de h, a partir de quelle année ce solde devient-il
positif ?.

b) On admet que sur les cing premiéeres années le de restructuration induit une
variation dans le nombre d’emploi assimilable a I'intégrale L :jjh(t)dt.

Exprimer le bilan de restructuration sur 5 années.
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Exercice 12

Soit la fonction f définie par f(x) =(-2x-4)e 2 +2-x ; et soit (€f) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (o i ]).
Partie A :

Pour tout réel x, on considére la fonction g définie par : g(x)=x-ez2.

19 Etudier les variations de la fonction g.
29 En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B :

19 Calculer la limite de fen — oo et en + 0.
29 Calculer lim [ f(x)-(2-x)] puis interpréter.

39 Calculer f'(x) et montrer que f '(x)=g(x)e_§.
49 En déduire le sens de variation de f .
59 Déterminer les coordonnées du point B intersection de la courbe (&) de f et de
son asymptote oblique (2). En déduire la position de (&) et (D).
69 Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solut ion unique £ dans R et
justifier que —2 < £ < —1.
79 Donner une équation de la tangente (T) a ( éf) au point d’abscisse 0.
89 Tracer (9) et (€f) dans le repére orthonormé (O i;] :
99 Calculer l'aire de la partie du plan limitée par (Cf) , (D) , I'axe des abscisses
et les droites d’équations x=—-2,x=0

Exercice 13

Soient les fonctions f et g définies par : f(x)=x—-€* et g(x)=(1-x)e*.
On désigne par (&) et (€,) les courbes représentatives de f et g dans le plan muni
d’'un repére orthonormé d’unité graphique 2 cm.
19 Etudier les variations des fonctions f et g.
2°) Montrer que la droite (D) d’équation y = x asymptote oblique a (Cen —o.
39 Pour tout réel x on pose h(x) = f (x) — g(x).
a) Montrer que pour tout réel x, h'(x)=1-g(X) ;
b) En déduire le sens de variation de h ;
c) Dresser le tableau de variation de h , on calculera les limites de h.
49 Démontrer que les courbes (&) et (€,) admettent un unique point d’intersection,

dont, I'abscisse, notée «, appartient a [1; 2].

59 Etudier la position relative de (&) par rapport a (€y).

69 Tracer la droite (D) et les courbes (&) et (Cy).

79 Calculer en cm? 'aire A du domaine plan limité par (&) et (Cy), I'axe des

ordonnées et la droite d’eéquation x = «.
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Exercice 14

Zeex _11 et soit (Cf) sa courbe dans le plan muni

d’un repére orthonormé (O ; i ; j) d'unité graphique 1cm.

Soit la fonction f définie par f(x) =

19 Etudier les variations de la fonction f.

29 Vérifier que le point | (0 ;g ) est centre de symétrie pour la courbe (Cf).

39 Déterminer les coordonnées des points de la cou rbe (Cf) en lesquels la
tangente admet un coefficient directeur égal a (—6).

49 Tracer la courbe (Cf) dans le plan muni du repé re orthonormé (O ;i ; j).

59 Calculer en cm? l'aire du domaine formé par I'e nsemble des points dont les
1<x<2

coordonnées x et y vérifient :
1<y< f(X)

69 La droite (D) d’équation y = x coupe (Cf) en de ux points. Soit Mg leur point
d’intersection dont I'abscisse X, est positive.

a) Montrer que X, est solution de I'équation : xe* —2e*—x + 1 =0.

b) Montrer que la fonction numérique h définie par h(x) = xe* — 2e* —x + 1 est
continue et strictement monotone sur [2 ; +].

En déduire que Xo appartient a I'intervalle [2 ; 3] et calculer une valeur approchée
de X, par défaut et par excés a 10~ preés.

Exercice 15

Soit g la fonction définie sur [1 ;+[ par g(x) = x> + e % + 1.
19 Etudier les variations de g sur K=[1 :+ «[.( On ne demande pas de tracer sa courbe).

29 Montrer que si x appartient a [1 ;+ [ alors g(x) appartient a K=[1 ;+].
39 Montrer que I'équation g(x) = x admet une solution unique xe K=[1 ;+[.

49 Montrer que pour tout x de K, ona: | g'(x)| < %
€
En déduire que pour tout x de K, on a :| g(x)—a|se—?;|x—a|..

59 Soit (U ) la suite d’élément de K définie par Uy = 1 et U4 = g(U,,) pour neN.
a) Montrer que pour tout entier n positif ou nulona: U, -a|< e—:’; U, -a|.

b) En déduire que pour tout entier n positif ou nulona: |U, -a|< [e—:’;j :
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Exercice 16

X 4@ X X _ ~=X
e e’ o fz(x):e e

Les fonctions f, et f, sont définies sur R par : f,(x) = 5

Partie | :

1) déterminer les fonctions dérivées de f, et f,.

2) Dresser le tableau de variation de f, puis celui de f,.

3) Déterminer la position relative des courbes (€;) de f, et (C,) de f,.

4) Déterminer les points d’'intersection de chacune de ces courbes avec 'axe des
ordonnées et une équation de la tangente a chacune des courbes en ces points.

4) Tracer les courbes (€,) et (€,) dans un repére orthonormé (unité 2cm).

5) calculer en cm? I'aire A(1) du domaine plan limité par les courbes (€,);

(C,) et les droites d’équations : x =0etx =4, (A>0). Déterminer lim A(2).

Partie |l :

On considere la fonction h définie par : h(x) =0

f,(X) .
1) Montrer que h est continue sur R, et que (f,(x)) -(f,(x))’ =1, Vx€eR.
En déduire la fonction dérivée h' de h et dresser le tableau de variation de h

2) Préciser les asymptotes éventuelles de la courbe (€,) deh.

3) Déterminer la position relative de (€,) par rapport aux asymptotes

4) Déterminer le point de (€,) d’abscisse nulle et la tangente en ce point
5) Construire dans un repere orthonormé la courbe (C,) de h.

6) En posant u(x) = e* + e, montrer que h(x) peut s'écrire sous la forme

h(X) :% , xeR. Calculer alors | =j;"2 h(x) dx.
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Exercice 17

1

2 =
Soit f la fonction définie parf (x) :Llex et (Cf) sa courbe représentative dans un repére
x —

(0;i;])du plan.

1°) Etudier les limites de aux bornes de son ensemble de définition.
o

1-x

nul et différent de 1(f (x) - x) est le taux de variation d& entre O etl.
X

2°) SoitU la fonction définie pay (x) = Démontrer que, pour tout nombre réel x non

Déduisez-en la limite dé (x) - x) quand x tend versss ou —o. Interpréter graphiqguement
le résultat obtenu.

3°) Soit g la fonction définie de la fagon suivant% ; 90) :O_
g(x)=f(x), si x#0

On désigne pafCg) sa courbe représentative dans le re@@re | ).
a) Justifier qued est le prolongement de par continuité a gauche ep=x0.
b) Etudier la dérivabilité d§) en %= 0.
4°) a) Démontrer que I'équatiof(x) = x+2 a les méme solutions que
1

I'équation e = (1—%)(1+§).
b) Résolvez I'équatione* = (1- x)(1+ 2x) et déduisez-en les solutions de I'’équation :
f(x) =x+2 puis les positions relatives @ef) et de la droite D d’équationy.= x + 2.
5°) Dessiner la courlgef) .

Exercice 18

Soit C_(x) la fonction colt marginal exprimé &rEuros est définie parC_(x) = (1-x)e™* +2
pour une production x en tonnes.

1°) a) Etudier les variations de la fonction co@irginal
b) Pour quelle quantité x le colt marginal estitiimum ?

c) Montrer quev xe[0 ;+oo[ C_(x) >0. Que peut-on en déduire pour le codt total.
d) Calculerlim C,(x). Pour de grandes quantités que peut-on dire duncaiginal ?

2°) a) Le colt fixe étant k(Euros ; montrer que le codt total(x) = xe™* + 2x +10.

b) Le colt moyen étant définie paf (x) :CTT(X) . exprimercC, (x) en fonction dex.

c) Montrer que le colt moyen est décroissanteGsur $o|.
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Exercice 19

A-/ Etude d’une fonction auxiliaite

Soit la fonction g définie sUR par g(x) = @-x)e™ -1.

1°) Déterminer les limites dieen —eo et en +o.
2°) Calculer g’(x) et dresser le tableau de vasratie g.
3°) Calculer g(0). En déduire le signe de g(x).

B-/ Etude de la fonctioh

Soit la fonction numériquiedéfinie parf (x) =-x+4+xe* . Soit ) sa courbe
représentative dans le plan muni d’'un repere odiroé d’unité graphique 2cm.
1°) Déterminer I'ensemble de définitiorf Bef puis calculer les limites de
2°) Montrer que la droite (D) d’équation= -x+4 est asymptote &{) en +oo.Etudier la
position relative ded) par rapport a (D).
3°) Vérifier que f'(x) = g(x) . En déduire le tableau de variationfde
4°) a) A l'aide du tableau de variation fjeléterminer le nombre de solution de I'équation
f(x)=0.

b) Donner un encadrement d’amplitudé™ide chacune des solutions.
5°) Tracer soigneusement la droite (D) et la ceuéd.

C-/ Modélisation économique de la fonctibn

La fonctionf modélise la demande d’un produit, x la quantitbdaedée de 0 a 4 milliers de
tonnes,f(x) le prix en Euros de ce produit en Kg.

1°) justifier que pour &[0 ; 4], f(x) est positif.
2°) La fonction d’offre de ce méme produit est digfisur [0 ;4] paih(x) = 05x+ 2, oU X est

la quantité et h(x) le prix en Euros. Construirgegaésentation graphiquaj dans le
méme repéere qué.

3°) Lire graphiguement le prix d’équilibre du magathe la quantité échangée a ce prix.

4°) On suppose que la quantité produite au prigullédre est x =1,55.

a) Quelle est la position de la courbe de I'offre poport a celle de la demande dans
[0 ; 1,55]. Quelle conséquence économique peutedide ?

b) Quelle est la position de la courbe de I'offre poport a celle de la demande dans
[1,55 ; 4]. Quelle conségquence économique peutediide ?
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Exercice 20

Partie A

Pour tout entier naturel n strictement positif anade f, la fonction numérique de la variable réelle x
X

définie surR- {-1} par f,(x) = ©
(x+

On note €,) la courbe représentative de dans le plan rapporté a

.
un repére orthonormé d’unité graphique 2cm.

1°) Déterminer la fonction dérivé&, de f, et donner I'expression d&, en fonction

de f, et f,;.

2°) Etudier les variations dé, et ses limites éventuelles em-—1 ; +0 (On distinguera le cas n pair et
impair)

3°) Démontrer que toutes les courb&g passent par un méme point fixe.

L . _— f, (X L
4°) Déterminer la limite deﬁ guand x tend verscé. Que peut-on en déduire pour toutes les courbes
X

(€, ? Tracer sur deux figures distinctes les cou(Bgset ).

Partie B

On donnel :I;fn(x)dx, ne N*,

1°) Démontrer que la suite,)lest décroissante.

2°) Démontrer que pour toutn 2, 1 1- 1_ <1 <% [1- 1_ . En déduirelim 1.
n_l 2[’] 1 2n 1 N +c0

3°) En utilisant la question A) 1°) trouver uneaten entreJ et b1
4°) Démontrer quelim nl,; =1. En déduire que la suite i), ne N* converge et déterminer sa limite.
N - +oo

PartieC

Dans cette partie on donne n =2

1°) Démontrer que I'’équatioffi, (X) = x admet une solution uniqueet queaDE; 1} .
2°) Etudier les variations dé,' dansE ; 1} et en déduire que pour tONDB ; 1} ona:

-025< f,'(x) <0.
U, =1

3°) Soit la suiteU définie par{
e( n)nI]IN un+1 = fz(un)

a) Démontrer en utilisant la question C) 2°) que ptout entier n on a :
1
|un+1—a|sz|un ~a|
b) En dédui iy N
) En déduire quéu, —a|_§ 7| pour reN, etque(U, ), converge vers.
b) Déterminer n pour quelsoit une valeur approchée dea 10° prés

NB : On donneJe =165 In2= 069 : INn5=16.
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Exercice 21

Partie A : Etude d'une fonctionf et construction de sa courbe

On considere la fonctiorf définie surR par : f (x) =e *In(1l+€*) . On note €)

sa courbe représentative dans le plan rapponterepgére orthogonal (d,; ]). L’'unité graphique est 1cm

sur I'axe des abscisses et 10cm sur I'axe des agm

1°) a) On rappelle qum@ =1. Déterminer la limite def en -o.

b) Vérifier que pour tout réel xf (x) = lx +e *Inl+e™).
e

Déterminer la limite dd en +oo.
c) En déduire que la courb@)(@dmet deux asymptotes que I'on précisera.

2°) On considere la fonctiog définie sur ]-1 ;+o[ par g(t) :ﬁ—ln(lﬂ).

a) Démontrer que la fonction g est strictemémrdissante sur [0 ;o¢].
b) En déduire le signe de g(t) lorsque t > 0.
3°) a) Calculerf '(x) et I'exprimer en fonction de ¢{e

b) En déduire le sens de variation de la fonctigouis dresser son tableau de variation.
4°) Tracer les asymptotes a la courBgdt la courbedy).

Partie B . Comportement asymptotique d’une primitive FfdsurR.

Soit F la fonction définie suR par F(x) = jo f (t)dt.
1°) Etudier le sens de variation de la fonction F..

t
e x dt
et calculer j
0

2°) a) Veérifier que pour tout nombre réel t; ! -=1-

1+e 1+e 1+e'
b) En déduire, a I'aide d’une intégration par megtie calcul de F(x).
c) Vérifier que F(x) peut s'écrire sous les forrsagrantes :
X
F(X)=x-In@+e*)-f(x)+2In2 ; F(X) :In[ © ]— f(x)+2In2.
1+¢e*

3°) Déterminerlim F(Xx).

X — +00

4°) Déterminerlim (F(X) —x) . Donner une interprétation graphique du résultat.
X — —00
Partie C . Etude d’une suite.

n

Soit (u,) la suite définie suN* par:U, = f @)+ f (2)+...+ f(n) =) e™In@l+€").
k=1

1°) Déterminer le sens de variation de la suitg (u

2°) a) Justifier que pour tout entier k, tel que K < n; on a :f (k) sj:_lf(t)dt :

b) Comparer Yet F(n).
c) La suite (1) est-elle convergente ?
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EXERCICES SUR LE CALCUL BARYCENTRIQUE
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Techniqgue Bamako

EXERCICE 1:

Dans le plan affine euclidien soit ABCD un rectangle et DEC un triangle isocele
rectangle en E , E¢ [A,B]telsque : AB=2; BC=1; DE =CE.
19 a) Déterminer le barycentre des points pondérés )(AR,1) ; (C,1); (D,1) ; (E,2).
b) Quel est 'ensemble (E,) des points M du plan tels que :
MA? + MB? + MD? + 2ME? =8.
c) Quel est 'ensemble (Ey) des points M du plan tels que :
MA? + MB? + MD? + 2ME* = 3,
29 Soit V le plan vectoriel associé a &.
a) f 19—
M — f(M)=2ME-MD-MC.
Montrer que f est une fonction qui admet un vecteur constant que I'on
précisera.
b) Déterminer et construire 'ensemble E, des points M de £ tels que :
2ME* -MD?* -MC? = -2.

EXERCICE 2:

Dans le plan on considere un triangle rectangle ABC d’hypoténuse [BC] de
longueur 2a.

Soit f :9——V

M — f(M)=4MA-MB+mMC (mOIR).
19 Déterminer m pour que f (M)sSoit un vecteur constant V, ; et calculer v, en
fonction des vecteurs AB et AC .

29 On prend m = —1. Démontrer que le barycentre G des points (A,4) ; (B,-1) ;
(C,—1) estle symétrique du milieu | de [BC] par rapport a A.

EXERCICE 3 :

On donne dans un plan affine euclidien un rectangle ABCD et un triangle
rectangle en A et isocéle ADE ; (E € [AB]);d(A;B)=2a;d(B;C)=a.

19 Déterminer le barycentre de (A1) ; (B,1) ; (C,1); (D,1); (E,2).
29 Quel est 'ensemble des points M du plan tels q ue :

MA? +MB2+MC?+MD?+2ME? = ka? ; kOIR. Discuter suivant k.
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EXERCICE 4 :

Dans le plan affine euclidien P on donne un triadgBC rectangle en A avec
AB=AC=a(a >0).
19 a) Déterminer et construire le barycentre G des points (A,4) ; (B,—1) ; (C,-1).
b) Déterminer et construire 'ensemble E; des points M de £ tels que :
4AMA? - MB? - MC? = 2a°.
29 a) Soit U le plan vectoriel associé a 2.
f P— 9
M — f(M)=2MA-MB-MC.
Montrer que f admet un vecteur constant V, ; que I'on précisera.

b) Déterminer et construire I'ensemble E des points M de & tels que :
2MA? - MB? - MC? = -2a°.

EXERCICE 5:

Soit € un espace affine. A ; B ; C trois points de & tels que :
AB=4a ;: AC=3a ; BC=5a ; (aeR+).
19 Déterminer 'ensemble E des pomts M de € tels que:

MA+MB-2MC =V ; ( V un vecteur donné).
29 Déterminer 'ensemble des pomts M tels que :

MA+MB-3MC =0.
En déduire I'ensemble des points M tels que : MA* + MB* -3MC? =5a”.

EXERCICE 6:

Dans le plan 2 on considére muni d’un repére(O; i ; j ) orthonormé, on considére

eamne 3 2 <) o]

19 Déterminer les coordonnées x et y de D sachant que :HHAH :Hﬁ%H :“E“

29 Déterminer les réels m et n tels que D soit le barycentre des points pondérés
(A, 1); (B, m); (C,n).

39 Trouver I'ensemble E des points M du plan tels que :
AA| +dme| +smC| =k OIR).

49 Déterminer k tel que A (0 ; 3) appartiennent a 'ensemble E que vous
représenterez.
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EXERCICE 7 :

On considere un triangle ABC isocele et rectangle en A, tel que : AB=AC =3a;
(a € R*+).

19 Déterminer le barycentre G des points pondérés (A,4) ; (B, -3) ; (C,2).
Construire G.
29 Soit f l'application de & dans R définie par :
f(M) = 4MA? —3MB? + 2MC?2.
Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que : f(M) =-36a°.

39 Représenter cet ensemble.

EXERCICE 8 :

On donne dans le plan un triangle ABC rectangle en A tel que :
AB =8cm et AC = 4cm.

19 Construire le barycentre G des points (A,3) ; (B, -1) ; (C,2).
29 Déterminer et construire 'ensemble F des points M du plan vérifiant :
| $V0A - W + 2MC | = W18 + i

EXERCICE 9 :

Dans le plan £,soit un triangle ABC isocele et rectangle en A tel que :

AB=AC =a; (a € R*+).
Soit m un parametre réel.

19 Donnez une condition nécessaire et suffisante s ur m pour que le systéme de
points pondérés {(A, 2) ; (B, —-1) ; (C, m)}admette un barycentre G,.

29 Construire G o puis G,. Vérifier que : G,G, = Zaf :

39 Déterminer les ensembles suivants :

a) M= {MOP/ |2MA - MB +2MC | =|MA + MB + MC | }.

b) F= {M D P/ |2VA - VB + 2MC = 2| WA + B + MC | }.
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EXERCICE 10:
Soit ABC un triangle rectangle en Atel que : AB=4cm ; AC=6cm et le milieu
de [AB].
19 a) Construire le barycentre G des points pondérés (A,5) ; (B, —=3) ; (C,2) et le
point I.

b) Calculer : GA*; GB? ; GC? .
29 Déterminer et construire 'ensemble E; des points M du plan vérifiant :
| SMA -3MB +2MC | = 2 MA+ MB|

39 Déterminer et construire 'ensemble E, des points M du plan vérifiant :

H 5W—3W+2Wf” =HW—W§H.

49 a) Déterminer et construire 'ensemble E;des points M du plan vérifiant :
5MA* —3MB? + 2MC? = 24.
b) Déterminer et construire 'ensemble E, des points M du plan vérifiant :
5MA* -3MB? - 2MC? = -72.

EXERCICE 11:

Soient A ; B ; C trois points du plan & tels que : AB=AC= 5cm; BC =6 cm.
19 Construire le triangle ABC et calculer AB+ AC.
29 Soit G le barycentre des points pondérés (A,2) ; (B, 3) ; (C,3). Construire G et
calculer GA.
39 Soit f:2 - R
M > f(M)=2MBes MC+MC+ MA+MA+ MB

a) Exprimer f(M)en fonction de f(G) et MG. ;

b) Calculer f(A) et f(G).

c) Déterminer et construire I'ensemble E des points M tels que : (M) = f(A).

EXERCICE 12:

Soit ABC un triangle de c6tés respectifs BC =a ; AC = b et AB = ¢. On appelle
A’ ; B’ et C’ les milieux respectifs des cétés [BC] ; [AC] et [AB] ; G le centre de
gravité.

a) Faire une figure

b) Calculer en fonction de a , b et ¢ les longueurs AA” ; BB ; CC™ (On
utilisera le théoreme de la médiane sans justification).

c) En déduire que la somme GA® + GB? + GC? vaut %(a2 +b2+c?).

d) Si M est un point du plan, montrer que :
MA?+ MB? + MC? = 3 MG® +GA® + GB” + GC~.
e) En déduire I'ensemble (E ) des points M du plan vérifiant :
MA? + MB? + MC? = b? +c”,
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EXERCICES SUR LES SUITES NUMERIQUES
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Techniqgue Bamako

EXERCICE 1 :
D- U,; U, ;r et S désignant respectivement le premier terme, le n°"" terme,

la raison et la somme des n premier termes d’une suite arithmétique, calculer :
1) U, e S ,connaissantuU,=7; n=120 ; r=5;
2) U, & S ,connaissant U, =326; n=72; r=2;
3) r et S, ,connaissant U, =397, U, =64; n=1000;
4) net U, ,connaissant U, =50; r=-4; S =330;
5 ne r,connaissantu,=-3 ; U, ,=6; S, =285;
6) U, e U, ,connaissant n=54 ; r=4; S =270;
I) - Calculer dans le cas suivant d’'une suite géométrique :
1) U, e S ,connaissantu,=2; q=3; n=5;
2) g e S, ,connaissantU,=162; U, =32; n=5;
3) U, e S, ,connaissant U, =54; gq=3; n=4,
4) U, et U, ,connaissant q=05; n=7; S, =5715;
5 n e g,connaissant U, =48 ; U, =243; S,6 =633;

ieme

EXERCICE 2 :

19 Etudier le sens de variation de chacune des sui tes suivantes définies par
au,=3n-8 ; Db)vy,=-5n+4 ; C) W, =7n -3.

29 Quelle est la nature de la suite (u,) ? Préciser son premier terme uy et sa

raison.

39 Soit la suite (t,) définie parto =2 et ty.1 = b +4.

On pose k, =t, =2 ; montrer que (k,) est une suite géométriqgue dont déterminera
la raison et le premier terme.

EXERCICE 3 :

u, =4
:§u +1

n+l n

On considere la suite (U,) définie sur N par {

19 représenter graphiquement les cing premiers ter mes de la suite (U,) sur l'axe
des abscisses.
29 On pose v, = u, —a. (aJR)
a) Déterminer a pour que (V,) soit une suite géométrique.
b) En déduire que VnON ; U, =4—8(%)
c) VnON ;onnote S =u,+u, +...+u,. Trouver 'expression de S, en fonction n.
d) Deéterminer les limites des suites (u,) et (Sy).
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EXERCICE 4 :

= . L U, =1++/2
On consideére la suite (U,) définie sur N par 0
(Un) P {un+l=1+1/uf—2un+4

19 Calculer u ; et u..

29 Justifier que Vn>1,u, = 1.

39 On pose v, = (U, —=1)?
a) Montrer que (v,) est une suite arithmétique.
b) Calculer v, puis u, en fonction de n.

EXERCICE S5 :

u, =2
On considere la suite (U,) définie sur N par U =y +(2)”
n+t1 — Yn A

19 Calculer les termes u ; U, ; Us.
29 On pose v, =u,,, —u, ; la suite (v,) est-elle géométrique ?
39 Soit S, =v,+V, +...+V,
a) Calculer S, en fonction de n.
b) Montrer que S, = Up+1 — Up.
c) En déduire I'expression de un.; puis celle de u, en fonction de n.

EXERCICE 6 :

| — On considére la suite (V,) définie par : { Vi=l

5V.,, =V, +8
1) Calculerv, ; v, ;V, ;
2) On pose U, =V, -2. Démontrer que (u,) est une suite géometrique.
3) Démontrer que la suite (V,) est convergente et trouver sa limite ;
4) Calculer S, =U,+U,+U,+......... +U .

5) Calculer: lim S, .

n - +oo

Soient a, b, ¢, d, e cing termes consécutifs d’une suite arithmétique de
atb+d+e=60

raison r telle que :
d+e=42

1) Exprimera, b, deteenfonctiondecetr.

2) Déterminer les nombresréelsa,b,c,d,e.
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EXERCICE 7 :

1) — 19 Trouver 3 nombres consécutifs a, b, ¢ d’'une s uite arithmétique sachant
que :

12
atb+c=— _ _
7 Donner la raison de cette suite.
-10
5a—-6b+cC :7

29 Trouver 3 nombres a , b, ¢ en progression géom étrique sachant que :

a+b+c=403
c-a=312

II) Soit (U,) une suite arithmétique croissante telle que :

U, +U,+U3=9
UZ+UZ+U2=35

1. Calculer le premier terme Uy et la raison r de cette suite, puis exprimer le
terme général U, en fonction de n.

2. Soit (V,) la suite définie par : v, =2"".

a) Montrer que (V,) est une suite géométriqgue dont on déterminera V, et q.
b) Calculer : P, =V, xV, xV, x......... xV._.

EXERCICE 8 :

1. Déterminer une progression arithmétique de quatre termesa, b, c, d
ayant pour raison r = 6 telle que le produit des termes est égal a 385.

2. Soit la suite arithmétique (U,) de raison r, (r +0) tel que dans cet ordre U, ;

U, ; U; sont 3 termes consécutifs d’'une suite géométrique de raison q #1.
3

a) Montrer que Uy =2retq= >
b) Sachant que U, = 3, calculer U, puis U, en fonction de n.
c) Soit la suite (V,) définie par : v, =e"" ;

Calculer s, =U, +U, +......... +U_ puis en déduireP, =V, xV, x........ XV,
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EXERCICE 9 :

1) L’Opération Puits, une entreprise de forage estime le colt d’'un puits a grand
diametre comme suit :
» |e premier metre creusé codte 1000 F
* |e second métre creusé colte 1050 F et chaque métre creusé codlte 50 F
de plus que le précédent. Quelle serait la profondeur maximale de ce puits
si le crédit alloué a I'entreprise est de 519 750 F ?

2) Une société Forestiere décide de créer un bosquet (Petit bois, touffe darbres) a
chaque kilomeétre entre deux villes A et B distant de 300 Km.
= Au premier kilometre le bosquet compte 15 arbres
= Au second kilométre le bosquet compte 22 arbres et a chaque kilométre
qui suit le bosquet compte 7 arbres de plus que le précédent.
Quel est le nombre d'arbres que compte le dernier bosquet ?
Quel est le nombre total d’arbres que la société doit planter ?

EXERCICE 10 :

1. Trouver sept termes d’'une suite géométrique ;U ; Us ; Uy ; Us; Ug ; Uy

U, U,+U,+U U, +U, +U, =2
tels que :U—5—¢ et { o
1

U, +U, +U, U, +U, +U, =1250
- - - - UO:l
2. Soit la suite (U,) définie par : U, =%Un +5

a) Calculer Uy ; U, ; Uj

b) On pose Vv, =aU, -10 . Quelle valeur faut-il donner a « pour que (V,)
Soit une suite géometrique.

c) Exprimer Un en fonction de n puis calculer S, = Vo + Vi +...... + V,.

EXERCICE 11:

Al— soit (U,) définie par la relation {U li leTu
1. Montrer que la suite (U,) est a terme positif et majorée par 2.
2. Démontrer par récurrence que (U,) est croissante ;
3. la suite (U,) est-elle convergente ?justifier.

Exercices sur les Suites Numériques  Page 4sur9  Adama Traoré Professeur Lycée Technique
89/121



B/— Soit u la suite définie par Ug=1etuU_,=U, e (n€ N).
Onpose Vne N; S.nzzn‘lui X
i=0

1. Montrer que u est a termes positifs.
2. Montrer que u est décroissante.
3. En déduire que u converge et trouver sa limite.

4. Montrer que pourtoutnde N U, ,,=e™™.
EXERCICE 12:

Un épargnant dispose au 1% janvier 2006 d’un capital Cy = 10 000F gu'il place a
la Bank of Africa (BOA) a un taux de 6% I'an. Au bout de chaque année le capital
est augmenté des intéréts qu’il produit. On désigne par C, la valeur du capital au
bout de n années.

1) Calculer C; ; C,; Ca.

2) Démontrer que : C, =C, x (106)".

3) Au bout de combien de temps n le capital C, aura-t-il doublé ?

4) En supposant le prix du marché stable, en quelle année son capital peut

payer une voiture dont le prix est 20 000F ?

EXERCICE 13:
A/l-Onpose Vne N, U, =1111..... 111
citleedd

n fois

1) Calculer U, en fonction de n.
2) Soit S (a)=a+aa+aaa+t...... +aaa....aaa. Calculer : S,(1) en fonction de n.
(S ————

n fois
3) Calculer S,(a) en fonction de n et de a.
4) Calculer S=S,(1) +Sp(2) + .ovvvenenen. + Sn(9).
B/— Soient (4,) ; (A2); (43); ....... ; (4A,) ; ndroites d'un plan ¢, sécantes deux a
deux en des points distincts. Soit U, le nombres des régions du plan,
déterminées par p de ces droites. Etablir une relation entre Up.; et U,. En
déduire Un en fonction de n.

EXERCICE 14:
Soient (U,) et (V,) deux suites définies par :
u 2 An+3 o, _2+dn-3
2 2

Onposed,=U,-V, et w,=U, +V,.

1. montrer que (d,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le
1° terme.

2. montrer que la suite (W,) est une suite géometrique dont on précisera la
raison et le 1°" terme.

3. déduire de ce qui précédent les sommes suivantes :

S, =Upg+U;+U,+........ +U, et S,/ =Vo+Vi+......... + V..
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EXERCICE 15:

L’étude de la production intérieure brute, au Mali (en milliard de francs) a
donné le résultat suivant :

Si P(n) désigne la production intérieure de 'année numérotée n, (n eN), le
rapport : P(n :Lgn; P() 011 constant. On suppose P(0)= 140.
1. a) calculer P(n+1) en fonction de P(n) ;
b) calculer P(1) et P(2).
c) calculer P(n) en fonction de P(0) et n. En déduire P(10). (On arrondira au
milliard supérieur).
2. A partir de quelle année la production sera-t-elle supérieure ou égale a
3xP(0) ?

3. A partir de quelle année la production sera-t-elle supérieure ou égale a
14.000 ?

EXERCICE 16 :

1. pour tout entier naturel n on pose : |, :jn"+l(x+1)e‘xdx

a) calculer 1, en fonction de n a l'aide d’une intégration par parties.

b) Etudier la convergence de la suite (I,).

2. pour tout entier naturel non pose : S, =>1,.

i=0
a) Calculer § en fonction de n et déterminer la limite dg@and n tend vers .
b) calculer une valeur approchée de S,.

EXERCICE 17 :
On pose Iozjlexdx et OnOIN™, I, :Ilex(lnx)”dx

19 Calculer 1, puis I, en utilisant une intégration par parties.

29 Pour tout n ON* établir que : 21, +nl _, =€’.

39 Montrer que la suite de terme général 1, est décroissante sur [1 ;e].
49 En déduire en utilisant la relation de récurren ce de la question 29 que

e’ e’
<l,< . Calculer lim 1, et limnl,.

n+3 n+2 -+ -+
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EXERCICE 18 :

A/- soit la suite (U,)) définie parUp=0et U,,,=U, +6 ;
1) démontrer que (U,) est a termes positifs et majorée par 5.

2) Quelle est la limite éventuelle de la suite (U,) ?
3) Etudier le sens de variation, puis la convergence de (U,).
4) Démontrer que pour tout entier naturel n, on a :

\un+1—3>\s1|LJn -3 e |U, —3|s3(5j
3 3

B/- Un bien qui valait au départ 5.000.000 Frs se déprécie d’année en année
suivant la loi suivante :
La valeur du bien de 'année considérée est égale au produit du bien de I'année
précédente par 0,65, ce produit augmenté de 550.000 frs.
1) Au bout de combien d’années le bien sera-t-il inférieur a 1 572 384,6 Frs ?
2) Est-il possible que le bien soit un moment inférieur a 1 571 420 ~.

EXERCICE 19 :

Le plan complexe est rapporté au repére (O, i ; j) unité graphique 2cm. Soient Ag
le point d’affixe 2, A, le point d’'affixe 2i et A; le milieu du segment [Ay A, ].

Plus généralement si A, est un point d’affixe z,, ; on désigne par A’, le point

d'affixe iz, et par An.1 le milieude [A,; A’].
On note P,et 6, le module et 'argument de z,.

19 Déterminer les affixes des points A1 ; A, ; et As.
Calculer Pi:P,; Pset 91 ; 92 ; 93.

29 a) Pour tout entier n, exprimer Z ., en fonction de Z,.
b) Exprimer P, et 6. en fonction de n.

c) Déterminer la limite de la suite (P,). Interpréter géométriquement ce
résultat.

d) Comparer les modules et les arguments de Z, et Z,.s.
1

39 Etablirque: A A, = EAH A,.
49 Apres avoir exprimé A ,An.; en fonction de n, déterminer en fonction de n la
longueur D, de la ligne brisée : Ag AL As......... An_1 An Apsq. Déterminer la limite de

la suite (D).
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EXERCICE 20 :

Un fonctionnaire consacre 80% de son revenu a une épargne. Ce fonctionnaire
voit son revenu annuel augmenter de 3% par an et décide de diminuer la part de
'épargne dans son revenu annuel de 2,5% par an. Le revenu initial du
fonctionnaire est R = 400 000 F. On désigne par R, le revenu annuel du
fonctionnaire et E,, I'épargne annuelle au bout de n années (neN).

19 Calculer I'épargne initiale E o du fonctionnaire.

29 Calculer le revenu R ; et I'épargne E; de 'année suivante (n = 1) ;

39 Calculer le revenu R , et I'épargne E, de 'année suivante (n = 2) ;

49 Exprimer R , en fonction de Rq et n ; puis E,, en fonction de Eq et n.

59 Calculer la limite de E ,, quand n tend vers +o,

EXERCICE 21 :

z, =1
Soit la suite (z,) la suite définie sur N par 1,
Znn _E(Zn +|)

19 Soit dans le plan complexe P muni du repére ort honormé (O ;I ;J) les points
M, d’affixes Z,. Placer Mg ; M; ; M5 ; M3 et M,.

29 Soit (X, )et (Y,) les suites de nombres réels définies par OndIN, Z, = X, +iY,.
Exprimer X, et Y,, respectivement en fonction de (X )et (Y,). En déduire
(x,)et (v,) en fonction de n.

39 Montrer que (X,)et (v,) sont convergentes et donner leurs limites

respectives. Que peut-on en déduire pour la suite (z,) ?

EXERCICE 22 :

| - Soit une suite arithmétique de premier terme u; et de raisonr.

19 Calculer u, et r sachant que u;o0 =781 et u; + U, + ....+ U0 = 38500

29 Trouver la plus petite valeur de n pour laquelle u; + u, + ....+ Uy <168 300

Il - Soit la fonction f : tH% pour tO[n;n+1],n>0

19 Montrer que pour toutnde J*,ona: iﬂs n”“%dt <1
n n

29 On considere la suite de terme général U, :1+%+ ......... +=—-Inn; n>1.

Montrer que (U,) est monotone a termes positifs ; conclure.
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EXERCICE 23 :

n

. 1 X
Pour tout entier naturel n non nul ; on pose 1, =j dx

01+ x?
19 Montrer que |, :%Inz
29 Montrer que pour tout entier naturel nnon nul,ona: 1,

39 Montrer que pour tout entier naturel nnon nul, on a :

49 Montrer que VneN* la suite (I,) est décroissante.

EXERCICE 24 :

. " 2Int
Pour tout entier naturel n non nul ; on pose I, =je Tdt

e

19 Montrer que pour tout entier naturel nnonnul,ona: |, =2n-1

29 Montrer que VneN* la suite (I,,) est bornée

39 Montrer que VneN* la suite (IF”) est convergente

49 Montrer pourn eN*, ona: I, +1,+1,+....... +1, =n°.

EXERCICE 25 :
Soit a et b deux réels strictement positifs.

On définit la suite (U,,), pour tout entier naturel n, par
Up=a;U;=Db; Upz = Upy + 6U,.
On considere les suites (V,) et (W,) définies, pour tout entier naturel n,
Vy =Up —3U, et W, =Upg +2U,.

19 Montrer que (V) est une suite géométrique de raison q = -2 et de premier
terme Vo =b — 3a.

Déterminer, pour tout entier naturel n, V, en en fonction de n, a et b.

29 Montrer aussi que (W ) est une suite géométrique et exprimer W, en fonction
de n, aeth.

39 En déduire U , en fonction de n, a et b.

49 Montrer que si (U ) est une suite géométrique, alors sa raison ne peut étre
queq=-2o0u g=3.

59 déterminer la limite de la suite (U ).
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EXERCICES ET PROBLEMES SUR LES APPLICATIONS AFFINES
Site  MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bam ako

EXERCICE 1

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O; i ; j), soit f I'application de &
dans & qui associe a tout point M(x ; y) le point M’(x’ ; y’) défini par :

x'=1x+£y+1
\/2_ 2
3. 1
'=—X—-=Yy-+v3
y="x=2y-+3

1-/ Déterminer I'ensemble D des points invariants par f
2-/ Montrer que MM’ est orthogonal & D et que le milieu de [MM’] appartient &
D. Reconnaitre f.

EXERCICE 2

Le plan étant muni d’un repere (O; | ; J). Donner I'expression analytique de :
1) L’homothétie h de centre A (-2 ; 3) ;
2) La translation t de vecteur u(-2; 1) ;
3) La symétrie par rapport a la droite D d’équation : x + 2y = 0,
parallélement a la droite A d’équation : 2x —y = 0.
4) La projection p sur la droite d’équation D; : y = x parallelement a la
droite A;d’équation : x = 0.
EXERCICE 3
Le plan affine P est muni du repére(0 ;i ; ), soit f 'application de # dans 2
qui associe a tout point M(x ;y) le point M’(X ; y’) = f (M) défini par :

X==-x-y+1
=
1) Montrer que f est une application affine.
2) Montrer que l'isobarycentre des points M, f (M) et f 2 (M)...(f*= f of ) est
indépendant de M.
EXERCICE 4

Le plan P étant muni d’un repere (O; | ; J). soit f 'application de & dans & qui
associe a tout point M(x ;y) le point M’(x’ ;y’) défini par :
X'=3X + 5y
{y':—Zx—By—Z

1) Montrer que f est une application affine et qu’@tnet un seul point invariant.
2) Quelle est la nature géométrique de I'applicatibr? f Caractérisernfofof.
3) Soit M un point quelconque de P, on note : f(M)= My ; f(M)=M; ; f(M,)= M.

Démontrer que l'isobarycentre des points M ; M; ; M, ; M3 est le point

invariant par f.
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EXERCICE 5

Le plan P est muni d’'un repére (O; | ; J). On considére I'application affine f
de & dan & qui associe a tout point M(x ; y) le point M’'(x" ; y’) définie par :

e=3xe V3, 1
4 4 2
y=¥3 41y, V8
4 4 2

1) Montrer que pour tout point M, le vecteur MM" est colinéaire a un

vecteur constant.
2) Etudier I'ensemble des points invariants par f.
3) Reconnaitre la nature de I'application affine f.

EXERCICE 6

Le plan & est muni d’'un repére (O; | ; J). On considére I'application affine f
de & dan & qui associe a tout point M(x ;'y) le point M’'(X” ; y’) défini par :

x:—1x+1
2
1

y'——§x+ y+_
4 2

1) Déterminer 'ensemble (E )des points invariants par f.

2) Montrer que si M n’est pas invariant, la droite (MM’) garde une
direction dépendante de M que I'on précisera.

3) Calculer les coordonnées du point My, intersection de (MM’) et( E).

4) Reconnaitre f et donner une construction géométrique de M'.

EXERCICE 7

Dans le plan P muni d’'un repére orthonormé (O; | ; J) ; on donne la droite (D)
d’équation : 2x + 3y +5 = 0.
1) Déterminer I'expression analytique de la symétrie orthogonale S d’axe
(D).
2) Déterminer I'expression analytique de la projection orthogonale p sur la
droite (D).
3) Déterminer I'expression analytique de I'affinité f d’axe (D), dont la
direction est orthogonale a celle de (D) et de rapport 5.
(on pourra remarguer que « p(M)f(M)=5p(M)M » équivaut a « le
barycentre de (f(M),1) et (M,-5) appartient a (D) »).
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EXERCICE 8

On considére I'espace E rapporté & un repére cartésien (O;i; j;k). Soit f
I'application de E dans E qui associe a tout point M (x ;y ;z) de E le point
M’ (x;y';Z") tel que :
X==-2x+z-1
y=-x-y+z-1
Z=-2X-4y+3z-2
1) Montrer que f est une projection affine et donner les éléments
caractéristiques de f.

2) Trouver I'image de la droite de E d’équations : x_—1:% = 2213

3) Trouver I'image du plan (T) de E d’équation: x+y—-z +5=0.

EXERCICE 9

Soit (O ;I ;J ;K) un repere orthonormé direct de E. Soit f 'application de E
dans E qui associe a tout point M (x ; y ; z) de E le point M’ (X’; y' ; Z') tel
que :

X':—lx-@y
2 2

y'—ﬁx—iy
2 2
7=z

1) Donner les images par f des quatre points A (2;0;0) ;B (-1;43;0);
C(-1;-+3;0);D(0;0;4).

2) Verifier que ABC est un triangle equilatéral. Quelle est I'application
affine du plan (ABC) dans lui-méme qui donne pour images de A ;B ; C
respectivement B ;C et A ?

3) Trouver une application affine r, d’'un type étudié en cours, telle que
r(A)=f(A) ; r(B)=f(B) ; r(C)=f(C) ; r(D)=f(D). Reconnaitre I'application f.

EXERCICE 10

Soit dans un plan P rapporté a unrep@ra ; j) les points A(1;1) B(0;2);
C(-1;2);A(1;1);B(1;-1);C(0;3).
19 Montrer gqu’il existe une application affine f u nique de P dans P telle que :

f(A)=A";f(B)=B";f(C)=C".
29 Calculer les coordonnées x’ et y’ du point M’ i mage de M(x; y) par

I'application f.
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EXERCICE 11

- - —

Soit E I'espace rapporté & un repére cartésien (O;i; j:k). E I'espace
vectoriel associé a E et rapporté & la base (i; j k).
On considere I'application f de E dans E qui a tout point M (x ; y ; z) associe le
point M’ (X' ;Y ; Z") tel que :
X=y+1
y=x-y+2
Z=y+z-3

1-/ Montrer que f est une application affine bijective.

2-/ Déterminer 'ensemble des points invariants par f.

3-/ Soit P le plan d’équation :ax +by+cz+d=0 (a;b;c)= (0;0;0).
Déterminer P’ = f(P).

4-/ Déterminer les plans P invariants par f, ( c’est a dire f (P) = P ).
5-/ Soit la droite D de représentation paramétrique :

x=1+A1
y=-1+2A
z=3]

Trouver une représentation paramétrique de f(D).

EXERCICE 12

Soit P un plan rapporté a un repére cartésien (O ;i ; j). On considére
I'application f de P dans P qui a tout point M (X ;y) associe le point M’ (X" ;y’)
tel que :

x:%Mx+2y—D

1
'=—(-2x-y+2
3( y+2)

1) Quelle est la nature de f ?

2) Donner les éléments caractéristiques de f.
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EXERCICE 13

Soit E I'espace rapporté & un repére cartésien (O ;i ; j :k ). Soit f
I'application de E dans E qui associe a tout point M (x ; y ; z) de E le point
M (X;y; Z)telque: x=y'= z'=%(x+2y+ 2)

1) Quelle est la nature de f ?. Donner les éléments qui la caractérisent.

2) Quelle est limage de la droite (D) d’équation : X;1: y_+22 - 213.

EXERCICE 14

Dans un plan 2 rapporté & un repére (O:i; j), soient les droites D et D,
d’équations respectives : x+y-1=0 et 2x—-y+2=0.

Définir analytiquement les symétries S par rapport a D parallelement a D,
et §’ par rapport a D, parallelement a D. Etudier : $%0 8§ et SoS".

EXERCICE 15

A-/ Soit E I'espace rapporté & un repére(O;i; j ;k ). On considére f
I'application de E dans E définie analytiquement par :

X=3x—-4z-4
y'=2x-y-2z-2
7=2x-3z-4

19 Quelle est la nature de f ?. Donner les élément s caractéristiques de f.

29 Quelle est I'image de la droite passant par A(1 ; 0 ; 2) et de vecteur
directeur U (1;2:3) ?

39 Quelle est 'image du plan d’équation: x—z+ 2=07
B-/ Soit le plan P d’équation: x +y—-z+2=0.

On désigne par S la symétrie par rapport a P parallelement a la droite
vectorielle de vecteur directeur v (1;2;1).

Calculer les coordonnées x’ ; y' ; z' de S(M) en fonction des coordonnées
X;y;zdeM.
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EXERCICE 16

Un plan affine euclidien P est rapporté au repere orthonormé (o i ]). On
considére dans ce plan I'application T, qui au point M(x ; y) associe le point

ot N A& x'=k(xcosa + ysina)+1
M5 y) defini par {y'z k(xcosa - ysina)+1

k et a sont des constantes données (on suppose k>0et0<a<2n.
Partie |

Etudier suivant les valeurs de k et de a 'ensemble des points invariants par T.
Cet ensemble peut-il étre une droite ? Peut-il étre vide ?

Partie 11

On suppose maintenant I'étude de T dans le cas ou k et a prennent des

valeurs suivantes : k=1et a =4—:.

19 Quel est 'ensemble des points invariants par T ?
29 a) Quelle est I'image par T de la droite dont | ’équation est: x— /3 y=07?
3+8\/§ 1+\/§J ot

"8

b) Quelle est 'image A’ par T de la droite A passant par | (

dirigée par G(l; \/5) ? Former les équations de A etde A’.
39 On considere I'application linéaire ¢ associée a T.
a) Démontrer que ¢ est une bijection du plan vectoriel P associé a P dans
lui-méme ; étudier ¢ - ¢.
b) Démontrer qu’il existe deux droites vectorielles globalement invariant

1. 3

par ¢. Démontrer que E(E ; —7] est une base normée de l'une de ces

droites (que I'on appellera D,). Déterminer une base normée e,(b;c) de
I'autre droite (Que I'on appellera (D,) avec b >0.

c) Quels sont les transformées par ¢ respectivement des vecteurs de (D,)
et des vecteurs de (D,) ?

— Ecrire dans la base (g ;e ) la matrice de ¢

— En déduire les formules définissant T dans le plan P rapporté cette fois
au repére (O e ; 5).

d) Démontrer que T est la composée d’une symétrie orthogonale par
rapport a une droite, que I'on déterminera et d’'une translation dont le
vecteur admet la direction de I'axe de symétrie.
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EXERCICE 17

Le plan affine euclidien étaient rapporté au repere orthonormé (O; i ]), on
considére la transformation ponctuelle f, qui au point M(x ; y) fait

X'=—=XC0S2a — ysin2a + 2cosa

correspondre le point M'(x’ ; y’) tel que
P P x5 y) . {y':—xsin2a+y0052c7+25ina

19 Déterminer I'ensemble (D) des points doubles de f

29 En déduire la nature géométrique de f.
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EXERCICES SUR LES ISOMETRIES ET SIMILITUDES
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko

Exercice 1
Le plan affine euclidien P est rapporté au repére orthonormé©;i; j). Soit f
I'application de P dans P qui a tout point M(x ;y) associe le point M’(X’ ;y’) tels
que :

X=y+1
y'=x+2

19 Montrer que f est une isométrie affine. f est-e lle un déplacement ? un
antidéplacement ?

29 Démontrer que I'ensemble des points | milieu degremts [MM’] est une droite D.
39 Déterminer I'expression analytique de la symétr ie orthogonale § par rapport
aD.

49 Déterminer t tel que f = Sot.

Exercice 2
Le plan est rapporté au repére orthonormé direct(0;i; j). Soit f 'application
définie analytiguement par :
X=X+ 3y—J§
{y'= —/3x+y+3

19 Déterminer la nature et les éléments caractéris tiques de f.

29 Mettre sous laforme :z’=az+b;(z=x+ Iiyetz’'=x +iy’ ; aetb sont des
nombres complexes).

Exercice 3
A-/ Soit E I'espace orienté rapporté & un repére orthonormé direct (O;i; j:k).
On considere I'application f de E dans E qui a tout point M(x ;y ;z) associe le
point M’(X’;y";z’) définie par :

x:%@x+y+¢€a

':%(x+3y—dga

1230#€X+J5y+23

1) Montrer que f est une isométrie ;
2) Chercher I'ensemble des points invariants. En dédyuie f est une rotation.
3) Déterminer I'angle de f.

B-/ Déterminer I'expression analytiqgue de la symétrie orthogonale par rapport
au plan (P) d'équation : 2x —y—-z -4 =0.
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Exercice 4
Dans le plan affine euclidien rapporté au repére orthonormé (O ;i ; j )on donne
la droite (D) d’équation :y = — V3x + 2.
1) Donner I'expression analytique de la symétrie orthogonale Sp d’axe (D).

2) Soit S la similitude de centre A(O ;2), d’'angle g et de rapport /3.

a) Soit M le point d’'affixe z = x + iy tel que S(M) = M’ d’affixe z’ = x" + 1y’.
Exprimer z’ en fonction de z. Quelle est alors la nature de S ?
b) En déduire I'expression analytique de S dans le repére(©;i; ).
3) Soit T I'application affine définie par : T = SoSp.
a) Montrer que I'application affine T a pour expression analytique :

b) A-t-on SoSp = SpoS ?
4) Montrer que T = Spoh(a 4/3) = h(a 4/3)0Sp  0U Sp est la symétrie orthogonale
d’'axe (D’) a déterminer et h(s ./3) ’homothétie de centre A et de rapport /3.
On vérifiera que le point A appartient a D.
5) a) Donner la nature de T tout en précisant ses éléments caractéristiques.
b) Montrer que T est bijective et définir T.

Exercice 5
L’espace orienté rapporté & un repére orthonormé direct (0;i; j;k). On
considére I'application f définie par :

X'= —lx——y
2

y'=—-x-

N
LN |65
NI N

=Z

1) Montrer que f est une rotation ; préciser son axe et son angle
2) On donne les quatre points A(2 ;0 ;0) ;B(-1;+/3;0) ;C(-1;— +/3;0) ;D(0;0; 0).
Soit ¥ ={ A, B, C, D}.

a) Montrer que & est globalement invariant par f;

b) Vérifier que ABC est un triangle équilatéral de centre O.
3) Soit g une isométrie qui laisse ¥ globalement invariant

a)Déterminer l'isobarycentre G des points A, BDQquis calculer GA, GB, GC, GD.

b)En déduire que g laisse invariant G et D.
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4) Quels sont : la nature et les éléments caracteéristiques de I'application affine r
du plan (ABC) dans lui-méme telle que : r(A) =B ; r(B) =C; r(C) =A ?

5) Sachant que r(A) = f(A), r(B) = f(B), r(C) = f(C), r(D) = f(D), préciser les
éléments caractéristiques de r dans le repére(O ;i ; j ; k). Justifier alors les
résultats obtenus.

Exercice 6

Dans I'espace E orienté rapporté & un repére orthonormé direct (O;i; j;:k) on
considére I'application f qui au point M(x ;y ;z) associe le point M’(x’;y’;2’) définie
par :

X'=x+1
y=z-1
Z=-y+3

1) Montrer que f est une isométrie.
2) Montrer que f est un vissage dont on déterminera I'axe (D), I'angle et le
vecteur.

Exercice?

A-/ Soit un espace E orienté, rapporté a un repere orthonormé direct

(O:i;];k).On considére I'application f qui & tout point M(x ; y ; z) associe le
X=z
point M’(x";y";z’) de E tel que : y'=x+1
Z=y+2

Montrer que f est un vissage dont on déterminera les éléments caractéristiques.

B-/ Soit (A) la droite de E dont un vecteur directeur est i et qui passe par le

point H(O ;0 ;2). On désigne par r la rotation d’axe (A) dans laquelle le point O a
pour image le point A(0 ;-2 ;2) et par t la translation de vecteur i +j + k . Quelle

est la nature géométrique de la transformation tor ?. Préciser ses éléments
caractéristiques.
C-/ On considére la rotation R; d’axe (D,) :y =0, z = 1 ; et transformant
A0 ;-1:;1) en O, la rotation R, d’axe la droite D,: x =0 ; z = -1 et transformant
OenB(1:;0;-1).
1) Calculer les coordonnées (X' ; Yy’ ; Z') de M’ image de M(x ;y ;z) par
I'application f = R.0R;.
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2) Montrer que f est un vissage dont on déterminera les éléments
caractéristiques.

D-/ On donne I'application f de E dans E qui au point M(x ;y ; z) associe
M'(X’; Yy’ ; 2') définies par :

X=-z+a
y'=—X ou a estun réel donné
Z=y-2

1) Montrer fx est une isométrie.

2) Pour quelle valeur de &, fx est-elle une rotation ?
Préciser dans ce cas I'axe de rotation

3) On suppose dans cette question que x =1 .
Montrer que f1 est un vissage dont on précisera les éléments caractéristiques.

Exercice 8
A-/ Dans I'espace E rapporté & un repére orthonormé (O:i;j;k) on considére
le plan (P) d’équation : 2x+y—-z+3=0
Soit S la symétrie orthogonale par rapport au plan (P).
1) Soit M(a ;b ;c) déterminer les coordonnées (a’ ;b’ ;c’) de M’ image par S
du point M.
2) On conS|dere la droite (D) passant par O et de vecteur directeur
U =2 - j + k . Déterminer les équations paramétriques de la droite (D’)
ensemble des images par S des points de (D).
B-/ On désigne par f I'application affine de E dans E qui a tout point M(Xx ; y ; z)
dans R associe le point M’ (X’; y'; ') dans R tel que :

2 2 1 4
X==X=-—y=-=2z+—
3 3 3 3
y'——gx—}y—gz+g
3 3 3 3
, 1 2 2 4
Z=-ZX-—y+=z+—
3 3 3 3

1) Montrer que f est une isométrie de E.
2) Montrer que f est involutive.
3) Donner I'ensemble des points invariant par f.

4) Donner la nature de f et préciser ses éléments caractéristiques.
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Exercice 9

|- Dans le plan affine euclidien orienté P rapporté au repere orthonormé

(O ] )direct, trouver la nature de I'application f, ses éléments
caractéristiques, sa forme réduite éventuelle dans les cas suivants.

X=y-1 Xlz_X+£y+1 x':—%x—§y+l
R 2) (3
y'=-X+2 y'=£x—1y—\/§ y':—£x+£y+1
2 2 2 2

ll- Dans le plan P on considére pour 0 réel donné, I'application T, affine définie
par T,4(0)=0 et dont I'application linéaire associée a pour matrice dans la base
-~ cosd -sind
i:7) a=| .
sind -cosf
a) Calculer 8 pour que T, soit une rotation ; préciser suivant @ le centre et

I'angle de cette rotation.
b) Calculer 8 pour que T, soit une symétrie orthogonale par rapport a une

droite ; préciser suivant 8 I'axe de cette symétrie.

lll- Soient R;, R, Rsles rotations de P de centres respectifs

2 o |-2
Al Al A

les symétries orthogonales par rapport aux droites respectivement :
D;:y=0; Dy:x+y=2; Dy:-x+y=2.

— Définir analytiguement : RiR; R3S, S, S;.

— Définir analytiquement et géométriquement: S oS,; S,0S;; S305;

— Déterminer R o R, o R;.

d’angles respectifs g; T g en radians. Soient S;; S, ; S5

IV— Soient dans P les points A(1 ;0) et B(0 ;1) et R la rotation de centre O et
d’angle de mesure g T est la translation de vecteur ABR. Déterminer

RoT et ToR.

V— Soient A, B, A’ , B’ quatre points de P tels m“e@” =Hﬁ” £0.

Montrer qu’il existe un antidéplacementunique tel quef (A)= A" et f(B)=B'".
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EXERCICES SUR LES EQUATIONS DIFFERENTELLES
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Techniqgue Bamako

Exercice 1

Intégrer les équations différentielles suivantes

1)y -5y=0:2y’= ") i3y’ +5y=0;9=(y)" ; (v)-2yy=0.
2) 2y"-14y'+20y=0 ; y"+8y'+ 16y =0 ; 3y” +9y’' -12y = 0.

3) y'—4y' +13y=0 ; y"-2y'+5y=0 ; y’ -8y’ + 25y = 0.
4) y"-16y=0 ; y"™+25y =0 ; 9y"+64y =0 ; 9y"-36y=0;

5 y”+9y=0sachant que f(0) =1etf’(0) = 2.
6) 4y ” +49y =0 sachantque f(0)=1etf’(0) = 2.
Trouver la solution f de chacune des équations différentielles vérifiant les
conditions initiales ci-dessous :
1) (E):y”"+y’ —6y=0 sachantquef(0)=1 et f’(0) =-8.
2) (Ex):y”+ 6y’ +9y =0 sachantquef(0)=4 et f’(0)=1.
3) (E3):y”"— 6y’ +13y =0 sachantquef(0)=3 et f’(0)=>5.
4) (Es):y"— 3y’'—4y=0 sachantque f(0)=2etf’(0) =4,

5 (Ee):4y " +4y’ +65y=0 sachantquef(mr)=2etf’(11)=0.

Exercice 2 :

19 Résoudre I'équation différentielle : y " — 3y " + %y =0 ().
29 Soit I'équation différentielle : y " — 3y’ + gy =e¥ (2).

a) Montrer que la fonction h définie par h(x) =§e3xest solution de (2).

b) On admettra qu’une fonction f est solution de (2) si et seulement si (f — h)
est solution de (1). En déduire les solutions de (2).
39 Deéterminer la solution f de (2) dont la courbe représentative (G, dans

le repére orthonormé (O ;i ;) passe par le point A (O ;%) et dont la

tangente en A a (G, a pour coefficient directeur 2.

Exercice 3 :
On considere I'équation différentielle (E) : y” -2y '+ y=0.
1) Intégrer cette equation différentielle (E).
2) Déterminer la solution f de cette équation différentielle sachant que :
a) La courbe (G) passe par le point A (0 ; 4) ;
b) La tangente a (G, au point d’abscisse 0, a pour coefficient directeur 2.
3) Etudier la fonction f déterminée ci-dessus et tracer sa courbe (&).
4) Calculer I'aire du domaine plan limité par I'axe des abscisses, la courbe
(G) et les droites d’équations x =1 et x = 2.
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Exercice 4
Soit 'équation différentielle (E) :y " — 4y’ + 4y = 0.
1) Déterminer la solution f de (E) sachantque f (0)=0etf’(0)=1;

2) Etudier les variations de f et tracer sa courbe représentative dans le plan
rapporté a un repére orthonormé (O ;i ; j) d’unité 2cm.

3) Calculer en cm? I'aire de la partie du plan limitée par la courbe et les
droites d’équations respectivesy =0 ;x=-1et x = 1.

Exercice 5 :

Soit les équations différentielles :
(E):y"+4y’ ' +4y=4x+12 et (E1):y"+4y’ +4y=0.

19 Trouver les réels a et b pour que la fonction g définie par g(x) = ax + b soit
solution de (E).

29 Pour toute fonction f solution de (E), montrer que si (f+g) est solution de (E)
alors f est solution de(E,).

39 Intégrer sur R I'équation différentielle (E,).

49 Déterminer la solution f de (E ;) sachant que f(0) =2 et f’(0) = 0.

59 Etudier la fonction f et tracer sa courbe (Cf).

69 Calculer l'aire A du domaine plan délimité par la courbe (Cf) 'axe des
abscisses, et les droites d’équations respectives x = 0 et x = 1.

Exercice 6 :

Soient les équations différentielles : (Eg) : y "+ 4y’ + 4y = 4x et

(E1) 1y "™+4y ' +4y=0.

19 Trouver les réels a et b pour que h : x — h(x) = ax+b soit solution de (Ey).

29 Déterminer la solution g de (E ;) sachant que g(0) =1 et g ’(0) = -1.

39 Soit la fonction f définie sur [0 ;+ «[ par : f(x) = g(x) -h(x) . Soit (Cf) la courbe
représentative de f dans un repere orthonormé d’unité graphique 2cm .

49 Etudier la fonction f’ dérivée de f sur [0 ;+ <[ et en déduire le signe de f’ ().
59 Etudier la fonction f sur [0 ;+ o[ .

69 Montrer que la courbe ( Cf) de f admet une asymptote (D) que I'on précisera.
79 a) Etablir que I'équation f(x) = 0 admet sur [ 0 ;+=[ une solution unigue «.

b) montrerque : 1 < x < 2.
89 Construire (€f) et (D) sur un méme graphique.
99 Calculer en cm ? I'aire du domaine limité par la courbe (€f), 'asymptote (D)
et les droites d’équation x =0 et x = 1.
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Exercice 7 :

1) Soit I'équation différentielle (E) :y” —3y "+ 2y = 0.
Déterminer la solution f de (E) sachantque f (0) =—3etf’'(0)=-2.

2) Etudier les variations de f (on déterminera les coordonnées des points
d’intersection de la courbe (C) de f avec les axes de coordonnées).

3) Etudier les positions relatives de (€;) avec son asymptote horizontale (A).

4) Tracer (AQ) et (G) dans un repere orthonormal d’unité graphigque 2cm.

5) Calculer en cm?, l'aire de la partie du plan limitée par (&) I'axe des abscisses
et les droites d’équations x =0 et x = 1.

a) Déterminer la limite de la suite (U,).

b) Déterminer I'entier naturel k pour lequel on a |U, —a| <107

Exercice 8 :

1) Soit I'équation différentielle (E) :y " — 3y’ + 2y = 0.
Déterminer la solution g de (E) sachant que g(0) = —% et g'(0)=-3.

2) Soit la fonction f définie par f(x) = g(x) + 3x. Soit (&) la courbe de f dans un
repére d'unité graphigue 2 cm. Etudier les variations de f.

3) Montrer que (G;) admet en — oo une asymptote oblique (9) dont on donnera
une équation.

4) Etudier les positions relatives de () par rapport a (D).
5) Tracer (9) et (&).

6) Soit & un réel négatif ou nul. On désigne par A(x) I'aire, en cm2 du domaine
plan limité par (G), 'asymptote oblique (D) et les droites d’équations :

X=o et x=3In2.

a) Calculer A(x) ;
b) En déduire A(0) ;

c) Calculer la limite de A(x) lorsque  tend vers — oo.

NB: Ondonne In3=1,09 :3In3- %3: —4,20: In2 =0,69.
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Exercice 09 :

Partie A :

On considere I'équation différentielle (E;) : y 7 — 3y ' + 2y = 8x2 — 24x.

19 Déterminer les nombres réels a ; b ; ¢ pour que la fonction numérique g
définie par g(x) =ax? + bx + ¢ soit solution de (E;) sur R.

29 Démontrer que la fonction f est solution de I'é quation (E;) si et seulement si

la fonctionh=(f — g) est solution de I'’équation différentielle :;JE h"—3h’ + 2 h = 0.

39 Intégrer I'équation différentielle (E ,). En déduire les solutions les solutions

de I'équation différentielle (E,) sur R.
49 Déterminer la solution particuliere ¢ de (E;) telle que :

¢ (0)=0¢€t ¢'(0)=0.
Partie B :
On considere la fonction numeérique ¢ définie sur R par :

P(X) = — 4e®* +8e* +4x% - 4.

19 a) Calculer ¢ '(x) et ¢ "(x). On vérifiera que ¢"(x) =-8(2e* +1)(e* -1)
Etudier les variations de la fonction ¢ '. En déduire le signe de ¢ '(x) et le sens
de variation de ¢.
b) Déterminer les limites de ¢ en —oco. Déterminer les limites de ¢ en +oo ; on

2
pourra remarquer que : @(x) = —4e”* (1- 2 L) -4
ex er
29 Dresser le tableau des variations de la fonctio n g définie sur R par :
g(x)=4x2 -4

39 On désigne respectivement par (C,) et (Cg) les courbes représentatives des
fonctions ¢ et g dans le plan muni d’un repere orthonormé.

a) Montrer que pour tout réel x, ¢ (X) — g(x) =-4e*(e* - 2)

b) En déduire la position relative des courbes (€,) et (Cg).

c) Déterminerxlinjw(¢(x) - g(x)).

49 Tracer les courbes (€,) et (Cg) dans le méme repeére.
59 Calculer l'intégrale | :J'C'rnz(—4e2" +8ex)dx ou « est un réel tel quewf In2).
69 On note A( &) I'aire en cm? du domaine limité par les courbes (€,) ; (Cg) et

les droites d’équations respectives x = & et x = In2.
a) Mettre en évidence le domaine sur le graphique ;
b) Calculer en cm? l'aire A(x) ;

c) Calculer la limite de A(x) lorsque  tend vers — oo.
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Exercice 10 :

Partie A :

19 Soit a résoudre dans R , I'équation différentielle (E) : y’ +2y = cosx
a) Déterminer deux réels a et b tels que la fonction g définie par

g(x)= acosx + bsinx soit solution de (E).

b) Soit f la fonction dérivable sur R. Démontrer que (f +g) est une solution de
(E) si et seulement si f est solution de I'équation différentielle (E,):y’ +2y = 0.

c) Intégrer (E;) et en déduire les solutions de (E) dans R.
29 Soit & résoudre I'équation différentielle (F) : y” -2y’ + 5y = e,

a) Déterminer le nombre réel k tel que la fonction g définie par g(x) = ke
soit solution de (F).

b) Résoudre (F,) : y” -2y’ + 5y = 0.

Partie B :

Soit I'équation différentielle (E) : y' + 2y = (x-3)e™.

19 Résoudre (E1):y'+2y =0

29 Trouver les réels a et b pour que f(x)=(ax+b)e ™ soit solution de (E).

39 Démontrer que h est solution de (E) implique qu e (h-f) est solution de (E,)

49 En déduire toutes les solutions de (E) et trouv er celle qui passe par le point
de coordonnées (0 ;1).
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Analyse Combinatoire — Probabilité
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

Exercice 1l

Les éleves d’'une classe sont choisis au hasar@pues I'autre pour subir un examen.
Calculer la probabilité p pour que I'on ait altetimament un garcon et une fille sachant que :
1°) la classe est composée de 4 garcons et 3 filles

2°) la classe est composée de 3 garcons et 3 filles

Exercice 2

Une boite A contient 8 pieces détachées dont 3 défectueuses et une boite B contient 5 pieces 2lont
sont défectueuses. On tire au hasard une piecehéétaans chaque boite.

1°) Quelle est la probabilité pour que les deux piéces détachées ne soiengfextutuses ?

2°) Quelle est la probabilité pour que 'une des piéces détachées soit défesiagu’autre ne I'est pas ?
3°) Si l'une des pieces est défectueuse et I'amtrdest pas, quelle est la probabilit¢ gou que la piece
défectueuse provienne de l'urne A ?

Exercice 3

=

Les probabilités pour que trois tireurs atteignem cible sont =, . Chacun tire une seule fois sur

NP
(SRR

(o))

la cible.
1°) Calculer la probabilitg pou que I'un d’eux atteigne exactement la cible.
2°) Si seulement un d’eux a atteint la cible, cquebt la probabilité g pour qu’il s’agisse du piemtireur ?

Exercice4 (Bac SBT : Juin 1984)

On dispose d’'un dé pipé dont les faces sont nueésade 1 a 6. On jette ce dé et on note le clufftenu
sur la face supérieure.

La probabilité p(n) d’obtenir le chiffre n est da@®par les hypotheses suivantes :

P(1) :% et les p(i) forment une progression arithmétigeeaison a.

1°/ a) Calculer les p (i) , i parcourinhivers Q, et leur somme en fonction du premier terme et
de laraison a.

b) En déduire les valeurs de la raison a et ddsghitités des événements élémentaires.

c) Quelle est la probabilité d’obtenir un chiffraittiple de 3 ?

2°/ On jette ce dé 5 fois de suite. Soit X la Valeaaléatoire qui au 5 jets du dé associe le nomidri®is ou
le 1 est sorti.

a) Donner la loi de probabilité de X ;

b) Déterminer la fonction de répartition de X et tras& courbe représentative.

c) Calculer 'espérance mathématique et la variancé de

Exercice5 (Bac SBT Juin 1980)

Dans un centre d’examen un surveillant procede @amréle d’identite. On admet que 2% des éleves
contrdlés ont oublié leur carte d’identité a la soai.

Le surveillant contréle n éléves. On consideredaable aléatoire X égale au nombre d’éleves agyahlié
leu carte d'identité a la maison.

1°/Exprimer en fonction de la probabilité de I'événement : {X = 0}.

2°/ Exprimer en fonction de la probabilité, pour qu’au cours du contréle, aiyyau moins un éleve ayant
oublié sa carte d'identité

3°/ Calculer le nombre minimum N d’éléves a comrgdour que la probabilité de I'événement{l§ soit
supérieure ou égale a 0,95.

4°/ Calculer I'espérance mathématique et I'écaretge X.
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Exercice 6 (Bac SBT Juin 1982)

Un sac contient 10 jetons qui ont la méme prokabiliétre tirés, n d’entre eux sont marqués 1@idses
sont marqués 50. n est un entier naturel vérilanh < 7.
On tire ensemble 3 jetons du sacs et on désign& parvariable qui, a un tirage associe la somnme de
nombres marqués sur les 3 jetons.
1°/ Déterminer 'ensemble des valeurs prises par X.
2°/ Déterminer la loi de probabilité de X.
3°/ Montrer que I'espérance mathématique de X est /
E (X) = n(n-1)(n-2) N 7n(n-1)(10-n) N 1In(20-n)(9-n) N 510-n)(9-n)(8—n) .
24 24 24 24

4°/ Calculer E(X).
5°/ Déterminer n pour que 60E(X) < 90.
Exercice 7 (Bac SET Juin 1988)

On considere cubique dont les 6 faces sont numessake 1 a 6. Ce dé est pipé.

1°/ Lorsqu’on lance le dé une fois, déterminerrabpbilité pi d’apparition de la face numérotéadtsant
que :p1=pP3=Ps; P2=Ps= Pe €t P2 = 3p1.

2°/ On lance le dé 5 fois de suite et on désigmeXda variable aléatoire égale au nombre de rasufiairs
obtenus. Déterminer la loi de probabilité de Xatualer son espérance mathématique.

Exercice 8 (Bac SET Juin 1987)

On joue avec deux dés cubiques non pipés.

Les faces de I'un sont numérotées: O ; O%; D= 3

3 3
s n 71
Les faces de I'autre sont numeérotées O ; éez-;; r ; > ;
On lance les deux dés simultanément. On @t les nombres qui apparaissent sur les faces supesie
des dés et on appelle X la variable aléatoire gunamue lancer associe le nombre girt ).
1°/ Détermine toutes les valeurs prises par X.

2) : Etablir |la loi de probabilité de X.

n 4n 4n

n
5

Exercice 9 (Bac SHT Juin 1983)

Un sac contient 6 boules blanches dont 2 sont mig®s 1, 4 numérotées 2 et 4 boules noires dsont3
numérotées 1 et 1 numérotée 2.

1°/ On préleve au hasard et simultanément 3 baldese sac ; calculer les probabilités des événament
suivants :

A : les 3 boules tirées sont blanches.

B : on atiré 2 boules noires et une blanche.

C :les 3 boules tirées portent le numéro 1.

2°/ Au cours de la méme expérience, on appelle Yat@ble aléatoire égale au nombre de boules soire
extraites lors d’un tirage de 3 boules.

Déterminer la loi de probabilité de X, son espéeamathématique et sa variance.

3°/ On tire maintenant une boule du sac et on &pp2ll'événement : la boule tirée est blanche et E
I'événement la boule tirée porte le N°2. Calcuésr probabilités suivantes :

p(D) et p(E). Les événements D et E sont — dependants ?
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Exercice 10 (Bac SET Juin 1982)

Un paquet de 13 cartes a jouer comprend 6 ass2toft dames. Les valeurs des cartes sont leanses/1
as vaut 5 points, 1 roi vaut 2 points et 1 damd tgooint. L'épreuve consiste a tirer simultanénaeix
cartes de ce jeu. On appelle X la variable aléaigin a tout tirage associe la somme des valeaest

1°/ Déterminer la loi de probabilité de X.

2°/ Calculer I'espérance mathématique et la vadateX

Exercice11 (Bac SET Juin 1984)

On dispose de 2 dés cubiques A et B. Le dé A munte faces le nombre 6 et sur les autres faces,:2)

3. Toutes les faces ont la méme probabilité d’agdpar: Le dé B, pipé, porte les nombres 1, 2, 3, 8, La
probabilité d’apparition de chaque face est inversa proportionnelle au nombre marqué su cette face

1°/ Quelle set la probabilité d'amener un 6 en éantqne fois: a)ledé A? b)ledéB?

2°/ On lance simultanément les deux dés et on dégigr X la variable aléatoire égale a la somme des
points marqués sur les faces.

a) Déterminer 'ensemble des valeurs prises par X

b) Calculerp {X=1}); p({x=7})

Exercice 12 (Bac SBT Juin 1987)

Un sac contient 4 boules bleues numérotées 0,3 e23 boules jaunes portant toutes les troisutaéro
1.

On tire simultanément 2 boules du sac. On supposeays les tirages sont équiprobables.

Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirageaie la somme des nombres figurant sur les boinées.
1) Trouver la loi de probabilité de X.

2) Calculer 'espérance mathématique de X et représeatfonction de répartition.

Exercicel?.

Soit E ={a, &, &} un référentiel associé a une expérience aléapoire

1) Combien d’événements peut on envisager sur cetrdniede ? Préciser ces événements.

2) Déterminer la probabilité de chacun des trois énargs élémentaires {g {e}, {€ 3}

7 9
sachant que : =— et O =,
q pie ) T p (el &) T

Exercice 13

On considére une population composée de 45% d’h@ananB5% de femmes ; on suppose que 4% des

hommes et 0,5% des femmes sont daltoniens : osithaihasard une personne dans cette population

1) Quelle est la probabilité que cette personne sdibdienne ?

2) Sachant que cette personne est daltonienne, cestllia probabilité qu’elle soit un homme ? Quelle
soit une femme ?
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Exercice 14 (Bac SHT Juin 1989)

Une urne contient 12 boules : 4 rouges et 8 noires.

1) On tire simultanément 4 boules, soit X le nombréadeles rouges obtenues lors du tirage.
a) Quelle est la probabilité d’obtenir 4 boules den@me couleur ?
b) Déterminer la loi de probabilité de la variablesabére X.
c) Calculer son espérance mathématique.

2) On tire successivement 4 boules en remettant auehi@rage la boule tirée dans I'urne. Un événement
est donc un quadruplet de 4 boules distinctes oy Soit Y le nombre de boules rouges obtenues lors
d’'un événement.

a) Déterminer la loi de probabilité de la variableadtére Y.

b) Calculer son espérance mathématique et vérifielsg¥e = E(Y).

Exercice 15 (Bac SHT Juin 1990)

Un fermier posséde dans sa ferme des chevauxagbss, des moutons et des chevres. On désigne par |
Yy, Z, t respectivement le nombre de chevaux, vachestons et chevres.

On suppose que les nombres x, y, z, t sont darsdet, les termes consécutifs d’une suite aritiquét

1°) Sachant qu’il y a 5 chevaux et que le nombtal ides animaux de la ferme est 56, déterminer les
nombres x, y, z, t.

2°) Un voleur s’infiltre dans la ferme et emportdes animaux. Sachant que le prix de vente desaamim
est/ 100000F pour un cheval, 67000F pour une va¢B@QOF pour un mouton et 12500F pour une
chévre, déterminer les probabilités des événensaintants :

a) La perte du fermier est minimale.

b) La perte du fermier est maximale.

c) La perte du fermier est 210 O0O0F.

Exercicel6 (Bac SBT Juin 1990)

Une cible comprend deux parties désignées paR1én tireur lance une fléchette sur cette cidlatteint
. - . . ) 2
la partie 2 avec une probab|I|€16éet marque alors deux points. Il atteint la partiavéc la probablllteé et

marque alors un point.

1) Quelle est la probabilité pour que le tireumopze la cible ? Il ne marque alors rien.
2) Le tireur lance sa fléchette deux fois. Lesxduncers sont indépendants. Soit X la variablatalée
qui prend pour valeur la somme des points marddérminer la loi de probabilité de X, son espéeanc
mathématique et sa variance.
3) Représenter graphiquement la fonction de répanrtidi X.
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Exercice 17

Oumar place dans une boite vide de craies, sixeldblleues trois boules rouges et deux boules yertes
indiscernables au toucher
Pour jouer avec son ami, il tire simultanémentuehasard trois boules de la boite.
1) Calculer la probabilité de chacun des évenemennarss :

A «les boules tirées sont toutes de couleursréif@s »

B « les boules tirées sont toutes de la méme goule
2) On appelle X la variable aléatoire qui, a toketge de trois boules, associe le nombre de bdoléeses
tirées. Etablir la loi de probabilité de X. Calaulespérance mathématique et I'écart type de X.

Exercice 18

Dans un sac sont placés dix jetons : 6 jetons poldenuméro 1 et les quatre autres portent le noiBéOn
tire simultanément 6 jetons du sac, les tirages &l@pposes équiprobables.
On désigne par X la variable aléatoire qui, a chatjtage, fait correspondre la somme des numéros
marqués sur les trois jetons.
1) Quelles sont les valeurs possibles de X ?
2) Déterminer la loi de probabilité de X.
3) On appelle A I'événement «la somme des numérastgstiement inférieure a 7 ».
Calculer la probabilité de A.
4) On recommence quatre fois de suite le tirage patéeh remettant a chaque fois dans le sac lassjeto
tirés. Quelle est la probabilité pour que I'évenetfese réalise exactement trois fois ? au moins fois ?

Exercice 19 (Bac étrangers juin 2000).

Les deux questions de cet exercice sont indépeesi@hton donnera les réponses sous forme de fractio
irréductibles.
Une urne contient 6 boules bleues, 3 boules rowj&shoules vertes, indiscernables au toucher.
1) On tire simultanément au hasard 3 boules dad'ur
a) Calculer la probabilité de chacun des événemenarss :
= « les boules sont toutes de couleurs différentes
B= « les boules sont toutes de la méme couleur ».
b) On appelle X la variable aléatoire qui, a toutg&ade trois boules associe le nombre de boules
bleues tirées. Etablir la loi de probabilité decAlculer 'espérance mathématique de X.
2) Soit k un entier supérieur ou égal a 2.
On procéde cette fois de la fagon suivante ; renal hasard une boule de I'urne, on note sa cquleu
puis on la replace dans 'urne avant de procédd¢irage suivant.
On effectue ainsi k tirages successifs. Quelldaegtleur minimale de k pour que la probabiliténgetirer
qgue des boules bleues soit au moins mille foiss giande que la probabilité de ne tirer que dedebou
rouges ?.
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Exercice 20 (Bac Liban juin 2000)

Une urne contient 10 boules indiscernables au eéiboules rouges, 3 boules jaunes et 2 bouléssver
Dans les questions 1) et 2) on tire simultanémeiitaesard 3 boules de I'urne. On donnera les réga®es
forme de fractions irréductibles.

1) a) Calculer la probabilité de chacun des évéenésrguivants :
A = «les 3 boules sont rouges »
B = « les 3 boules sont de la méme couleur ».
C = «les 3 boules sont chacune d’'une couleurreiffté ».
b) On appelle X la variable aléatoire qui, a chaquegygé associe le nombre de couleurs obtenues
. Déterminer la loi de probabilité de X. caddmu’espérance mathématique de X.
2) Dans cette question on remplace les 5 boulegespar n boules rouges ou n est un entier supéneu
égal a 2. L'urne contient donc (n+5) boules, cgedire, n rouges, 3 jaunes et 2 vertes.
On tire au hasard et simultanément deux boulette grne. Soit les évenements suivants :
D = « Tirer deux boules rouges » ; E = « Tirer dbaxles de la méme couleur » .

a) Montrer que la probabilité de I'évenement D:ep(D) =M ;
(n+5)(n+4)
b) Calculer la probabilité de I'événement E, p(B)enction de n..

Pour quelles valeurs de n a-t-@{E) 2% ?.

Exercice21
Un jeu de cartes comprend 16 cartes, dont 4 rbiss;; 4 dames et 4 valets.

1) On tire simultanément 3 cartes des 16 cartdsufea la probabilité des évenements suivants :
A = « Avoir exactement 2 Rois » : B = « Av@iks et 1 Dame » ; C = « Avoir 2 Valets ou 1 Roi »
E = « Avoir au plus 1 Roi » ; F = « Avoir au m®2 Dames » ; G = « Avoir 5 As ».

2) On tire successivement 3 cartes sans remiseuléala probabilité des évenements suivants :
H = « Avoir exactement 2 Rois » : | = « Avok2et 1 Dame » ; J= « Avoir 2 Valets ou 1 Roi »
K= « Avoir au plus 1 Roi » ; L = « Avoir au nma 2 Dames » ; M = « Avoir 5 As ».

Exercice 22

On lance un dé cubique D1 et D2 dont les facesraamgrotées de 1 a 6. On appelle a le nombre
apparaissant sur la face supérieure de D1 et bndore apparaissant sur la face supérieure de D2.

Le résultat de I'expérience est le couple (a (r).admet I'équiprobabilité des résultats.

1) Donner tous les résultats possibles ;

2) A chaque couple (a ; b) on fait correspondrealeur absolue de la différence (a—b). On défimsiaune
variable aléatoire X par X =|a—Db|.

a) Déterminer les valeurs prises par X

b) Déterminer la loi de probabilité de X

3) Calculer I'espérance mathématique, la variand@eart type de X. Pour chaque réponse, on dantzer
valeur exacte et une approximation décimale & p@es.
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Exercice 23

Un objet produit en série a un colt de produatier®50F. Il peut représenter a l'issue de sadation, un
défaut A, un défaut B, ou en méme temps le défawtuAe défaut B. La garantie permet de faire les
réparations aux frais du fabricant, avec le coitasu :

100F pour un seul défaut A

150F pour le seul défaut B

250F pour les deux défauts A et B.

1°) On préleve un lot de 200 objets. Le défaut Bobservé sur 16 objets, le défaut B est observélgets
et 180 objet n'ont aucun défaut. Reproduire et detaple tableau suivant :

Nombre d’objets Avec le défaut A Sans le défaut A OTAL

Avec le défaut B 160 140 12

Sans le défaut B 12 180 188
Total 160 40 200

Pour la suite de I'exercice, on admettra que, 'smnsemble de la production, 90% des objets n'ocuau
défaut, 4% ont le seul défaut A, 2% ont le seubhdeB et 4% ont les défauts A et B.

2°) On note X la variable aléatoire qui a chaqugetothoisi au hasard, associe son prix de revidest-a-
dire le colt de production augmenté éventuellerdartolt de réparation. Présenter cette variablaié
et sa loi de probabilité sous forme d’un tableau.

Valeurs de X = x 1200

P(X=x)

3°)
a) Calculer I'espérance mathématique E(X) etdlttype o (X) de cette variable aléatoire.
On admet pour l'usine que tous les objetslpits sont vendus.

b) L'usine peut-elle espérer faire des bénéficegegrant 960 F chaque objet produit ?

c) L'usine veut faire un bénéfice moyen de 100Fqiget. Expliguer comment on doit alors choisiptex
de vente de chacun des eux ?.
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EXERCICES SUR LA STATISTIQUE
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

EXERCICE 1

Le relevé des poids en kg des éléves des classexdede Technique Industrie
est donné dans le tableau ci-dessous

68| 84| /5] 82 68 90 62 88 /6 93
73| 79| 88 73 60 93 /71 5P 85 175
61| 65| 75| 87 74 62 95 /8 63 (2
66 | /8| 82| 75 94 77 69 74 68 60
96| 78| 89| 61 75 95 60 /P 83 (1
791 62| 67] 970 7§ 8% 76 6 71 (5
65| 80| 73] 57 83 78 62 /p 93 74
86| 67| 73] 81 72 63 /6 [/pb 85 (7

1°) Procéder au dépouillement en dressant updaldtatistique comportant les
effectifs, les effectifs cumulés croissants et dissants. On regroupera les
valeurs en classes d’amplitude 4 ; la premieret §én 54].
2°) Quel est le nombre d’éléves ayant :
- Un poids strictement inférieur a 78 kg ?
- Un poids supérieur ou égal a 62 kg ?
- Un poids compris entre 53 kg et 75 kg (inclusivethen
3°) Déterminer le mode et la médiane de cette .série

EXERCICE 2

On donne la distribution de 33 éleves d'une clastaen le nombre de leurs
freres et soaurs.

Nombre de fréres et sceurs Q 1 2
Nombre d’éléeves 9 13 7

w
NN
ol

w
o
=

1°) Etablir le diagramme en batons de cette série
2°) Calculer les effectifs et fréequences cumulées

3°) Combien d’éleves ont moins de 2 fréres ou s@drfréres ou sceurs au
moins ?

4°) Représenter graphiguement les effectifs cumulés
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EXERCICE 3

Un fonctionnaire a un salaire mensuel qu’il utiltkela facon suivante : 20% du
salaire sont consacrés au loyer. La moitié du nmbrata loyer sert a payer
I'électricité et I'eau. Le montant du loyer reprnése80% des frais de nourriture.

Les crédits qu’il doit rembourser représentent 2% frais de nourriture et il
épargne autant qu’il dépense en crédit.

Ses frais vestimentaires représentengjede son epargne. Le reste est consacré
aux frais professionnels.

1°) Construire un diagramme circulaire représeriemntépenses du

fonctionnaire.
2°) Sachant que son salaire est de 20 000 € ,lealaypart consacrée a poste.

EXERCICE 4

1°) Construire le diagramme en batons de la sanaste :

Valeurs x 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Effectifs 7 15 28 40 35 25 13 13 2

2°) Calculer la moyenne de cette série.

3°) Construire I'histogramme et déterminer la moyede la série suivante

Classes [0; 10] [10 ; 20] [20 ; 30] [30 ; 40]
Effectifs 4 6 8 1
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EXERCICE 5

On donne les notes de Amadou pendant 'année se@ad7
Au 1% trimestreilaeu: 10 ; 7 ; 14

Au 2"™trimestre ilaeu:12;9;7

Au 3F™trimestreilaeu:10;11;13;12:;15; 16.

1°) Calculer les moyennesg ; x, et x5 lors des trois trimestres.

2°) Calculer la moyenne annuelle de Amadou (la mogede ses notes de
I'année).

3°) Pour calculer la moyenne, le Censeur cal@atadyenne des trois

moyennes trimestrielles. Amadou n’est pas contetgigpensez-vous ?

4°) Quels coefficient €. C, et G faut-il affecter a chaque note du tri_mesEe
pour que la moyenne annuelle soit la moyenne péed#es moyennes ; X,

et x; affectés de leurs coefficients ?

EXERCICE 6

Pourie [1;9]ondonnein=2i et x=3(—1).

9 9 9
1°) Calculerd’n; ; > % ; D.mX étant donné n observations des valeves x
i=1 =1 =1

de moyennex.

n _
2°) Calculerd (X; - X)
i=1
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