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AVANT PROPOS

|

Ce document est concu pour aider les éléves de terminale des séries A, B,
C, D et E a se préparer au Baccalaureat.
Par une sélection de sujets particuliers, j’ai voulu atteindre un double objectif :
d'une part aider les professeurs qui continuent, envers et contre tous, a étre
exigeants, dans l'intérét méme des éléves ; d'autre part, offrir aux éléves
curieux, comme a ceux qui sont sensibles au plaisir des Maths - et il en existe
beaucoup - le bonheur de s'entrainer a des sujets de session de remplacement.
Sans pour autant se substituer aux professeurs dans leurs travaux, ce livre se
veut le catalyseur qui permettra le bon déroulement de l'enseignement, de la
recherche et qui offrent a ses usagers de plus grande chance de réussite au
bac.

Le philosophe Alain Badou évoque parfois que “ la pensée est asséchée”

3

devant la complexité des mathématiques mais “ quand on arrive a surmonter
cet état, il y’a réellement une joie”. Francis Bacon (1561 - 1626) ajoute « si
Uesprit d’un homme s’égare, faites-lui étudier les mathématiques car
dans les démonstrations, pour peu qu’il s’écarte, il sera oblige de
recommencer ».

Cest le souci de résoudre cet épineux probleme qui gangrene la
génération actuelle, assoiffée du savoir et passionnée des mathématiques qui
nous a conduit a écrire ce document combien fois important car contenant des
potentialités créatrices des hommes que sont les mathématiques. Si 'on en
croit René Descartes dans le discours de la méthode : « les mathématiques
me plaisent a cause de leur évidence et de leur certitude ».

L’auteur

NDONG MBA Alphonse.
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fol xeXdx ETUDE DE FONCTIONS
EXPONENTIELLE + LOGAR IE + INTEGRALE + SUITE+ EQUATION
REVISION EXPONENTIELLE + &&Rmntdl + INTEGRALE + + EQUATION
DIFFERENTIELLE
BAC 2020 Terminale A, B, C, D & E (32 EXER-CICES)

Exercice N°1 : Uniquement pour les séries C & E

A tout entier non nul n, on associe la fonction f,, définie sur ]-1, +oo [ par :
fa(x) =x"In(1 + x).
On désigne par (G,) la courbe représentative de f, dans le repére orthonormé (O, t,j) d’unité

graphique 2 cm.

PARTIE A : Etude de la fonction f,,.
Soit h,, la fonction définie sur ]-1, +oo [ par h,, = nin(1 + x) + ﬁ
1. a) Etudier le sens de variation de hp.
b) Calculer h,(0) et déterminer le signe de h,(x) suivant les valeurs de x.
2. a) Pour x appartenant a ]-1, +oo [, vérifier que f;'(X) = hy (x).
b) Montrer que pour tout n > 1 et pour tout réel x > -1, £, (x) = x™ 1h,(x).
3. On suppose que n est impaire. Dresser le tableau de variation de f, et détermine ses
limites en -1 et +oo.
4. On suppose que n est paire. Dresser le tableau de variation de f, et déterminer ses limites
en -1 et +oo.
5. a) Etudier les positions relatives des courbes (G;) et (Gy).

b) Tracer ces deux courbes dans le méme repere.

PARTIE B : Etude d’une fonction d’intégrale

On considére la suite (Un)nexy définie pour tout entier naturel n non nul par :
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e — f x"In(1 + x)dx.
0

Etude de la converg

Pour tout en

ir ’égalité :

( 1)n+1 (_
n+1 e (72— Z

Exercice 2 : Uniquement pour la série D

la fonction auxiliaire g.

Soit g de la va inie sur JO ; +oo [ par : g(x) = X°

1. Etudier le sens de

2. a) Démontrer que 1’équa une solution unique o sur [1 ;
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b) Déterminer un encadrement de o d’amplitude 102

c) En déduire le signe de g(x) pour tout x € 2]0 ; +oo [.
PARTIE B : Etude de la fonction f

Soit la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur ]O ; +oo[ par:

1-Inx

) = x + =
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé.
1. a) Déterminer les limites de f en 0 et en +oo.

b) Interpréter graphiquement ces résultats.

g9(x)
x2 '

2. a) Justifier que f est dérivable sur ]O ; +oo [ et vérifier que f(x) =
b) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

3. Déterminer une équation de la tangente (A) a (C) au point d’abscisse 1.

4. Tracer la tangente (A) et la courbe (C) dans le repére (O ;7, ).

5. a) Calculer en Cm?, ’aire A du domaine limité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les

droites d’équations x =1 et x = .

—a+3a—1 2
3 cm-.

b) Démontrer que A =

PARTIE C : Suite

1. On considére la fonction numeérique h de la variable réelle x définie sur | = 1,31 ; 1,32]
par: h(x) = x — %g(x). Démontrer que h(a) = a.

2. On note h’ la fonction dérivée de h.
a) calculer h’(x).
b) Etudier le sens de variation de variation de 4°. On pourra calculer h’’(x) et étudier son
signe sur |.
c) Prouver que pour tout x de I, ona : -0,7 <h’(x) <-0,6 et |h'(x)| < 0,7.

3. On considere la suite numérique (u,) définie pour tout entier naturel non nul par :

{ U, = 1,31 }
Untq = h(uy,)
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a) Demontrer par récurrence que pour tout entier naturel nona: u, € |.

b) Démontrer que pour tout entier naturel n,ona: |u,+, — a| < 0,7|u, — a|.
’ 2 1 7/
c) Démontrer que pour tout entier naturel n,ona: |u,.; — a| < o0 (E)”.

d) En déduire la limite de la suite (u).

Exercice 3 : Uniquement pour les séries A & B

On considere la fonction f définie sur ]0, +oo [ par f(x) = —%x+ 1 +l:—;. (C) sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ;7; j) avec Ol = 4cm et OJ = 4cm.
PARTIE A : Fonction auxiliaire g.
Soit g d définie sur K =10 ; +oo [ par g(x) = —x* + 1 — Inx.
1. a) Calculer les limites de g aux bornes de K.
b) Calculer g’(x) pour tout x € K.
2. Etudier le sens de variation de g puis dresser son tableau de variation.
3. a) Calculer g(1)
b) Déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
PARTIE B : Fonction f.
1. Calculer la limite de f lorsque x tend vers. Interpréter graphiguement le résultat
obtenu.

2. Calculer la limite de f lorsque X tend vers + co.

3.Soit (A) :y = —%x +18
a) Montrer que (A) est asymptote a (C) en + oo.
b) Déterminer les coordonnées du point A intersection de (A) et (C).
c¢) Etudier la position relative de (A) et (C).

4. Soit £ 1a fonction dérivée de f.

99

a) Calculer ’(x) puis vérifier que pour tout x € ]0, + o [, f'(x) = v

b) En déduire le signe de £'(x) puis donner le sens de variation de f.

c) Dresser le tableau de variation complet de f.
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5. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet deux solution o et § dans l'intervalle ]0, + oo |.

(a<p) etjustifieque 0,4 <a < 0,5.Et2,3 << 24.

Exercice 4 : Uniquement pour les séries C & E

PARTIE A : Etude d’une fonction exponentielle

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par : f(x) = e *.

1. On note £, £ et £ les dérivées successives et établir que :
VXER, f3(x) = 4x(3 — 2xD)e ",
2. Etudier les variations de f’ et construire sa courbe représentative dans un repere
orthonormé du plan, et en déduire que Vx € R, |f"'(x)| < 2.
PARTIE B : Calcule approche d'une intégrale.
On souhaite obtenir une valeur approchée de l'intégrale : [ = f01 e~ dx 2 10 %prés.
B.1 Soit u la fonction affine croissante définie par u(x) = ax + [ et soit g la fonction
composée définie par: V x € R, g(x)= (fou)(x). On pose :
P(x) = f_xxg(t)dt —2xg(0)avecx > 0.
1. Sans chercher a calculer, établir que si G est une primitive de la fonction g alors :
Vx>0 @(x) = G(X) - G(-x) -2xg(0).
2. En déduire que YV x € R+ @"(x) = g (x) - £(-X).
3.a) Démontrer que Vx € R |g"(x)| < 2a2.

b) Etablir que V x € R4 |@" (x)| < 4a’x.

c¢) Démontrer que V x € R+, —§a2x3 < o) < §a2x3.

d) Encadrer ¢ (1) et en déduire que : —%az < f_+11g(t)dt —2g(0) < gaz.
B.2

1. Démontrer que fjllg(t)dt = %fﬁ_tff(u)du.

2. On se place dans le cas ou a = % et = ZI;l, k€ {0,1,...n — 1} établir que :
1 Lt 1 1 i
_12n2 = f%n f(u)du_ ;f( 2n )S 12n3’

REVISION BAC MATHEMATIQUES 2020 —~ Tepminale A, B, C, D et E — NDONG MBA Alphonse



mailto:alphonse.watchabo@mail.com/

REUSSIR SON EPREUVE DE MATHEMATIQUES AU BACCALAUREAT
Email : alphonse.watchabo@mail.com/ Tel : (+241)65625582/62199370

2k+1
2n

1

3. En déduire que : |f01f(u)du - %Zﬁ;éf(
PARTIE C : ETUDE D’'UNE FONCTION DEFINIE PAR UNE INTEGRALE.
Pour tout X, on pose F'(x) = foxf(t)dt.

1. Démontrer que f est définie et continue sur R.

2. Etudier la parité de F.

3. Quel est le sens de variation de F ?

4.a) Démontrer que Vt=>1,e % < et

b) Soit (un) pour n entier non nul, la suite de terme général, U, = F(n). Démontrer que

' . - 1
cette suite est croissante et majorée par I + -.

Exercice 5 : Uniquement pour la série D

Le plan est rapporté au repere orthonormé (O, ¢, j). On désigne par (C) la courbe représentative
de la fonctionu : R — R
X = Inx.

PARTIE A :
1. Dresser le tableau des variations de u puis construire sa courbe (C) avec soin.
2. Soit o un réel de I’intervalle ]0 ; 1[. On désigne par D, le domaine délimité par la courbe (C),
I’axe des abscisses, et les droites d’équations x = o et x =1. La rotation de D, autour de I’axe des
abscisses, engendre un solide S,.

a) Démontrer que la fonction U définie sur JO ; + oo [ par : U(x) = x(Inx)* — 2x Inx + 2x
est une primitive sur ]0 ; + o [ de la fonction x— (In x)°.

b) Calculer le volume V(o) du solide S,.

¢) Déterminer la limite de V(a), lorsque a tend vers 0 par valeur supérieure.
PARTIEB :
1. On considére la fonction
g:R—>R

X = x° + Inx.
a) Etudier les variations de g.

b) Démontrer que 1’équation g(X) = 0 admet une solution unique B et que
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0,65 <p < 0,66.

c) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

2. On se propose déterminer, s’il existe, le point de la courbe (C) de la fonction u, le plus

proche du point O. Soit M le point de (C) d’abscisse x (x > 0) et f la fonction définie sur
10, +oo [, par f(x) = x> + (Inx)°.

a) Calculer la distance OM.

b) Démontrer que si un point A de (C) d’abscisse a est le plus proche de O, alors f(a) est

le minimum de f sur ]0, +oo [.

¢) Démontrer que f est dérivable sur ]0, +oo [ et que, pour tout X € |0, +oo [, £'(x) et g(x)

ont le méme signe.

d) Démontrer que f() est le minimum de f sur ]0, + oo [. En déduire les coordonnées du

point B de (C) qui est le plus proche de O.
e) Donner I’expression de f(B) sus forme d’un polynéme en B. En déduire un

encadrement de la distance OB.

PARTIE C:

1. a) Démontrer que, pour tout entier naturel non nul n, on a:

1 J‘"“ dx ™
<

k1 ), x

b) Endéduireque:ﬁsln(n+1)—lnn <1 etln(n+1) < 1+%+§+---+%.

n
2.0nposeV, =1 +%+§+ +% pour toutn € N
a) Etudier le sens de variation de (V).

b) Calculer la limite de (V,) lorsque n tend vers +oo.

Exercice 6 : Uniquement pour les séries A & B

_/

Soit f la fonction définie sur ]O, +oo [ par f(x) = I"Tx

PARTIE A : Etude de la fonction auxiliaire g.
Soit g définie sur I =]0 ; +oo [ par g(x) = 1 — Inx.

1. Calculer g’(x) ou g’ désigne la fonction dérivée de g.
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2. Etudier le sens de variation de g.

3. Calculer les limites de g sur |.

4. Dresser le tableau de variation de g.

5. a) Montrer que 1’équation g(X) = 0 admet une solution unique o dans [2, 3].
b) Donner un encadrement de o par deux nombres décimaux consécutifs a 10
¢) En déduire le signe de g(x).

PARTIE B : Etude de la fonction f.

1. a) En remarquant que f(x) = %lnx. Déterminer les limites de f sur ]O, +co [. Interpréter

graphiquement les résultats obtenus.

b) Calculer f°(x). Montrer que V x € ]0, +oo [, f'(X) = 9(x)

x2
c) En déduire le sens de variation de f.
d) Dresser le tableau complet de f.

2. Déterminer 1’équation de la tangente au point d’abscisse 1.

Exercice 7 : Uniquement pour les séries C & E ,
— /

xn

eX—1

Pour tout entier nature n (n > 2), on considére la fonction f, définie sur R par : f,(x) = si X
# 0 et f,(0) = 0 et (C) sa courbe.
PARTIE A :
Pour n > 2, on consideére la fonction g,deéfinie par g,,(x) = (n —x)e* — n.
1. Etudier les variations de g,, puis dresser son tableau de variation.
2. a) Calculer g,(0) puis montrer que e™* —n >0
b) Montrer que g,(x) = 0 admet une solution unique non nulle o, € [n-1 ; +oo [.
¢) Montrer que a, € [n-1 ; n] puis en déduire que (on)n>2 €St Croissante.
3. Déterminer le signe de gn(X) sur R.
4. Préciser les coordonnées du maximum M, de (C,) et en déduire que les points M,

appartiennent a une courbe dont on déterminera 1’¢quation.

PARTIE B :

=
)
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1. Etudier la continuité et la dérivabilité de f, en 0 puis donner une équation de la tangente (T,) a
(cn) au point d’abscisse 0.
2. Calculer les limites de f, sur Ds.

x™ g (x)
(e*-1)2

3. a) Calculer la dérivée de f, et vérifier que : f,,(x) =
b) Selon la parité de n, dresser le tableau de variation de f,.

4. Pour tout (p>1), étudier la position relative des courbes (Cap+1) et (Cop).

5. Construire dans le méme repére les courbes (Cy) et (Cg).

PARTIEC:

Soit h, la fonction définie sur I, = [p-1 ; p] par : h,= p — = Oup =2,

On considére la suite (up) definie par uy+1 = hp(un) et ug = p -1.

1. Montrer que les équations gp(X) = 0 et hy(x) = x sont équivalentes.

2. Montrer que pour tout reel X € 1 on a hy(x) € | et |h’p(x)| S\t
p
ep~1

3.0n pose : k, =

pour tout p > 2.
a) Démontrer que pour toutn € N, u,, € I.
b) Démontrer que |u, 41 — ap| < kplun — ap | puis que |u, — a,| < k*,.
En déduire la convergence de la suite (un) et préciser sa limite.
c) Donner une valeur approchée & 10 prés de a,.

PARTIED:

On définit la suite (v,) par : [ fu(x)dx.

1. a) Justifier I’existence de la suite ().

b) Démontrer que (vy,) est décroissante et minorée par 0. Conclusion ?

2. a) Montrer que pour tout réel x > 0: e* —1 > x. En déduire que pour tout réel x >:
B < "L

b) Montrer que v, < % pour tout entier n > 2. En déduire la limite de (vy).

Exercice 8 : Uniquement pour la série D

On considere la fonction numeérique f de la variable réelle x définie par :
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f(x) = exp,(x* —3x + 2),si x €[0,2]
= — 1

—m,Slx E]2,+00[

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repere orthonormé
(O, 1,7). On prendra pour unité 2cm.
PARTIE A :
1. Démontrer que I’ensemble de définition de fest D= [0; 3[ U ]3 ; +oo [.
2. a) Etudier la continuité de fen x = 2.
b) Etudier la dérivabilité de f en x = 2.
c) Préciser les demis-tangentes éventuelles a la courbe (C) au point d’abscisse 2.
3. a) Préciser ’ensemble de dérivabilité de f et déterminer la fonction dérivée f* de f.
b) Etudier le sens de variation de f.
4. a) Calculer les limites de f aux bornes de Dsx.
b) Dresser le tableau de variation de f.

5. a) Démontrer que la droite d’équation y = x — 1 est asymptote a la courbe (C).

; - > y , it
b) Démontrer que 1’équation f(x) = 0 admet une solution unique o et o € ]5—7 ; % [

c) Construire la courbe (C) dans le repére (O, 1, ).
PARTIE B :

On considere la fonction F définie par F(x) = f4x ]n?tt_z.

1. a) Justifier que F est définie et derivable sur [4 ; +oo [.
b) Quel est le sens de variation F sur [4 ; +oo [ ?
c) Par la méthode des rectangles, donner un encadrement de F(5) par deux nombres décimaux
d’ordre 3. (On subdivisera I’intervalle [4 ; 5] en cing intervalles de méme longueur.
d) En déduire un encadrement de 1’aire en centimetre carrés de la partie du plan limitée par la
courbe (C) et les droites d’équationy = x— 1, X=4etXx = 5.
2. Soit I’application g : [g; 2] — [2_%; 15
x> g(x) = f(x)
a) Démontrer que g admet une application réciproque g™.

b) Déterminer I’intervalle K sur lequel g™ est dérivable.

3. On désigne par (I') la courbe représentative de g dans le repére (O, 7, 7).
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a) Demontrer que le point A (1 ; 2) appartient a (I') et écrire un systéme qui définit la

demi-tangente a la courbe (I') au point A.

1
b) Calculer g™*(x) pour tout nombre réel x appartenant a [27%; 1]

c¢) Construire (I') dans le méme repere que (C).

Exercice 9 : Uniquement pour les séries A & B
;

PARTIE A :
On considére le polyndme P défini par P(x) x* — x* - 7x% +x + 6.
1. Déterminer un polynéme Q tel que P(x) = (x* — 1)Q(X).
2. Résoudre dans R I’équation P(x) = 0.
3. Résoudre dans R, les équations suivantes :
a) In (Q(x) +6) = In2 + In3 (ou In désigne le logarithme népérien).

b) Inx + In(x — 1) = 2In3 - Ing

C) eSx - e6x e 7e4x ue er =—6
PARTIE B :
On note (C) la courbe représentative d f dans le repére (O, 7, ), d’unité graphique 1cm.
2_
Al. Soit f la fonction définie par : f(x) = = 3:91”3

1.a) Déterminer le domaine de définition de f.
b) Ecrire sous la forme f(x) = ax + b + ﬁ ou a et b sont des réeels a déterminer.

2. Calculer les limites aux bornes du domaine de validité de f.

3. Déduire de (1) et (2) que (C) admet deux asymptotes dont on donnera les équations.
4. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.

5. Montrer que le point I (1 ; -1) est un centre de symétrie de la courbe (C).

6. Tracer la courbe (C) dans le repére (O, 1, 7).

A2. Soit (Vy) la suite définie sur N" par: V, = f(n + 1) — %
1. Montrer que la suite (Mn)ney est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le

premier terme.

2.Soit: S, = V, +V; + -+ + V,. EXprimer S, en fonction de n.
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Exercice 10 : Uniquement pour les séries C & E

PARTIE A :
1. (Eo) désigne I’équation différentielle : ¥y + 2y° + y' = 0. Determiner les solutions generales
de (Eo).
2. (E) est I’équation différenticlle : y"' + 2y' + y = 2e™*~.
a) Veérifier que la fonction h définie sur R par h(x) = x%e™* est une solution particuliere
de (E).
b) Démontrer que ¢ est une solution de (E) si et seulement si g = @ — h est solution de
(Eo).
c) Déterminer toutes les solutions de (E).
d) Déterminer la solution de f, de (E) satisfaisant aux conditions initiales :
fo(0) = 4 et f,'(0) = 0.
PARTIE B :
On consideére la f définie par : f(x) = (x + 2)%e™*.
On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonormal, ’unité
graphique étant égale a 1cm.
1. Etudier les variations de f et tracer (C) avec soin.
2. En remarquant que f est une solution de 1’équation différentielle (E). Déterminer une primitive
de F de f sur R.
(On calculeraf(f" + 2f" + f(D)dt):
3. Pour tout entier naturel n, on pose : I,, = f:f(t)dt.
a) Exprimer I, en fonction de n et en donner une interprétation géométrique.
b) Etudier la convergence de la suite (1), puis en déduire I’aire de 1’ensemble des points
M(x ; y) du plan tels que : x < 0et0 <y < f(x).
PARTIE C:

On se propose d’étudier la convergence de la suite (u,) définie, pour tout entier naturel n non nul

1 2 n k
par : u, = — [(1+ 2n)%e = + (2P2M)2eTn + - + (n + 2n)2e | = T (K 2m)2en
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1. Vérifier que, pour tout entier naturel non nul n,ona:

1 k 1 k 4e—9
= SR FC) et =3nTif () = u, +

ne

2. Etablir que, pour tout entier naturel non nul n et pour tout entier naturel ktelque0 <k <n -1

k+1

ona:1f () < fk “reode < L7,

4e-9

. . il
3. Démontrer que, pour tout entier naturel non nul n,ona: u, < fo f®dt < u, +

211 - 4e—9
4. En deéduire que pour tout entier naturel non nul n,ona: [, — - e, <.

5. Etudier la convergence de la suite uy, puis préciser sa limite.

Exercice 11 : Uniquement pour la série D

l. Soit (E) I’équation différenticlle : y" + 2y" + y = 0.
Déterminer la solution g de (E) vérifiant les conditions suivantes : g(0) = 1 et g(1) = i e désigne

la base de logarithme népérien.
I1. 1. On pose h(x) = (1 + x)e*.

) = 2, stx €] Sitea]
“en=o0

a) Démontrer que f est continue sur [-1, +o [.

On considere la fonction f définie par :

b) Etudier la dérivabilité de f a droite en x = -1.
c) Calculer : lim,_, ;o f(x).
d) Etudier le sens de variation de f.

2. Tracer la courbe représentative (I") de f dans un repere orthonormé (O, I, J) du plan (unité

4cm).

3. Soit f; la restriction de f a I’intervalle [-1 ; -— —]

a) Démontrer que f; est une bijection de [-1 ;—%] sur un intervalle J que ’on précisera.

On notera f, " la bijection réciproque de f;. Calculer f‘l(\/g).
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b) Etudier la continuité et la dérivabilité de £, au point x = 0.

c) Tracer la courbe représentative £~ de f,; ' dans le méme repére que I'.

4. a) Montrer que pour tout X € [-1 ; -%], ona:0<f(x) < ge.

= ev2
b) En déduire que : 0 < f_lzf(x)dx .

¢) Soit S ’aire en cm? du domaine de plan limité par les droites d’équations : X =0, X = \/g,

y= ; et la courbe £ 1. Donner un encadrement de S a 10 prés.

n+1

I11. Soit (Up,) la suite définie par : pour tout n € N, U, = fn f(x)dx.

1. Déterminer que pour tout réel x de I’intervalle [n ; n+1], on a : f(n+1) < f(X) < f(n). En déduire
que: VvV neN, f(n+tl) <U, < f(n).

2. Démontrer que la suite (Uy) est décroissante et convergente. N.B : On prendra: e =2.72 ;

Ve = 1.65.

Exercice 12 : Uniquement pour les séries A & B

Soit f la fonction numérique définie sur R par: f(x) =x—1+e *

On appelle (C) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O,
7,7). (L’unité graphique : 2cm).
1. a) Calculer la limite de f en +oo.
Montrer que la droite D d’équation y = x — 1 est asymptote a (C) et préciser la position relative
de (C) par rapport & (D).
b) On remarque que f(x) = —1 + e *(xe* + 1).
Calculer la limite de f en - oo, sachant que lim,_,_,, xe* = 0.
2. Etudier les variations de f.
3. Dresser le tableau de variation de f.

4. Tracer soigneusement la courbe (C) et la droite (D).
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Exercice 13 : Uniquement pour les séries C & E

PARTIE A :
Dans cette partie, on se propose de résoudre le probleme suivant : trouver toutes les fonctions f
définies et dérivables sur I’intervalle ]0 ; + oo [, s’annulant pour X = 1 et vérifiant la propriéte :
pour tout X > 0, xf'(x) — 3f(x) = 3inx (E).
1. Trouver toutes les fonctions polynomes de degré 3 telles que pour tout réel x,

xp'(x) —3p(x) = 0.
2. Soit une fonction f définie et dérivable sur ]0O ; +oo [ telle que f(1) = 0 et soit h la fonction
définie sur JO ; +oo [ par la relation f(x) = x3h(x).

a) Calculer h(1).

b) Calculer f'(x) en fonction de h'(x)et h(x).

c) Montrer que f vérifie la propriété (E) si et seulement si pour tout x > 0,
. 3
h'(x)". Flnx.

d) On suppose que f vérifie la propriété (E), montrer que h est définie par

o
h(x) =J1 t—41nt dt.

3. On suppose qu'’il existe une fonction f et une seule solution du probleme posé et en

donner I'expression.

PARTIEB:

Soit f la fonction définie sur l'intervalle |0 ; + oo [ par f(x) = §x3 —Inx — é

1. a) Etudier les variations de f.

b) Déterminer les limites de f en 0 et en +o.
2. Construire dans le repere orthogonal (Unité 10cm en abscisses, 5cm en ordonnées), la
courbe représentative (C) de f sur l'intervalle |0 ; 1]

3. Soit a > 0 un nombre réel.

a) Calculer a l‘aide d’une intégrale par partie fal Int dt.

ek
0
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b) ) — f; f(t)dt. Donner u graphique du

résultat.
4. Soit n un entier natu

a) Soit k un entier te

c) En ut

encadremer

1 -
5.0npose: S, = ;Zﬁ;rf

a) Déduire 'encadrement f 3

éterminer la limite lorsque o te
3

Ny

et prouver que

Exercice 14 : Uniquement pour la série D

a partie A est largement indépe
IE A : Etude d’une fonction.

ernieres parties B et C.

re I’équation différentielle (E) : )

éel M pour que la fonction U(x ion de (E).

olution de 1’équation

2. N olution de (E) si et seulemen
différentie 0.
3. Résoudre I’ég

e (E”).
ation différentielle (E).

4. En déduire tous les s

5. Déterminer la solution H érentielle (E) qui s’annule en 0.
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PARTIE B : Etude d’une fonction
On considere la fonction f définie sur I’intervalle JO ; +oo [ par: f(x) = 1 — x + 2Inx
1. Dresser le tableau de variation de f.
2. Montrer que 1’équation f(X) = 0 admet une solution unique o sur [2 ; +oo [ et que 3 <a <4.
3. Etablir I’équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse xo= 1.
4. a) Tracer (T) et (C) dans un méme repére orthonormé (O, 7, ).
b) Calculer la surface du domaine du plan limité par (Cy), ’axe (x 0x) et les droites
d’équations x = 1 et x = 2.
PARTIE C : Etude d’une suite
Soit g la fonction définie sur [3 ; +oo [ par: g(x) = 1 + 2Inx.
1. Vérifier que : g(a) = a.
2. Montrer que pour tout réel x de [3 ; +oo [, alors g(x) appartient a [3 ; +co [ et que |g'(x)| <
3. En déduire que, pour tout x de [3; +o0 [,ona: |g(x) — a| < %Ix —al.
4. Soit (Uy) la suite définie par : Ug = 3, Uns1 = 9(Uy) pour tout entier naturel n.

a) Montrer que pour tout entier naturel n,ona: U, € [3 ; +oo [.

b) En déduire que, pour tout entier naturel n, ona: |Uy+; — a| < §|Un —al.

c) Montrer que, pour tout entier naturel n,ona: |U, — a| < (é)".

d) Déterminer alors la limite de la suite (U,). Déterminer le plus petit entier naturel p tel
que U, soit une valeur approchée de o a 107 preés.
Exercice 15 : Uniquement pour les séries A & B

4e*
e +1’

Soit la fonction f de R vers R définie par: f(x) =x+2 —

représentative dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, 7, ).
1. Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de validité.
2. a) Prouver que la droite (A1) d’équation y = X + 2 est une asymptote a (C) en -co.

b) Préciser la position relative de (C) par rapport a (Az).

4
eX+1’

3. a) Justifier que, pour tout x de R,ona: f(x) = x+ 2 +

b) En déduire que la droite (Az) d’€quation y = X — 2. Est une asymptote a (C) en +co.
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c) Préciser la position relative de (C) par rapport a (Ay).
).
b) Etudier le signe de f’(x). En déduis le sens de variation de f. Dresse le tableau de variation

de f.

5. Trace les droites (A;) et (Az) puis la courbe (C) en précisant sa tangente au point d’abscisse

e¥—1
e*+1

4. a) Prouver que VX E R,ona: f'(x) = (

nulle.

6. Déterminer I’ensemble des primitives de f sur R.

Exercice 16 : Uniquement pour les séries C & E

PARTIE A :
Soit f la fonction de la variable réelle x définie sur R par: f(x) = (2 — x)e* — k ou K est un
réel fixé qui vérifie : 0 < k <e.
1. Déterminer les limites de f en -co et en +co.
2. Calculer f'(x). Déduis-en le tableau de variation de f.
3. a) Etablir que I’équation f(x) = 0 admet deux solutions, une noté ax € ]-co ; 1 ] et I’autre notée
BkE]Ll; +oo [.
b) Prouve que e** — ka;, = (e** — k)(a; — 1). On admettra que B Veérifie la méme relation
C’est-a-dire ek — kB, = (ePr — k) (B, — 1).
4. Précise le signe de f(x) suivants les valeurs de x.
PARTIE B :
1. Soit u la fonction de la variation réelle x définie sur R par : f(x) = e* — kx.
a) Etudier le sens de variation de u.
b) On rappelle que 0 < k < e. Justifier la propriété suivante : pour tout X € R,
e — kx > 0.

e*—k

e*—kx’

2. Soit g;la fonction définie sur R ; par: g, (x) = (Cx) sa courbe représentative dans le

plan rapporté a un repere orthogonal.

a) Calculer de g (x) en -co et en +co.

kf(x)

b) Prouver que g, () = 52055 -

N
)
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c) Déduisez-en le tableau de variation de g,. Calculer g, (1).

3. On nomme M;, et Nj les points de la courbe d’abscisse respectives o et Pk

1
ap—1 X

a) En utilisant la question 3.b de la partie A, démontrer que gi(@y) =

b) Trouver une expression analogue pour g, (Sx)-
c) Déduisez-en de la question précédente que, lorsque k varie les points My et N sont sur
une courbe fixe (H) dont vous donnerez une equation.
4. a) Déterminer la position relative de (Cy) et (Cy).
b) Prouver que o = 0.
c¢) En prenant comme unité graphique 2cm sur I’axe des abscisses et 4cm sur 1’axe des
ordonnées, construit les courbes (C;), (C,) et (H) sur le méme graphique (tu prendras a; = -
1,1etB;=18¢etB,=1,6)

5. Calculer ’aire délimitée par la courbe (C;) et les droites d’équations X =-3 ; x=0ety = 0.

Exercice 17 : Uniquement pour la série D
—_—//

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; 7; ] ), I’unité graphique : 2 cm.

PARTIEA:

Soit g la fonction numérique définie sur ]-m; 0 [ par : g(x) = cos*x + cosx — 1.

1. a) Démontrer que g est dérivable sur -t ; O [ et que g'(x) = —sinx(2 cosx + 1).
b) En déduire que g’(x) < 0 pour tout X € |- ; -2?”] et que g’(x) = pour tout X € [-2?"; 0f.
c) Dresser le tableau de variation de g.

2. a) Démontrer que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique $ € ]-t; O[ et que B €

1- 37”; 4R

b) En déduire le signe de gsur]0; m[.

PARTIE B :

Soit f la fonction numeérique définie sur ]-m ; +oo [

__ 2sin(2x) 1 . .
- flx) = ™y +5,85ix B ;0]
f(2)=2- esfﬂ six>0
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On note (Cy) la courbe représentative de f.

1. Etudier la continuité de f en 0.

2. Etudier la dérivabilité de f en O et en déduire une interprétation géométrique des resultats
obtenus.

3. a) Calculer la limite de f en +co.

4 sinx cosx(1—cosx) 1
+ - e
2

b) Démontrer que pour tout x € ]-m; 0 [, on a: f(x) = e

déduire que . f(x) = +oo,
c¢) En déduire les asymptotes de la courbe (Cy).
4. a) Calculer f“(x) pour tout x € ]0 ; +oo [ et en déduire le sens de variation de f sur ]0 ; +oo [.

49(x)

b) Prouver que f'(x) = -

pour tout x € ]J-mt; O[.

c) Dresser le tableau de variation de f sur ]-m ; +oo [.
PARTIE C:
On admet que pour toutx € [1,5;2], 0 < f'(x) < %(e).
1. Soit h la fonction définie sur [1,5; 2] par : h(x) = f(x) — x . Etudier les variations de h et en

déduire que 1’équation f(x) = x admet une solution unique a € [1,5 ; 2].

Uy = 1,5
Uns1 = f(Un)’

a) Démontrer par récurrence que pour tout n € N, u, € [1,5; 2] en utilisant (e)

2. Soit (uy) la suite numérique définie par : { pour toutn € N.}

b) Démontrer que pour toutn € N,

lu, —a| < %Iun_l — al etque |u, —a| < zin U, —a < (%)”+1| pour toutn € N

c) En déduire que la suite (un) est convergente.

d) Déterminer entier naturel ng tel que Ung Soit une valeur approchée de a & 10 preés.

Exercice 18 : Uniquement pour les séries D

Dans le plan muni d’un repére (O ; ey, e;), la voie a aménager est assimilable a une portion de la

courbe (C) de la fonction numérique f définie par :
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X

e
f(x) = m'R—{—l,O}

f(-1)=0etf(0)=1
1.a) Etudier le sens de variation de la fonction g définie par : g(x) = In|x + 1| — — T m Y
b) Précisez les extremums de g et déduis-en le signe de g suivant les valeurs de la variable
réelle x.
2. a) Déterminer I’ensemble de définition de f.
b) Démontrer que f est continue en 0 et en -1.
c.1) Déterminer le développement limité d’ordre 3 des fonctions x— In(x + 1) et x— e* au

voisinage de 0.
c.2) Etudier la dérivabilité de f en O et donner une interprétation géomeétrique du résultat.
d.1) Etudier la derivabilité de f en -1.
d.2) Donner une interprétation geomeétrique des résultats.
3. a) Déterminer I’ensemble de dérivabilité E de f.

e e v e E SO (1:(|fixl)|)z

c) Etudier le signe de v(x) = In|x + 1|
d) Achever les variations de f.
4.0nposel=[-1; +o [ etl'application: f; : I = f(I)
x o f1(x) = f(x)
a) Déterminer f(1).
b) Démontrer que f; admet une bijection réciproque f; "
¢) Déterminer I’ensemble de dérivabilité de E’ de f; ™"
d) Etudier la dérivabilité de ;" en 0 et précise la demi-tangente éventuelle & (I), courbe
représentative de f; %, en son point d’abscisse 0.
e) Démontrer que le point F (1; 0) appartient a (I') et détermine une équation de la
tangente a0 en F.

5.a) Démontrer que VX € |0; +oo [ona:

f(x) (x) (_)

ln(1+
Inx
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b) Déduisez-en les branches infinies de la courbe (C).

6. Construire les courbes (C) et (I') dans le méme repere.

Exercice 19 : Uniquement pour les séries C & E

Partie A : Déterminer la fonction dérivée d’une bijection réciproque.
Soit f la fonction numérique définie sur I'intervalle I = |— %; g[ par : f(x) = tanx

1. Etudier la dérivabilité de f.
2. Calculer £(x) ou £ désigne la fonction dérivé de f; puis vérifier que £(x) = 1 + [f(x)]°
3. 3.1. Calculer les limites de f aux bornes de son Ds.

3.2. Dresser le tableau complet de variation de f.

3.3. Démontrer que f est une bijection de ]— g; g[ sur un intervalle J a préciser.

4. 4.1. On designe par g la bijection réciproque de f. Démontrer que g est dérivable sur R

1

etque 'ona: g’(x) = v

ou g’ désigne la fonction dérivée de g.
4.2. Dresser le tableau complet de variation de g sur R.
Partie B : Déterminer la limite d’une fonction définie par une intégrale et donner du sens a

la notation f0+°°f(x)dx.

1 . /
4+x4Ver|f|er que pour tout reel x, on

1. Soit h la fonction numérique définie sur R par : h(x) =

. 1 x+2 1 x—2
B = - X ———— — - X x
8 x2+2x+2 8 x2—2x+2

2. Pour tout réel x de R, on pose :
Hy(x) = 2 g(x + 1) et Hy GRS
2.1 Etudier la dérivabilité des fonctions H; et Ha.

2.2 Calculer H,'(x) et H,' ou H,(x) et H,(x) désignent respectivement les dérivées des
fonctions H; et H,.

3. Soit G la fonction numérique définie sur R par :

3.1 Démontrer que G est impair.

N
9}
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ilit¢ de G, puis calculer G’(X) o

3.3 Etudier le
4. En remarquant que :

5. On définit [

0
+o0 1

alors : dx
0 =x*+4

e d’une suite numérique

1.3 Etudier le sens de

exploitant le sens de variation d

el n et tout réel x de I’interva

1 n+
00000 0 <
T 1Y —fn

3. Démontrer que le
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Exercice 20 : Uniquement pour la série D

Soit f la fonction définie par: f(x) = \/m et (C) sa courbe représentative.

1. Exprimer f(x) sans le symbole « valeur absolue ».

2. Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur son ensemble de définition ; (C) admet-elle des
tangentes aux points d’abscisses 1 et 5 ?

3. Etudier les variations de f.

4. Démontrer que les droites d’équations y= x — 3 et y = -x + 3 sont asymptotes a (C).

5. Tracer (C) et démontrer qu’elle admet un axe de symétrie, dont on précisera I’équation.

6. Démontrer que, pour tout nombres réel x de ’intervalle [1 ; 5], le point M (x; f(x) est une distance
constante du point Q (3; 1).

En déduire la nature de (C) sur l'intervalle [1 ; 5].

Exercice 21 : Uniquement pour les séries C & E

PARTIEA:

On considere la fonction numérique sur R par : f(x) = [x + 1| + ﬁ
1. Donner le domaine de définition de f et écrire f(x) sans le symbole de valeurs absolues.
2. Etudier les limites de f aux bornes du domaine de définition de f.

3. Etudier la dérivabilité de fen -1.

4. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.

5. Démontrer que la courbe (C) de f admet trois asymptotes dont on donnera les équations.

6. Construire la courbe représentative (C) de f dans un repére orthonormé (O ; 7, ) (unité : 2cm)

7. Prouver que la restriction de f a [0 ; 1] est une bijection de [0 ; 1[ sur un intervalle J que 1’on
précisera. Tracer la courbe représentative de la réciproque de cette bijection sur le méme
graphique que (C).

=il

8. a) Calculer les intégrales : s; = J_ > f(x)dx et s, f_olf(x)dx.
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b) En déduire I’aire de la portion du plan limitée par la courbe (C), I’axe des abscisses et les
droites d’équations x = —v/2 et x = 0.

PARTIEB :

A toute suite (Up)nen , de nombres réels strictement supérieure & 1, on associe la suite (Vp)nen
définie par : v, = In(u, — 1).

1. a) Sachant que (v,) est une suite arithmétique de raison r (r # 0) et de premier terme v, =0,
donner 1’expression du terme général u, en fonction de n et de r.

b) Comment choisir le réel r pour que la suite (Un)nen SOt cOnVergente ? Dans ce cas donner la
limite.

c) Calculer, en fonction de up,, I’aire de la partie du plan limité par la courbe (C) de f, les
droites d’équations y =X+ 1, X = 2 et X = Up.

Exercice 22 : Uniquement pour les sériesC,D & E

Le plan (P) est rapporté a un repere orthonormé (O ; 7, 7). Soit la fonction f de R vers R définie
par: f(x) =e™* —%lnIZx — 1]
On désigne par (C) la courbe représentative de f.
1. a) Déterminer le domaine de validité D de f.
b) Calculer les limites de f aux bornes de D.
2. a) Déterminer la fonction derivee premiere f” et la fonction dérivée seconde f de la fonction
f,
b) Etudier le sens de variation de f.
c) Etudier le signe de f'(x) pour tout élément de D. (On remarquera que f'(0) = 0.
3. a) Dresser le tableau de variation de f.
b) Etudier les branches infinies de (C).

4. a) Démontrer que la courbe (C) une seule fois I’axe des abscisses en un point d’abscisse o telle
2
quel<a< 3

b) Construire la courbe (C).
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5. Exprimer uniguement en fonction de a et de e™* I’axe des abscisses et les droites d’équations
respectives x =1 et X = a ; (a est I'abscisse du point d’intercession de la courbe (C) et de
'axe des abscisses.

6. On considére I'application g définie de [0 ; %[ vers [1; +oo [ par: g(x) = f(x). Démontrer

que g admet une bijection réciprogue g*. On désigne par (C) la courbe représentative de g™ dans

le repére (O ; 1,7)

7. a) Justifier que (C) admet une demi-tangente verticale en son point d’abscisses 1.

b) Préciser les branches infinies de (C)

¢) Construire (T).
Exercice 23 : Uniquement pour les séries A & B

Un artisan fabrique des jouets pour les fétes de fin d’année. 11 décide de reprendre la fabrication
des jouets des le mois de janvier en fabriquant 200 jouets et en augmentant tous les mois la
production de 40 jouets. On désigne par P, le nombre de jouets fabriqués le n-iéme mois (n €
N).

On donne P; = 200 correspondant a la production du mois de janvier.

1. Calculez P, et P3 respectivement les productions de février et de mars.

2. Déterminez la relation entre Pp+; Ph.

3. Exprimez P, en fonction de n

4. Combien de jouets I’artisan fabriquera-t-il le mois de décembre ?

5. Une commande de 5000 jouets a été faite aupres de 1’artisan jusqu’au mois de décembre.

Pourrait-il honorer cette commande ?

Exercice 24 : Uniquement pour les séries A & B
,//

Un paysan possede un champ ou il plante des arbres fruitiers. Pour mieux les entretenir il décide

de vendre chaque année les 5% des pieds existants et planter 3 000 nouveaux. Il démarre avec 50
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000 pieds en 2015. En désignant par Xn le nombre de pieds d’arbres se trouvant dans le champ
au cours de I’année (2015 + n)
1. a) Déterminez le nombre d’arbres qu’il aura en 2016 et en 2017.
b) Exprimez X,+1en fonction de X.
2. On considere la suite (Un) définie par Un = 60 000 — Xn
a) Montrez que la suite (U.) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le
ler terme.
b) Exprimer U, en fonction de n, en déduire X, en fonction de n
c¢) Ce paysan aura combien d’arbres fruitiers dans 20 ans ?

d) Calculer la limite de la suite (X). Conclure.

Exercice 25 : Uniquement pour la série C & D

Soit, dans un ensemble C des nombres complexes, la suite (zn)HEN* définiepar:zy =1etVn €

1+i
N, Zpq = ()70

On note M, le point d’affixe z, dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O, i, ¥) (unité :
8cm).

1. Calculer zy, z; 23, et z,. Placer les points My, M2, M3, et Ma.

Zn+17%n

2. a) Calculer le quotient =

Zn+1

b) Quelle est la nature du triangle OM,M;+; ?
3. Pour tout entier naturel n, on pose : ry, = |Z,11 — Zy,|
a) Donner une interprétation géometrique de ry.
b) Montrer que la suite (r\)nen €St une suite geométrique dont on précisera la raison et le
premier terme.

c) Determiner en fonction de n la longueur de la ligne brisée joignant les points Mg, M;..., M.
Exercice 26 : Uniquement pour les séries A & B

M. SY, un commercant, place en I'an 2000 une somme de 500 000 F & la caisse d'épargne.

Chaque année le capital augmente de 8%, on désigne par C,, le capital en I'an (2000 +n).

’P
=)
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a. Détermine Cy, C; et C,.

b. Pour tout entier naturel n, exprime C.; en fonction de Cn.
En déduis la nature de la suite C,

c. Pour tout entier n, exprime C, en fonction de n.

d. En quelle année, le capital doublera- t- il ?

Exercice 27: Uniquement pour les séries C & D
— I

I. On considere la suite (u,) définie par son premier terme up = 1 et u; = 2 et pour la relation de
2

récurrence : Vv n € N, Uy 42 = >

Uni1 + 22ty (1).

1. Montrer que la suite (v,) définie par v,, = u,+; — u, est une suite géomeétrique dont
on déterminera le premier terme et la raison.

2. Déterminer v, en fonction de n. En déduire u, en fonction de n.

3. Déterminer la limite de u, quand n tend vers +co.

I1. On définit la suite (w;,) par ses premiers termes Wo et w; avec : W € R, et wy € R.*, et parla

relation de récurrence : V n € N, Wnyz2 = 3 (Wpi1)2(Wp)3
1. Montrer que la suite (t,) définie par t, = In(wy,) ou In désigne le logarithme népérien)
vérifier la relation 1.

2. En déduire la limite de la suite (t,), puis de la suite (w,) quand n tend vers +co.

Exercice 28 : Uniquement pour les séries A & B

L’épidémie de Coronavirus Covid-19 continue de se propager dans le monde. Initialement, 200
personnes sont infectées par ce virus. Chaque semaine, 5% récupérent du virus et 20 personnes
sont blessées a nouveau. On suppose que le nombre de personne atteinte par corona a la nieme
semaine est U, avec n un entier naturel. On prend Uy = 200.

1. Calculer Uy et Uy, puis en déduire que U, n’est ni arithmétique, ni géométrique.

2. Montrer que Un+1 = 0,95U, + 20.

3. Soit V,= U,—100.

REVISION BAC MATHEMATIQUES 2020 —~ Tepminale A, B, C, D et E — NDONG MBA Alphonse

,

)


mailto:alphonse.watchabo@mail.com/

REUSSIR SON EPREUVE DE MATHEMATIQUES AU BACCALAUREAT
Email : alphonse.watchabo@mail.com/ Tel : (+241)65625582/62199370

a) Démontrer que (V) est une suite géométrique du premier terme et de raison a
déterminer.
b) Montrer que U, = -200(0,95)" + 100.
4. Le cout du test médical pour chague personne est 300000fcfa soit C,, le cout total payeé par
toutes les personnes.
Exprimer C,, en fonction de n puis montrer que C, est une suite croissante.
5. Chaque hopital possede 25 salles de quarantaine. Trouver le nombre maximal des hopitaux
pour prendre en charge les blessées.

Exercice 29 : Uniauement nour les séries C & D

Question 1 : Expression du terme général d’une suite
Soit ( un)nen la suite définie par up = 2 et, pour tout n € N, par u,,; = 2u,, — n. Démontrer que,
pourtoutn €N, u, =2"+n+ 1.

Question 2 : Majoration et minoration du terme général d’une suite

uOZE

Soit (uy,) la suite définie par : Montrer que pour tout entier naturel n,

14Uy,
Unt1 = 5

0< Up <l.
Question 3 : Etude de la monotonie d’une suite

Montrer que la suite (Un)nen définie par up = 1, u; = 1 et, pour tout n € N, par Un+2 = 2Un+1 — Uy, -2
est monotone.

Question 4 : Etude de divisibilité
Démontrer que, pour toutn € N, 9/u, oU u,, = 4™ + 15n — 1.
Exercice 30 : Uniquement pour les séries C, D & E
/’4
Une premiere étude des experts s’est intéressée aux ventes réalisées au cours de chaque année et

a pu établir que ces ventes en tonnes sont les termes de la suite (Vp)nen de terme général
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1 h . i . ..
V.= fo 2*x™ 1dx indiquant les ventes au cours de la n®™ année ot x est un indice de

vente.
1. a) Démontrer que (V,) est une suite décroissante.

b) Démontrer que vV n € N, V, = 0 et déduisez-en que (V,,) est une suite convergente.
n2

2. a) Démontrer que v n €N, ona: V41 =

b) Déterminer les ventes en tonnes au cours de la premiére année c’est-a-dire V; et déduisez-

en celle de la deuxiéme année V.. (les résultat seront données & 107%).

. . ” 2—Vpln2

c) Déduisez-en de la question 2.aquevne N'- {1}. V,,_; = n—fl
Z_SWH

n+in2 n—1+in2

3. a) Déduisez-en des résultats précédents que v n € N'-{1}.

b) Deduisez-en la limite de la suite (V).
c) Les politiques actuelles de la societé lui permettent-clle d’exister a long terme ? Justifier

votre réponse.

Exercice 31 : Uniquement pour les séries C & D
— ‘_‘/

La ferme de NDONG est assimilable a un plan muni du repére orthonormé (O, 7,7 ) d’unité
graphique 4dam.
La portion réservée a la production du « NEKIRA » est limitée par I’axe (OI), les droites

d’équations x = -4 ; X = 4 et une frontiere modélisée par la courbe représentative (Gg) d’une

Zx
142*

fonction g définie de R vers R par : g(x) =

La guantité de « NIKARA » en centaine de tonnes, qu’on peur espérer est la limite de la suite U

Uy=1
définie sur N par : { 0_ ;NS N} etonpose; | =[0; 1] et k I‘application définie par :
Un+1 - g(Un)
K: 1-K(l)
X = g(x) — X
1. a) Démontrer que pour tout nombres réel x, g'(x) = (fil;(z)z puis préciser le sens de variation

de g.
b) Dresser le tableau de variation de g.

’P
%)

REVISION BAC MATHEMATIQUES 2020 —~ Tepminale A, B, C, D et E — NDONG MBA Alphonse



mailto:alphonse.watchabo@mail.com/

REUSSIR SON EPREUVE DE MATHEMATIQUES AU BACCALAUREAT
Email : alphonse.watchabo@mail.com/ Tel : (+241)65625582/62199370

c) Tracer la courbe (Gg) (prendre 1cm pour 1 dans dam).
2. a) Hachurer sur le dessin, la portion de la ferme réservée a la production du « NEKIRA ».
b) Démontrer que, sur le terrain, I’aire de cette portion de la ferme est de 36em?.

3. a) Etudier le sens de variation de k.
b) Démontrer que 1’équation k(x) = 0 admet une solution unique a dans I.

4.a) Démontrerque : VX € |, g(x) €l et |g'(x)| < %
b) Déduisez-en que : v x € I, |g(x) — a| <3 |x —al.

5.a) Démontrerque : VneN, U, eI NetqueVneN, |Upyq — a| < %IUn —a
b) Déduisez-en par récurrence que : Y n € N, |U,, — a| < (%)2 :

c) Justifier que la suite U converge vers un réel a préciser.

d) Donner en fonction de «, la quantité de « NEKIRA » que peut espérer NDONG.

Exercice 32 : Uniquement pour les séries C & E

. Soit f la fonction définie sur R* par :

1-e™*

X

f0)=1et(YxER ™), f(X) =

1. a) Montrer que f est continue sur R".

b) Montrer que : (Y X € R ; e *(x + 1) — 1 < 0, puis en déduire que la monotonie d f sur

R".
2.Soitn e N et F, la fonction définie sur R* par :
- B X t
(vxeRY); Fy —W-fo t"e'dt.
a) Montrer que : (VX ERY); F;(x) =x—1+e *.

+ n+1
b) Montrer que : (V X € RY) ; Fpp1(x) = (J;Tl)' — E,(0N

c) En déduire que pour toutx € R, ona:

x? 23
Fz(x)=7—x+1—e_xetF3(x)=?—7+x—1+e_x.

2
2l Montrerque:(VXER+);—§§f(x)—1 g_’z_‘+’%_

1 o
IL. Pour toutn € N, on pose : U, = fo X (11er) dx.
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b) Montrer qt est décroissante puis en déd
c) Montrer que : = f(n), puis en déduire lim,,_,

. Pour tout n > 2, on pose

Montrer que : (VX ER) ; Yp=

duire que: (Vn=2):S, = . Puis en déduire que la s

gente en précisant sa limite.

1.a) Montrer que :

b) En déduire que F est c

e la demi tangente a droite en
ntrer que: (VX€[1;+400[);0

e lim,_,, ,, F(x), puis interpré

est dérivable sur R et que :

= R*+); F’(x) - f(x);F(x).

b) Montrer qu nte sur R+ et dresser son tablea

4. Construire la courh pére orthonormé (0;7,7).
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zZ=az+b COMPLEXES +GEOMETRIE DE L’ESPACE + ISOMETRIE DU PLAN+
SYSTEME LINEAIRE

REVISION
BAC 2020

Terminale A, B, C, D & E (32 EXERsCiCES)

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (O; @, 7). On prendra 1 cm pour unité
graphique. On considére les points A, B, C et D d’affixes respectives

z2Aa=2+41i, zp=1+42i, z2c=6+3i, zp=-1+6i

1. Représenter les points A, B, C et D.

2. Montrer qu'il existe une similitude directe f telle que f(A) = B et f(C) = D.
Montrer que cette similitude est une rotation, et préciser ses éléments caractéristiques.

3. Soit J le point d’affixe 3 + 5i.

Montrer que la rotation R de centre .J et d’angle -1—;» transforme A en D et C en B.
4. On appelle I le point d’affixe 1 +1i, M et N les milicux respectifs des segments [AC] et [BD).
Déterminer, en utilisant les résultats des questions précédentes, la nature du quadrilatére IM.JN.
5. On considére les points P et @ tels que les quadrilatéres IAPB et ICQD sont des carrés directs.
(a) Calculer les affixes zp et zg des points P et Q.

IP I
(b) Déterminer 7 et % ainsi qu'une mesure des angles (I-ﬁ, 1—15) et (m, I_Q')
En déduire les éléments caractéristiques de la similitude directe g telle que g(A) = Pet g(C) = Q.

(¢) En déduire que .J est I'image de M par g. Que peut-on en déduire pour .J ?

Excrcice 2: Uniquement pour les séries A& B~

R® les systémes suivants :

A

a)
5x

x + y =
Ch2x+y+z=
Ixt+ty+z=
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Le plan 2 est rapporté a un repere orthonormal (O; @, 7). On prendra pour unité graphique 3 cm.
On considere les points A, B, C et D d’affixes respectives a, b, ¢ et d telles que :

2 b=l 2 3i et d L
a=3, = +31, c=31 e ——31.

. Représenter les points A, B, C et D.
. Déterminer 'angle 1 et le rapport k de la similitude directe s transformant A en B et C en D.
. Donner l'écriture complexe de s. En déduire I'affixe du centre I de s.
. Soit M le point de coordonnées (z; y) et M'(z": y') son image par s.
1
o = —-—=y+1
Montrer que : 1 3 1
! — ——
¥=3""3
. On construit une suite (M) de points du plan en posant

My A
M, s(M,), pour tout entier natureln.

Pour tout entier naturel, on note z, I'affixe du point M, et on pose r,, = |z, — 1.
(a) Montrer que (r,) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
(b) Déterminer le plus petit entier naturel k tel que IM; < 107,

normé (O ; u, v ) direct.

I. Soir z € C ou C désigne es complexes. Posons z = X

ous quelle forme est écrit éelle ? Quelle est sa partie

module de z ?

ent de z pour z € C.

e sinus de a en fonction de

omplexe et M’(z’) I’image d

O et d’angle
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I1. On consideére dans € I’équation (E) d’inconnu z qui suit :
(E): %zz +4z3+32=0.

1. Résoudre (E).
2. On considére les points A et B d’affixes respectives a = —4v3 —4i et

b = —4+/3 + 4i. Calculer OA et OB puis déduisez-en la nature du triangles
OAB.

3. On désigne par C le point d’affixes ¢ = v/3 + i et par D son image par la
rotation de centre O et d’angle g Déterminer I’affixe de point D.
4. On appelle G le barycentre des points pondérés (O ; 1), (D ; -1) et (B ; -1).
a) Prouver que le point G a pour affixe g = —4+/3 + 6i.
b) Placer les points A, B, C et G sur une figure (unité graphique 1cm)

5. Déterminer une mesure en radiant de 1’angle (67,6—6). Déduisez-en la nature du
triangle GAC.

Exercice 5 : Uniquement pour les séries A & B

I. Une usine fabrique trois types de produit différents A, B et C. La fabrication d’une unité de
produit nécessite 5 heures pour A, 3 heures pour B et un tiers d’heure pour C. L’usine fabrique
100 unités de ce produit pendant 100 heures de travail. Le nombre d’unité du produit B étant le
tiers du nombre d’unité de A. Parmi ces 100 unités de produit, combien d’unité de chaque types
de produit I’usine fabrique-t-elle ?

I1. Une fille a été interrogée sur son age. Elle répond : j’ai la moitié de 1’dge de ma mére, ma
mere a 5 ans de moins que mon pére et la somme des trois ages (pere, mére et fille) est égal a
100 ans. Trouver 1’age du pere, de la mere et de la fille.

Exercice 6 : Uniquement pour les sériesC&E

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, U, 7). On considére ’application

définie sur C par : f(z) = 3(z2+3).

’P
0
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1. On désigne par K le point d’affixe f (% + ig). Déterminer les coordonnées de K.

2. Soit a un nombre réel. Résoudre dans C 1’équation (E) : f(z) = gcosa.

3. ) En déduire la solution dans C I’équation (E’) : z* — 2(cos a)z* + 1 = 0 (on donnera les
solutions sous formes exponentielle).
b) Vérifier que les solutions de (E”) sont deux a deux conjugues.
¢) Décomposer le polyndme a variable réelle x définie par : p(x) = x* — 2(cosa)x® + 1 en
un produit de deux polynémes de second degré a coefficient réels.

4. On considere I’application h du plan complexe dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z
associe le point M’ d’affixe telle que : 2 (z — %) = (1 + )2 ;)
a) Démontrer que h est une similitude plane directe dont on précisera les élements
caractéristiques.

b) Démontrer que h est la composée d’une rotation et d’'une homothétie dont on donnera

les éléments caractéristiques.

Exercice 7 : Uniquement pour la série C & D

—-9V3+27i *
%, neN".

soit I’équation (E) : z€ C, z" =
1. Déterminer les solutions zx de (E).

2.0n pose n=5.

Représenter dans le plan complexe P muni d’un repére orthonormé (O, u, ) les points images de
solutions z, de (E).

3.0n posea:—g—gi

a) Soitj = —§+ ‘/Z—Ei ; exprime a en fonction de j.

5 _ —9V3+27i

b) Prouver que a est une solution de 1’équation : z -

4. Soit la transformation T de P dans P, qui au point M de P d’affixe z associe le point M’ de P

d’affixe z’ tels que : 2’ = (_\/2_§ —%i) R 5+2\/§ n 1—2x/§ i

a) Ecrire la forme algébrique du nombre complexe w (1 — i)(2 + /3 + 3i).

b) Donner la nature de T et précise ses éléments caractéristiques.
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Exercice 8 : Uniquement pour les sériesC&D

Au terme de son travail, le géometre a expliqué que les bornes du domaine de Sodji occupent des
positions réguli¢res dans le plan muni d*un repere orthonormé direct. Il a en effet signifié que les
affixes respectives u, v, w des solutions A, B, C de trois bornes du domaine sont des solutions de
I’équation : (E): z3 —2(2 + 3i)z> — 4(1 —4i)z+ 16 — 8i = 0. Et ’emplacement D de la
quatrieme borne est I’image de C par la similitude plane directe S de centre A qui transforme B
en C
Soit p(z) le polynéme complexe défini par :
p'z)=23—-2(2+3i)z> —4(1 —4i))z+16 —8i = 0.
1. a) Démontrer que 1’équation (E) admet une solution imaginaire pure zo que Vous déterminerez.
b) Déterminer le polynome Q(z) tel que : p(2) = (z — z,)Q(2).
c) Déduisez-en I’ensemble des solutions de 1’équation (E).

2.0On donne u =2, v=mietw =2+ 4i oum est un nombre entier naturel.

a) Détermine la valeur m pour que 1’écriture complexe de la similitude S soit :

Z = (1-i)z+ 2i.

b) Donne la nature de S puis précise ses éléments caractéristiques.

c¢) Détermine I’affixe du point D.
3. On suppose que : m = 2.

a) Détermine la nature du triangle ABC.

b) Sachant que I’unité de longueur est I’hectométre, calculer en hectare I’aire de la

portion ABC.

c) Déduisez-en 1’aire du domaine de Sodji.

Exercice 9 : Uniquement pour les séries C & D

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal (O ; i, ¥) d’unité 2cm. On donne les

points A, B et C d’affixe respectives i V2,vV2+1i;o0n appelle I, J et K les milieux respectives
des segments [OB], [AC], [BC] et S la similitude directe qui transforme A en | et O en B.

1. Faire une figure.

2. a) Déterminer le rapport et I’angle de S.

b) Donner I’écriture complexe de S.
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¢) En déduire I’affixe w du centre Q de S.
d) Quelle est I’tmage par S du rectangle AOBC ?
3. On considére la transformation S* = SoS.
a) Quelles sont les images des points O ; B et A par S°.
b) Montrer que S? est une homothétie dont on précisera le centre et le rapport.
c) En déduire que les droites (OC), (BJ) et (AK) sont concourantes.
4. On definit la suite des points A, de la fagon suivante Ag = A et pour tout entier naturel n,
Ant1 = S(An).
a) Placer les points A; A,, et As sur la figure.
b) On note U, la longueur du segment [A,An+1]. Exprimer U, en fonction de Up.1.
c) Calculer Ug et en déduire U, en fonction de n.

d) Calculer S, =Ug +...... +U,. Quelle est la limite de S, lorsque n tend vers +oo ?

Exercice 10 : Uniquement pour les séries C & E

I. 1. Déterminer et représenter graphiquement I’ensemble D des points M, du plan complexe,
d’affixe z = X +iy, tels que: |z—3 —2i| =|z— 7 + 2i|]. Le plan sera rapporté au repere
orthonormé (O ; u, v).
2. Caracteriser geométriquement la transformation ponctuelle ¢ du plan associee a
I’application f de C vers C, définie par : f:z — z' = (1 == i\/§)z — 5iv/3.
3. Quel est ’ensemble D’ image par ¢ de I’ensemble D déterminé au 1.1) ? Représenter
graphiquement D’.
Il. Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O; 7,7). On considere la
transformation ponctuelle F, qui au point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ définie
par:z' = m3z + m(m + 1).
1. Donner la nature de la transformation F.
2. On suppose que m = 1 + i. Donner dans ce cas les éléments géométriques de F.
3. Déterminer I’ensemble des nombres complexes m pour lesquels F est une
translation.
4. Déterminer 1’ensemble des nombres complexes m pour lesquels F est une

homothétie de rapport 8.
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Exercice 11 : Uniquement pour les séries C & E ~

I. On considére le polynome P définie sur C par : p(z) = z3 — (5 + 4i)z* + (7 + 10i)z + 5 —
10i.

1. Montrer que P admet pour racine un imaginaire pur.

2. Résoudre dans C I’équation P(z) = 0.
I1. Dans le plan complexe, on considére les points A, B et C d’affixes respectives a =1,

b=2—ietc=3+4i.lestlemilieu de [AB] et J, le centre de gravité de ABC.

Pour tout réel m, différent de - % on note Gn, le barycentre du systeme de points pondéreés :
{(4,1); (B,m; (C,2m)}.

—

Pour tout point M du plan, on note V,, = 3MA — MB — 2MC.

1. Calculer % et donner une interprétation de son argument.

2. Montrer que G; est le milieu du segment [CI].

3. Montrer que les points Gy, J et C sont aligneés.
4. Montrer gue pour tout point M, V,, = —(AB + 24C).
5. Montrer gque pour tout réel m, distinct de — % AG est colinéaire a AG_,.

6. Montrer que le triangle /BG 1 est rectangle.
2

Exercice 12 : Uniquement pour les séries C & E

Le plan complexe (P) est muni d’un repére orthhonormé direct (O ; i, 7). Soit f une application
définie du plan (P) dans lui-méme qui au point M(X ; y) associe le point M’(x’ ; y’) tel que :
{x’ =y+ 4}
y =x-—2)
1. a) Déterminer I’écriture complexe de f.
b) f est-il un déplacement ou un antidéplacement ?
c) Quel est I’ensemble des points invariants par f ?
d) En déduire la nature exacte de f.

2. Déterminer I’expression analytique de f o f. Quelle est alors la nature exacte de f o f?
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3.0Onadmetquef=sot=tosous estla symétrie orthogonale d’axe (A) de vecteur directeur
w et t la translation de vecteur w.
a) Démontrerquefof=tot.
b) Déterminer les coordonnées de K le milieu de [OO’] ou O’ est I’image de O par f.
c) En déduire les éléments caractéristiques de f (on donnera les coordonnées de w et une
€quation cartésienne de (A).
4. On considere maintenant ’ensemble (E) définie par son équation paramétrique :

{x(O) = 4c0s%0 — 2
y(0) = 3sin6

a) Determiner une équation cartésienne de (E), puis préciser sa nature et ses éléments

avec 6 € R (indication : 2cos*0 — 1 = cosZG}

caractéristique (on indiquera uniguement les sommets).
b) Ecrire une équation cartésienne de I’image de (E) par f.

¢) Reconnaitre I’ensemble obtenu et construire dans le repére (O ; U, D).

Exercice 13 : Uniquement pour la série C & E

b

On considere un triangle isocele ABC direct de sommet principal A. On pose

(4B, AC) =2a [, oll a est un réel de ] 0, g[.

On désigne par O le milieu de [BC] et D le symétrique de A par rapport a O. Soit | et J les
projetés orthogonaux respectifs de O et D sur (AC).

1. Soit f la similitude directe qui envoie O sur I et D sur J. Déterminer a 1’aide de «, I’angle et le

rapport de f. Puis montrer que f(A) = A.
2. On désigne par E le symétrique de O par rapport a I. Montrer que f(B) = O et f(C) = E. Puis
déterminer %.
3. Soit g la similitude indirecte qui envoie B sur O et C sur E.
a) Déterminer le rapport de g et I’image de O par g.
b) Montrer queg = Sog) © f
4. Soit Q le centre de g.
a) Montrer que g © g(D) = J et en déduire que Q appartient a la droite (DJ).
b) Montrer que Q appartient a la droite (BI).

c¢) Construire Q.
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Exercice 14 : Uniquement pour les séries C & E e

Soit ABC un triangle rectangle en C tel que (B_C(,B\—A) )= g [27].

La bissectrice intérieure de I’angle ABC coupe [AC] en O.
On désigne par H le projeté orthogonal de O sur (AB) et par H’ le milieu de [OA].
1. a) Faire une figure.
b) Montrer que le triangle OAB est isocéle et que H est le milieu de [AB].
2. Soit f la similitude directe telle que f(B) = O et f(H) = H".

a) Montrer que le rapport de f est % et que % est une mesure de son angle.

b) Montrer que H’ est le milieu du segment [Of(A)]. En déduire que A est le centre de f.
3. Les cercles (I') et (I'”) de diameétre respectifs [AB] et [AO] se coupent en D.

a) Montrer que les points B, O et D sont alignés.

b) Montrer que les triangles BCH et ODH’ sont équilatéraux et que f(C) = D.

c¢) Montrer que le quadrilatere ADCH est un losange.
4.S0it g = Sipm) © f OU S(pyy est le symétrique axial d’axe (DH)

a) Déterminer g(A) et g(C).

b) Montrer que g est une similitude indirecte dont on precisera le rapport.

c) Soit Q le centre de g.

Montrer que D = %m Construire alors le centre Q et I’axe A de g.

Exercice 15 : Uniquement pour la série D

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, u, v ).

On désigne par A, B, C et D les points d’affixes respectives z4 = 2+ i,z + 1+ 2i,z, = 6 +
ietzp = —1+ 6i.

1. Montrer qu’il existe une rotation qui transforme A en B et C en D. Préciser ses ¢léments
caractéristiques.

3. On désigne par J le point d’affixe 3 + 5i. Montrer que la rotation de centre J et d’angle - g

transforme A en D et C en B.
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4. On désigne par I le point d’affixe 1 +i. M et N les milieux respectives des segments [AC] et
[BD]. Déterminer la nature du quadrilatere IMN.
5. On considere les points P et Q tels que les quadrilateres IAPB et ICQD soient des carres.

a) Calculer z, et z,, les affixes respectives des points P et Q.
b) Déterminer g et % ainsi qu’une mesure des angles (m, I—P)> et IC, 76).
En déduire les éléments caractéristiques de la similitude directe g telle que g(A) = P et

9(C) =Q.
¢) En déduire que J est ’image de M par g et que J est le milieu de [PQ].

Exercice 16 : Uniquement pour les séries C, D & E

Dans le plan S complexe P muni d’un repére orthonormé (O, u, V) d’unité lcm, on donne le

point A d’affixe -2.
. , iz+3
Soit Z le nombre complexe défini par : Z = ~ag dvecz #=-2etzeC.

OnposeZ=X+iYetz=x+iyavec (x;y) ERZet (X Y) € RZ
1. Déterminer Xet Yen fonction de xet de y.
2. Déterminer et construire dans le repére les deux ensembles (C) et (I') définis par :
©) : {M(X;Y)/Z soit réel}
(D) :{M'X;Y)/ Z soit un imaginaire pur}
3. Soient A, B, et D les points d’affixes respectives i, 2 + 2i et 1 —1.
On note par S la similitude plane directe qui transforme B en C et C en D.
a) Donner I’expression complexe de S.
b) Préciser ses éléments géométrique.
¢) Construire 1’image du cercle d’équation : x? + ¥2 + 2x — 3y = 0 par S dans le

repere précédent.

Exercice 17 : Uniquement pour la série C, D& E

Le plan (P) est rapporté a un repere (O,u, ¥) ; unité graphique : 2cm.

On désigne par A, B et C les points dont les affixes respectivement sont : 2i, -1 et I.
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Soir f I’application (P) - {4} dans (P) qui, a tout point M d’affixe z(z# 2i) associe le point M’

z+1

z—2i’

d’affixe 2’ telle que : 2" =

1. Placer les points A, B et C. On completera la figure dans la suite.
2. Déterminer ’affixe du point C’, I'image de C par f. Quelle est la nature du quadrilatere
ACBC’ ?
3. Démontrer que le point C admet unique antécédent C’’ par f. Quelle est la nature du triangle
BCC”’.
4. Donner une interprétation géométrique de |z'| et arg(z’).
5. Determiner les ensembles suivants :
a) L’ensemble (E) des points M dont I’image par f a pour affixe un réel strictement
négatif.
b) L’ensemble (F) des points M dont 1’image par f a pour affixe un imaginaire pur non
nul.
c¢) L’ensemble (D) des points M dont I’image par f a pour affixe un nombre de module 1.

6. Construire ACBC’ ; BCC”’, (E), (F) et (D) dans la figure.

Exercice 18 : Uniquement pour la série C & E

1. Soit A le point du plan d’affixe 1 + g i. Déterminer I’affixe du point B pour que le triangle

OAB soit équilatéral de sens direct.
2. a) Construire le point G isobarycentre des points O, A et B. Calculer GB.
b) Déterminer et construire 1I’ensemble (E) des points M du plan tels que :
OM? + MA? + MB% = 7,5.
3. Soit r la rotation de centre G qui transforme B en O et h ’application quia tout point M du
plan, associe le point M’ du plan tel que : MM’ = MO + MA + MB. On pose ensuite S=h or.
a) Déterminer gque h est une homothétie dont on précisera le centre et le rapport.
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S.

c) Déterminer et construire (E’), I’image de (E) par S.

d) Construire les points F tel que (FO, FA) = — = et FA = %FO.
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e) Démontrer que les points O, G, A et F sont cocyclique.

Exercice 19 : Uniquement pour les séries D

PARTIE A :
L’espace & est rapporté a un repére orthonormeé direct (O, 7,7, E). On considere les points A(3 ;
B2 4) et C(4 ;-2 ; 5).
1. a) Calculer les composantes du vecteur AB A AC.
b) Déduisez-en que les points A, B et C ne sont pas alignés.

c) Calculer le volume du tétraedre OABC.
4

2. Soit H le projeté orthogonal du point O sur le plan (ABC). Prouve que OH = -

>
PARTIE B :
L’espace & est rapporté a un repere orthonorme direct (O, 7, J, E), on donne les points : A3 ; -5 ;
1), B(0; 2 ; 4) et de vecteur u(1; 2; —1).
1. Soit (A) la droite de repére (A ; U).
a) Determiner une représentation paramétrique de (A).
b) Déterminer les coordonnées du point C de (A) d’ordonnée nulle et les coordonnées du
point N de (A) dont I’abscisse est égale a I’ordonnée.
2. Soit (G) le plan d’équation cartésienne2x — 3y + z — 10 = 0.
a) Calculer la distance d de A a ().
b) Démontrer que la droite (AB) et le plan (G) sont sécants en un point M dont tu
déterminera les coordonnées.
3. Soit (I') le plan passant par les points A et B et perpendiculaire a (G). On désigne par (D) la
droite d’intersection de (G) et de (T).
a) Déterminer une équation cartésienne de (I).
b) Donne une représentation paramétrique de (D).
4. Soit les points E(2 ;-1 ;-4), F(1;0;-3) et G(1; 2; 1).
a) Démontrer que les points E, F et G déterminent un unique plan dont un vecteur normal
est u.

b) Justifie que AEFG est un tétraedre puis calculer son volume.
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Exercice 20 : Uniquement pour les sériesC, D & E

—

Dans ’espace (€) orienté muni d’un repére orthonormé direct (O ; 7,7, k), on considere un cube

ABCDEFGH tel que : AB =7;AD = J,AE = ketOA = —3]+]— 2k
1. a) Démontrer que le quadrilatere ABGH est un parallélogramme.

b) Démontrer que G est le barycentre des points ponderes (A, -1), (B, 1), (C, 1).
2. On désigne par K, le centre de gravité du triangle ABH ;

(A): {M € €(~MA + MB + MH).(-2MA + MB + MH) = 0}.

() :{M € €(—~MA+ MB + MH)A(MA + MB + MH) = 0}.
a) Démontrer que (I") est une droite dont on précisera un repere.

b) Démontrer que (A) est un plan dont on précisera un vecteur normal.

3. a) Détermine dans le repéere (O ; 1, J, 73), les coordonnées des points A, B, H, G et K.
b) Déterminer une équation cartésienne de (A) et une représentation paramétrique de (I).

4. On considere les droites (D) et (D) définies par :

(Dl){;c] — tt: + é} et (Dy) : XT“ - yT_3 = —z. Puis le plan (Q;) d’équation
z=t—1
cartésienne (Q1) :x+y+z+1=0.
a) Démontrer que les droites (D) et (D) sont sécantes.
b) Donner une équation cartésienne du plan (Q.) contenant (D) et (D>).
c) Démontrer que (Q1) L (Q2).
5. a) Déterminer 1’équation cartésienne du plan (Qs) contenant les points O et A orthogonal a
(Qu).
b) Déterminer un repére de (Q1) N (Qy).
6. On désigne par L le projeté orthogonal de O sur (Q1).
a) Determiner une représentation paramétrique de la droite (OL).
b) Déterminer les coordonnées du point L.
7. a) Démontrer que OABG est un tétraédre.
b) Déterminer le volume de OABG.
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Exercice 21 : Uniquement pour les sériesC, D& E

L’espace est rapporté au repére orthonormal direct (O, 1, ], k ). On considére les points A (3;0;
6)et1(0;0;6)et (D) ladroite passant par A et par 1. On appelle (P) le plan d’équation : 2y + Z
—6=0cet(Q) est le plan d’équation y — 2z +12 = 0.

1. Demontrer que les plans (P) et (Q) sont perpendiculaires.

2. Démontrer que ’intersection des plans (P) et (Q) est la droite (D).

3. Les plans (P) et (Q) coupent I’axe (O ; j ) respectivement en B et C. Déterminer les

coordonnées des points B et C.

4. Trouver une équation du plan (T) passant par le point B et de vecteur normal T

5. Calculer I’aire du triangle ABC.

Exercice 22 : Uniquement pour les séries C, & E

—_—

Soit ABCD un carré de sens direct tel que : (AT?, AD = E[Zn] et (A) la médiatrice du segment

[BC]. Soi f une isométrie distincte de la symétrie orthogonale S, telle que : {]}:gg i g}

1. Faites une figure soignée.
2. Soit O le milieu du segment [BD].
a)Montrez que O est I’'unique point du plan invariant par f.
b) Déduisez-en la nature et les elements caractéristiques de f.
3. Soit g et h des applications du plan définies respectivement par: g=fo Syeth=S, 0 f.
a) Déterminer g(A) et g(C) et deduisez que g = Sac)-
b) Montrer que h = Sgp).

4. Determiner la nature et les éléments caractéristiques de g © h.

Exercice 23 : Uniquement pour les séries C, D &

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0 ; 7 ;j).
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1. On désigne par (x ; ¥) un point du plan, Mi(x; ; y1) son image par la symétrie orthogonale
d’axe la droite d’équation y = x et M’(x’ ; y’) 'image de M; par la symétrie orthogonale d’axe
(0;7).
a. Exprimez x’ et y’en fonction de X et y.
b. Caractérisez I’application qui transforme M en M’.

¢. On désigne par r I’application qui au point M(X ; y) associe le point M’ (x>’ ; y”)

definies par {x,,
y

IeCh Y o\
1— :))C]} Montrez que r est une rotation dont on precisera le centre 2

et I’angle 6.
2. Lorsque le point M décrit la droite d’équation y = x, déterminez I’ensemble décrit par le point
M’’ainsi que I’ensemble décrit par le milieu du segment [M M’’].

. 5 Y B =143

3. Au point (x ; y) on associe le point Mj(x; ; y,) définies par {iz - " 22;}

, = 1.

a. Quelle est la nature de I’ensemble (E) des points M, lorsque M décrit le cercle unite de centre
0?

b. Caractériser I’image de (E) par la rotation r définie en 1°/- c).

Exercice 24 : Uniquement pour les séries C, D & E

I. a. Dans le plan affine euclidien muni d’un repére orthonormé, donnez I’expression
analytique de la symétrie orthogonale S d’axe la droite d’équation y = —x + 1.

b. On considére la parabole (H) d’équation y = x*> — 1. Donnez 1’équation de I’image de (H)
par la symétrie S

c. Construire (H) et son image dans le méme repere.
Il. Soient A, B et C 3 points non alignés d’un plan P et @ un nombre réel. A tout point M de P

on associe par I’application f, le point M’ tel que :

MM = (2 — a)AM — 4MB + (1+ 2a)MC

Préciser, suivant les valeurs de a la nature et les éléments caractéristiques de 1’application fa.

I11. On considere le nombre complexe z = \/2 —V2 - i\/Z ++2
1. Calculez z% et 2*.

2. Calculez le module et un argument de z4. En déduire le module et un argument de z

'P
=)
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3. Le plan est muni d’un repére orthonormé (0 ;u, v ). Soit (x ; ¥) un point du plan d’affixe le
complexe a = x + iy. Déterminez 1’ensemble des points M du plan tels que le module de az soit
égal & 8 ou z est le complexe défini precédemment.

IV. Trois villages désignés par les lettres 4, B et C sont disposés en triangle comme suit : le
village A est a 4 km de B, a 3 km de C et le village B est a 5 km de C. Ces trois villages
décident de creuser un forage situé a égale distance des villages, déterminez son emplacement en

precisant la distance qui le sépare de chacun des villages.

Exercice 25 : Uniquement pour les séries C & E

X SN }

Soit S I’application du plan dans lui-méme d’expression analytique : {y’ — » TN

1. Donner I’expression complexe de S. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de
5.

2. O étant ’origine du repére, on considere la rotation R de centre O d’angle - g

On pose : désigne parf=R o S.
a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques f apres avoir donné son écriture

complexe.
b) Quelle est I’image par f du point d’affixe -3 ?
3. Soit g I’application qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe :
7' = ZE 0
a) Donner I’expression complexede h =g o S.

b) Quelle est la nature de h ?

Montrer que h est une symétrie glissée dont on déterminera 1’axe et le vecteur.

Exercice 26 : Uniquement pour les séries C & E

Le plan P est orienté. ABC est un triangle rectangle en C tel que (CA4, CB) = Z[2a],

Soit r la rotation de centre A et d’angle g Onpose:D=r(C) et E= r*(B). | désigne le
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milieu du segment [CD].
1. a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f (A) = D et f(C) = A.
b) Préciser la nature et les éléments caractéristiques de f.
2.Soit g=for.
a) Montrer que g est une translation.
b) Soit F= g (E). Montrer que f(B) = F et en déduire la nature du triangle IBF.
c) Montrer que les points A, C et F sont alignés.
3. S0it G = t5(I) ol t désigne la translation de vecteur AD .
a) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement htelque h(C)= D et()h (1) =G.

b) Montrer que h est une symétrie glissée dont on précisera le vecteur et 1’axe.

Exercice 27 : Uniquement pour les séries C & E s

Dans le plan orienté, on considére un carré ABCD de centre O tel que (4B, E/): g[Zn]. AB
. On désigne par E et F les milieux respectifs des segments [CD] et [BC] et I le point du plan
tel que CIA soit un triangle équilatéral direct.
1. Vérifier que (4D, ﬁﬁl—”z [2m], et montrer que 7, = Sea © S(ap) -
2. a) Montrer qu’il existe un unique déplacement ftel que f(C)=B et f(E) = F.

b) Montrer que f est la rotation de centre O et d’angle - g '

c) Montrer que f(D) = C.
3. Soit g un antidéplacement tel que g (D)= C et g (C) = B.

a) Montrer que g est une symeétrie glissée.

b) On désigne par (A) et u I’axe et le vecteur de g. Montrer que g o g = t,3; €t

déterminer (A) et u .

Exercice 28 : Uniquement pour les séries C & E

i

ABC est un triangle rectangle en C tel que mes (ﬁ, @) = g[Zn]. Soit r la rotation de centre
A et d’angle g .On pose r(C) = D r*(B) = E. et | désigne le milieu du segment [CD].

1. a) Démontrer qu’il existe un unique déplacement tel que f (A) =D et f (C) = A.
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b) Préciser la nature et les éléments caracteristiques de f.

2. On admet que est la rotation de centre I d’angle - g Onpose:g=for

a) Justifier que g est une translation puis donner le vecteur de translation.
b) F est I’image de par I’application g. Démontrer que f(B) = F et en déduire la nature du
triangle IBF.

c) Démontrer que les points A, C et F sont alignés.

3. S0t £(z5) () = G ol t ;55 designe la translation de vecteur AD.

a) Justifier qu’il existe un antidéplacement / tel que h(C) = D et h(l) = G.
b) Démontrer que ~ est une symétrie glissée dont on précisera le vecteur et I’axe.

4. Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,7, 7). On consideére la similitude directe S de
centre Q daffixe i, d’angle = et de rapport% .

a) Déterminer I’écriture complexe de S.
b) Déterminer I’affixe du point O, antécedent du point O par S.

¢) En déduire I’ensemble (E) des points d’affixe z du plan vérifiant :

1+iV3 +\/§+3,
4 )2

=1

Exercice 29 : Uniquement pour les séries C & E

On considére dans 1’ensemble C, I’équation :
1 . > x
(E): ;zz +(1-3i)e—4m=0.0umecC".
1. a) Déterminer les racines carres du nombre complexe a = 8 — 6i.
b) Déterminer les solutions z, et z, de I’équation (E) tels que : Re(%l) <0.
c) On pose : B = arg(m)[2m]. Calculer arg(z,) en fonction de 6.
2. Dans le plan complexe (P) muni d’un repére orthonormé (O ; &, ¥) on considere les points M; .
M, .M et D d’affixes respectives : z; z,,met z, = 1 + 3i.
a) Montrer que OM; M5 est un triangle rectangle en O.

b) Déterminer I’ensemble des points M (m) tels que O, D et M soient alignés.

c¢) Déterminer 1’ensemble des points M (m) tels que ODM soit un triangle rectangle en O.

REVISION BAC MATHEMATIQUES 2020 —~ Tepminale A, B, C, D et E — NDONG MBA Alphonse

»

%)


mailto:alphonse.watchabo@mail.com/

REUSSIR SON EPREUVE DE MATHEMATIQUES AU BACCALAUREAT
Email : alphonse.watchabo@mail.com/ Tel : (+241)65625582/62199370

3. Le point Ny est I’'image de M; par la rotation de centre O et d’angle g Et le point N, est

I’image de M> par la rotation de centre O et d’angle - g

a) Montrer que les points My, N1, N2 et M, sont cocycliques.
b) Déterminer en fonction de m le rayon et I’affixe du centre du cercle circonscrit au

quadrilatere formés par ces quatre points.

Exercice 30 : Uniquement pour les séries C & E

Soit ABC un triangle équilatéral tel que : AB = a, a >0. On désigne par | le milieu de [BC].

1. a En utilisant le théoreme de la mediane, montrer que : Al = aT‘/E

b) Montrer que pour tout point M du plan, 2MA? — MB2 — MC? = 4MI.1A + a2.
¢) En déduire I’ensemble D des points M du plan tels que : 2MA? — MB? — MC? = a®.
2. Soit G le barycentre des points A, B et C affectés des coefficients respectifs -1, 1 et 1. (C) est
I’ensemble des points M du plan tels que : —MA? + MB? + MC? + 0.
a) Déterminer et placer le point G.
b) Montrer que —MA? + MB? + MC? = 0 équivaut a MG? — a® = 0.

c) En déduire la nature de (C), puis construire (C).

Exercice 31 : Uniquement pour les séries C & E

On considere un triangle équilatéral BAC de coteé a, a >0.

1. Construire le barycentre D du systeme {(4, 2); (B, —2); (C,—1)}.

2. a) Déterminer BA.BC en fonction de a.
b) Montrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles et que le triangle BCD est triangle

rectangle en B.

3. Calculer les distances CD, BD et AD en fonction de a.

4. Pour tout point M du plan, on pose f(M) = 2MA? — 2MB? — MC? et on désigne par (F)
I’ensemble des points M du plan tels que f(M) = 0.
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a) Véri B(F).
b) Exprimer n de la distance MD et de a.

c) Déterminer et co

. Pour tout point M du pla MC.DEB + a?.
Déterminer I’ensemble (G) de tels que g(M) = a?.

e point d’intersection autre que et (G). Montrer que le triangle
quilatéral.

Soit ABC un tria B, b = AC et ¢ = AB. On no milieux
respectifs des cotés [B > le centre de gravité du triangle
1. Faire une figure.

) En utilisant le théoréme de la BNGB2 + G2 = %GAZ . %B

es avoir écrit deux autres relatio er que :
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n
EC0 = ) xp,
REVISION s
BAC 2020

STATISTIQUES ET PROBABILITES

Terminale A, B, C, D & E (19 EXER-CiCES)

Exercice 1 : Uniquement pour les séries
_— C&E

I
Sur les quatre faces d’un dé pipé tétraédrique sont inscrits les nombres complexes suivants : zg =
2i;2,=-2-2i,z,=1—1etzz==1+ /3.

On lance une fois ce dé.

La probabilité px pour que la face marquée zy soit cachée est px = c|z,|?, pour k € {0,1,2,3} etc
€ R

1. a) Montrer que ¢ = 11—8
b) Déterminer px pour k € {0, 1, 2,3}.
2. On deésigne par X la variable aléatoire qui, au complexes inscrits sur la face cachée associe son
unique argument appartenant a I’intervalle [0, 2x].
a) Déterminer les valeurs prises par X.
b) Donner la loi de probabilité de X.

¢) Calculer I’espérance mathématique de X.

Exercice 2 : Uniquement pour la série D

e ———————

On considere deux urnes U; et U, contenant des boules indiscernables au toucher.
U; contient 3 boules blanches et 5 boules noires.
U, contient 2 boules blanches et 3 boules noires.

On tire une boule de I'urne U; puis une de I’urne U,.
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1. Quelles est la probabilité pour que les deux boules tirées soient noires ?

2. Soit I’événement A « les deux boules tirées sont de couleurs différentes ». Quelle est la
probabilité pour que I’événement A soit réalisé ?

3. Sachant que les deux boules tirees sont de couleurs différentes quelle est la probabilité pour
que la boule noire provienne de I’urne Uy,

N.B : tous les résultats seront donnés sous forme de fraction irréductible.

Exercice 3 : Uniquement pour les séries
A & B
—_—

——————

Une urne contient 5 boules rouges et 3 boules blanches. Un joueur tire simultanement 2 boules
de I’urne.
1) Calculer la probabilité d’obtenir :
a) 2 boules de couleurs différentes.
b) 2 boules rouges.
¢) 2 boules blanches.
2) Le jeu obéit a la regle suivante :
- Si les deux boules sont rouges : il perd 30 F.
- Si les deux boules sont blanches : il perd 100 F.
- Si les deux boules sont de couleurs différentes : il gagne 40 F.
Soit X la variable aléatoire donnant le gain algebrique du joueur.
a) Déterminer la loi de probabilité de X.

b) Calculer I’espérance mathématique de X.

Exercice 4 : Uniquement pour les séries

— CRR
e

On considére un dé cubique non pipé ayant deux faces numérotées 2 et quatre faces numérotées

3, et un dé tétraédrique regulier ayant deux faces numérotées 2 et deux faces numerotees 4.
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On lance simultanément les deux des, on désigne par «a» le numéro apparu sur la face
supérieure du dé cubique et « b » celui sur la face cachée du dé tetraédrique.
On considére ’équation différentielle (E) : y’’ +ay’ +by = 0 et on désigne par X la variable
aléatoire prenant la valeur a? — 4b.
1.a) Déterminer la loi de probabilite X.
b) Déduisez-en la probabilité pour que (E) admette pour solution générale une fonction non
sinusoidale.
2. On lance n fois de suite les deux dés. On désigne par Y le nombre de fois que 1’équation (E)
admet une solution générale, une fonction non sinusoidale.
Déterminer le plus petit entier n pour que la probabilité de I’événement {(Y = 1)} soit
supérieure ou égale a 0, 999.
3. 0n pose (a; b) = (3 ; 2) et on considére I’équation différentielle
(E)):y" + 3y + 2y SC)e*
a) Vérifier que la fonction f définie pour tout x € R, par : e *In(x) est solution de (E).
b) Résoudre I’équation : (E(3,2):y" + 3y + 2y = 0.
¢) Soit g une fonction deux fois dérivables sur R+, prouve que g est solution (E’) si et
seulement si g - f est solution de (E3; 2)).

d) Déduisez-en toutes les solutions de (E”).

Exercice 5 : Uniquement pour la série D R———

T —

Un sachet contient 2 bonbons a la menthe, 3 a I’orange et 5 au citron. On tire, au hasard, un
bonbon du sachet et on définit les événements suivants :

A «le bonbon est a la menthe » ;

B : «le bonbon est a I’orange » ;

C : «le bonbon est au citron ».

1. Détermine les probabilités p(A) puis p(B) et p(C).

2. Représente 1’expérience par un arbre pondéré (on fait figurer sur chaque branche la probabilité

associee).

'P
0
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Exercice 6 : Uniquement pour les séries
A &R B

T —

. Dans une classe de 35 éleves ou tous pratiquent le judo ou le taekwondo, vingt éleves
pratiquent le judo et vingt-cinq le taekwondo.
1. Déterminer le nombre d’éléves pratiquant le judo et le tackwondo.
2. On choisit un eléve au hasard

a) Calculer la probabilité qu’il pratique le judo.

b) Calculer la probabilité qu’il pratique le judo seulement.

c) Calculer la probabilité qu’il pratique le judo et le tackwondo.

d) Calculer la probabilité qu’il pratique le judo ou le tackwondo.
Il. 1) Une cage contient 5 pigeons males et 3 pigeons femelles. On prend au hasard I’un apres
I’autre, sans remise, 4 pigeons de la cage. Calculer la probabilité de chacun des événements
suivants :
E: : < les pigeons pris sont méles >
E; : & 3 pigeons males et un pigeon femelle sont pris dans cet ordre >
E3 : < 3 pigeons males et un pigeon femelle sont pris >
2) Soit X la variable aléatoire egale au nombre de pigeons femelles pris.
a) Déterminer la loi de probabilité de X.
b) Calculer la probabilité de I’évenement [X > 2].

¢) Calculer I’espérance mathématique et I’écart-type de X.

— Exercice 7 : Uniquement pour les séries D

—
Un jeu de 32 cartes a jouer est constitué de quatre « familles » : trefle et pique, de couleur noire ;
carreau et cceur, de couleur rouge. Dans chaque famille, on trouve trois « figures » : valet, dame,
roi. On tire une carte au hasard dans ce jeu de 32 cartes.

Quelle est la probabilité des événements suivants :

1. « La carte tirée est une dame. »
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2. « La carte tirée est une figure rouge. »

3. « La carte tirée n’est pas une figure rouge. »

Exercice 8 : Uniquement pour les séries

C&E m—

T ———

On dispose de deux urnes U; et U, contenant des boules indiscernables au toucher.
U; contient 7 boules bleues et 3 boules rouges.
U, contient 2 boules bleues et 1 boule rouge.
On tire au hasard une boule de U; et on la met dans U;, puis on tire au hasard une boule de U; et
on le met dans U,. L’ensemble de ces opérations constitue une épreuve.
1. On consideére les événements suivants :
e A (apres I’épreuve les urnes se retrouvent dans leur configuration).
e B (apres I’épreuve, I’'urne U; contient une seule boule bleu.
On note p(A) la probabilité de I’événement A et p(B) la probabilité B. Vérifier que
p(A) = % et calculer p(B).
2. Un joueur mise 200 F CFA et effectue une épreuve. A I’issue de cette épreuve, on compte le
nombre de boules bleues contenues dans U,.
Si U, contient une seule boule bleue, le joueur regoit 600 F CFA.
Si U, contient deux boules bleues, le joueur ne recgoit rien.
Si Us contient trois boules bleues, le joueur recoit 2000 F CFA.
On appelle gain algébrique la différence (positive ou négative) entre la somme regue par
le joueur et la mise. Soit X la variable aléatoire égale au gain algébrique du joueur.
2.1 Déeterminer les valeurs prises par X.
2.2 Déterminer la loi de probabilité.
2.3 Monter que I’espérance mathématique E(X) est égale a -75 et calculer la variance
V(X) et I’écart type 6(X).
3. MBADINGA joue cing fois de suite a ce jeu. Calculer, a 10-3 pres par exces, la probabilité

qu’il obtienne au moins un gain strictement positif a I’issue des cinq €preuves.
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Exercice 9 : Uniquement pour la série D
7\

L ——————

A. Le tiercé est une forme de pari ou I’on parie sur trois chevaux engagés dans une meme course,
en précisant I’ordre d’arrivée.
Le PMUG annonce une course de 18 chevaux numerotés de 1 & 18. Tous les chevaux ont la
méme chance de gagner la course. OBAME choisit dans 1’ordre les chevaux portant les numéros
15, 13 et 8. Tous les chevaux ayant pris part a la course, on demande de calculer la probabilité
pour qu’OBAME gagne le tiercé :

a) Dans I’ordre

b) Dans le désordre
B. On considére un club de parieur comprenant les hommes et les femmes ; le nombre des
hommes étant le double de celui des femmes. On suppose que 6% des femmes gagnent le tiercé
dans 1’ordre, et 12% des hommes gagnent le tiercé dans I’ordre. On note respectivement O, H et
F les événements suivants :
O : « gagner le tiercé dans I’ordre »
H : « le parieur est un homme »
F : « le parieur est une femme »
1. Quelles est la probabilité pour que :

a) Un membre du club gagne le tiercé dans 1’ordre ?

b) Un gagnant dans I’ordre de ce club soit un homme ?
2. On choisit au hasard 6 parieurs parmi les gagnants ; le nombre de gagnants est suffisamment
grand pour que les choix puissent étre assimilés a des choix successifs indépendants.

Déterminer la probabilité pour qu’il y ait exactement deux hommes parmi ces 6 parieurs.

Exercice 10 : Uniquement pour les séries

: A&B
—_— S—

Dans une boite on a placé six cartons indiscernables au toucher sur lesquels sont écrites les

lettres du mot COPIES (une lettre par carton). On tire successivement et sans remise trois cartons
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et on les aligne dans I’ordre de sortie de maniére a former un « mot » de 3 lettres (ayant un sens
ou non).
1) Déterminer le nombre de mots possibles.
2) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A : «le mot formé est SEC ».

B : «la lettre E figure dans le mot ».
C : « le mot commence par la lettre E ».
D:

« exactement deux voyelles figurent dans le mot ».

Exercice 11 : Uniquement pour les séries D
- R
En 2004, la campagne électorale pour les élections municipales a fait rage dans un village du
Niger. Deux groupes de listes A et B s’affrontent par tous oratoires quotidiens. Chaque jour de
campagne on interroge un lecteur pris au hasard et on définit les événements suivants :

A, : « I’électeur est favorable  la liste A au n'*™ jour de la compagne »

B, : « I’électeur est favorable a la liste B au n®™ jour de la campagne »
On note p, et g, les probabilités respectives des évenements A, et B, on admet que chaque
électeur ne se détermine que pour les listes A et B.
1. Déterminer une relation simple entre p, et Q.
2. Les arguments des uns et des autres sont si convaincantes et les électeurs sont indécis qu’a
I’issue de chaque jour de campagne, 20% des électeurs favorables a la liste A et 30% des
¢lecteurs favorables a la liste B changent d’avis pour le jour suivant.
a) Déterminer I’arbre des probabilites.
b) Donner P(An+1/An) et P(An+1/Bp).
c) Montrer que P(An+1 N Ap) = 0,8pn et P(Ansa N By) = 0,30,
En déduire que P(An+1) = 0,8p, +0,3q, ; puis que pn+1 = 0,5p, + 0,3.
3. Soit la suite (Uy,) de terme genéral U, =p,—0,6.
a) Montrer que (U,) est une suite geométrique dont on précisera la raison. Quelle est sa
limite ?

b) En déduire la limite de la suite (p;).

o))
N
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Exercice 12 : Uniquement pour les séries

A&B I
77\

Le tableau suivant donne le taux de scolarisation national de 1991 a 2002.

Année | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
scolair |- - - - - - - - - - - -
e 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

Rang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
de
I’année
scolair
e

Taux 27,6 | 27,0 | 292 | 29,5 | 30,1 | 30,3 | 322l | 40
nation 3 5 3 0
al de
scolarit
é

1) Représenter le nuage de points associé a cette serie chronologique.
2) a) Calculer les coordonnees de G, point moyen du nuage.
b) Déterminer une équation de la droite d’ajustement par la méthode de Mayer et représenter
cette droite.
c) Démontrer que G appartient a cette droite.

3) Estimer le taux de scolarisation pour I’année scolaire 2005/2006.

Exercice 13 : Uniquement pour les séries

T — A&B

e

Dans cet exercice les formules et les principales eétapes des calculs devront étre indiquées. On
considere la série statistique double (x, y) décrite par le tableau ci-dessous.

Xi 2 4 6 8 10 12 14 16

Yi 10 15 10 20 21 40 £ 35
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1) Representer le nuage de points de cette série statistique. (On prendra 0,5 cm pour une unité en
abscisses et 0,2 cm pour unité en ordonnees).

2) Calculer les coordonnées de G, point moyen du nuage.

3) Déterminer une équation de la droite d’ajustement par la méthode de Mayer et représenter
cette droite. Vérifier que G appartient a cette droite.

4) Estimer la valeur de y pour x = 24.

Exercice 14 : Uniquement pour le série D

—————

La constitution d’un groupe de trois éléves devant représenter leurs camarades a un exposé sur
I’environnement est une experience aléatoire.
On lance trois fois de suite une piece de monnaie. Un garcon est désigné a chaque apparition de
pile et une fille a chaque apparition de face. Un groupe constitué de fille et de garcon est appelé
« groupe mixte » et un groupe constitué uniquement de fille ou uniquement de gargcon un
« groupe non mixte ».
On désigne par : M I’événement « le groupe est mixte » et par M 1’événement contraire de M.
1. Calculer les probabilités des événements M et M.
2. A I'intérieur de la salle ou se tient I’exposé, le groupe de trois €léves recoit en cadeau trois tee-
shirts par fille présent au sein du groupe.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de tee-shirts recus.

a) Quelles sont les valeurs prises par X ?

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

c) Déterminer la fonction de répartition F de X.

d) Construire la représentation graphique de F.

e) Calculer I’espérance mathématique E(X) de X.
3. Les tee-shirts recus sont repartis de maniere équitable a tous les membres du groupe. Quelle

est la probabilité que chague membre du groupe reparte avec au moins deux tee-shirts ?
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Exercice 15 : Uniquement pour la série D
\

Le tableau suivant donne les résultats d’une étude réalisée sur un produit P ; X représente le prix

de vente unitaire du produit exprimé en FCFA ; y représente la quantité du produit P disponibles

sur le marché, exprimé en millier.

Xi 30 35 45 60 80 100

Yi 2.5 13 13 19 15,5 16

1. On considere I’ensemble des points M; de coordonnees (X ; y) ou 1< i <6.

a) Construire le nuage de points M; (1,5 cm représentera 10 FCFA en abscisse et 1cm
représentera 1000 en ordonngées).

b) Un ajustement affine de ce nuage semble-t-il raisonnables ? Justifier votre réponse.

2. a) Construire la droite (A) d’ajustement affine obtenue par la méthode de Mayer.

On prendra pour premier sous nuage les trois premiers points et pour le deuxieme les trois
derniers.

b) Déterminer une équation de (A) sous forme :
y =ax + b ; a et b etant deux réels a préciser.
3. En utilisant I’équation de (A), estimer :
- La quantité de produit P disponible sur le marché pour un prix de 150FCFA.

- Le prix de vente si la quantité du produit P disponible sur le marché est 20 000.

Exercice 16 : Uniauement bnour la série D
S

On lance un dé tétraédrique dont les quatre faces portent les nombres 1; 2; 3; et 4. On
s’intéresse au nombre porté par la face cachée. Pour k € {1; 2; 3; 4}, on notera pk la probabilité

d’obtenir le nombre k sur la face cachée. Le d¢ est déséquilibré de telle sorte que les nombres p; ;

P2; P3; et p4 dans cet ordre forment une progression arithmétique.
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1. Sachant que ps= 0,4, prouver que p; = 0,1, p2 = 0,2 et p3 = 0,3.
2. On lance le de trois fois de suite. On suppose que les lancers sont deux a deux indépendants.

a) Quelle est la probabilité d’obtenir dans 1’ordre des nombres 1 ;2 ;4 ?

b) Quelle est la probabilité d’obtenir trois nombres distincts rangés dans I’ordre
croissant ?
3. On lance dix fois de suite le dé. On suppose les lancers deux a deux indépendants. On note X
la variable aléatoire qui décompte le nombre de fois ou le chiffre 4 est obtenu.

a) Pour 0 < i < 10, exprimer en fonction de i la probabilité de I’événement (X = 1).

b) Calculer I’espérance mathématique de X. Interpréter le résultat obtenu.

c) Calculer la probabilité de I’événement (X =>1).

On donnera une valeur arrondi au millieme.

4. On lance n fois le dé, les lancers étant supposés indépendants. On note uy,, la probabilité
d’obtenir pour la premiére fois le nombre 4 au n*™ lancer.

a) Démontrer que (un) est une suite géométrique et qu’elle converge.

b) Calculer S, = u; + uy + uz +...+ Uy, €n fonction de n puis étudier la convergence de la
suite (Sp).

c¢) Déterminer le plus petit entier n tel que S, = 0,999.

Exercice 17 : Uniquement pour les séries

A&B P
”\

Le tableau suivant donne le pourcentage de la consommation médicale des ménages dans la
consommation globale des ménages pour les 6 années considérées :

Année 1994 1999 2004 2005 2006 2007
Rang de 0 5 10 11 12 13
I’année (x;)

Pourcentage | 9,4 10,9 11,8 12,1 12,3 12,5
(vi)

1) Représenter le nuage de points Mi (xi ; yi), dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O,

7,7). (Unité 1 cm sur I’axe des abseisses et 2 cm sur I’axe des ordonnées).
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2) Déterminer par la méthode de Mayer une équation de la droite D de régression de y en x et la
représenter. (On donnera les resultats avec 3 chiffres aprées la virgule).
3) On pourra prendre dans cette question : y = 0, + 9, comme équation de la droite de
régression.
En supposant que cet ajustement linéaire reste valable au cours des prochaines années :
a) Quel sera, le pourcentage de la consommation médicale en I’an 2024 ?

b) A partir de quelle année le pourcentage de la consommation médicale dépassera-telle
25%.

Exercice 18 : Uniquement pour les séries D
- —— .

1) (X, Y) est une série statistique double. Soit (D1) la droite de régression de Y en X.
Soit (D,) la droite de régression de X en Y. On suppose que :
Ry = ax +bet(D2): x=2a" y e
Soit r le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y.
Etablirque=r’=axa’.
2) Dans une entreprise une étude simultanée portant sur deux caracteres X et Y donnent les
résultats suivants :
La droite de régression de Y en X a pour équation : 2,4x -y =0
La droite de régression de X en Y a pour équation: 3,5y -9x +24 =0.
a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y, sachant que leur covariance
est positive.

b) Calculer la moyenne de chacun des caracteres X et Y.

Exercice 19 : Uniquement pour la série D
\\,h

D
Les parties A et B sont indépendantes.
Partie A : Une étude du service des transports donne la distance de freinage d’une voiture

sur une route en bon état en fonction de sa vitesse.
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Vitesse en 40 50 60 70 80 90 100 110 120
km/h : X

Distanceen | 8 12 18 24 32 30 38 50 12
m:Y

On désigne par X la vitesse et par Y la distance de freinage.

1) Représenter le nuage de points. On prendra 1 cm pour 10 km/h en abscisse et 1 cm pour 5 m

en ordonnée.

NB : On commencera en abscisse les graduations a partir de 40km/h et en ordonnée les

graduations a partir de 8m.

2) Déterminer I’équation de la droite de régression de Y en X.

3) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire r. Avons-nous une bonne corrélation ?

4) a) On suppose que cette évolution se poursuit. Un automobiliste roulant a 150 km/h entame un

freinage 85m d’un obstacle immobile. Percutera-t-il I’obstacle ?

b) Quelle devrait étre sa vitesse maximale au moment du freinage pour ne pas heurter

I’obstacle ?

PARTIE B : Une autre étude sur les causes des accidents donne les résultats ci-contre :

Types de transport Y

Causes des accidents X

Particulier y;

Transporteurs en commun y;

Accidents a liés I’exces de vitesse X1

440

360

Accidents a cause mécanigue Xz

110

90

1) Déterminer I’effectif des accidents enregistres lors de cette étude.

2) Determiner les fréquences conditionnelles fya/x; et fxa/y,

3) Déterminer les frequences marginales f.; et f.
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2 2

A ARITHMETIQUE + APPLICATION AFFINE ET DE L’ESPACE +
3P -0 <
REVISION | CONIQUES
BAC 2020 Terminale A, B, C, D & E (29 EXERsCICES)

[ Exercice 1 : Uniquement pour les séries C & E J

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 7,7), on considére I’application f qui au point M

de coordonnées (X; y) associc le point M’ de coordonnées (x ‘; y’) telle que:

r 3 1

AV 4y+4
. 1 3 1
y = 4x+4y+4

1. Montrer que f est une application affine bijective.
Définir son application réciproque f*
2. Demontrer que 1’ensemble des points invariants par f est une droite (D) que I’on précisera ;
3. Verifier que le vecteur MM’ a une direction fixe et que le symétrique de M par rapport a M’
appartient a (D).
4. En déduire une construction simple de M’ connaissant le point M.
5. Soit (E) la courbe d’équation 5x% + 5y% — 6xy — 10x + 6y — 11 = 0.
Déterminer une équation de I’image de (E) par f.

Quelle est la nature de cette courbe ?

[ Exercice 2 : Uniquement pour les séries C & E }

Le plan P est muni d’un repére orthonormé (O ; 7,)) et f est application affine de P dans P qui au
point M(X ;y) associe le point M’(X’ ; y ) tel que :
1
x' =§(7x+y+3)
1
y' = E(ZOx + 8y + 15)
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1. Démontrer que I’ensemble des points invariants par f est la droite (A) d’équation :
4x+y+3=0.
2. Soit M(x ; y) un point du plan P n’appartenant pas a (A).

a) Montrer que le vecteur MM’ & une direction fixe.

Indication : On peut montrer que : MM" = y(i + 57) ou y est un réel.

b) Vérifier que la droite [MM’] n’est pas parallele a (A) et que le point H d’intersection des

X=y=8 —20x+4y—15)

droites (A) et (MM’) a pour coordonnées (5 ~ 3

c) Ecrire le vecteur MM’ en fonction de HM. En déduire gue f est une affinité dont on
précisera I’axe, le vecteur et le rapport.
3. On considere la suite de points : M, (Xn; yn) telle que Mg (1 ; 8) et Mu+1 = f(My).
a) Exprimer Xn.+1 et yn+1 €n fonction de x, et de y,.
b) Montrer par récurrence que tous les points M, (Xn: Yyn) sont sur la droite (D) dont une
équation est 5x — y + 3 = 0. En déduire que Xq+1 = 4X, + 2.
¢) Montrer que tous les x, sont des entiers naturels. En déduire que les y, est aussi des entiers
naturels.
4. Montrer que :
a) X est divisible par 3 si et seulement si y, est divisible par 3.
b) Si x, et y, ne sont pas divisibles par 3, alors ils sont premiers entre eux en utilisant un

raisonnement par 1’absurde.
5. a) Montrer que x, = §(4" X2

b) En déduire que pour tout naturel n, 4™ X 5 — 2 est un multiple de 3.

[ Exercice 3 : Uniquement pour les séries C & E ]

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O ; u,v) unité graphique 6cm. On

considere la transformation f du plan qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe
5im

2z’ = Z'e 6 et on définit une suite de points (M,) de la facon suivante : My a pour affixe zy =

i

e2 et pour tout entier naturel n, My« = f (M) on appelle z, I’affixe de M.
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1. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f. Placer les points My, M, et M.

, T 5nm

2. Montrer que ’on a Z,, = ezt ) vnewn.

3. Soient deux entiers n et p tels que n = p ; Montre que les points M, et M, sont confondus si et
seulement si n — p est multiple de 12.

4. On considére 1’équation (E) : 12x — 5y = 3 ou X et y sont des entiers relatifs. Apres avoir
trouvé une solution particuliére de cette équation, résoudre dans Z’ I’équation (E).

5. En déduire les entiers naturels n tels que M, appartient a la demi-droite [Ox).

[ Exercice 4 : Uniquement pour les séries C & E ]

Soit f une application de I’espace E dans E d’expression analytique :

(L )
X =§(—x+2y—Zz—2)

-~

1
9 y’=§(2x+2y+z+1)

1
kz’=§(—2x+y+22—1)J

1. Démontrer que I’ensemble des points invariants par f est le plan (P) d’équation :

2x — y + Z .

!

X X
2. Soit I\/I<y> un point de I’espace, et M’(y’) son image.
VA ZI

a) Montre que le vecteur MM garde une direction constante.
Indication : On peut montrer que : MM" = y(2i — J + k) ou y est un réel.
b) En déduire la position relative de la droite (MM”) et le plan (P).
¢) Démontrer que le milieu I du segment [MM’] appartient a (P).
d) Déterminer : f o f(M).
e) En déduire des questions précédentes la nature de f.
3. On considere le plan (Q) d’équation cartésienne : x +y —z + 2 = 0.

a) Justifier que les plans (P) et (Q) sont perpendiculaires.
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b) Soit (A) la droite d’intersection des plans (P) et (Q). Déterminer une équation paramétrique
de (A).
4. Soit s la symétrique orthogonale par rapport au plan (Q). On pose: g=f o s.

-1
a) Soit A<—1>. Vérifier que A est un point de (Q).
0

b) Montrer que g est un demi-tour dont on precisera 1’axe.

¢) Déterminer les coordonnées de A’, ou A’ = g(A).

[ Exercice 5 : Uniquement pour les séries C & E ]

Le repére (O, 7,7, k) est orthonormé.
(x =§(2x+y—z—3) )
Soit p I’application de E dans E d’expression analytique : ! y' = %(x +2y+z+3) !
Lz’ =§(—x+y+2z—3)J

1. a) Déterminer les coordonnées de A’, ou A’ =P(A) avec A (1 ;-2 ; 3)
b) Déterminer I’ensemble des antécédents de A’ par p.

2. Démontrer que I’ensemble des points invariants par p est un plan (P).

X bl
3. Soit M(y) un point de E et M’(y’) son image par p.
VA Z’

a) Démontrer que M’ n’appartient a (P).
b) Démontrer que si M n’appartient pas a (P), la droite [MM’] est orthogonale a (P).
4. En déduire la nature de p.

[ Exercice 5 : Uniquement pour les séries C & E ]

Dans I’espace E rapporté a un repére (O ; 7,7, k).
On donne A(0;0;-2),B(0;1;-1),C(0;0;4)etD(0;-1; 3).
1. Montrer qu’il existe un unique demi-tour, noté f tel que f(O) = A et f(B) = B. Caractériser

géométriquement ce demi-tour et donner son expression analytique.
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2. Soit g I’application de I’espace E vers E a tout point M(X ; Y ; Z) associe le point M’ (X’ ; Y’ ; 2°)

x =
telque:{ y' = —y (. Démontrer que g est un demi-tour dont on précisera I’axe. Préciser
z' = —z1%

les
images de A et B par g.
3. Soit h = f o g. Définir analytiquement h.

[ Exercice 6 : Uniquement pour les séries C & E. ]

Soit (P) : 2x + y — z = 3 un plan et (A) la droite passant par O, perpendiculaire a (P).
1. Déterminer les expressions analytiques :
a) de la réflexion S, b) du demi-tour Sy c) de Sp o Sp:

2. Déterminer la nature et les élements caractéristiques de S o Sp,.

[ Exercice 7 : Uniquement pour les séries C & E ]

xo=3ety,=1

6 2
Soit (%) et (yx) les suites définies par : { V 1 € N, Xp41 = sX¥n TZVa t 1

2 9
Vn € N, yn+1=§xn+gyn+2

1. Démontrer par récurrence que les points M, de coordonnées (x»; Yyn) sont sur la droite (D)
d’équation: 2x —y —5=0.
2. En déduire x,,,, en fonction de x,.
3. Démontrer que (xn) et (yn) sont des suites d’entiers relatifs.
4. Soit n un entier naturel.
a) Demontrer que X, est divisible par 5 si et seulement si y;, est divisible par 5.
b) Démontrer que Si X, et y, ne sont pas divisibles par 5, alors ils sont premiers entre eux.
5. a) Démontrer par récurrence que ¥ x € N, x,, = 2"*t1 + 1.
b) Soit n un entier naturel. Démontrer que 5 divise x, si et seulement si 5 diviSe Xp+1.

c) En déduire des valeurs de n pour lesquelles x, et y, sont divisibles par 5.
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[ Exercice 8 : Uniquement pour les séries C & E ]

1. On considere 1’équation : 6x + 7y = 57 ou X et y sont des entiers relatifs.
a) Déterminer un couple dans ZXZ, solution de 1’équation 6x + 7y = 1.
b) En déduire les couples d’entiers relatifs, solutions de I’équation €.
2. Soient (a,) et (b,) les suites arithmétiques définies par : agp = - 2,5 et by = - 32 et pour tout
entier naturel n, a,+1 = an + 6 ; bps1 =bp + 7.
Determiner tous les couples (p, q) d’entiers naturels inférieurs a 15 tels que a, = - bg.
3. Soit (O ; 7.J, k) un repére orthogonal de I’espace.
On consideére le plan (P) d’€quation : 6x + 7y + 8z = 57.
Montrer qu’il existe un seul point de (P) de I’espace dont les coordonnées sont des entiers

naturels qui appartient au plan (O, z, )/ Déterminer les coordonnées de ce point.

[ Exercice 9 : Uniquement pour les séries C & E ]

1. O considere I’équation (E) : 10x + 11y + 12z = 95, ou X, Yy et Z sont des entiers relatifs.
a) Déterminer un couple d’entier relatifs (u; v) vérifiant 10x + 11y = 1 ; en déduire une
solution particuliere (Xo; Yo) de I’équation (E’) : 10x + 11y = 95.
b) Déterminer les couples d’entiers relatifs solutions de 1’équation (E’).
2. Soit (O, 1, J, K) un repere orthonorme de 1’espace.
On consideére le plan (P) d’équation : 10x + 11y + 12z = 95.
On considere les points du plan (P) qui appartiennent aussi au plan (O, I, J).
Montrer qu’un seul de ces points a pour coordonnées des entiers naturels ; déterminer les
coordonnées de ce points.
3. On considere un point M du plan (P) dont les coordonnées X, y et z sont des entiers naturels.
a) Montrer que I’entier y est impaire.
b) On pose y = 2p +1 ou p est entier naturel.
Montrer qu’ona: p +z = 2[5].

c) On pose p + z = 5q +2 ou q est un entier naturel. Montrer que les entiers naturels x, p et g
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veérifiant la relation : x + p +6q = 6. En déduire que q prend la valeur 0 ou 1.
d) En déduire les coordonnées de tous les points de (P) dont les coordonnées sont des entiers

naturels.

[ Exercice 10 : Uniquement pour les séries C & E ]

Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A : Equation avec congruence

Déterminer les entiers tels que : { o 4 =0 }
—3n + 2 = 0[5]

Partie B : Application

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal (0 ; U ; V).

On considére 1’application f qui au point M d’affixe z fait correspondre le point M” d’affixe z’ tel

que :
7S 3+4i7+1—2i
5 5
1. On note par x et x’, et y et y’ les parties réelles respectivement les parties imaginaires de z et
. 3x+4y+1
z’. Démontrer que : - 4x_§y_2
5

2. 2.1. Montrer que I’ensemble des points invariants par f est la droite (D) d’équation :
2x -4y -1 =0.
2.2. Démontrer que le vecteur (MM®) ~ a une direction fixe et que la droite (D) est la médiatrice
du segment [MM’].
2.3. Quelle est alors la nature de 1’application f ?
3. Déterminer I’ensemble (I') des points M d’affixe z tels que z’ soit un réel.
4. On cherche a déterminer les points de (I') dont les coordonnées sont des enticres.
4.1. Donner une solution (x0 ; y0) appartenant a Z2 de I’équation 4X — 3y = 2.
4.2. Déterminer I’ensemble des solutions appartenant a Z2 de I’équation 4x — 3y = 2.
5. On considere les points M d’affixe z = x + iy tel que x =1 ety € Z. Le point M’ = f (M) a pour

affixe z’. Déterminer les entiers Y tels que Re(z) et Im(z’) soit entiers.
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[ Exercice 11 : Uniquement pour les séries C & E ]

Les questions de 1 a 3 sont indépendantes.
1. Soit a, a et b trois entiers naturels non nuls tels que : o = PGCD (a, b). Montrer que a di-
vise Aa + ub avec A et p deux entiers relatifs.
2. Soita=5n° +7 et b = n* +2.
2.1. Démontrer que PGCD (a, b) divise 3.
2.2. Montrer gue si le reste de la division euclidienne de n par 3 est 2, alors PGCD (a, b) = 3.

3. Démontrer que pour tout entiers naturels n, 16 x 17*" — 28 x 3°" +3 est divisible par 5.

[ Exercice 12 : Uniquement pour les séries C & E ]

1. On considere 1’équation (E) : 8x+ 5y =1;avec (X;y) EZ x Z.
a) Donner une solution particuliére de (E).
b) Résoudre (E).
2. Soit N un entier naturel tel qu’il existe un couple (a ; b) de nombres entiers vérifiant :

(v=sps2)

a) Montrer que le couple (a ; -b) est solution de (E).
b) Quel est le reste dans la division de N par 40.
3. ) Résoudre I’équation 8x + 5y = 100, avec (x ; y) € Z x Z.
b) Au VII° siécle, un groupe composé d’hommes et de femmes a dépensé 100 piéces de
monnaies dans une auberge. Les hommes ont dépensés 8 pieces chacun et les femmes 5

pieces chacune. Combien pouvait-il y avoir d’hommes et de femmes dans le groupe ?

[ Exercice 13 : Uniquement pour les séries C & E ]

Q.1 : La division euclidienne de 900 par un entier naturel b a pour quotient 14 et pour reste r.

Quelles sont les valeurs possibles de b et r ?
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Q.2 : Déterminer I’entier naturel n dont la division euclidienne par 16 a un reste égal au carré du
quotient.
Q.3 : Soit q et r le quotient et le reste de la division euclidienne d’un entier naturel a par un entier
naturel b.
Sachant que a + b + r = 3025 et g =50 ; rétablir la division.
Q.4 : Determiner les chiffres x et y pour que le nombre n = 43x57y soit divisible par 15 et 2.
Q.5 : Trouver dans le systeme décimal un entier N = abed divisible par 45 et tels que le couple
(a; b) soit solution de I’équation : x? — y? = 24.
Q.6 : Un entier naturel s’écrit xy7 dans le systeme décimal et yOOx dans le systéme a base 8.
a) Sachant que y = x — 4 ; Déterminer X et y.
b) Ecrire ce nombre en systéeme décimal ; binaire ; octa décimal et hexa décimal.
Q.7: 1. Déterminer le reste de la division euclidienne de 11%°% par 7.

2. Déterminer suivant les valeurs de n, le reste de la division euclidienne de 11" par 7.

[ Exercice 14 : Uniquement pour les séries C & E ]

1. On considere I’entier naturel A qui s’écrit 53x4 dans le systeme de numération de base huit.
Déterminer x de telle sorte que :
a) A soit divisible par 7.
b) A soit divisible par 6. En déduire que A est divisible a la fois par 6 et 7.
2. On prend x = 2. Déterminer 1’écriture décimale de A. Quel est le nombre de diviseur de 1 ?
Trouver le plus petit nombre entier naturel non nul par lequel il faut multiplier A pour gque le

produit soi un carré parfait.

[ Exercice 15 : Uniquement pour les séries C & E ]

On considere I’entier naturel représenté en base b par A=342x Déterminer le chiffre x pour que
A soit :

a) divisible par 5, quand b=6

b) divisible par 3, quand b=7

c) divisible par 12, quand b=17
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[ Exercice 16 : Uniquement pour les séries C & E J

1. On considére 1’équation (E) : (p;q) € Z%2: 11p —7q=-41)
a)Vérifier que (—1;—1) est solutionde (E) ;
b) Résoudre (E)

2) a)Résoudre les équations (F) et (G) suivantes :

(F) x€Z,2x=3[7] et (G) x€Z 9x=4[11]

2x = 3[7] . Z}.

b) Déduire de 1) et 2) les solutions du systeme {9x = 4[11] , X

[ Exercice 17 : Uniquement pour les séries C & E ]

I. Le nombre x s’écrit bbaa en base 3.

a) Quelles valeurs peuvent prendre a et b.

b) Le nombre s’écrit baa en base 6. Trouver une relation liant a et b, et en déduire les valeurs de
aetbh.

c) Ecrire x dans la base déecimale.

I1. 1) Décomposer 319 en produit de facteurs premiers.

2) Démontrer que si X et y sont premiers entre eux, il en est de méme pour 3x+5y et x+2y

(3a + 5b)(a + 2b) = 1276

oum est le PPCM de a et b} )
ab = 2m

3) Résoudre dans N le systéme {

[ Exercice 18 : Uniquement pour les séries C & E ]

n(n+1)(2n+1)

On donne Y., p? =

1) a- Déterminer tous les polyndmes de degré 3 telsque : (x +1) — (x) = x2.

n(n+ 1H(2n+ 1)

b- Retrouver le résultat : Y.7_, p* .

2 1 2
2) On donne Y2_4 p®= %

a- Calculer ¥.5—, p? par une méthode analogue a celle de la 1ére question.

REVISION BAC MATHEMATIQUES 2020 —~ Tepminale A, B, C, D et E — NDONG MBA Alphonse



mailto:alphonse.watchabo@mail.com/

REUSSIR SON EPREUVE DE MATHEMATIQUES AU BACCALAUREAT
Email : alphonse.watchabo@mail.com/ Tel : (+241)65625582/62199370

b- En déduire une expression de En = ¥7_; p(p + 1)(p + 2).

[ Exercice 19 : Uniquement pour les séries C & E ]

I. n étant un entier relatif quelconque, on pose A = n-1 et B = n2-3n+6.
1)a)Montrer que le PGCD de A et B est egal au PGCD de A et 4.

b) Déterminer, suivants les valeurs de n, le PGCD de A et B.

n?-3n+6

2) Pour quelles valeurs de I’entier relatif n, le nombre est-il un entier relatif ?

I1. Démontrer que si un nombre de trois chiffres abc, est divisible par 17, il en est de méme du

nombre (2a — ¢)* + 2b2

[ Exercice 20 : Uniquement pour les séries C & E ]

1. Soit le polyndéme P défini par :

P@2) =2z* + (-6 + i)z° + (17 — 7i)z° + (-26 + 14i)z + 20(1 — i).
1.1 Résoudre dans C I’équation: Z2 = -5 + 12i.
1.2 Vérifier que : p(z) = [z2 — (4 — i)z + 5-5i][z2 — 2z + 4].
1.3 Résoudre dans C 1’équation : p(z) = 0.

2. Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé (O, 1, v ). On considere les points A,

B, C et Q d’affixe respectives 4 ; 1 +iv/3, 1 -3 et 1.
Soit E I’ellipse de centre ) passant par les points A et B, et d’axe focal I’axe des abscisses.

2.1 Déterminer A’ tel que [AA’] soit le grand axe de (E).

2.2 Démontrer que B et C sont des sommets de €.

2.3 Trouver les foyers, les directrices associées et I’excentricité de (E).

2.4 Déterminer une équation cartésienne de (E).

2.5 Déterminer les coordonnées des points d’intersections de (E) avec I’axe des ordonnées.

2.6 Tracer (E).
3. Soit f I’application affine du plan dans le plan qui a tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe z’ tel que : 2’ = (1 — 1)Z +I.

3.1 Déterminer la nature exacte de f, puis précisez ses eléments caractéristiques.
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3.2 Déterminer I’expression analytique de f.
3.3 Démontrer que f est bijective.
3.4 Déterminer la nature exacte de (E’) image de (E) par f.

3.5 Déterminer les foyers, les directrices associées, les sommets, 1’axe focal et I’excentricité
de (E’).

[ Exercice 21 : Uniquement pour les séries C & E J

I. Dans chacun des cas suivants, démontrer que (E) est une équation d’une conique dont on
précisera la nature, le centre, I’axe focal et les sommets situés sur cet axe focal

a) (E): x2+ 2y? — 2x =3 T 3x2 + y2 + 6x — 4y +4 =0  C) EIEE——-- 1) —
12=0 d) (E)y:-x2+y?+6x+ 2y 06=0 e) (E): x*+4x +4y =0 f) (E): y =22 =0+ 2.
1. Dans chacun des cas suivants, déterminer une équation de I’ellipse dont on donne une

représentation paramétrique :

1
X = =cos0' =" h -
m 2 b) {x = 2cos6 3}

R y =3sinf + 1
R 1

[ Exercice 22 : Uniquement pour les séries C & E ]

I. 1) Soit A (2;-1) et A’ (-2 ; 3). Déterminer une équation de 1’ensemble (C) des points M du
plan tels que: MA.MA'=1.

2) Déterminer une équation de I’image de (C) :

a) par I’affinité orthogonale d’axe la droite de repére (0,1 ) et de rapport g

b) par I’affinité orthogonale d’axe la droite de repére (0,] ) et de rapport 2.

Il. Soit Z = 13|z — 522 + 8(z + z) — 64 avec z € C,|z| son module et z son conjugué. Soit M(x
; ¥) I’'image de z dans le plan complexe.

1) Déterminer I’ensemble des points M du plan tels que Z soit réel.

2) Déterminer et construire I’ensemble des points M du plan tels que Z soit imaginaire pur.
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T

3) En déduire I’ensemble des points M(x ; y) tels que : argZ =

4) Résoudre 1’équation Z=0 et préciser les images de ses solutions.

I11. Soit (I') I’ensemble des points M dont les coordonnées (x ;y) vérifient :

e t -t
{;C] - éit i 2—t (t € R)} Démontrer que (I') est une partie d’hyperbole que 1’on précisera.

Tracer (I).

[ Exercice 23 : Uniquement pour les séries C & E ]

Soit (P) la parabole d’équation : y* —4x + 2y + 9=0.

1) Déterminer les éléments caractéristiques de (P) et tracer (P).

2) Déterminer une équation de I’'image de (P) par chacune des transformations suivantes :
a) La symétrie orthogonale d’axe la droite de repére (0,]).
b) La symétrie de centre O.

¢) La symétrie orthogonale par rapport a la droite d’équation y = x.

[ Exercice 24 : Uniquement pour les séries C & E ]

On désigne par z I’affixe d’un point M. Soit le nombre complexe
2 1
& =37 3Z

Dans chacun des cas suivants, déterminer et construire I’ensemble des points M tels que :

a)lz'|=1; b) la partie réelle de z’? est égalea 1 ; c¢) la partie imaginaire de z’2 est égale a 1

[ Exercice 25 : Uniquement pour les séries C & E ]

Soit M le point d’affixe Z
1. a) Démontrer que I’ensemble des points M tels que Z + z + 4 = 0 est une droite (D).

b) Démontrer que pour tout point M, la distance de M a (D) est : %(z_ +z+4)

190
)
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z—1-i

V2 .
= —| est une ellipse dont on
z+z+4 4

2) Démontrer que I’ensemble des points M tels que |

précisera un foyer, une directrice et I’excentricité.

[ Exercice 26 : Uniquement pour les séries C & E ]

1) Déterminer, suivant les valeurs du nombre réel m, la nature de I’ensemble (I'm) des points
M(x, y) tels que : 2mx? + 8mx — (m — 1)y* + Tm — 2 =0.

2) Déterminer m pour que (I'm) soit:
a) un cercle

b) une hyperbole équilatere

3) Tracer (I'm) pour m = % etm=2.

[ Exercice 27 : Uniquement pour les séries C & E ]

1. Soit P la parabole d'équation y? = 4x.
On note F son foyer et D sa directrice. Déterminer les coordonnées de F et une équation de D.
2. Soit P’ la parabole d'équation y* = - 4x + 8.
a. Montrer que la parabole P’ a pour foyer F.
b. Déterminer une équation de la directrice D’ de P’.
c. Montrer que F est compris entre D et D’.
3. Déterminer les points d'intersection de P et P°.
4. Soit P’ la parabole d'équation y> = 8X + 8.
a. Montrer que P’’ a pour foyer F.
b. Déterminer une équation de sa directrice D”’.
c. Montrer que F n'est pas compris entre D et D”.
d. Existe-t-il des points communs de P et P*’.
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