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B- EXERCICE (6 pts)
Uncompose de formule C.H,0, contient 64.9% de carhan
Sa masse molaire moléculaire et M = 74 g/mol,
!11 Détermine la formule brute de ce composé (1.5 pts)
Z) Donne les noms ct les formules semi développées des dif
pis) L

'} Un des composes est une molécule chirale :
moléeule 7 (/,5 prs)

h' mﬂnﬂ' Lne f'i.'_'rll"..,"h.l._'ilr.Ll[!lll'l
I:n”er‘pondﬂﬁlﬁ (! )

4) Lequel 7 En quoi consiste cette chiralite ? i.}uuliemeﬂﬁ., :

=
L

cn perspective des deux ien




a._:-qll {H. leij

endi nies, 'usage ey Cttly
1 ’- L est antorise
H

; métrigque (4 pry)

_ solution S et caleule leurs ¢

/ base NH,' l"IHH] est g}
solution S (0.5 pt)
masse volumique de 890 g1

"#ﬁn ammoniac de la solytic
..,H(N'}‘:l!g mol"' :
:_'..ﬁut"l utiliser pour obtenir yp ﬁ“

e ?(0.75p1)

"estérification-hydrolyse (4 pis)

- formique (méthanoique) par |'éthangl ; anu
m_éimg:ant au temps t = 0 une mole d' Kide
S un solvant ; le volume de la solution ; -.tTd
¢ de temps regulier des prélévements. d,

d 1& nombre de moles n d’acide re
s le tableau suivant

R 0 100
;.Elm 0.44 [ 0,39 | 0,37

rification correspondante ¢t |
oy
1 '- le graphique repres
€ en fonction du tcmps
.:: r
Bsse moyenne d'esld
il instant { = 30 m
ﬂp]:ll'ﬂl.,hLL de la hin

? réaction sans modi i
R

N

et
.




- Lej '.ﬁ solution A est 1,3.
Caleule les molarités ou concentrations.
ont * e danslasnlunﬂnh['li
nstante d'acidité Ka et le pKa du couple
ic nrncmhunmquﬂ{l pt) '
ient o de dissociation de I'

(- PROBLEME (12 pts)

es I et 11 sont indépendantes el 1"us ¢
Ffﬂﬂl‘ﬂmnlnhlt est autorisé
I

‘décomposition de I"éthane & 600° C est

de la réaction csl

aon" C 3
_._-—-—"-'-'I C-:'Ill' i ]

CiHe =
on (1 il

dﬁ vanation de cetlc reach

85




B 14 ]
cthode expérimentale Permettant de détem
-acide restant. (1 pts)

ESIIE du tableau dans lequel n: ropris
E et Justifie la formule ny =1 -, () 5 ot)

fique la courbe représentant en fonction 4y

S

I€85¢ aux dates 7, = 11/ |
intité maximale d'ester qui

rmeé est 102 g mol
gtcelle de 1'alcool RO
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uy hmﬂf' d’un émetteyr B appartient j cetye bande pa
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rée par Ia
~nu capter A sang Interférences (perturbations) aye
tﬁt dit « accorder » quand I ﬁ'equem:ﬂ

ce de I'émetteyr On admet que la ré

s




_i f_j'ment d un ]JI."HILI.JH

fale dans un champ . Pesa
riz " iale.

Iﬂﬂﬂt d un andlIl Desant e di

i' unns de faible amp| 1

: (5,5 pts)
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égration (/ pi)
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!_" jivision pour 0.2cm.
/| Determiner & partir du graphe,
m:m initiales  du
ent ainsi que les sens du
-sment du mobile lorsqu'il
pmrh premiere fois par
e Quelles sont fa période
I la pulsation o du
| nt !
Mhmmfm du solide:
o Faire le bilan des forces agissant sur le solide: o
g Wﬂ!m:hquaml orientation des l’mﬂrlt

hon différentielle du mouvement du 50

uation du tnnm-:m:nt-m

jon différenuclic.
sgsion de 1"énergie potenticlle eiaanlm .
hant que |"ener@ie
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L i de résistance ,
Rréglahh:

€5 du g

ELﬂnﬂnrlr € peng. ' Pe r'ﬂ-rﬁ!
hla résistance R o Nt g e

&mbudsll f'gurr:z
| ces courbes, les valeurs dy,
m Q et de la résistance totale
__: culees par les éléves, [1s on
Rt{ﬂ]l 380 ; 542 - 800

Q027 040 ;0,57
ar dlm:nstunnellc, que ~j /
r P
a la dimension une "~
on de Iy le courant a la résonapce

en fonction de [y

- ‘_'*_Eﬁ_:ﬂ*fmﬁt est donné par |4 relation () = X -

RNE
S en le justifiant I résistance R comspeed

e e- 0€s en le justifiant | couple (R1, () cormeped

I e g i i olle di "l: e
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".E.'_h".'- .. , dll'ff et la précision des ry;
L el ) mules seront prises en compie dang | :;u ]

; .r DE COURS (5 pts)
| il se, un couple acide-base (1,5 pts)
gt :jg-gmmes suivants ¢n notant le (oy ]u}
: o | ..__.:.:I F‘
i '*f ':'f

d’un alcool secondaire, (6 pts)

organique A, ne renfermant que du carbon
La combustion compléte de 3.2 g de cette s-ubs
bone et 387 g d’cau. Par ailleurs, la densité de

-------

e de A ; en déduis sa formule g:?",

avec un fort dégagement de dihydrog
e de A 7 Ecris les formules semi-dévelo)

/dation de A par le dichromate de X

S g/mol; M(C) = 12 g'mol




¢ la variance de systéme. Quef fye L&
en fonction de Ia pression gy q
huuhhrr: relative aux =
.qu'ﬁ 27°Cla Fmﬂlﬂn m
je dissociation o m, Ky
ur ¢ systeme la rela L=

oty cﬂ“m.m frﬁgf
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_ '-msuwaml évolution du pHau cours
h'nsque variation du pH cotresponda
pa versé un volume Va =30, () mL de se

n-bilan de la réaction.
seentration molaire Ch de la solution S et
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EAT MALIEN

hl‘hfﬂ et I Pricision dey
S seront prises ey Compie g :I" +“"
IIH copies. " Ppr

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
, h Wm&ﬂmctk du mouveme

nt d’ un
du mouvement. (2 pis) Pendule g
'hm& Ia pulsation et de la période Propres (/
: justification si les affirmations sulvantes sonf v raies ay 4
" . ﬁm vibratoire libre cst aperiodique (0,25 pi)
. lhw vibratoire amorti est périodique (0.2

l .luu-lﬁhhs par I"étre humain ont yne fréquence Comprise
: ) Hz. (0,25 pr) e

II“ OU Expressions suivants - |a valeur e
m les rayons X, |¢ photon. (2 prs)

':_____r_qm,_ m Mo:umr.nt d’un satellite utour de la Terrs

n eau d'un calor;

L 1T i

B -

» un satellite S de masge oravite Gl
. Illifﬂl'm:!urunc orbite circulaire 4 une altitude

| mﬂﬂ lit‘-rayunﬂ et de masse \f

¥

b hmuvem{:m
;E m (0.5 py)

il |

du satellite en indiqua

ation Universelle, €xprime en precisamll
& ables, la vitesse angulaire ox de S cn fon
!

e i les valeurs approchees sui
= ABIX10° km (2 pyy)
";': HoN de la Terre sur olle-mén
MIIM dans son mouver
T |
ﬂllfﬂm: attractive (crres

b, !
F

- P
o



pﬁurquc les ions soient reg
est circulaire ¢t uniforme. En
des trajectoires. Calculer Ry. (L3 pts)

-r ¥
¢ " Br décrivent des dcml-cc

mentaire € = | ﬁnwlﬂ 9 Masse dupro

pnh’: RLC : pari

_;if un circuit RLC s¢ rig pour un
i de tension. On releve ‘ntensite

nse d'un di

ss N d'excitation. Le u-.m.ru[n.u

mﬂm L' expericnce sl
bleau ci-dessous. Grice a ull

R courbe de reponse del hfrllnln:urlr”r"-'“"']"
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lomciel # ¥ | U
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e N Reléve Uintensité /, 4 ),

haacmmumue
ur (1 pi)

R.dctmducmmi.:tﬁgh
ar 2, que deviennent :

;Ej (0.5 pt)
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I+ Définis - I munﬁeduhim.lwuﬁm#pﬂunﬂm Pt eod )
lustre chaque définition en éenvant les formules s Gt
soméres de chaque espéce répondant & la formule brute CatlwO
2 Donne |'expression de la vitesse d'une réaction d"ordre lim
Caleule la constante de vitesse (2 pis)

Définis le pH d'une solution Explique sur des exemples precis
solutions agueuses sont NCutres, acides, ou basiques On se linutera & un
dans chaque cas (2 prs)

ﬂlﬁi 9

B- + Acides @ aminés, Linison Wﬂ“
On donne la formule m moléculaire CyHALCOOH

1y Donne la nature ot le nom du mmnmhmimm M"
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WEE cst obten w
g alcool (0.3 pt)

* ool lui-méme, peut én

': Arocart dﬂﬂnﬂh

(0,3 pt)

! d ldﬂllﬂﬁﬂllun 'l"E-rl .'|" e
' H ﬂ.iﬁél’ﬂlﬂlﬂ' cnp 1.','25

"-_ lﬂﬂ.i
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K : STIONS DE 6
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'S 0u exprcﬁsmns guivants : 0SCIl
"'.:I nple dans chague cas (1 pt)
-:'-‘- cations du laser (0.3 p0) .
d mwrfercnccs qu moyen du dispS )

s Fy et F:sont dlalnntcsdc i, UnGS

‘s pﬂﬂllcic au plan conten |
|onguer 8 S

mﬂﬂu:hmnmqum s de e Vo
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'1';' e la différence de gy,
'h',h Fl ¢l F! el ﬂl"l‘l'hrum iy

i "I' "I'H."il n
! mtmu:mn (0.5 py, M de |
e ] ' i mq.uu fr?f]“'_} lp_.“

' Teftet pt v
..T_ -

,wm-“-“"ﬂm-wmmw

3 &in’ﬁ hm“‘“}’cﬂﬂccuﬂsmn

et Jes sont en régime sinusoidal foreé S d“"'h.

sont en séne, démontre

myumednnsmu D) est

mﬂm ]

lication : Un résistor AB, de résistance R,
est en séric avee un moteur BC.
'."":,"‘i g ﬂg = 138 V. Les puissances  ;
moven mdnuilcrémsturmle _— )

moteur sont: Pan =320 Wet Ppe =956 W. A w

'\-..-

-.:-_.'-"'-"'.' . - lmm I du courant alternatif sinusoidy] et Uy, (2 ;
) Ousl ﬂhmmmmrﬂ nsﬁhf’”FU e

“F‘W de upe par rapport a l'intensité Instantanée (f py
: de la construction de Fresnel calcule U, ¢/ pi)

1" Lt
h””!nn

C- PROBLEME : (8 pts)
s | et I sont indépendantes et I'usage des calculatrices ngy

programmables est autorisé i
flﬁl!lt-u i la surface d’un liquide

 progres: d’ﬂ!lplﬂ:udl:a- | mm se propage 4 la surface d'un liquidel
4 distance entre deux crétes successives estdmm,
et ":if'mdﬂd: cette onde (10,5 pir)
at ﬂlnsversa]t: en O est maximale, L onde se propag
=lenite de 0,4 ms ',
Tﬂﬂl onde (0,5 pi)
'. i tior transversalc Yo du Pﬂmtﬂ mj* :

Z on transversale ¥y, d'un point f de On.¢
de M mesurée sur Ox. (1 p# ' .
; '-pt_mr:: =1lcm, :"!‘?.Fpﬂ" gl



y mesurée pour cet ¢chantillon est de 120 ¢
me de carbone. Or activité pour | gramme de carbone pate
s (e carbone de I’ ﬂlmniphtﬂ ¢sl EFI{“*I ; :

I 1 1'- . § L] i L] - ”-
H’“’lu e 1a variation d'activité d'un echantillon de bos |
| I

(0 'p.;ﬂ'.‘
9 Sﬂl.,hﬂnt qu

AN =A¢”
3) Etabhis I expression du temps £ en mh

A fu. Aot A (0, 5 pO).

¢ Ia loi de décroissance de I'activité en fo
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C.- PROBLEME (10 prs
Partie I : (4 pts)
> une solution aqueuse d'acide dichloroéthanoique
s CHCI , - CO,H
dite s _' tion A, de concentration molkire égale a 10" molL"!
:,I .' 5 iﬁmhihndclnrénchundcmtmduvmlm{ﬂjm

. -ﬂ m‘gmmmﬁ“mmmdmcmlﬁ
- "".""','-':‘1'-' }

ion A est 1.3,
riles ou concentrations molaires des espéces mmﬂ
L (1,5 prs)

¢ de la base conjuguée de I'acide d:chlmmw :




o ester Rormd ot
o vl o PR i
e & ester formd (A8 g
'\, Loy viesse imstantande de for
AL n ﬂﬂW“ i
aade de la courbe, ine la quan il
o :j_ e
o e
la form 1
Donne Ies formules developpées possibles #ﬂ."'.ﬁ:
Or sepposcra que e volume total V de la o
 gamsformation chimwue.
O donne MiC) = 12 gmol . M (0) = 16 gmot !, M
delflc 4cm pour Ih, et 2em pour 0,1 mol
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= ) (Yo o

BTty | -,f,.h-.'.-.r i m - (D) ﬂ'.lr"ﬂ'lrl" N
© oh-ar=ar 5y

composés A, B, C, el Dl pt)
e u:: b I.,.quefln 7(0,25 pt)
de cette chiralité 7 (0,25 pt) .
ytion spatiale de chacun des énantiomeres. (0.5 py)

- Donn | obtenu & partir d'un acide carboxyhque et ¢'
ﬁlhwnmlm loppées de cet acide et de cet aleool

i gl
e ci o

EXERCICE Détermination de la formule d’un ester. (4 pts)
| On veut ;;:mlnﬂ Ia formule semi-développée d'un ester (A), la saponification g,
 58gde(A) par la potasse nécessite 2.8 g de potasse anhydre, |
La saponification donne un compos¢ (B) et un composé (C). (B) contient 39,8% &
potassium. (C) oxydé par le dichromate de sodium en milicu acide donne

. T rr | E m}' ‘ :
(D) donne un précipité avec la 2, 4- dinitrophénylhydrazine (D. N.P. H), (D)ne

‘réagit pas sur la liqueur de Fehling.
A Bmpiffnmﬂ: semi- développée et le nom de (A) ; de (B) ; de (C) ; et de (D).
e On donne : M (K) = 39,1 g/mol ; M (C)=12 g /mol ;| M (0)= 16 g /mol ;

' ‘M (H)= 1 g/mol

C.- PROBLEME (10 pts)
Equilibres Chimiques et réactions acido-basiques

rs d'un effort physique intense, les besoins énergétiques des muscles augmenieth,
e métabolisme basal augmente ainsi que la ventilation. Dans certains cas, lorsque &
1 est insuffisante, |’énergie nécessaire au fonctionnement ﬁ muscl
insuffisante : la crampe apparait. Il se forme, dans la cellule muscufairs. o
que qui, lorsqu'il passe dans le sang, provoque une diminution I0GHES
?ﬂthaﬁaﬁm en abondance de dioxyde de carbone dissous dans =

k.

ce est d'expliquer, de fagon trés simplifiée, les processis T
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: la cule. (1 pY)
acide selon gronsted (5 pt
cc |'eath (1pv

réaction de |*acide Jactique A
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| mwﬂh‘hmlﬂﬂ'ﬂmﬂquﬂn it lagyy,, !

g *w | Wwﬂm i couple Hl}.rf e,
S auiteil d"une oxydation ou d ‘une réduction de 1acide PYTUViGue oty |y

i | . ‘l"ﬂ?k ﬁtﬂm dans la cellule musculaire ¢4 ¢ en panje "
- ﬁwmﬁmhmmthnﬂmmnnlmhn N

. +qum =CH ~CHOH-CO) Jo +COLH

a) Dor de la constante d'équilibre K de la réaction (3) ” |
lj w en fonction des constantes d'acidité des deyy o)
wm la réaction et calcule sa valeur numénique, (/ ph) ‘“"ﬁ
s & 37° C : Pour le sang avant effort

]-Z,T:Iﬂ”muli,' [co,.1.,0]=14x10" molL"
K ﬂ%ﬂﬂf'ﬂcui} pKai = 6,1, pKa (acide lactique/ion lactate) = pK , « 1

| DU BACCALAUREAT MALIEN EPREUVE : PHYSIQUE
mnﬁm W17...... woSERIE: TS.E  DUREE: 3h  COKF: J
m

0 SUJET
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements,
Vutilisa ion correcte des formules seront prises en compte dans I"appréciation

 A-QUESTIONS DE COURS (6 i

h periode radioactive, I'activité radioactive (/ pt)

" ce radioactive d’un nucléide, les expressions de la penode
€ ff P

lectronique et en cite deux applications (2 pis)

-r.-=: : de la thermodynamique et donne |'expressian ke

’IIW&# chaleur et du travail (. pis)

0 n de la capacité d'un mnd:nnfrur
1 la “@'ﬂﬂllé C d'un condensateul oh
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; ant continu (1),. Y i)
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gssion dc |'impédance £
& EAnie &

fgssion sous la forme Zc = al ol @ cst une

& |a courbe =Yy
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1I.II 115 [a

el e d

el'mllinm,l[
%107 et 1lcm pot!
la droite abtenue

valeur numErque de la

de

(B pts)

usage des I..J!]L‘illiﬂl'il.‘t“.-' non

- I’RU'IH E ME :
endantes etl’
nables est qutorise

hamp de pesd ateur (€

fl sont ind¢p
pl‘ngﬂ]nll
» halle dans lec

rrestre. (5 pts)

| 1a balie [mrl d'un

e de lancct une halle @ g vitESSE ¥o = |6 ms

'L' ¢ guivant unc direction hu':uﬂ |'angle o qvec 1a verticale Oz
— |0 ms"

. nes x(1) €l z{1)

(figure-- | ,
. Gquations parameélriq

1) DE[L'HT'HI'IE.‘ les

du mouvem
* Quelle &5t |"équanon de la (rajectoire (0,3 pt)
+ Quelle €5t ga nature 0.5 p
: a balle 5°€ gleve-t-€lic’ gvant de d.;ﬁccndre 7 (0,3 pt
ala fin de cetie P g A5C "n:'lldﬂﬂﬁ- 7 (U2 pil
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a) | '.|-|,||.' T [ ||'-:-;|"‘~|1'|'|:]]'|." li“fi]ﬂ.f ]le' Jﬂ bﬂ”c :I. Pﬂnlr d'l: a0n p’ﬂ'”“ I:IE L |
b) La balle retombe sur Ox en P, trouve I'expression de la distance OPS
¢} Pour quelle valeur de « ; OP est maximale ? Quelle est alors sa val

i1 (3 pts) : .
Calcul de la puissance d'une cellule phqlueigrtnqu:f _
') Le métal constituant la cathode C d’une cellule photoélectrique estigs
le travail d’extraction Wy = 2,1 eV. Quelle est la longueur d’onde Ay
Caractensant le seuil photoélectrique. (0,73 pt) e
2) La cellule est éclairée par un faisceau constitu¢ de deux
monochromatiques de longueur d’onde dans le vide 4= 0,50 um et
Observe-t-on I’ effet photoélectrique ? Justifie la réponse. (1 pi)
1) La cellule est éclairée par un faisccau monochromatique émis par
ponctuelle S, sa longueur d’onde dans le vide est A= 0,48 pm. |
La tension electnique entre 'anode A et la cathode C : est Uy = Vi
"intensité du courant qui traverse la cellule est 1= 12.5 HA.
a) Sachant que / ne change pas si on augmente Usc a partir de la vale
déduis le nombre d’électrons émis par la cathode par seconde. (0.5 J
b) Sachant que deux photons sur cent donnent des chocs cificaces (g
efficace s'il est suivi de I'extraction d’un électron). quelle est |
lumineuse regue par la cathode 7 (1), 75 pt)
Un donne la constante de Planck h = 6.62%10]s.
1.60x10-9C.

Indication : Deux photons sur cent donnent des
rendement de la cellule est 2%,

la charge de

chocs efficaces sig
















| larté et la precision des raisonnements, |
 La qualieé de la rédaction, la clarté ¢t | w
.' ' thmwmmcmml-mmmmm

A - OU ‘RS (6 pts)

Définis les mots Ou expressions suivanis . le temps de demi-réaction |
la vanance d'un systéme . le melange racenmque; la stéréochinie (1 pt) 3
2) Enonce les lois de déplacement des équilibres chimiques (1.5 pts)
3) Parmi les propositions suivanics, quelles sont celles qui sont vraies ? Justifie
en écrivant leurs formules sem- developpees :
La formule brute C.H 40 peut représenter - (1.5 pts)

a) Le 2- méthylhexan- |- ol | d) Un ¢ther oxyde ;
b) L'hexan- 3- ol ; _ ¢) Le eyelohexanol ;
€) Le 3- méthylpentan- 2-ol . : f) Le 3.3- diméthylbutan-1- ol
|
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Série : TSE

EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, |'utilisation

correcte des formules seront prises en compte dans I'appréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1)

a) Explique le principe de fonctionnement d’un transformateur (/ pt)

b) Définis les termes ou expressions suivants : la chaleur massique, 1'alternateur, le son, la
longueur d'onde (2 pts)

2) Etablis :

a) L'équation cartésienne de la trajectoire du mouvement d’un projectile lancé avec une
vitesse v faisant un angle o avec I’horizontale dans un champ de pesanteur uniforme. Donne
la nature de la trajectoire (2 pts)

b) Les expressions de la fléche et de la portée. (7 pt)

Mﬂ-wﬁwmﬂs&’ﬁn—#%
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B- EXERCICE : f ¢ m d'auto induction (6pts)

Une bobine est constituée de 3000 spires enroulées sur un cylindre de 5 cm de diamétre et

50 ¢cm de longucur. Lorsqu'on applique une tension de 4 V a ses extrémités, il y passe un
courant de 2A.

1) Calcule sa résistance R et son inductance L. On donne pg = 4mx 107 S.1. (2 pts)

2) On annule le courant en 0,02 s suivant une fonction affine du temps.

Quelle est I'expression de la f.é.m. d’auto-induction ¢ ? Représente e en fonction du temps (2
pis) (Echelle : abscisse : 1 cm = 0,01s ; ordonnée 1 cm = 1 volt)

3) Quelle est I'expression de la tension » aux bornes de la bobine ? Représente u en fonction

du temps. (2 pts) Echelle : abscisse 1 cm = 0,01s ; ordonnée 1 cm = 1 volt.

C- PROBLEME : (8 pts)
Lot partine [ ot 11 enet icdipecductor ot Farsge dor salsatetrisas coe proprasmablec aet anlories

I-Mouvement d’un satellite géostationnaire (4 pts)
1) Dans un repére géocentrique un satellite artificiel S est animé d'un mouvement circulaire
dont le centre est le centre de la Terre.
a) Montre que ce mouvement est uniforme. (0, 5 py)
b) Trouve I’expression de sa vitesse v en fonction de I'altitude z de S du rayon terrestre R, de
I'accélération de la pesanteur au niveau de la mer g. (0.5 pt)
2) Exprime la durée d’une révolution du satellite en fonction de z, R et g. (1 pt)
3) L’orbite circulaire du satellite est dans le plan de I'Equateur terrestre. Le satellite reste
constamment au-dessus d'un point M de I'Equateur. On dit qu'il est géostationnaire.
Calcule son altitude z (/ py)
R =64 x10° km ; g =9,8ms?; 1 jour sidéral = 8,6x10"
4) Une fusée met sur orbite un satellite géostationnaire de masse m = 1 tonne. On assimile le
satellite & un point M et on néglige la résistance de I'air. Quel travail W (variation d’énergie
mécanique) faut-il fournir au satellite parti du point M de I'Equateur, ol il était immobile par
rapport 4 la Terre, pour réaliser cette opération ? (/ pi)
L'énergie potentielle du systéme (satellite, Terre) due a la gravitation est :

2
E, = -%E,ﬂ 0 lorsque z = 0)

Bacoslamiat malion Sessisads soptombre BOE0 Sinic : TSE Epnenve ds Dhysique
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II-Mouvement d'une particule dans un champ électrostatique (4 pts)

1) Un noyau d'hélium Hej ou He?* sort d'une source S pratiquement sans vitesse initiale par
I"ouverture A (figure-1), il est soumis a I’action d’une tension accélératrice Up.

Quelle est la vitesse vg lorsqu’il passe dans I’ouverture B?(lpy

On suppose v << C (célérité de la lumiére).

e Y10E

Figure-1 : Noyau d’hélium soumis a une tension Ug
Application numérique : Masse de He?*=6,65x10%" kg ; e = 1,6x 107'°C ; Up = 1,04x10*V

2) La distance séparant les deux électrodes en A et B est d = 2 cm. Quel est le temps mis par
le noyau d’hélium pour aller de A @ B 7 On supposera que le champ électrique entre A et B
est uniforme. (/ p1)

3) Sortant de B le noyau d’hélium arrive en O (figure-2) entre les armatures CetDd’un
condensateur plan paralléles & Ax. Ces armatures ont la longueur /, suivant Ox et elles sont
distantes de d’. Vp-Vc = U, cette différence de potentiel est positive et constante. Etablis
I'équation de la trajectoire du noyau d’hélium entre C et D, dans le repére Ox, Oy. (/ pt)

yA T
||
1 -
I C
- -.---ﬂ-———:‘-----ﬂ-q-j ---------- -
(O X

| !
Figure-2: Noyau d’hélium entre les armatures d'un condensateur
4) Un écran luminescent E, est placé perpendiculairement & I’axe Ox, & la distance D, du
milieu I du condensateur CD. Détermine 1’ordonnée Y, sur I’'axe HY du point d’impact du
noyau d’hélium sur 1’écran. (1 pt)
Application numérique : Vo = 10°ms” ; U=5000V ;/=d"=10cm; D=20cm

m*w#m%:?ﬂ:’&-—:aw
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A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1

a) Enonee e principe des échanges de chaleur (1 pt)

s} Répands par vrai ou faux en justifiant ta réponse mux allégations suivantes @
+  L'smplitede des oscillations amorties est constante (0.5 pr)

»  Lasuperposition des ondes d'amplitedes opposées coaduit 4 une interférence
destructive (0.3 pt)

¢} Définis les termes ou expressions suivants : ondes provgressives, miliew de propagation,
diffeaction, oscillations foredes (2 pis)
2) Exablis :

) Lrablis I"équation différentielle du mowvement d'un pendule de torsion et en déduis
1"équation heraire (2 prs)

b) Trouve les expressions de la pulsatiion et de la période propres (1 pi)

Page 1 surd
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B- EXERCICE : (6 pts)

Etude d’un oscillateur mécanique : déplacement d'un mobile sur un bane &
coussin d'air. \

Lors d'wne séance de Travaux Pratiques dont U'objectif est de déterminer la nature et les
caractéristiques du mouvement d"un mobile ; des &lives d'une classe dz terminaleS réalisent
le disposiif ci-dessous :

Ce dispositif comprend : Un oseiflateur mécanique linéaire constitué par un mokile antoporienr
de masse n: = 30,5 g, de centre d'inertiz G, 1i¢ & un ressort helicoidal de masse négligeable, &
spires non jointives. Les frottements sont supposés négligeables (figure-1).

['allongement du ressort étant nul & I'équilibre (x = 0), on tire le mobile paralltlement A 'axe
X% dans e sens des x positifs d'une longueur X =27 mm, puis on le iche sans vitesse initiale.

Les éléves aboutissent aux résultats suivants qui leur permettent de tracer la courbe x = i) (x
I'élongation en mm et t e temps en s) figure-2.



Consigne !
1) Détermine I"expression littérale de I"équation horaire du centre d'inertie G. (2 pis)
2) Détermine & partir d¢ la figure-2 la valeur de la période propre To ainsi que la valeur
numérique de chaque paramétre de I'expression dex = fi(t). (2 pis)
3) De la loi horaire x = f{1) déduis la loi de la vitesse v = f3(t). (2 prs)
C- PROBLEME : (8 pts)

lo partive st lf st ichpacdecten of Firspe ot ecloalitmies o proprimmiblis ort estoesd

I- (4 pts) :

Accord de la fréquence du circuit d'un récepteur radio sur celle d’un
émetteur
Pour recevoir les émissions d'une chaine radio, un auditeur doit régler la fréquence de son
poste récepteur sur la fréquence de I"émetteur. A cet effet les postes radio comportent un
circuit RLC qui permet de modifier la fréquence. Le tuner de radio de I"auditeur comporte
done un circuit RLC constitué d’une bobine d'auto-inductance ; L= 0,001 mH et d'une
résistance R = 1,05 0. L'auditeur veut accorder le circuit de son récepteur sur la fréquence de
Radio Bamankan qui émet sur les 100 MHz
Consigne
1) Trouve la valeur de la capacité a utiliser (I pt)
2) Détermine le facteur de qualité et la bande passante (2 pts)
3) Que penses-tu de ce récepteur-radio du point de vue sélectivité ? Justifie ta réponse (1 pt)

-
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I1- (4 pts)
Identification de In nature de particules

Dans un laboratoire de physique on décide de déterminer lalmasse de particules,

A cefte fin on utilise un faisceau de particules de charge ¢ et de masse m émis d'un point O
avee une vitesse y dintensité vg = Zxk X 105m/s (constante de O & 8) {figure-3). [I pénétre
dans une zone de largeur /= 4 cm oft rdgne un champ magnétique uniforme B drintendité
B=0,1T.

Figure-3

Conslgne :

1) Montre que dans la zone magnétique ln trajectoire des particules est circulaire plane cten
déduis 'expression du rayon R de cetle trajectoire en fonetion de m, v, ¢, et B. (1 pt)

2) L'angle & = 53,1°, En déduis la valeur du rayon de courbure du cercle. (1 pt)

3) En admettant qu’en O une particule posséde une énergie cinétique de 1,92 x 10-*%/;
déterming des résultats précédents la masse m et la charge ¢ des particules du faiscean. (1,5
pis)

4) Identific la nature des particules. (0,5 pt)

On donne masse de certaines particules & 1 m = 6,67 % 107* kg masse du proton

m = 1,67 % 1077 kg
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A= QUESTIONS DE COURS : définition, énoncés de lois, établissement
il'expressions (6 pis)

Consigne

1) L effet photodlectrique

1.1y Définition (1 pep

1.2 ) Enonce les lois de P'effet photodlectrique (2,25 pis}

2) Mouvement des salellites

21) Etablis la relation donnant la vitesse lincaire d*un satellite en orbite circulaire en fonction
de K (la constante de gravitation), M (la masse de la Terre), R (le rayon de la Teme), et h
(I"altitude du satellite par rapport & la surface de la Terre) ; puis en fonction de R, h, el 2o
{accélération de la pesanteur) (2 pis)

2.2) Définis un sanellite géostationnaire (0,75 py)

Bassaliondat malins Sossion ds Juilict BOE? Sinis : TSE Eipnanrs da Plgtiges it

B- EXERCICE : (6 pts)

1. 1) Un conducteur ohmique de résistance R est parcouru par un courant altematif simusaldal
de fréquence N, d'intensité efficace / et d'intensité instantanée i(t) = Wacoswt

1. 2) Le conducteur ohmique précédent est maintenant monté en série avee un condensateur
de capacité C. Ce dipdle est parcouru par le courant altematifl précédent

1.3) On pose (1) = UV Zkos fuwt + ) pour U'ensemble formé par le conducteur et la
capacité C.

Ondonne 1= 15 A ;N=50l1z,C = 2x I0-°F ; R = 200

2) On met en série avee la capacité C précédente une self pure de valeur L. = 2miH - le circuit
estalimenté par une tension allernative U 4(t) = UV 2tos (wt + ), intensité ift) étant la
méme el p; le déphasage entre U 4T ) et ifi).

Consigne

1.1} Donne I'expression de 1a tension wi(t) aux bornes du conducteur ohmigue (1 pr)
1.2.1) Calcule I'impédance Z1 du dipdle ainsi constité (7 ptj

1.2.2) Calcule le déphasage de la tension ux{t) par rapport & "intensité i(t) (1 pr)
1.3) Etablis I'expression de us(i) (1 pr}

2.1) Détermine la période du eireuit oscillant correspondant (7 pr)

2.2) En déduis sa fréquence (1 pt)

C- PROBLEME : (8 pts)
Les parties | et Il sont indépendantss et 'usage des

calculatrices non programmables est autorisé

I- Fusion d'un glagon (4 pts)
- Caleul de la quantité de chaleur pour Ia fusion d'un glacon
- Caleul de la quantité de chaleur pour élever la température i 20°C
1)
1.1) Considérons un glagon de masse 50 g, & la température de -20° C sous la pression
atmosphériquie.
1.2) On foumnit une quantité de chaleur de 5.4 KJ,
1.3)(Voir consigne)
2)
2.1} (Vair consigne)
2.2) (Vaoir consigne)
Consigne



“«)
2.1) (Voir consigne)
2.2) (Voir consigne)

Consigne

Buccalaaniat walioe Sessios de Jultet B0B2 Shrte : TSE Epronve ds Dhpaigue i s

1.1) Calcule la quantité de chaleur qu’on doit fournir au glagon pour obtenir 50 g d’eau 4 0°C.

(0.5 pt)
1 .2) Trouve la masse d'eau liquide obtenue en admettant que la température initiale est de

-20°C. (1 py)

1.3) Calcule la quantité de chaleur que I"on doit fournir pour obtenir 50 g d’cau 4 20°C &
partir de 50 g de glace 4 -20°C ? (1 pt)

2.1) Trouve la quantité d’eau, 4 la température de 25°C, qu’il faut verser sur un glagon de
20 g pris 4 la température de -20°C pour obtenir uniquement de I’eau liquide 4 0°C ? (1 p)
2.2) Dis ce qui se passe si on verse un peu moins d’eau ? (0.5 p)

On donne Cgiace = 2,1kJkg 'K Ligiace = 335 KjKg! Cean = 4,180 kJkg'K"'. On négligera
I'équivalent en eau du récipient utilisé pour réaliser 1'expérience

I1- Etude des fentes de Young (4 pts)

1) On réalise I’expérience des fentes de Young, i I’aide d’une fente trés fine S, éclairée
équidistante de deux autres fentes fines S, et Sz paralléles 4 S et percées dans un écran E’ situé

ad =20 cmde S (figure-2).
E
E’ M¢
ERE
a
S l— t
-t 5,
dl, »le D
Figure-2
aE’estplacédla

La distance des deux fentes Si et S2 esta= Imm. Un écran E paralléle
distance 10 = D = 1 m de E”. Dans tout I'exercice les applications numénques seront

obligatoirement précédées des expressions littérales.
2)
2.1) Le point M est le milieu de la 105
2.2) On éclaire la fente S simultanément avec la radiation de

utilisée et avec une autre radiation monochromatique de longueur d’ond
la 9™ frange brillante due 2 la radiation A’ a droite de la frange centrale coincide avec la

frange brillante due 4 la radiation A, adroite de la frange centrale.
Consigne

1. 1) Qu'observe-t-on sur I*écran E 7 (0.5 pt)

1. 2) Etablis I’expression et calcule la valeur de la différence de marche 6 de
lumineuses au point M tel que OM =6,3 mm (2 pts)

2.1) En déduis la longueur d’onde A de la lumiére utilisée (! p1)

frange brillante (la frange centrale est numérotée 0).
longueur d’onde précédemment

¢ A’ On observe que
gime

s vibrations

Page 3 sur 3

W-«-sm&mms&ﬂssﬁ-—am




MINISTERE DE L'EDUCATION REPUBLIQUE DU MALI
NATIONALE Un Peuple-Un Bat-Une Foi

T

CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L'EDUCATION

T T T T T T T

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE : JUIN 2023
Série : TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, Putilisation
correcie des formiules seront prives en compte dans Pappréciation des coples.

A-QUESTIONS DE COURS (6 pis)

1) ) Fiablis la loi de décroissance mdioactive d'un aucléide (7 py)

) Définis la période radioactive, D'activité radioactive et établis leurs expressions (2 pes)

¢) Cite trols conséquences négatives pout I'humanité lides § des eaastrophes nucléaires (1.5
sl

2) Définis les lermes ou expressions suivants | un pendule de torsion, I'effet
thermoélecironique, 1"elMet photodlectrique (1,5 pis)

B- EXERCICE (6 points)
Détermination des carnctéristiques d’un ascillateur élastique mécanique

Un solide de masse m = | kg évolue sur une susface horizontale. 11 est relié & un ressort de
raideur

K = 100 N/m {figure-1). Le point O correspond i la position d"équilibre. On éearte le solide
de sa position d"équilibre jusqu’a la position A tel que 0A=a=1cm ct on lc laisse sans
vitesse initiale. On néglige tous les frotiements,

RS

=
R OO PR

Figure-1

Page | sur 3

Consigne

1- Etablis les lnis horaires X(t) et X(t) du mouvement du solide. On prendea lorigine des
dates au paint A, (2 pts)

2- Donne ["expression de I'énergic mécanique totale en fonction de X(1) ¢t X(1) (1 pui.

3= Montre que I"énergie mécanique totale est constante (1 pu).

4« Caleule ln vitesse du solide lorsqu’il repasse pour la premiére fois en O (f pr).

5« Caleule be travail effectud par la tension du ressort entre les points A et O (f pt).

C- PROBLEME (8pts)

Les parties [ et 11 sont indépendantes et I'usage des calculatrices non
programmables est autorisé
I- Mouvement d*astres et de satellite (3 points)

1- La Terre toume autour du Soleil avec une période T,=365,25 jours, sur une orbite de
rayon rr=1,496 10" km,

Dans un repére (') galiléen, on considére deux astres A (masse M) et B (masse m) avec
Ma=m
A et immohile ot B décrit autour de A un mouvement circulaire uniforme de ravon (r) et de
période T,

2- Dans un référentiel géocentrique, un satellite (5) de masse m, gravite autour de la Teme
de masse My et de rayon Re, d'un mouvement circulaire uniforme de rayon r dans le plan
dquatorial.

Données : Ry = 6,4%10 * * m (rayon de la Terre), go=9.81 N/Kg, r=385x10 " m,
G @ constante de gravitation universelle,

Consigne

1.1 Etablis la relation entre la vitesse V du centre de B en fonction de r, M et G (0,75 pr),
1.2 Exprime V en fonction de T et en déduis la 3 loi de Kepler (0,75 pi).

2.1- Exprime la vitesse angulaire s du satellite (5) en fonction de r, g0 ¢t R (10,75 po).
2.2. Caleule wy et la périnde Ts du satellite (S) (0,75 pr).

- Etude d"un eirenit RLC (5 points)
Un groupe d'éléves de terminale TSE étudie un dipdle (R, C) séric. Ce dipdle est constitug
d'une bobine d'inductance L = 0.4 H et de résistance négligeable, d'un conducteur ohmi
de résistance
R =601 et d"un condensateur de capacité € réglable. 1l est alimenté par un GBF (Figure 2).

£
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Voie A

\oie B Il GBF ll [

Figure -2 : Circuit (R, L, C)

Pour une valeur C, de la capacité du condensateur et pour les réglages : (2 ms/division),

(1 V/ division sur la voie A), (2 V/ division sur la voie B), les éléves observent sur I’écran de
I’oscilloscope les courbes suivantes :

\_

Consigne

1. Détermine les valeurs efficaces de la tension aux bornes du GBF et de I’intensité du courant
(1,5 pts).

2. Détermine la fréquence N de la tension délivrée par le GBF (0,75 pt)

3 Calcule I'impédance du dipdle étudié (0,75 pt).

4. Détermine la différence de phase ¢, entre la tension délivrée par le GBF et le courant
traversant le circuit (/ pt).

5. Calcule la valeur C, de la capacité du condensateur (7 pt)

Baccalauréat Malien, Session de Juin 2023 Série TSE ; Epreuve de Physique
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE JUIN 2024
Seérie: TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET :

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, I'utilisation correcte
des formules et la présentation seront prises en compte dans ’appréciation des copies.

(2pts)

Question de cours : (5,5 pts)

1) Définis : I’effet photoélectrique, I’interférence mécanique. (1,5 pts)

2) Etablis I’équation différentielle d’un pendule élastique en utilisant la conservation de
I’énergie mécanique. (1 pt)

3) Pour pallier a la crise énergétique du Mali, les autorités ont décidé d’explorer la piste
de I’¢énergie nucléaire. Tu es contacté pour donner plus d’informations sur I'uranium qui
est I’'un des éléments radioactifs naturels beaucoup utilisé dans les centrales nucléaires.
a) Définis un noyau radioactif. (1 pt)

b) Cite les types de radioactivités. (1 pt)

c¢) Dans une centrale nucléaire, la radioactivité utilisée est-elle naturelle ou artificielles ?
(1 pv

d) Donne I’équation bilan de 1'uranium, lorsque celui-ci est bombardé par un neutron
(3n). Les noyaux fils résultants sont sXe et °;Sr avec dégagement de deux nouveaux
neutrons. Détermine les valeurs de a et b. (0:75-pt

On donne : symbole de I’uranium : 233U

Exercice : (5,5 pts)

Contexte : Interférences lumineuses

Un de tes camarades de la classe TSE, te pose la question suivante : « pourquoi la lumiére
issue d’une méme source passant par deux chemins différents, donne-t-elle des zones
sombres et des zones éclairées ? »

Support :

1) Deux fentes F; et F2 sont éclairées par une lumiére monochromatique rouge de
longueur d’onde A). Un écran est placé a une distance D = 2 m et la distance entre les
fentesesta = 1 mm.

La largeur de 10 interfranges mesure { = 12,8 mm

2) On remplace la source monochromatique par une source qui émet deux radiations de

Bacealauréat malien Session de Juin 2024 Epreuve de Physigue Scrie TSE Page 1sur3



longueur d’onde A, et A2. On observe une superposition entre la 7éme frange brillante de
la lumiére rouge de longueur d’onde X et la 82me frange brillante de la lumiére de
longueur d’onde A2 inconnue.

3) Pour créer de I'électricité avec son panneau (cellule photoélectrique), Moussa utilise
ces deux lumiéres. Il éclaire sa cellule photoélectrique dont le travail d’extraction est
Wo=2,06eV.

me=91.10"3"kg; e = 1,6.107°C; h = 6,62.107%%.5; ¢ = 3.10° m.s™™.
Consigne :

1) Calcule la longueur d’onde A4. (1 pt)

2)

a) Détermine X2. (1,5 pt)

b) A quelle distance de la frange centrale la coincidence a lieu ? (1,5 pt)

3)

a) Laquelle de ces radiations permet-clle d’avoir I’effet photoélectrique ? (0,75 pt)

b) Calcule la vitesse d’extraction des électrons. (0,75 pt)

Probléme : (7 pts)

Partie I : (2,5 pis)

Contexte : Echange de chaleur

Au CSCOM de Lafiabou Bamako, Dr COULIBALY, le Pédiatre, donne réguliérement
des conseils aux mamans sur Ientretien du bébé : les bébés les plus petits ont un systéme
cardiovasculaire plus fragile que le nétre. Si vous mettez un bébé dans un bain plus frais,
il risque de faire un malaise (hypothermie), de méme une eau trop chaude peut provoquer
de graves brulures chez un nourrisson. La température du bain de bébé doit se situer aux
alentours de 37°C(une eau tiéde) pour son confort maximal,

Support

Madame KEITA désire préparer un bain pour son bébé, pour cela, elle dispose 5 L d’eau
chaude prise a la température t; = 95°C et 3L d’cau froide & la température t2=20°C dans
un récipient de capacité thermique négligeable.

On donne :

- Masse volumique de I'eau : 1kg/L ;

- Capacité thermique massique de I"eau : C. = 41801Lkg™' k.

Consigne :

1) Calcule la température d’équilibre te du mélange. (1,25 pts)

2) En réalité, elle veut obtenir une eau tiéde a 38°C.

Quelle quantité d’eau prise 4 20°C faut-il ajouter pour avoir un bain de 38°C (1,25 pts).
Partie II : (4,5 pts)

Importance du facteur de puissance dans une installation électrique.

Contexte :

L’industriel Mamadou DIALLO détient une savonnerie : « Savonnerie DIALLO » dans
laquelle fonctionnent des appareils 4 consommation minimale (appareils économiques).
L’usine tourne en plein temps pendant un semestre. Mamadou DIALLO constate que
malgré les dispositions prises (I’installation des appareils économiques), la facture de
I"huilerie est toujours trés élevée. Il te contacte pour comprendre le probleme.

Support :

L’usine est alimentée en courant alternatif sinusoidal par un réseau de distribution
d’énergie électrique équivalente a un dipdle de résistance R.

Elle est connectée au générateur électrique par une ligne équivalente & un dipble de
résistance r. La force électromotrice sinusoidale du générateur est ajustée de fagon que la
valeur de la tension efficace aux bornes de I'usine soit U.

L’intensité du courant qui traverse le dipdle a une valeur efficace I.

1 = UvZ cos (wt + @) eti = W2 cos wt

Buccalawréat malien Session de uin 2024 Eprease de Physigue Séric TSE Page 25ur3
Consigne :
1) Etablis I’expression de la puissance électrique moyenne P consommeée par |'usine.
(0,75 pt)

2) Trouve I’expression de la puissance perdue par effet joule en fonctionder, P, U

et cos ¢. (1,25 pt) -
3) Dis que désigne cos¢ et donne son importance pour une société distributrice du

courant électrique. (1,5 pt) ) )
4) Explique 2 Mamadou DIALLO pourquoi le fournisseur lui fait payer cher I"énergie

consommée. (1 pt)
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A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1- Eeris les formules semi-développées des acides a-aminés suivants en notant le (ou les)
carbone(s) asymétrique (s) par un astérisque (C") : (1.5 prs)
Acide 2-amino 3-hydroxybutanolque
Acide 2-amino propanoique
Acide 2-amino J-methyl pentanoigue

2- Soit le composé (CHy):CH - CHNH: - COOH

8) Donne son nem, sa fonction et sa représentation de Fischer ({pr)

b) Donne la forme sous laguelle on lui treuve en solution aqueuse et le nom. Expligue son
caractére amphotire (J pr))

3) On considéne une molécule A représentée ci-dessous :

OH
H

Qacealuuriat Malien Session de septembre 2000, Eprrve de Oficmi (Sénie - TEE)

La paix, rien que s paic!
Puge 13
v bkalan.ml
8} Sous quelle & jon A est-¢lle représentée 7 Reprd ¢t nomme une autre
conformation de A. Quelle est la conformation stable ? (1 pt)
b) Donne la formule semi-développée et le nom de A. (0.5 pyi
¢/ Montre que la molécule A e deux isoméres de configuration. Représente-les.
(Ipn)
8 ; Exercice (4 pts,
Acides carboxyliques

Om étudie ln réaction entre I'acide méthanoique et le méthanol, Dans plusieurs ampoules on
mélange 2,3 g d"acide et 1,6 g d'aleool. On scelle ensuite les ampoules et ori les place dans une
étuve & 50°C,
Au h;t;tﬁd: 24 heures on constale que la masse d’acide que |'on peut doser reste constanie et
vaul 0,76 g,
1} Ecris |'équation de la réaction en utilisant les formules semi- développdes. (0.5 pi)
2) Quelles sont ses caractéristiques 7 (0,75 pt)
3) Quel est le pourcentage d"alcool estérifié 7 (2 pis)
4} Quels autres réactifs peut-on utiliser pour obtenir que tout |'alcool réagisse en formant
le méme ester ? On éorira I'équation de la réaction avee |'un d'eux. (0,75 pr)
On domne M(C} = 12 g mal™ ; M{O) = 16 g. mol ; My = | g. mali

C. PROBLEME (10 pts)
Ly parties § et i1 dus problme sont indéperdantes et Cusage dex calruls Ron prog lex ext
autorisd

Partie I (4,5 pts)
Hydratation d’un alcéne

L'hydratation d'un alcéne A (addition d"une molécule d'eau 4 une molécule de cet alcéne)
conduit & un seul composé B.
Tout autre composé ¢tant indécelable, méme 4 I'état de traces, on admettra que la formule semi-
développle de A est symétrique par rapport i la double liaison.
Ce composé B réagit avee le dichromate de potassium en milieu scide pour donaer C.
Le composé C donne un précipité orange avec la 2, 4- dinitrophénylhydrazine mais ne réagit
pas avec la liqueur de Fehling. L'analyse de B montre qu'il contient 64,9% en masse de carbone.
1} Quelle cst la foncti chimique du posé C 7 (1 pr)
2) Quelle est la fonction chimique de B ? (0,5 pr)
3) Détermine la formule semi-développée de A et son nom (0.5 pf)
4) Donne les formules développées et les noms de B et © (1 pr)
5) Ecris I'équation- bilan de la réaction de B avee le dichromate de potassium en milieu
acide. (1.5 pts)
Donndes : Masses atoniiques molaires :
M{C) = 12 g. mol ; M{O) = 16 g mol”’ ; M{H) = I g mal"

Salien Sesrion de septembre 2020 % Chimie (e T3 E)
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Partie II (5,5 pts)

Cinétique Chimique

Au cours d'une séance de travaux pratiques, les éléves réalisent *étude cinétique de la réaction

d’hydrolyse d’un ester. . WL
Pour cela, le préparateur dissout n = 0,5 mole d’éthanoate d*éthyle dans la quantité d’eau

nécessaire pour 1 L de solution.

1. En utilisant les formules semi-développées écris 1'équation-bilan de la réaction entre
I"éthanoate d'éthyle et I'eau. (0,5 p1)
Comment nomme-t-on cette réaction 9 Précise les noms des produits. (0.5 p1)

2. Chaque groupe d'éleves préléve 100 cm? de cette solution qu'il répartit dans 10 tubes
maintenus & température constante dans une enceinte thermostatée,  la date t = 0. A chaque
instant de date t précisé dans le tableau ci-dessous, on préléve un tube que I'on met fians la
glace puis on dose I'acide faible formé & 1’aide d’une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration molaire Cp = 0,5 mol L', en présence d'un indicateur coloré. Pour obtenir le
virage de cet indicateur coloré, il faut verser un volume Vo de solution d’hydroxyde de sodium

Un groupe d’éléves obtient les résultats suivants :

t(min) |0 10 20 30 40 50 60 90 120
Vi(cm’) | 0 21 3.7 50 |61 6,9 73 8.6 9.4
a) Pourquoi place-t-on le tube dans la glace avant chaque dosage ? (0,25 pr)
a 'instant de date t

b) Calcule le nombre no de moles d’ester présent dans chaque tube,

t=0(0,25pt)
¢) Exprime en fonction de Vb, le nombre ne de moles d’ester restant dans le tube, a la date

t, Vp étant exprimé encm’ (0,5 pY)

Calcule ng & chaque date t, et donne les résultats sous forme de tableau. (/ pt)
3. a) Trace sur un papier millimétré la courbe ng = f{1).(1,3 pts)

Echelles : en abscisse : 1 cm pour 10 min

en ordonnée : 1 cm pour 2x 10 mol
b) Définis la vitesse de disparition de ’ester & la date t. Comment I’obtenir & partir du

graphique ? Calcule sa valeur V) en mol. min’!, 4 la date t; = 50 min.(0,5 pr)
c) En utilisant la courbe, explique qualitativement comment évolue cette vitesse au cours

du temps. (0,25 pt)
d) Cite deux méthodes utilisables pour augmenter la vitesse de cette réaction. (0,25 p1)

@accalauréat Malien Session de septembre 2020. Epreuve de Chimie (Série : TS.E)
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SUJET

La guissed de in sidaction, | el o (a préeision des mbsommementy, Pulilisation sorrecte ded formslss
szvnni prises en ecepio dans Pagpriciation des copies.

A QUESTIONS DE COURS( pts)
1- Définis: un isonsére do chalne ; un wombre de fonction el un isomitrs de position,
uire chaque défialtion en Lerivant les Bnrades semi-développées da deux soméres
di chague espéon rdpondant A ks formule Cetl00), (3 px)
2- Sobit I réaction :
A+D ——= C+ 0, supposie d'ondre 2 ;
n} Enblisla lol do tranaformation en fonction d= 1a concaiitration de cotts raction,

(4 ptl
B) Moatre qua lo ifemps de demi réaclion sl invesssment proportioancl & I
concentration indiale des rtactifs (f p)
3= le chiorure d'étharmyte perrit de priparer I'éthanamida,
(el substance fail-an agit sur e chlonice 7 (8.5 p6)
&) Faria |'4quation - biln de 1a réactive. (0.5 pij

B ; Exorcice (4 pts)

i

1y des I

m]mm,am*mmmmm&dMnmdeMunma
‘pasais pvee un excés de sodium por.
Cansigne :

- Eeris I'd&giation bilas de 1a réaciion (0,5 py)

2 mwﬂmdﬁl'wﬂiwﬂﬂﬂmﬁ.&ﬂmﬂﬂwﬁh

) Caleule ba rasss molnies de I'aleood & doana sa formale baate (1 pob
e e e e —
Bazealiarfar Malie Seoon ool 3021 Epreeve dy Chimiy Sils ; T9E Puaga 1)

.
Ipn
ies cmbedévelppien des oméres posibles e cet Aleool
:: m(:n:::t:‘ﬁut Jes lemiren qui prévestent une activité optique. Ehnrnc porir
L siérda-isomdres correspanidapss e reperisensation qul les difTérencie. :‘m“
'uudutiunmhlnnanﬁal‘nlc.wmmdﬂ- .luncnmlpold Bl m“a':i"l:mm
g gl de nitrate d'argest anuripainzal. STH»! nﬂa;m:':ﬂ;e;?m i
i be sounl- diveloppée 3

I&Iﬂmﬂ-ﬁ. ‘:m—ﬂ;[?::-r‘. MOy = lag ™ Mg = ol ; volwms molain

mormml 24 L i

[™

. FROBLEME (10 pts)
Laos parties ! at I du probiéria sant Inddpendantas

Partie 1 (4 ps)

Dilermination de In formule d'un ester - Réartiona des
ldrivtes ("nekiles earboayliques

i D (progan-
i Ae 1'acids carbuxyliques A, d2 Formwula bita CaHaey ur un compisd ‘
?:.I;“:m::;:mlymu! acécgats, On plbtient S — DR
i - a) Dopu t nioam e In rénciion produits entre T ockde entbomyliqes ot Falecal o am
caraetdristiques, (i o) :
) Berin In smm-m-damnwu dy rowpe fonctionnel de B (0.3 pf)
1 umuuﬁnﬂ,smdumudduwbmrﬂqmal»&mg T
) Détermins la walewr 48 {*enlies natarel i (sanshra d ‘stoma de carbe o (r i
4y Danne ket Surmules seni-développies ol bog nams dea produits A of B (1 5y
3. O pénibse |a chaing d2 rdaathons ch-deson aves jea canposants Aot B défnis
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AspoLs —» ¥
5 B
—
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Dg.‘ oz hia::‘;'- 13 gamal! T = 16 gmal "y M{HD = § ganed®

Partic 11 (6 pts)

Aclibe et base en milivik ROUENS

pripare palution A wdw-ndci;imw.hd’mﬂﬁmwﬂcﬁmld
E“ N:::uﬂluan:udmwmhwwmﬂdahnhﬁmwuwuﬂm
Lepitde Aest 24
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7. O dispese d'une saliilon B de gouds de contentestlan malalne Cn = 1 molL. Caleuls fn
wolime Ve de la salistion B-qu'il gn aouter & Vi = 0,51 do In molution A paur ariver &
|'dquivalence acido-basiqoe, {1 pul
4 O prépar une olurion © en vertont dans V) = 500 can’ do Ia salution A, e volizme
Wy = 2% e’ 8 In palwiion B, Le pH de Cest égal 83,8
#) Caleule los concentrations ook des glmn espieen chimiques prisenies dans i
wluton C- (2.5 pia)
1) En déduls lo ph do I"acide méthendtgue (2.5 p)
&) Quailes gant lea peepridtds de co mélange ¥ (0.5 p}



ISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE RE‘I’UBL[Q'IIE DU MALI R
M‘IN ohind Un Peuple- Un But-Une Foi

INSPECTION GENERALE DE
L'EDUCATION NATIONALE

CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L’EDUCATION

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE JUILLET 2022
Série : TSE
EPREUVE : CHIMIE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

Lo qualité de 1a rédaction, L claré et la précision des rai I"wtilisation comrecte des formules scront priscs
en compite dans I"appréciation des copics.

A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

I- Répond par Vrai ou Faux en justifiant votre réponse (2 pis)
A) Callzn est forcément la formule brute d*un aledne (0,5 po)
b} Le but- 2- &ne posséde une isomérie Z/E (0,5 pr)
€} Un acide carhoxylique o sa fonetion portée par le dernier carbone de la chaine principale .5 pu)
d) A I'équivalence, la quantité de matidre introduite de réactif titrant est la méme que celle de

réactif A titrer. (0.5 )

1. Définis les termes et expressions suivanies : (2,5 prs).

a) Acide et base au sens de Bronsted ; (0,5 pr)

b) pH d'une solution aqueuse ; (1.5 pr)

¢} lsomérie de chaine | isoméric de position ; isomérie de fonction. Nlustre chaque définition en
crivant les formules semi-développées de deux isoméres de chaque espéce répondant & la formule
brute CalliwD (1.5 prs)

3. En nomenclature systématique, nomme les trods (3) molécules suivanies : 1.5 pes)
Malecule (1): CJI:—CII;—TI - CH; = CH;

)
1
QH:-CH;
Maolecule (2); CHy=C = CHy=CH=CH; - CHy
1] l:=Cll

Molecule (3 CH: = CH- Cli: = CIly
H Ha
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B Exsrcice (4 pts)
Les alcools

1} Un composé organique A de masse molaire moléculaire S8 £ contient en masse environ : 68,2% de
earbone ; 13,6% d'hydroglne ; 18.2% d'oxypéne.

8) Déermine les masses approximatives de carbone, hydrogéne, oxygéne contenues dans une mole du
compasé A (1.5 pes)

b} En déduis Ia formule brute du composé A, (0,50 pt)

2} Lecompast A est un aleool i chaine ramifiée. Trouve cing (5) formules semi- développées possibles
poasr A, (1,25 pi)

3) On fit subir & A une oxydation ménagée qui conduit 4 un composé B, B réagit sur la dinitro-2,4
phénylhydrazine (0. N. P. 1) pour donner un précipité jaune de dinitro-2, 4 phénylhydrazine.

Pourquoi cetie seule expérience ne permet-elle pas de déterminer sans ambiguié la nature de A7 (1,25 pr)
4) Le composé I} ne réagit pas sur I ligueur de Fehling, Montre que cette constatation permet de lever

Pambigliité précédente. Donne les formules semi-développées des corps A et B. (0,50 py)
On donne M{C) = 12 g mol'; M{O) = 16 g. mol'; M{I1)= | £ molt

Gm."’!‘ﬂpﬁ)
hmldﬂﬁmmm

Partie I (4,5 pts)
Cindtiqiie chimigue : Temps de demi- réaction

On étudie la décomposition chimique aw cours du temps, en présence d'un catalyseur, d'une solution
aquense de peroxyde d'hydrogéne ou ean oxygénée, de concentration molaire effective [H,0,], =
80x 1077 mol. L~"i o =05, suivant la réaction :
ZH 0, = O3+ 2HAO

Le peroxyde d*hydrogéne se décompose i lempérature constante
La courbe 1 de annexe (4 rendre avee I copic) donne I'évalution de la concentration de 1a solution
aqueuse d'au oxygénée en fonction du femps
1) L'cau oxygénée est le réducteur du couple redox 0, /H,0,,
En utilisant I"équation associde i Ia réaction précédente, donne le second couple redox auquel appartient
I'cau oxygénée, en précisant le ride de celle - e, (f pr)
2) Justific en exploitant la courbe, sans caleul, le fait que I'on peut considérer la décompasition du

peroxyde d'hydrogéne comme une transformation chimique lente et totale, (1 )

3) Définis le temps de demi- réaction. Détermine sa valeur approximative & partir de Ia courbe Ide
annexe (1 pip

4) EMfet de la concentration inftiale =
La courbe 2 de Pannexe donne I'évalution de I concentration de la solution d'eau oxygénée en
fanction du temps, avec :

|H0;)g = 1,8% 10" mol, L~!

A pantir des courbes 1 et 2, quelle est I'infMuence de la concentration molaire initiale sur le temps de
demi- réaction ? (0,5 pry

5) EMfet de I température
Sur la figure de I'annexe trace Pallure de la courbe (note courbe 3
plus faible, |"évolution de la concentration de la solution d"eau o
[H:040p =90 1-?mol. L= it po)

) dennant, pour une température
xygénée en fonction du temps, avee
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Partic I1 (5,5 pts)

Déterminaifon des caractiéristiques de la mono éthylamine

1} On considére une solution aqueuse de moneéthylamine.
2) On réalise une solution aqueuse, en dissolvant 0,24 L de moneéthylamine & I'élal gazeux, dans 1 L
d'enu. Dans les conditions de I'expérience, le volume molaire est de 24 L. Le pH de la solution

obtenue estpll = 11,4

Consignes

1.1 Eeris I'équation de la réaction de la monocthylamine sur leau (0.5 pr)

1.2 Indlique 1a nature acide, basique ou neutre que "on pewt prévoir pour cette solution, Justific 1a
réponse_ {J prh

2.1 Détermine les différentes esplees chimiques présentes dans la solution. (1 p)

2.2 Calcule ln concentration molaire volumique de chacune des espéces chimiques présentes dans la
solution. {2 ps)

2.3 Calcule le pKa du couple acidohasique mis en jeu dans la solution. (1 po)

Baccalauréat Mallen Sesslon de Julllet 2022 Epreuve de Chimle Sére : T.S.EPage 3/3

[H;0,] en mol - L-ll

! ]
18 X 10-2 :
|
\
\
10 X 102 \
Fourbe 2}
]
\
\ N
A\
A\
N K
1,0 X 10';- |cnt.lrb: I\r\ :
0o 10 50 timin)
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EPREUVE : CHIMIE
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SUJET

La qualité de la rédaction, In clané, la précision des raisonnements, l'utilisation correcte des
formules ct ln présentation scront prises en compte dans Vappréciation des copics. (2 pts)

A-QUESTIONS DE COURS : (45 pts)

1) Définis les mots e expressions suivants - carbone asymétrique ; polyménsation ( 1.5 prs)
2) Donne les isoméres du 4-méthylpent -2-éne. Quel type d'somérse présente-t-il 7 (1,5 pes)
3) On considére la molécule CHy = CHOH — CH = CHOH

1) Est-ce un diol ? Pourquai 7 (0,75 pr)

b} Nomme cette molécule. (0,75 prl

B-EXERCICE : (4.5 pts)
Equation de Polymérisation :
Pous fabrgquer une matiine plastique trés connue, on utilise un monomére dont la composition
est %O =384 : NH=48: %] = 568,

La masse molaire de ce composé vaut 62,5 g mol™!.
onsignes :

L
1} Quelle est la formule semi-développée du monomére 7 Donne son nom wsuel. (] p

2) Ecris I"equation de sa polymérisation ; donne le nom du polymére obtema (f pr)

3) Calcule la masse molaire du polymére obtens si son indice de polymérisation vaur 2000,
I pa

4) Calcule la composition centé: | ique en carbone, hydrogéne et chlore du
polymeére. Conclue. (1,5 ps)

On donne : M(C) = 12 g/mol : M(H) = 1 g/mol ; M(CI) = 35,5 g'mol.

C. PROBLEME : (9 pts)
‘Baccalourtat Malien Session de fuin 2024 Eprewve de Chissis Séria : TSE Page 13

Les parties I et Il du probléme sont independantes
Partie I : (4 pts)

Hydratation d"un alctne en alcool secondaire ; Oxydation ménagée et Estérification de
oot aloool
Soit I"aleool de formule CHy — CHOH - CH,.
On I"oxyde par "ion dichromate en milieu sulfunque, on obticnt un compeosé qui peut réagir
uvec be réactif de Schill ou avec la dinitro -2.4 phénlhydrazine.
Ensuite on effectue la réaction d'estérification entre cet alcool et I'acide éthanoique.
Consigne :
1. a) A partir de quel hydrocarbure peut-on ke préparer ? Ecris |*équation-bilan
cormespondante. (1 pr)
1. b) quelle masse de cet hydrocarbure utilise-t-on pour obtenir 120 g d"alcool sachant que le
rendement de la réaction est de T8% et que cette demiére ne donnc que | somére considérd 7
(75 pr}
2) m:m Ie nom et la formule du composé obtenu. Celui-ci réagii-il avec le réactif de Schiff,
avec la 2 4-dinitrophénhyldrazine 7 (0,75 pt)
3) n) Eens ' équation-bilan de la réaction d'esténification, (0,75 i)
by Cette réaction est-elle totale ? Pourquoi 7 (0,75 pr)
Donnédes : MiH) = | g. mal" ; M{C) = 12 gmol ' ; M{0) = 16 g.mol’

Partie II : (5 pts)

Acide carboxyligue — Variation du pH

1) L acide lactique a pour formule CHs — CHOH — COOH. Sa base conjuguée est 'ion lactate

CH; — CHOH - COD~

Consigne :

1-2) Donne la formule semi- développée de 1"acide lactique. Entoure et nomme les différents
fonctionniels de la molécule. (2,25 pis)

1-b) Dans Ia cellube musculaire, |"acide lactique est forme i partir de "acide pyruvigue de

formule CHs - CO - COOH. La transformation produite est une oxydordduction faisant

intervenir le couple acide pyruvique/acide lactique.

Ecris la demi-équation électronique associée au couple. (0,75 pr)

2) L'acade lactique produit dans la cellule musculaire est en partie transfére dans le sang, il

réagt avec les ions hydrogénocarbonates sclon I équation :

CHy — CHOH — COOH o) + HCO3,,p) & CHy — CHOH = CO0Q, 4 €04 H:0pg

Donmtes & 37°C :

* Pour le sang avant effort :

- [HCOG i = 2,7 x 1072 mol. L™}

- [€04, Hz0]; = 1.4 x 1073 mol. L7?

- pKa (€0, Hy0 f HCOT) = pKgy = 6,1

= pK (acide lactique / jon lactate) = pKgyy = 3.6

On considére un volume V = 100 mL. de sang « aprés = effon dans lequel apparait

ny = 2.7 x 1077 mal d"acide lactique.

Consigne :

Caleule la constante d” équilibre K de la réaction de la guestion (2) (2 pis)

@accalurfat Malien Session da fuin 2004 Eprewve da Chimie Séria : TSE Page 23
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A A r(.’:ﬂgll avee le sodium alors A est un ale

:-;':*::jsl:ﬁ:: possibles de A -
3~ CH,0H(0,25pt)
0H - EHE (0,25pt)
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- CH3 propan-2ol
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H:C-CH= CH-CH;+ H:0 — H]C‘CHI'CH{]H'CHH butan-2-ol

(A) (B)

(C) est le butanone : CH; -CH--CO-CH;
A I'équation — bilan de la réaction de (B) avec le bichromate
acide :

‘ ' / butan- 2- ol
Le couple oxydo-réducteur correspondant est butanone
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Sa formle soem- doveloppee ot CHy - COOH acide éthanoigye
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v, = cle = Vg, = VyC05a

Wy = =gt 4 vy, = =gt + vpsina
En de nouveau on aura

MU= wyteosa

#(t) = =2 gt? 4 vytsina
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:_IZ:,_" ' élr,ciriqu-_- par e poini
B en mouvement reciilinc. uiforme. L vecteu e de ot
's:ihmiﬂc'[{?”{f narabolique entr | € J [ vilcsse d¢ sormic

Bl une propriété de la parabolc. a o
Biinons KS o .00 e

R0 * 5000 10x 107" x20%1
_.-..': : e 10-37 % 10x10-2x(1 — 1481 m =Y = 0 0481 mi
g toute autre démonstration

correcte aboufissani aux memes
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YNS DE COLRS (7 pts)
" incipe des échanges de chaleur

pn
yps A et B schangent de la chaleur. alors la quantite
1 égale (au sig0E pres) ala quantité de chaleur gagnée

Je justifiant aux allégations suivantes -

] ies onl une amplitude constantc
mplitude des oscillations amornes diminue en fonction du teMps

ition des ondes 4 amplitudes 0ppo




Milien i:pm:p-ntiu Cest le milien matériel [-!uppmj

nilhﬂiu La diffraction ¢st le comportement des m
un obstacke ou une ouverture, a
Oscillations forcées : Ce sont des oscillatons pour lesquelles
1"oseillateur est imposée par I'excitateur (exemple : Le GBF qu
4 un circuit RLC ““exemple non obligatoire™)
NB : Accepter toutes autres définitions correctes .
2) a) Etablissement de 'équation différentielle du mouvemey
torsion et déduction de I'équation horaire
Considérons un solide 8, qu'on fait tourner &
d'un axe A. En appliquant la relation fi
dynamique au solide S on a ;
e Mp/A+Ma/A+M=]8
. Avee Mg/ et Mg /A les moments respectifs dy

tension Tdu fil par rapport 4 'axe A. J : le mom
il fil et # I'accélération angulaire. }
=3 -6 hm du couple de torsion, (C = constante de torsion

..mnplﬂ tend toujours i ramener S & sa position initiale.
A sont nuls car leurs directions sont confondues avee I'a

-HE=|J-H-#+—5 ﬂ==£l'+ 8=0

Equatmn différenticlle
avement est de la forme :

ation horaire du centre d'is
1



&umﬂu‘r'trnl:m .
<

t) = Xmcos(wgt + @)
montre 'q.'l-'l15 la date t =
du ressort est % :

X c05¢ = Xy, =
v =0 Rl
se réduit donc -

L I“.' = Ay COSpL
.auation horaire peut étre aussi de 1a forme

Jl\” = \; ‘-1I'I|:J||,
ons ip:ﬂ.rtlr de la figure-2 la valeur de la période propre Te
mérique de chaque parametre de I"expression de x = f{1)
on lit directement .
sleur de I'amplitude X = 27 mm

sur de la période propre E‘RiT a=080s
1‘.1’: in
_Eﬂﬂﬁmu T _m—agr'ﬁdw d'ou
x(t) =27 X 10-3 cos(7,9t) (m)
sire x = f{t) déduisons Ia loi de la vitesse ¥ = = f{1).

Y
t)est la dérivée de la loi horare :
2T

dx :
. "l:'.l.?,:“}i.II ":[i't-'.'l.:',::lr- — [] El
sin(7,9t) (M. 9

dt
v(t) = -211,95X% 1073
13 fonction I us

7z les démmlrrtralmns avec

, Ainsi que

97 x 10~ sin(7,9t)

llr:l_F a {T PH}
I-
dio sur celle d'un émetteur

it d*un récepteur ra

ca acm’: a utiliser ol
o I Emﬂttﬁm' il faut qu’il ait accord

fw? =35 €= [w?
'002535}:11} LK
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ONS DE COURs
I Vrai ou Faux BN JustiBiant wo

te formule brys s,

“'I|l|_‘-.|

1 I|:";.'||||_--' i
LOTT I.'I.IE semi u_iL"'\.-,h'. oo
i EH. -
101N CIE!.H.I.FC SVstemane

. 4 un acide carboxvl Ique s

Buantités de maticre sont dan

fﬂlﬂﬁ? ré.r-'ﬂ”\'[' correcte ."”"I'I'||I|'-r'r'

_;haEE au sens de Bronsted

BREINE espece chimique capable de ceder un | T

> €5l unc ESI‘.H:.‘L‘I;' chimique capable d accepter u

e cologarithme décimal de la concents molaire en ion hydroniom
 —log(H10*]

jites de chaine différent par la structure de leurs chaines carbonces
;:I..-I | ] h]"LlT.r: :
BNCH, — CH,— CH,OH butan—1- ol (chaine linéaire)
H“— EHEDH 2 — nm.rh_x-'f propan - 1 — of (chaine ramifiée)

CH,

. dﬂ p{}SIllﬂ“ du'tErmI [}ﬂ!' ]-2': !I'FU:-r!EJ-.'II."l IJJ-,' E-‘l MEITS m
Hique ou de la méme liaison multiple sur la méme chaine carbonee.

T tan — 1 — ol (alcoot pr'nnairle}
I Gy — Ll 7 — ol (alcool secondaire)

e — CHy butan— , :
2 -%ﬁms de Fﬂncunn different par leurs fonctions chimiques

R 503




Remarqgue © on voit que la vitesse de la réaction est plus impo
expéricnce car, pendant la méme durée tis, beaucoup Phﬂ"‘h bl
a disparu que lors de la 17" expérience,

5) La température étant un facteur cinétigue, lorsqu'elle
diminution de 1a vitesse de la réaction,

l.a concentration en peroxyde d hydrogéne doit, partant de .
[H303)0 = 9,0.10"?mol. 1", tendre lentement vers 0 que pour 1a cou
courbe 3) 't
NB : Tenez compte tout simplement de Uallure de la courbe 3 tracée par I

Partie 1 : (5,5 pts)

Caractéristiques de la monoéthylamine

1) Solution de C:H<NH:

I'!' E:lh"EHH]_“i' 'Hﬂﬂ : EJHENH;‘FHH-. .
I-2- La solution est une solution basique car C:HsNH. capic un protom
I'éguanion

CoH:NH. + HY - CoHNH3

Done la solution est basique sclon la définition de Brimsted.
Autre méthode : _ 3
En solution aqueuse, 'équation chimique (voir a)) fait apparaitrc des 10ns OH
Le produit ionique de 1'eau : K, = [HsO*]. [OH]

restant constant, on a donc : [H30%] < [OH7]

la solution aura wn pH > 7 | donc basique
NB : Accepter 'une ou l'autre méthode ou toute auire méthode

1) Nous considérons que le volume de la solution reste de 1 L. La concentration de

solution sera dong ©

Cp="2=1.10"?mol.L™}

2-1 Les différentes espéces en solution sont : Hy 0% OH ™5 CoHNH,; CoHNHE

2-2 Calcul de la concentration molaire de chacune des especes chimiques présentes
dans la solution ;

[H:0%]= 1077 = 1[1'“:1:4:{ 10" 2 ol L
ArEL Y Taae.

[0H) = Grea = T qomm =25 X107  molL.L

Electroneutralité : _

.Iﬁzﬂ*]"”r'tfziﬁﬂﬂi* T A S

! ; ™

} > 'l_-iﬂ*l. YHN Y
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reponses correcies, st le paisonnement pour AfRET A
tions de cours. Lert
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Meéme disposition pour les ques s

.
tre d’information pour le correcieur



L effct photodloctrique est I'émission d’électrons (production d"électricjgg)
métal convenablement éclaré,
1.2 ) Enongons les lois de I'effet photoélectrique : elles sont connucs sous g
lots de Lenard
Premiére loi de Lenard
L'émission photoélectrique ne se produit que si la fréquence de radiation
monochromatique tombant sur le métal est supéricure a la fréquence de la rag;
limite caractéristique du métal consideré. (Cette émission est alors instantange
Deuxiéme loi de Lenard
Lntensite Ls, du courant de saturation est proportionnelle a la puissance trang
par i¢ faisceau lumineux regu par la cathode.
Troisiéme loi de Lenard
L‘w cinetique maximum (Ecaa:) émis par la cathode est indépendante de
puissance du faisceau monochromatique incident.
(Elle ne dépend que la fréquence de la radiation monochromatique incidente ety
de fagon affine avec cette fréquence). |
2) Mouvement des satellites
2:!} Elﬂ:illmn:nt de la relation donnant la vitesse linéaire d'un satellite en
m :nfmmandﬂ K (la constante de gravitation), M (la masse de la T
(ke rayon dn la Terre), et h (Paltitude du satellite par rapport 4 la surface de la T
- puis cu fonction de R, I, et gy (accélération de la pesanteur)
En appliquant la relation fondamentale de la dynamique
,mx:__;_ﬂ#m mieomij=misd=g
aP + 871 = g avee a=0

n~
"

i

"

i
[

A SN I L T
. === —=g=. s M KM _ |KM
S ?_-x._r LR %" *‘*f"'ﬁﬂ Wit h—_ ’m

o '_--. .-"I _Irr' .'_ !!'ﬂ'l of g J -

i

2 Pt = i~ ) LI‘;": -
'._l.r_l L.

- & -I -.' P 4 F
y K
" l.‘\'g' a AT ¥
F. B Joh* = ¢

gt

e
T o 8

il ,,rrl le sens de rotation ¢
e F ‘!‘L:' s

o ||. |
il
k

U conducteur ohmique (/ pt)

w; <y (e) Beo: ‘r_._'*.l'ﬁlﬁla}rﬂdfs
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S DE COuRg g
de 1 i g,
de NOVauy , i e '
e nomyy, | Ih..l esen
SitCgren LSt dn -T.I iy
Mution p, Ogres ro

= o

] g Cte avee h
= A 4 I Ny =

-.I||| i

||".l |

. adi ﬂ,[:h'\.'t T est |a OUTEs = 1
ﬂ m:m'
E:I-—~=:- N a8

_-‘...__. 5’ EXPrime en secop de

; “t“rf .q.l:ﬂ d’ ung sph slance radi,
pt m:mmle )
"{_' |'15|| =4 pl

Mlntegramms- seconde ou becquers] (B

 fonte autre t."e"mrmmu.fnmm.'m:

HCes négatives lices aux catasiry
s humains

lehez certaines personnes

phes nuclégires -

. du ‘couvert végetal dans certaines régions cte

F bonne réponse ce qui fait pour trois réponses correctes

 termes ou expressions suivants: , e
on: C'ost unc tige horizontale soutenue par un fil 'EL"I-||LH-IL|-|'I:-|

tions sous | action du couple de rappel di 4 la torsion du fil de

que: L'effet thermodlectronique ot I'émission d'électrons
rature

| :..-y?ﬂﬂﬁﬂﬁi ﬁtﬁgﬁqm ost I'extriction d'électrons de la

d’ur mnnemnt Blectromagnetique convenable



1}
' 0. EXERCICE (6 points)

1) Lo Tons Boraies Xoth et X0 du mouvement du solide
Powition * X (1) » X, co8 (g £+ W)
Vitesse  X(£) = =X, wgsin(wgt + @)

X 100 il

A No = am Xy coslp) (1)
f dl 2 :] II'.II Ru - H'-' ‘Rm-l‘ﬂn*ﬂlﬂ{w} [z}
(:] “ tan(p) = 0 = (@)= 0oun
A1) = cos(p) = —:— >0 =49 = 0rad

i
(1) = X, = ;‘hﬁfe=u = a=10""m
Les lois horaires :
X(t) = 0,01 cos (10¢ ) On X(t) = ﬂ.ﬂ-l.sin{lﬂl‘+-:—}
X(t) = =01 .sin(10¢) Ou X(t) = 0,1.cos(10 ¢+ %)
3) L'expression de |'énergie mécanique totale en fonction de X et X
Em = Ec + Epe = :m.‘{‘ + - KXx?
1) Montrons que I'énerpie m-.*q:uniqm:hmm!u est constante
By = ::*rn %2 4 %k:"
K= Xy cOS(wpt + @) ot % = “Xm WySin{ wyt + @)
B, = lmj: .|.l|{ z
m=3 5

3 (=X 0580wyt + ))? + ik(xm cos( wyt + ¢p))?
. 1 :
= mem’mﬂzﬂn*(mut + @) + ikxm*ms‘{mnt + @)
Or wl = E- wim =k
1
= 3% sin (gt + 9) + Loxy2cos?(wqt + )

= ikxm‘(tln'{m,t + ) + cos? (wgt + @) =2 Ky, 2
Car sin? (gt + §) + cos? (gt + ) = 1 i
o g i
= S mwix,, = MV, ?



“(10pus)

@- aminé ; d; . )
il  Bipeptide (5.5 pig

. ﬂi!l!l- '.‘E""Er':"FF':f de I'alanine C:H-ON

|- COOH

ements fonctionns|s 5 présents dans cerne
:-::‘:-.l : Eroupcment fonc ,;' :'“:I Wil
@ groupement fonctionne! amin
BmeRclature intcmationale son nom est |'acide amino- propanoique
BRE asyméirique csi le hzrh ne 2

ion des deux cnantiomeres

m ."-'::u.e sant

Arpoxyligue

'—"-r i

F

i |"alanine cn projection de Fischer eSE IR

i o - = B =rif ol lery 4 rﬂﬂm
om agueusc, les acides iminés, exisient esscnlielicmEnt SOUS

ampoion

1 e B [P e 4
OIMILIC SCTIT= OO VERUTEAL Bk

AP s (CH-CH -COOr + H30

HH:‘ ¥IT

Cur  CHi - CH-COOH +Hi0
4 N | !

] e )
H3 fferents 51 "on 2sSOCIE la Eh'..I!JE et |"alanim :
II 1wt i

L]

|

i:_.

." &) ) E_NH-—CH—C'DGH + Hlﬂ -i‘
2 e H N—LHT | il

\Nr-‘:H e, £ CH 7

) I ‘'OH
H  CH; Noté ( H- Gy - A~ gk

i 441




tir de 1a vitesse angulaire
N

s¢te abountissant oo

i
L

| h $60 ¢ (mo

8. el
f4m Lt




"
Lk r
y

T

|

mect. = =3
.-.!,'t- f ﬂ'f.cr(lz f,}:}—m ct+<ml—me
£ 5 [ mrf”rfz - -chcit*”’;g.f;

n L—m .
: el mcl —m_L+me,

pl- _ﬂ-m
e m.c,+me

) &(—78)+ 40x336-560x4,2x25
L -ﬂ]xﬂ.l—fﬁﬂr-i.l_ —==13,35°%
= 1533°C
: 339C > 0°C (qui correspond 2 la

-
IS ( glacr dans le mélange car 13,3

1_:& jcation de |'eau)
uré:changce
a partir de | axpr,,u_.a:

3 132{=78 :
. i = _.l-_lr_l|

o n de ) '|i:'--L":.:'.'“f-' ae f_,:l'

]
ok
. .
E=
“'h

my oy o

il 1 i
s 4, IUX B

'_";f.' | -I-m'l: ), =—40>

_ —22743.84

> i = () a quelques
é de chaleur échangé
s ons (¢est-a-dire 0 ou ()

dizaines de joules pres
¢ peut étre calculée €n gtilisant I'uné o

8 pts)
[ - (4 pis)

|"équation de la trajectoire

d'axes indique, &0

fonction de la valeur Vo de la VILESSE.
terrestre, e ballon B, lance

[yans l€ repere
V,,ests ' ids P

négligeant
il unissant c

B
- -4 a) Etablissons
' —+  dans le gysteime

ala vilesse
vertical. En
|*air €t €0

unnlenaﬂtﬂﬂ vy del



un ton dipolaire appel

Jue dipolairc




ction i

| Et IIL::, t"'nu[lll !:-!I!|||_|







iiiii

% ¢’est un :
At - com 50
acide P

e : qui se comporte tantdt comme un
€n milieu basique), 1

_ antot comme une base (en milieu acide)

’%ﬁ: un carbone asymétrique est un atome de carbone

_ tetraédrique li¢ 3 quatre atomes ou groupes d’atomes tous différents,

-@mra_cém: un melange racémique est un mélange en quantités

~ egales de deux ¢nantioméres, Un mélange racémique est inactif sur hhm.. ;

polarisée. e

- -La chiralité : 1a chiralité est Ia propricté d'un objet de ne pas étre superposab 2 A

- son image dans un miroir. i :

- Conformation : on appelle conformation d’une molécule, une d Spasitic acaes
atomes ou groupes d'atomes obtenue par rotation autour 1 unc ou plusicu
liaisons simples C - C,




'!'::: :Llllr"'

_‘; es wdﬁwhppé:s des isoméres -

g | & CH;-CH:— CH: - CH; - NH, * butan-1-amine
1'..-' % CH;-CH-CH:- NH:: 2-methyl propylamine
J \
it 3 CH:

“A'!'éﬁ C}{;-E~ NH: @ diméthyl éthylamine

R % ‘._..-;-..l'q"_l'- H3
i & CH:-CH;-CH-CH. : butan-2-amine

IS ek

-'.‘u.; :“'lrl ; NH: { ..':r_'.:::l:ln
1A wmbm faible (couple C,Hg — NHJ /C4Hy = NHp), le pH desa
' Eigﬁ,. us faible que celui d'unc solution d hydroxyde de sodium de I:I:I.E‘Iﬂ (1 |

|
.ll ”
I

B
"
T L e e, W

Emﬂ base faible dont I'acide conjugué est I'ion ammeinum R
avec 'eau selon 1'equation bilan ! ATl
T NH;+ H,0 = NH{+OH
P H,0 = NH] +OH
stoprotolyse de 'eau s'cent: T
'-.I 2H,0 += H3G+ + OH ey ! ': i IL,"_-I.' 4
taire des espéces présentes dans 12 solufion 5 : QGRS
;.,.IGH_; NH; et NH{ LR iy ._ L '
jéfir t:r:;n julgi]ljl_ ;:ml :ﬂil:]ﬂu.ﬁ = 25 x 107 i mnl

duit ionique de 1'eau vaut 104 25°%C i

. __ ”_:!‘][r - :

- = = .
T I g W 3




e fort & hmml‘mmtmm
_ bilan de la réaction de dosage s’ .
"w NHy + HyO* + CI” = mﬂ‘ﬁ S
R4 He ¢ du dosage est atteinte lorsque © fﬁﬂ
'<¢.I-' “_ ",m mm e
iph 'ﬂ'umtﬂ, Cm 107 mol L

(Mywadinteiate = CV
il faut verser un volume Vi de soly

(e ajours = Cﬁ Vae

*»tarn Glas = Vag=V &
. 10% molL et V=20mL {on [V
BRI e munl:iﬂl“tlﬂﬂ de Ch[ﬂm { :uu 4]

W} et I'ion ammonium est un g
plution obtenue a I'équivalence est Hﬂﬁft

- M (55 pis)

CH; - CHOH - CH;
CH; ~CH:~ CH,0H
15 (D)

=2CH +7H,0

QHﬂ+2H"‘+EE} _
» 3CoHs — CHO +2C2" + 7




1 3

Wi
U
pomate sur un aleool secondaire (B
. 3 -\-l. o i : § L: [I‘ }
,ﬂﬂﬂ'f + 14 H* + 6o 220+ TH.0
&

BE=CHOH ~ CHy = | :
= G y 2 CHy=C0 - CHa + 28T 4 2¢7)

QBT C0r — 3CHCO-CHy + 20 +THO
%,} donne i

* wCH:-CH,OH = CHs-COO-CHp-CH-CHa + H:0

; (E)

action d’esténfication

on des différents produits

= CH, p;'rrpi*n-:-'

Hy— CH - CH,0H : propa—1- nol
CHOH - CH, : propan — 2 - ol

4. — CHO : propanal

- CHj : propanone

:;' _COOH : acide propanoique
CH, - CH;-0- O - CyHg + propanoate de propyle

o

et (C') par action du réactif dEScFFH :
5. 4- DNPH donne un precipiie

talement (C)
d'une cétong, la

“ distinguer gxpénmen
sence d'un aldéhyde ou

cc un aldéhyde un précipite rqugq-m:igﬁ_
une cétone e
' d’argent annnﬂniucm cncore appelr.:1 mmd{;ﬂdzﬂﬁ
o devient 10SC violact en pa'&scnr:ﬂd un aldehyde, . "-J';,- ¥ H
A - 1_‘
L i

wr de Fehling donne av

; . h[ignt: b B
it :!ﬂm 50‘:'3 on o o o 80, + HCL
g, -cooH socl; — CHa—CHz® o




1
E-H’r

-3 . m‘tﬂ! '.:-;'EF: Tt omel
BE . Y

J""L Ktl = — =
I.\-—.H.' s E EI:I

ies
{

MM tac (NH:). (0,3 p)



'.'[] I 1P

Epu}
Ret l'inductance | . de
-".ln & p =t

b [

p& L; par défin

'E.;'.-:n B Filﬂ.lf-l'l'."ia IT O
Tq:iu“xrr-. :

S0 10

& la fé.m. d'au

= at + g
’h:l
B0 =002+ ==
of = al _ 100
_'._;-'. : dt

),045 % 100 = +4 e

e =45

en fonct mnduwrﬁr an a0
802 e = 45V P s |

he CI-CONITE -
htﬁnﬁlﬂnﬂ

UL

3 b oy

) =
L
=t =W =is

=
-
=
L
—
¥
L. =



3 -Mm d'une révolution, l¢ HIE'“II:L‘ parcourt la distance 2m(R +7

HLEME @ (8 pis)
- lﬂplﬂiﬂlil b1 st ey

Mmoo pmwmmlhhull i by
1. Mouvement fwn satellite géostationnire (4 p1s)

1) a) Monions que ¢¢ monvenent el uni
e 3

Systéme § Repére pﬁm

Inventnire des forces
La relation fondamentale dﬂ
f = mﬁ'

4l'1-T;+ NT HH b %“ﬂ. .'I'

Ssuageune™” | mmmmu.m est done uni forme
“#‘ﬂlm'ftd" witelite  Accepler toute antre démonst
e s méme résultnt

b) Exprimons sa yilesse ven fonction de "altitude 2 de § du rayon |
["accélération de la pesanteur au nmveau de la mer go . -

ﬁij caveer < Rz

e " gn{ﬂ'ﬂ]-‘
.

: WMMW:' V= RJ;;
~ 2) Exprimons la durée d'une révolution du satellite en fonction de g,

.' r-mﬁrzzﬂlﬂ+z]=a (R +
. T ey =
T= 2 (R 4+ z)? '
Ry 4

3) Caleulons son altitude 2. Le satellite et le point M accomp
hwf"ﬂﬂk“‘g’““ xostation: ﬂ-smm&hm




4
.

LI -
L

S =46 a '
2 P = =mgh

= 3,08 x 10?ms-!

o . L
s ﬁ_tEpz v R+z

e -, - . ]
s —Ey =(Eqa+Eqt Epy) = (Ecy +Eco T Epy)

:. ] =1m{“§—ﬁﬂ—ﬂqu{( i = IJFq?HKIHIG
R 2 " \RAZ2 g = / ‘

? R
—v}) '"‘HR(“—_ s 1)==W _ 578 x 10"
I
t:Ep = —ﬂ—;%' (E=1U lorsque 2= 1

dmise au cas ou de

'_" el L] Ny .
bnut de Ierreur dans | cpreuve qul di
z=00)la golution ci-dessous serd i

5 raisonnements

2 2 F
R L. LR 10%/
; 2R+ 2) A :
e aboutissant qux mémes

-"._————'_' —
2R+Z2 R+Z
toute autre demuns!railun carrect

électrostatigue (4 pts)

- -ule dans un champ '
y d"hélium passe s ouverture B B Ry
e repere rerresire. Elle est saurmsa-ﬁ_s_?n:__._ 4




Lo champ électrigue B est uniforme et dll'lli
dlectique F = gF qui agit sur Hl" Ilh on
witesse i done wn mouvement recti e,

|] i
= ur--“l-liﬁ--n-m:' ‘I I

ﬁ[l 40, done i et E sont co
Vo=V, P L

Fiaew Vi Wowy an o b iamy
-Hillminl‘mu. a=cle, ce OUVET:

1= 0, Vinstant du départ, La loi horaire du mouveme

d'--ﬂr'ﬁtn --J— Hﬁ
bl
nlntr“ﬂum‘* -8 '

AdNi t= Loax10d ] Anln=t* =4x107s = E‘.
1) Déterminons I'équation de In trajectoire du noyau dhé
repére (Ox, Oy), (figure-4).
e Entre C et D le champ électrique est uniforme

dirigé de D vers C (Vo > Ve He?* soumis i

I lffWﬁuIImudnmluphnnnnmmtﬂ

- et ¢ este-dire le plan (Ox, Oy).
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CHy = CHy = CH; = CH;0H ([ fonction alcoul )

CHy = CHy=0 = CHy — CH, (fonction oxyde)
5. Nommatwon des Y molécules

Molecule (11 CHy - CHy - CH - CO - CHy - 3-cthyl pentan-2-one
CH: CH

(H

Moleeule (2} CH,-CH,-( -CHs—CH-CH; -CH
(H CH: - CH

§ —éthyl - 3.3 diméthyl heptan

B Mlecule (3) | CHo-CH- CH:-CH:  2-méthyl butan-1-ol
3 OH CH
% 2t Dat, Ky . o :
""'!:.h Rtermination des masscs approximatives pour une mole du Cﬂmpg,;',;:
ghpour | mole de composc - m = M

e

EXER

._-=:'_.: .mn M = '--|'_”.I-.I-:' = LE ' : - |'-_|'|I|']j_ — ﬁﬂﬂ
'-]J-'E|H X M | 13,6 x 88
B 00 - 100 ea=1iy
%OXxM 182 x 88
B i00 100 i8> 16g

do composé A
du composc A. On a :

= 5001 =5




_I 1.
J-‘-"‘*‘

mposé E ﬂn&pﬁﬁh liquear de Fo
m.a:v.ﬂuppmdcﬁmﬁm: :
__(g[ CHOH-CH: - 3-methylbutan-2- o

(:H;-—CH CO-CH: : 3-methylbutanone
CH:
C. PROBLEME : (10 points)

hrnﬂ'l (4,5 points)
I- Ll.' temps de demi - reaction :

1) Comme la reacuon od £2it intervenir gu une scule eSpice chimique comme
i ' hvd » réductenr du couple 0/H:0:. mais ¢ est

e e - W, B | ATFSrETEE
L ""' ]

reactif, le peroxvae d Oy
ansst | ‘oxydans du coupie H:D H,0
::L’_' ::'_':'3& Tui représenie [H3 !';' | monire que la concentration molaire
. ; ! '4*":11 Je ce fait pous pouvons &n

2o gene fimit par étre mulle

& b i Tl b a 1
effects’ sroxvas O OvaIoesse S50
il - e N -

conclure gue la fra 115 formation €58 totale
Pour '-—--'r--- o du systeme. il faup agendre nrnnqurmtntunthm:[ﬂn].
'l-j THC .__-:.;.,_....‘__-.., B L L = - -\.:. |rr_|"-|'f:'a ,:......-fr. J::I Frwtdmﬁm

e i3 fransTOofasiols LR : :
e~ 26t 13 duret néCessalre p-quutla:mﬁmw -

......

. | & T=TT -y
.I-'\—a.-.;. T""‘ B Ll R

s
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| L. gde la tension us(1) |
1 SR LAl |

r|'.-"

issons I"expression de us(t)
l} ue = Rl V2coswt + — :'I
,?Eﬁ cos(314t -1 r ou 2388

s b
1 .E:I.' S 13 p,enﬂdc d].': cireult oscl |

- EH\'IT.E =2 % 3 142 %11 Iwixnl

-

! *-.'_I s 5 flfq_]-lln.:”.'._'-\,_

BRLEME : (8 pts)

p glagon (4 pts)
auantité de chale
quantité de chaleur
Punité de Cenes a’était correcie

ples dans I évaluation de ce0ie partie d

de chaleur qu o7 doit fournit

I'I‘Cil:lll
quffement d'un

on ne tiendra compte que

gop (' ea

des

ur pour a i
lors de |"éch

& ma

u problemé
qu olagon pout obtenir 50 g @ €34 3

: :-F

I ' o ot Q) ln quantie ¢ chaleur
hese de glace et g température du glagon et& |g quantité de €85 eu
Le =" lL"_.-;u'nrefl_ + myly

I — A Ml Lif =
s mlc.;rfru:em By ) ¥






_'_:_m loi de | ceh
-;,-" equilibre Chimig
' IB°S€ produisait sy
1 » de moles gazeu .~
e pression déplac

je temperaturc déplac,
it de température déplace

gespondantic : loi de Van
e en equilibre chimiau

HII ["El'ldlbr qu’un
1

la variance .

e nombre de paramern

te autre définition

|V =2| le systéme est |
o I

':ll.,_|._|._' le 2-a

BN des deux énantiomeres de col acd
T NH




. 10 points)
r = B

C (test positi|

D Lr;”_'!'

- E
semi-developpees ol
jagec ne modifiant

& inatial est donc | eth
yéthene H.C=CH.

CH,0H (alcool)

i= CHO (aldehyde
Sigue CH, — COOH

éthyle CH; — COO _
une esténfication par act
un alcool primaire. |
pur une mole d'acide ¢

a masse de E

s

b -
i cOoOH + C:H.OH <——>

ole 1 moie

-

1:::_. -ﬂlc ]_-: mal e
88l contient donc 0,1 mole d acide o

o 0.2 j
01 =— mole d ester

8¢ Efmﬂl.dnnc m = Mi(estel

-. es de A ct B

i

du composé A csl

i = {'3,5 4
{ hﬂtﬂ'. ond.

)

= 1,9? = 2

| : X, yel z sont des eniiers LT



WO xM 164 x 4345

i = 000 = |
16 % 100 1600 .0
Done la formule brute du componé A eat + €l

—

Caleulons le +rmuu.~1:nlagn d oxygene .

o0 = 100 — (%C + Y%H) = 100 - (62,00 + 10,50) = 27 50
Soit Gy Hy 0 fa formule brute du componé B

12x ¥ 16

WC  %H %O

12x 16 = 16x62 992

62 275 " 12x275 330

L — t—f" =y= Hri‘lﬂ'.'j: ;;'En 6,10 = 6
10,5 275 7.8 F i

La formule brute du compose B est : Cil10 _ ._
2) 51 A réduit la liqueur de Fehling et B est sans action sur le réactif de Soliff,

A est aldéhyde et B une eétone. Leurs formules semi - développées sont |

ﬁ,ﬂ

A-CH,— € ou CH,~CHO éhanal (fonction aldéhy de)
B: CI-I;—‘-’I.F":-EH,uu CH,~ CO —CH, propanone (fonction cétone )
O
HH:ﬂnneﬂepdmpmrﬂmpfedmnnmﬂﬁmcdandnww:ztﬂﬂ
3) a) Nom uut classe de I'alcool obtenu par hydrogénation catalytique de A -

ot-cy + B — . oH,—CHOH

CH; ~CH,OH éhanol (alcool primaire)
h}w'mlw#h .__'.-_--“__ g
H " — ‘_:I.II -“.:IIE“.-I-' :' .!1_',' --.I‘I r i L

I=—=




¢ L todsiéme lol de Kepler
L dgnlimant lon devx n.u[mnium de ln vitesse, on obtient -

HH my hr'r" 1‘ _l_fr‘_

32.1} L vlense mlu.uliiﬂ (o du satellie [E'.I en I"nncﬂun der, g et Ry,
¢
¢ Diuprta () gt L0l o

Ry Iiuprimumg:n I’nnuﬂnudugu F‘
ety o -'--ﬂ '
| Sl LN U -“r FFM A

L

l.l',{ui--!%gumﬂn %“}. r

22) : Lew valours 5 ¢t | période T du satellite

::';ls“':;::: <= 2,65.10 rads =

=2,368.10" = |T,=2368.10%s

23
73

! ! .=. iﬂmﬂnhlmsim nldullntunsutd du courant
nan = 22X 2 = 440V U, =2m= 0 < 30y
N :._';Hmwhnm.wnﬂr

) )= H? XL = 360V = Uy =M= 280y
ceple mmmlﬁ Ver2,7v
-mnn-u =le = 4,25.10°7 3
q?llﬂm#uhhminndiliwﬂ:pnlcﬁﬂh
10 x ﬂ"‘imﬁz:dnnc N = 50 Hz]
e w..-i._ﬁ.uf% ™

:“’J‘ = 731805 (7 =75 180

;=311 V|

'::T“ :
| *-ﬂ an ﬂnﬁnrﬁuﬂm

ﬂmJ"- Euﬂ 628 rad




B) EXERCICE : (4,5 pts)

Polymérisation :
%C=384:%H=48;%Cf=56,8;:M=62,5 g.mol"

1) La formule semi-développée du monomeére est : CyH,C¥¢;
12x 'y 355z M

%C W%H T %Ce 100

12x %C XM 38,4 X 62,5
— T — — 1 —
%C 100  * T T1200 1200

y _ M _ %HXM_ 48x625 _
%H 100 2~ T100 100
3552 M _ %CEXM 568X 625
%Cl 100 2~ T 3550 3550

Donc la formule brute est C2H3Cf

La formule semi — développée est : CH2 = CHCY

Son nom usuel : chlorure de vinyle

2) Ecrivons I’équation bilan de sa polymérisation :

nCH, = CHCf - (—CH,—CHC{f-)n

Le nom du polymeére (— CH, — CHCZ —)n: polychlorure de vinyle

3) Calculons la masse molaire du polymeére si n = 2000

Mp = M(- CH, — CHCY - )x2000 = 2000x(12x2 + 3 + 35,5) = 2000%x62,5
Mp =125 000 g/mol

4) Calculons la composition centésimale massique en carbone, hydrogéne et chlore du
polymeére CH,C¥,

12¢  p 3559 _ Mp

%C  %H  %Cf 100

12t _ Mp
%C 100
1200t 1200 x (2 x 2000) 1200 x 4000
%C = - i =384
Mp 125000 125000
%C = 38,4

Baccalawréat Walien Session de Juin 2024 Epreuve de Chimic Sévie T1SE
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p Mp i 100p 100 x (3 x 2000)
— T — —4 - = 4.8
% - 100 — PH= 125000
%H = 4,8
35,5q a ﬁ - %Cl - 35,5q%100 = 35,5x2000x100 - 56'8
%ClL 100 Mp 125000
%l =568

Conclusion : Le polymére et son monomeére ont méme composition centésimale.




C) PROBLEME : (10 points)
Partie I : (4 points) _
1) a) CH; = CHOH — CHj; est le propan-2-ol. C’est un alcool secondaire.
On peut le préparer par hydratation du propéne.
CH; = CH =CH; + H,0 -» CH,; — CHOH — CH,
b) masse d’hydrocarbure utilis¢ pour obtenir 120 g dalcool
_ m(alcool) _ 120 -

n(alcool) = Moo — 85 2 mol

n(alcool) -

n(hydrocarbure) s n(hy drocarhure) -

m(hydrocarbure) = n(hydrocarbure) x M(hydrocarbure)

m(hydrocarbure) = "(“Ifw” X M (hydrocarbure)

m(hydrocarbure) = Ei_a X 42 =107,69 g

n(alcool)

?W%&m SM?M 2024 Epreuve dc_@fbm’c Séue 7SE o
Page 3 sur 6

N.B : Acceptez toute autre méthode correcte aboutissant au méme résultat.
2) L’oxydation ménagée du propan-2ol conduit A la propanone de formule
CHy— ﬁt —iCH,
0]
- Il ne réagit pas avec le réactif de Schiff.
- Il réagit avec la 2 4-dinitrophénylhydrazine.
3) a) Equation bilan de la réaction d‘e(:)stériﬁcation :
/
CHy — CHOH ~ CHy + CHy = C__2 CHy— (-0~ CH~ CHy + Hy0
OH 0 CHa
b) La réaction n’est pas totale.
Justification : une réaction d’estérification directe est reversible.



Partie IL: (S pts)
1)
a) Formule semi- développée de I’acide lactique est : CH; — CHOH — COOH

Bacealawnéat Malien Session de Yuin 2028 Eprenve de Phimée Série TSE
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0
7
CH, — CH — C\/
OH OH

Nom des groupes fonctionnels : groupe hydroxyle (— OH) et groupe carboxyle (- COOH)
b) Ecrivons la demi-équation d’oxydoréduction associée au couple acide pyruvique / acide
lactique.
CH; — CO — COOH + 2~ + 2 H(,q) 2 CH; — CHOH — COOH
NB : Acceptez la réaction ci-dessous
CH; — CO — COOH + 2e~ + 2H;0* 2 CH3; — CHOH — COOH + 2 H,0
Remarque : L’acide pyruvique gagne 2e~ pour donner I’acide lactique. Il s’agit donc d’une
réduction de I'acide pyruvique dans la cellule musculaire.
L’acide pyruvique est donc I’oxydant du couple.
2)
CHz; — CHOH = COOH,q) + HCO3(,qy & CH3; = CHOH — CO0g,, + CO,, H,0
a) La constante d’équilibre K associée de la réaction s’écrit :

_ [€Oz,H;0]¢q. [CH3 — CHOH — CO07]¢q

~  [CH3; — CHOH — COOH]. [HCO3 J¢q
Elle s’exprime en fonction des constantes d’acidité des deux couples intervenant dans la
réaction
K = [CH; — CHOH — COO0~][H;0%] . [CO2, H;0]¢q

[CH; — CHOH — COOH] [[HCO3]] x [H30%]

_ 1 107PKaz __ [CH;—-CHOH-C00~][H;0%]
K= Kaz X Kay  10~PKa1 avec Kaz = [CH3—CHOH-COOH]
K= 1QpRal=pkaZ _ §61-35 . 316,23
b) Question supprimée
c¢) Question supprimée
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CORRIGE

uestions de cours : (5,5 pts)
1) Définitions :
« L’effet photo-électrique est 1’émission d’électrons par un métal convenablement éclairé.
» L’interférence mécanique est un phénoméne qui résulte de la superposition de deux ondes

de méme nature.
2) L’équation différentielle d’un pendule élastique en utilisant la conservation de 1’énergie

mécanique :
1 2.1 2
Em = EC+EPE =§mx +Ekx
d(5m 52 +2kx?
*Em = constante = f—;ﬂ =0 _(sz,_) =0

= -m(2.£2) +7(2k%%) =0
= x(Kx+mi)=0avecx #0
>mx+ki=0 = 5c'+£x=0
3) a) Un noyau radioactif est un noyau instable susceptible de se désintégrer.

b) Les types de radioactivité sont :

La radioactivité naturelle (spontanée) et la radioactivité artificielle (provoquée).
NB : Acceptez aussi ce qui suit :

1l existe 4 types de radioactivité naturelle :

* la radioactivité *

» La radioactivité B~

* La radioactivité a

* Le rayonnement y

c¢) La radioactivité utilisée dans les centrales nucléaires est la radioactivité artificielle.
d) Question éliminée

L’équation bilan de la réaction de I’'uranium

In+ 23U - siXe + §Sr+ 2 X in

14235=a+94+2x1=|a=140]
0+92=54+b+2x0=[b=38]

Donc la réaction devient :
94
In+ 2350 - '$¥%e + 3gSr+ 2 x In

Buccalawréat malien Session de Juin 2024 Epreuve de Physigue Serie TSE
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Exercice : (5,5 pts)
1) La longueur d’onde A;

La distance de 10 interfrangesest (=128 mm =2 £ =10i = 10-‘1{;‘1—D =|A; = w;n

AN: 4y = 220280 _ 64 107m = [1, = 6,4.10 'm

2) a) La longueur d’onde A,

La position de la 7*™ frange brillante (k; = 7) de la lumiére rouge de longueur d’onde 4,
est :

k,A,D 74,D
— P = X, = 1

xkl a a
La 8™ frange brillante (k, = 8) de la lumiére de longueur d’onde Az est :

Bacealawnéat malien Session de Juin 2024 Eprewve de Physigue Scric TSE
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__ koA,D 84,D

= Xg =

xkz

Il y a superposition des deux radiations si :

P22 574,=81, = |l =

7 X 6,4.1077 : -
Az =—%3 = 56.100'm = |4; = 5,6.107"'m
b) la position de la coincidence :
72,0 7x64.1077 x2
X, = ; = — =8,96.10"3m = [x, = 8,96.103m
NB : Acceptez tout autre raisonnement correcte
3) a) La radiation permettant I’effet photoélectrique.
I y a effet photoélectrique par une radiation si I’énergie (E) qu’elle transporte est
supérieure au travail d’extraction Wo = 2,06 eV (E > W,).
Calculons 1’énergie apportée par chaque radiation :

* Par la radiation de longueur d’onde 4,
=34 8
By == 2070 =3,10.10"°] = E;=3,10.10"1] =1,94 ¢V
1 (i)
» Par la radiation de longueur d’onde 4,
—-34 a8
E,=25=220 210 —356] = E,=3,56.10"1]=2,22¢V
2 0.
E, > w, , donc la radiation de longueur d’onde A, = 5,6.10~7 m provoque 1’effet
photoélectrique.
NB : Accepter toute autre méthode aboutissant au méme résultat.

b) La vitesse d’extraction des électrons :

72,
8

x7=x3 =

2% (Ez —WD)
m

2

1
E.=E,—wy = =mVZ=E,—-w, = V=J

2% (3,56.10192 — 2,06 x 1,6.10~19
V= \] ( ) =2,41.10° m.s™!

9,1.10-31
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Partie | : (3 ptc.:l
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Série: T.S. E
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DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

A) QUESTIONS DE COURS : (5pts)
1) Définitions :
- Carbone asymétrigue : carbone lié 2 quatre atomes ou groupes d’atomes tous différents les

uns des autres.
- Polymérisation : réaction chimique ou procédé par lequel des petites molécules réagissent

entre elles pour former des molécules de masses molaires plus élévées.
2) le 4-méthylpent-2-éne a pour formule brute C¢H)2 et pour formule semi — développée :

CH;— CH — CH = CH — CH,
|
CH,

Les isoméres sont:
c o
H,C — CH H H,C —CH CH;
o i \ 2
p C = C\ C = C\
2
H CH; H H

(E ) 4-méthylpent-2<ne (Z) 4-méthylpent-2<ne

3) on considére la molécule : CH; — CHOH — CH = CHOH

a) Non cette molécule n’est pas un diol car le deuxiéme groupe fonctionnel n’est pas porté par
un carbone tétraédrique.

b) Le nom de la molécule est : but-1-éne-1,3-diol (famille des énols)

NB : Acceptez : 1-hydroxybut-1-éne-3-ol

r T | =



Probléme : 7 pts
Partie I : (2,5 pts)
Détermination de la température d’équilibre
1) La température d’équilibre

v Quantité de chaleur cédée par le corps chaud
Q = Mg .Ce(ty — te) =Me -Ce- ty — Mg .Ce-le

v Quantité de chaleur regue par le corps froid
Q' =m,' .Celte — tz) =M -Certe — m,’ iCeity

v A l’équilibre thermique : @ = Q'

r
M. Corte — Me-Co-by = Me -Corby —Me oty = (Mg.Co+Me It
=M, .Ce.ty + Me.Ce- b2

>t = me .¢::,.t1+mf,.n:,3.tz =lt, = Me .t +Me.t;
mg.Ce+Me -Ce Me.+Me
m, = 5 Kget me = 3 Kg
5 x 95+3x20
= = 66,87°C
Fe 3+5

2) Le volume d’eau nécessaire a 20°C pour obtenir un bain de 38°C

Nous avons m,"’ = 8 L d’eau a la température de 66,87°C. Soit m la masse d’eau a ajouter.
« Quantité de chaleur cédée par le corps chaud : Q; = m," .co(te — t3)

« Quantité de chaleur regu par le corps froid : Q' =m.c(t; —t3)

A I’équilibre thermique : Q; = @', = m.ce(t; — t,) =m," .c.(t. — t3)

met (te—ts)

=>|m=
(t3—t3)

) =
AN: m=2002 = 12831 = [V=12831

NB : Acceptez le cas avec I’eau chaude a 95°C de volume 5 L.
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+ Quantité de chaleur cédée par I’eau chaude : @y = my.c.(t; — te)

« Quantité de chaleur regu par I’eau froide de volume inconnu :

Q; = my.Ce(te — t3)

A I’équilibre thermique : Q; = Q; = my.c.(t —t.) = Ma.co(t, — t2)
b _ my(t1—te)

mp = (te—t3)

) 5 x(95-38)
AN: m, s = 1583L = |V2 =1583 Ll




Partie I1 : (4,5 pts)

1) L’expression de la puissance électrique moyenne P :

p(t) = u(t).i(t) = UVZ cos (wt + @) X IN2 cos wt

= p(t) = UV2. V2 x cos(wt + @) X cos wt

Or Cos(a) X Cos(b) = %[cos(a + b) + cos (a — b))

p(t) = UI[Cos(wt + ¢ — wt) + Cos(wt + ¢ + wt)]

p(t) = Ul[Cosp + Cos@ (2wt + ¢)] = UlCosg + Ulcos(2wt + )
La puissance moyenne est définie par P = %f: p(t)dt

ul (T ur (7

= ——J‘ [Coseldt + —f cos(2wt + @) dt
T 5 T
Ul

4
=i [t x cose]} + = [Esm(Zwt + qa)]
Ul

T
0

(T.c )+"><1('(2 T + ) in(2w.0 + ¢)) %
7 (T.cosp) +— 5y, (sin(Zw. @)) — sin(2w. P))orw=—

ur 1 _
= Ul cosg + 0 X o= (sin(4m + ¢)) — sin(2w. 0 + ¢))

= Ul cosp + %x -;;(sintp —sin¢g) = Ul cos¢
P =Ulcosg

2) L’expression de la puissance perdue en fonction der, P, U et cos ¢
P

Ucosg
P 2
= P =X ( )
perdue Ucosg
rp?
= Pperdue TT) co-s_z ?
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3) Désignation et importance de cos¢g pour une société distributrice du courant électrique
* Désignation

cosq désigne le facteur de puissance.
* Importance de cos¢
Pour une société distributrice d’¢lectricité, plus le facteur de puissance ¢

est grand (proche de 1) moins il y a perte d’énergie sur les lignes électr 5§ /6
facteur de puissance est faible, il y a plus de perte sur les lignes.
4) Je dirais a M. DIALLO qu’il paye cher I’¢lectricité malgré ses appareils économiques

parce que le facteur de puissance de son installation est faible ce qui entraine une perte
énorme d’énergie sur les lignes.

atir
we



