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UNIVERSITE DE N'DJAMENA | R
OFFICE DU BACCALAUREAT

BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
Session de juin 2001
SérieCetE
EPREUVE DES SCIENCES PHYSIQUES
Durée :4 heures coefficient : §

" A/ Chimie
Exercice 1

Une solution S est un mélange d'acnde chlorhydrique ( concentration C, inconnue) et de chlomre de sodium {(

concentration C; inconnue). On préléve 10 ml " de S et on ajeute progressivement de I’hydroxyle de sodivm de

conceniration 4-10™ mol/l, Jusqu'é atteindre 1’équivaleace acido-basique, obtenuc pour vp = 20 ml. On appelic S’ 1a

solution & I"équivalence. On ajoute 4 20 ml de S’ du nitrate d’argent en excés. Il se forme un précipité blanc de mass:

m= 478 mg. _ . ‘

l-/QucIcstlepHch L - s
2-/ Calculer Caet Cy. .

3-7Quel estleptide S

Données : Nl(Ag) 107 9 g}mql ‘M(C1) = 35,5 g/mol._.

REVNUBLIGUE DU TCHAD ) s & /;;

Exerclce 2’
L acide HA est dcmre d’un acide carboxylique R-COOH dans’lequel on-a substitué un atome d’hvdrogcnc du groupe R
par un atome dé chlore. La masse molaire de 1’acide HA est M = i08,5 gimol ‘

1-/ Donner la formule brute de HA.
2/ Sachant que HA posséde un atome d2 carbone asvrnetnque donner sa formule de\ eluppé plane ct le nomurer.
3-/ Dessiner les configurations des deux énantioméres dans un systeme de rcprescntanan dont on précisera les

conventions.

B/ Physique | o

- Exercice 1

- rayon m n des spires : R = 10 cm

- nombre des spires : N = 500

- longuecurde labobine : 1=1m '
a/ Calculcr I'inductance de la bobine sachant g
Onprendmx’=10etuo=4x10 SI. .

b/ L’intensité du coucant qui circule dans
iy =2 ;i = 5142 ; iy = 22 sin(10071)
Calculer la force électromotrice d autd-induction produltc dans la bobine dans chacun des trois cas.

¢/ Un courant d’intensité i(t) traversé la bobine (figure ci-dessous) :
A I(t) en nA

bobine est caractérisée par les valeurs suivantes exprimées en ampéresf
’

+100

-100




i . . . i G

: ; : : : siif sur e
Tracer la représentation graphique de la tension upyy aux bores de la bobine sachant que le sens posit
conducteur va de M vers N et que la résistance de la bobine est négligeable.

\

Exercice 2

Un pendule simple est constitué d'une boule § sensiblement ponctuelle, de masse 0,20kg, accrochée a un & s:m‘-:::,s;;
et de longueur ! = 1,0 m. On donne 8 = 9,8nvs2. On choisit comme origine des énergies potentielles le plan hon
‘contenant le centre de la boule S lorsqu’elle est en équilibre, le il étant vertical.. ‘

1-/ On écarte le fil de sa position d"équilibre = e

d’un angle & égal 4 60°, et on abandonne le g
pendule sans vitesse initiale du point A, s

a/ Calculer I’énergie mécanique du pendule

a cet instant,

b/ Quelle est la vitesse du pendule lorsqu’il :
repasse par la position verticale, si on S ‘_
néglige tous les frottements 7 AT

- e e 3 8 e 4 8 o § e

2-/ On place au point I, tel que OI =1/2 =50 cm, une petite butée. On
cherche & savoir jusqu'a quel point M la boule pourra remonter. :
a/ Exprimeg; en fonction de m, g, 1 et 8 ( angle d’inclinaison du fil),
‘I"énergie potentielle du pendule lorsque S est en M., " butée
En déduire I’expression de I'énergie mécanique du pendule 4 cet instant.

b/ Les frottements étant toujours négligeables, calculer la valeur de
I’angle &Comparer les altitudes. des points A et M (on pourta faire une
construction graphique.). Interpréter le résultat. _ M

-

Exercice3 /' - .

Les premiére: raies de la série de Balmer ont pour longueurs d’onde : Ha : 656,3 nm ; Hp : 486,1 nm ; Hy : 434,0 nm.
1-/ Rappeler la formule donnant les longueurs d’onde de cette série ( loi de Balmer)

Quelle est I'unité SI de la constante de Rydberg ?

2-/ Calculer la valeur de¢ la constante de Rydberg . , i ,

3-/ Calculer en ¢V les énergies des différents niveaux correspondant aux longiieurs d’onde données.

4-/ A partir de ces résultats, calculer I'énergic’des photons HB et Hy, et leurs longueurs d’onde. Comparer aux valeurs
données. Hl " .

T ¢
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BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
SESSION DE JUIN 2002
EPREUVE DE PHYSIQUE CHIMIE

S, est une solution d’hydroxyde de sodium (soude) de concentration molaire Cy=5-107 mol/l

S, est une solution d*acide méthanoique de concentration molaire Cy=10"" mol/l.

S, est une solution de méthanoate de sodium de concentration molaire Cy=5-

107 mol/l.

1/ Le pH de la solution S, est égal & 12,7 ; montrer que la valeur de C; que I’on peut en déduire est en

accord avec celle indiquée ci-dessus.

2/ A 40 cm’ de la solution S; on ajoute 10 cm’ de solution $; ; On obtient une solution dont le pH est
égal i 4,1. Calculer les concentrations molaires des especes chimiques contenues dans la solution finale.

En déduire ?
3/ A 40 cm’ de la solution S,

ue la constante pKa du couple acide méthanoique/ion méthanoate est égale 4 3,8.
on ajoute progressivement un volume V de solution S,. Pour V=V,, on

atteint I’équivalence acido-basique. Ecrire Iéquation de la réaction entre les solutions S, ct S; 3en

déduire la valeur de V..

Physique

‘Le systdéme suivant est constitué d’une glissi¢re
T soudée a un bdti mobile autour d’un axe
vertical A. Su_ la glissiére inclinée d'un angle
O par rapport a la verticale est posé un solide S,

solide, considéré comme ponctuel, est accroché
i un ressort de raideur k et de longueur [;=20 cm

de masse m, qui peut glisser sans frottement. Ce
$1q.4

(figure 1).

1/ Le systanie, est immobile. L’allongement du ressort est de 10 cm pour un angle 8 =60° et une masse
m=200g. Calculer la raideur k et la réaction R, de la glissi¢re sur S. Donnée g=10m/s’.

2/ Le systéme tourne autour de 1’axe A i la vitesse angulaire constante w.
a) déterminer la longueur I, du ressort et la réaction R; de la glissiére sur |
atteint sa position d’équilibre . Application numérique : ® = 4 rad/s.

e solide S lorsque celui-ci a

b) Montrer quﬁ S décolle de la glissiére lorsque @ est supérieure a une valeur w, que I’on calculera.

Exercice 2

Une résistance R=5Q est mise en séric avec une bobine d’inductance L=0,016H, de résistance
négligeable. On applique aux bornes de I'ensemble une tension sinusoidale de valeur instantanée

w=Upsinot.

Faire un schéma.

1/ Si Un=155,5 V et ©=314 rad/s, calculer les valeurs efficaces de la tension
de puissance, la puissance moyenne et la fréquence /.

2/ Ecrire ’expression numérique de I’intensité instantanée.

U, de I’intensité I, le facteur

3/ On ajoute, & la suite de la bobine, en série avec les appareils précédents, un condensateur de capacités
C=300uF. Quelles sont alors les tensions efficaces Ug, Uy et Uc aux bornes de chaque appareil ?

'a/ On change la capacité du condensateur, qui dévient C’ telle que I’intensité
en phase avec la tension appliqude 3 ses bornes.

Quelles sont alors les valeurs de Ug, Up et Ug?

Comment varierait Uc si on diminuait progressivement R ?

ql.;i traverse |'ensemble soit
¥
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i BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENT DU SECOND PEGRE
T SESSION DE JUIN 2003
SERIE CetE

EPREUVE DE PHYSIQUE CHIMIE
i, _

Exercice 1

Toutes les solutions sont 4 la température de 25°C.

17 . ; ;
a-/,  Quelle masse de cristaux de chlorure d’ammonium NH,Cl faut-il dissoudre pour obtenir 500 en:’
de solution aqueust de concentration molaire C = 0,100 mol/l ? _

5,5g/mol .

On donne les masses molaires atomiques : N : 14,0g/mol ; H : 1,0g/mol ; Cl: 35,58/ _ .
b/  La mesure du pH de la solution précédente donne 5,1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction qui
et qui justific le pH acide mesuré.

s’est produite lors de la dissolution des cristaux
Déterminer les conCentrations molaires des diiérentes espéces en solution.
2-/ _ ‘
a-/  On place daas un bécher un volume V=20,0 cm’ ¢ la sdiution de chlorure d’ammonium ¢z
concentration molaire C=0,100 moV1. Quelle est la quantité d'ions amimonium présents dans ce hecher ?
b-/  On place' dans un second bécher un volume V’=5,0 cm’® de soluticn d’hydroxyde dc sodmm
(soude) de concentration molaire C'=0,200 mol/l. / NoyFH ]
~Evaluer la qusntité d’ions OH’ présents dans ce second bécher ? . o
e/  Onmélange le contenu des deux béchers précédents. La mesure du pH du mélange donr: 9.2.
Déterminer la quantité d"ions NEj et OF dans le méiange. En déduire qu'unc réaction a'eu licu
lors du mélange. Ecrizejon équation-bilan. Cette réaction est-clle partielle ou pratiquement totale ?

»

.Exercice 2

Les piles au lithium sont utilisées pour alimenter, entre autres, ies stimulatcurs cardiaques.
Caractéristiques d'une pile lithium/iode : '
' . Couples Li'/Li E’=-3,02V My = 6,94 g’moi «
, T E°=40,53V M; = 127 g/mol
*  Electrolyte anhydre : .
*  Capacitdutile: 1,8 Ah S
. Intensité du courant débité : I=100A
- Masse:23 g _ s B
1/ Ecrire les équations aux ¢lectrodes. Indiquier les pdles de la pile.
2/ Pourquoi 1'élecirolyte doit-il &tre anhydre ?
3/ Quelie est I'autonomic de lapile? = - -
4/Quelles masses de lithium et de diiode la pile utilise-t-¢lle ?
5/ Quelle est la vitesse de disparition du lithium en mol/h ?

v - Physique
Exercice 1

Un réseau de distribution élzctrique fournit une tension alternative de 120 Volts efficaces 4 la fréquence

de 50 périodes par seconde.
] h : : : . 3 &
1-/ Quelle est ’expression mathématique de cette tznsion en fonction du temips ?

&

NION DESIRL

Ar.



P4
F i
i
 Une ampoule d'éclairage de résist

continu sous une tension de 120 volts. On .connccte aux S
comprenant 1’ampoule R en série avec un condensateur C de 10pF. Quelles

, el

que I'on mesure entre les bornes de R et entre les bornes de ) :

3-/ On ajoute en séric avec R et C une bobinc de sclf-u_rductic_m dont la résistan lc'? :ﬂ ;:ffhcgf;‘irc
Quelle valeur faut-il donner & son coefficient de self induction pour obtenir 1intcn

maximum ? JH . .
4-/ On place entre les de )&‘Su réseau, un moteur consommant une p.t.nss
| 4 0,7. Quelle est la valeur de I'inten

N dont le facteur de puissance est éga
moteur ? On prendra x°=10.

W lorsqu'elle est alimenté par un courant

bomes du réseau /altcmatiL un circuit
les d.d.p. efficaces

ance R consomme 100

ance électrique de 1,2kW, et
sité efficace qui traverse le

“
- -

Exercice 2

Dans tout I’exercice, on néglige le phénomeéne d’induction et le champ ‘magnétique terrestre. 1L

1°) Un circuit électrique est composé d’un génCrateur, d’un interrupteur K, de deux rails mela ,‘m‘l“;‘

horizontaux, paralléles, d’un resistor de protection et d’un barreay métallique mobile MN n?!r::z?:lm d:
circui

masse rh, pouvant glisser sans frottement en restant perpendiculaire aux rails ( voir figure,

- dessus) :. ‘ i
Région 2 Région 3
K dz @
génbrateur _d_ e X B,
Résistor ﬁ . YT > |

— e
Le courant débité par le génératcukﬁ une intensité I supposée cons
n'introduisant pas de résistances supplémentaires appréciables. La région 1 du schéma ci-dessus est
"intensité B; pefpendiculaire su plan de rails et dicigé
bile, on ferme I’interrupteur K A I'instant t=0.
MN en donnant les caractéristiques de

tante, los contacts électriques enMatN

soumise A I'action d’un champ magnétique B: d
comme indiqué sur la figure. Le barreau MN étant immo

a) Dresser la liste des forces que subit alors le barreau mobile

chacune d’elles. '

b) Exprimer I¢ vecteur accélération P
Applications numérique : I=5A ; By = 6x10° T
.Masse de barreaum =50 g , : _
Longueur du barreau subissant I’action du champ magnétique : MN = 1=10 cm. -

c) Déterminer la vitesse V, du barreau MN quand il sort-d¢ 1a région 1 aprés avoir parcouru la

distance d; =5 cm. ; : _ ' ‘
2°)  Le barreau traverse unc région 2 de largeur d;=10cm ou le champ magnétique est nul. Quellc est la

nature du mouvement ? .
Calculer le temps mis pour la traverser.

,3°) . Le barrcau entre dans la région 3 et subit I’action du champs magnétique B, d’intensité By = 6x10’
T &t orienté comme indique la figure.

a) Quel est le vecteur accélération a) du barreau?
~b) Aquelledate le barreau repasse-t-il par sa position initiale de la question ! ?

gm's par |e barreau lors de son mouvement dans la région ..

-

T &

——
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IndquIl‘ Ies formules seml déve!oppés possiblas das alcools de formule brute 'CiH,50:
On considere 3 _alcools A, B, C de formule brute C.4H4O dont on. dé.sh;g délerminef la !ocmule

- — -

eloppée—Pour cela 'Malise—des-gﬁpéﬁenceSmplémentalrﬁa--—— R
: “On‘ajouts & chacun de ces alisols, Une pelils quantité d'une solution de dichromate dé polassh.m

" acidifiée; ;par: ‘lacide sulfurique on Qbserve"un changement de couleur umquemeni pour les
. soltions B'et C. -

. .b) " F'oxydation ménagée de C conduit & un composé E donnant un préclplté jaune-avec Ia dinitro-2-4

" phenyi-hydrazine (D.N.P.H) et ie réagissant pas avec lafiqueur de Fehling.
' Chauffé en présence d'un catalyseur, la’ niol&cule: B-donne une molécule d'eau et une molécule
de buiéne-1.Quel(s) renseignement(s)’ péut-od dédulrc de chacun des tests ? En déduire les

formules déveioppéEs des ’aloools A.B,C.

II‘ FHYS[QUE x

Exdrclce N'1 L.Je(#&_a"‘_ o

Llna tlge MN est placee perpendnculanrement a2 rasls paraliéles T et T contenus dans un plan
honzonlal et branches sur un genérateur ( figure 1). La tige MN de longueur | = Scm- est: soumrso

.Ex;:l-'cfce N'2 ( C l«“‘ oz '

Quei travail effectue cette: force 'si la tiga se déplace parallélem ent & elle meme honzorrtalement
" sur une distance d.= 10cm.?

lique suppos4.uniforme.et vartical de.ncme 102 T, T
Lmtensué Gu courant étam égal & 12A, déterminerls force de Laplace’ ‘qul s'exerce sur ia fige™_

~ g-' Oon: incrne les ralls paraliéles d un'angle par rappon a i'honzonlar{ figure 2) La masse de la fige .

MN ‘est de. 209 Quelle secait [ ntensité du’ courant gui maintiendrait |a l-ge immobile 7 On
. nég!:gera Ies forces de: frottement. On pfendra g = 10113

Fig.2

Une bobine est alrmenlée par uile lBHSIOn sinusoidale dent la fréduence

est f = 1
lraversée par une intensité doal'la valeur efficace est | = 0,28 A. La gulssance m°79ﬂf?2r;cz:urﬁlr :2
bodlne est alors P =35 W.Le. fac*nur de puissance de la bobina mesuié ay phasemiira ast 0,74,

1
2

Quelle est ia tansion-effi icace U exlstant aux bomes de la bobine ?
Calculer Ia rdsl;.i’znca Rat! :nduc:ancrf . de la boame

24



ble C tel que I'ensembie ait un

deC?
de I'ensemble sl I'on veut que

3. On place en série avec la bobine un condensateur de capacité varie

facteur de puissance égala0.9. Quelles sont les valeurs possibles

4. Quelle doit &tre alors la valeur efficace U’ de la tension aux bomes 0.28A 7
~ Vintensté traversant la bobine ef o condensateur soit & nouveau | =0,

& \
Probldme /. J :
- : : ualités

Dans les fétes Européennes, Il y a parfols des stands o Il est possible de m;n:'t:rh?:ii:ﬁfeqmasse
athlétiques. Dans I'un d'eux, Il s'agit de propulser & una certaine hauteur h, lénr?r?; le profil dans plan
m qui peut se déplacer sur deux ralls paralléles. Le schéma cl dessous en do : :
vertical. Les rails comportent 4 parties : .. ) '
- Une portion horizontale AB i

- . Unpremier.arc.de cercle BC Al O : _ ,
-=_ Une partie rectlligne CD v ' ' ' i - ;
- Un dgmler_ -érc-_dg cercle DE, de, rayon'r, de centre O situé sur 'horizontal AB. E aslé:rlgrz;.::;:

verticale passant par EO'a une ‘hauteur i =:r. au dessus de O.'Le chariot est consideér =

‘ponctuel.: e o 8

e

nce.le chariot en exergant, entre A et B une force constante - F','"de mé&me sens que AB .
E.lachariot glisse Je Jona du quide &

orce constante™ | Opposéa auvecteur vitesse.

)_-'-:.-‘_E_ﬁ:@ﬁ@?:r'le'th'éOr'ém'a'de-I'énerglé' c{héﬁque.. 3 _ SR :
““b)" Calculer la vitesse du charlot au passage en B pour qu'il amive en E avec une vitessa nulle. La
... distance parcourue entre B'et € est |. - - 35, :

€) Le chariot étant au repos. en A, calculsr T'intensité de la force . f; qu'll est nécessaire d'exercer
entre A et B pour que le chariot arrive en E_avec une vitesse nulle.( AB = h/2). -

d). AN :m=10kg;h=2m;I=2h:g = 10ms-2; =20N ; calculer Vg etf, -

2/Repartant de E avec une vitesse nulle, Ié charot revient vers son point de départ.

a) DO"DG",_ I'expression de la vitesse v dq__g_}_gax‘_ip'._ en un point | de I'arc ED; en fonction de langle g

b) Calculer en fonction de I'angie -4 etge auties données, 1a composante normaie de la réaction
que les ralls exercent su le charlot en ca polnt [ A'N 5-40 = e : ' :
e oy on.cepolnt L:ANZ"B-=40" m= 19kg : h= zm.

c) Calculer la-vitesse du_ chariot 4 son passige an'B ' i o 2m,

At est soumis & des forces da frottement Aquivalantes 3 S
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Wk TRAVAIL PROGNRES \ ;

! NERLULIGUL DL TEHAD
e UNIVERSITE DE N'DJAMENA =LA \
‘j_ . C]F'FICE OU BACCALAUREAT.. . .-~ e T 6_)
BA(.CA[ AURIEAT DE L'ENSIKIGNIVIL N I DU Sl' COND DEGRE
i v SESSQSION ‘D€ JUIN 2005
SERIE: C&E. ' ‘ 1
D N T EPREUVE DE SCIENCES F’HYS[QUES ’
;cm‘:rig'e&c-.s . . . : © Qubeid bouiss
s g ’ U l- Chmuc
b < Rier clu.l ‘
N _’\ o On fait réagir I'acide Sthanoique sur un .lh.uul A saturé non cyclique. L'ester B obtenu a une masse
AR _molaire M = lO:.g/moI :
1/ déterminer la formule brule de I’ csh.r B, . _ g
vy e o DLICFII‘IIII»I’ la formule brute de 1" alcool A. l'trlrc les formuics semi développées possibles ¢t
i ---préc}ser 1es nenis correspondants.
.+ -3/ On réalis€par ailleurs I'oxydation ména g,‘.c de l'.nlv..oul A. Lc produit obh.nu ue colore pas le réuctil
b ; ..._.df-&b-h:fﬂ Quellc esl Iamlun. exacte de I alewel A, 707 . =
SE _
L Exc,rpu.pz ¢ .
5 ‘.' . M Ondissoul 0.5 1 d hydroxydc de sodium (NnOH] (lans, 500-mi-d’cau ptrrm’\-inolnhon»oblcnuu on
eI ajoute | Litre d "hy(lmxjdt. de sortinen de PH="12. Quzlest le PH de la solution finale ?
at L'i’l}droxvdc de¢ potassium ou pola:ac ( KOH) donng avee I'cau unc réaction totalé. On m lanvc .
. 400 ml d'unc solution de potasse de Pi = 1 1,5 avee 200 mi d’une solution o'hydr(\tydc de sodlum de _ }-
o Ph’ 11, Qucl est le PH de Ja solution finale ? . e _ : ® b
R ‘ 3 Il- Physl ut ’ . - 2 :"':'-:""‘ e e e - T __-'T_'___‘,_"-
: :.-Exerclccl - q i — == ‘

Phem, e

(8

el

7 +2) Entre deux| pomts M et N, on branchc en séric une bobmc d'inductance L = 10”H yne résmtancc
‘R=0.2. Q et un condensateur dc capacité C variable. On prodml entre ces deux points une tension
smusol’dn!c dé fréquence = 10’Hz ct de valeur cﬂ'cacc U =10"V. Quellc valeur C, faut-il donner  [a
: ‘capncnté du co’ndcnsalcur pour que l'intensité cff'cacc du courant dan le circuit so:t maximale.
Ca!cul;r cetle mtcn.saté eflicace ;.- g :

-b) Le condcnsa!cur ayant la caparclté Cy, la tension npphqué‘c entre Met N devient :

M__u(t) 10:_‘ Jism(Z 3 10’ n1). Calculer I"intensité efficace I; dans le circuit.

s :;gf:pumcr 0l:n ﬁmlc.ilon du temps Ta valeur instantandé do I*intensitd du courant iy (t).
o mparer les valcurs r. et I; Induqucr cc que I'on po :

ik Al deale 5 I‘, q! po urra:l (aire pour redonner A 1 mlcnstté cchuco
) Quellg apphcahon prauquc peut-on cuwsau.r pour ce monlagc— -

Pour tout: Ie problt‘:mc, on prcndra n?=10,

Exerclcez gt ___*h -...‘.,.-_'__;_ w5 =

-, i e < tes 3 ..tl C-‘f Lo v g ity
: e, L 4

Unc ugc conductrncu CD homogéne dr. 1nasse m =20y peut plisser sans [rottement lo long;J 2 i
o2ra

pualléics lout en restant pcrpendlculalrc aux rails, Au cours de son déplacement la- tige.CD se tr o
ouve

50
urmsc Fun champ magnénque umformc B vcrncal oncnté vers le haut. La tige CDrest améh‘é‘é /
en

son mllmu A ctest relige 2 un soltdc Sd

_ e masse M par I S
i néghgeablc passanl par une’ pouhc On donne L* Cll'.)) = Ié::tgmgdlallr;d ¥ (;(IJ ch(tcnSLblc sl o
. & . g - ms o

B i 3 o -
. K i e, L
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- ; N : Cdtintensité [ = 10A le long de i
st horizontal. Dans quel sens doit circuler le courant "'""""5'['_3 [ 10 & : %
s : olide. - - AU,

1/ e plan glcs-r_nils c zontal, 1D ;
latige'CD pour que celle-ci ne bouge pas ? Donner Ja valeur de la nrassc M du's

2/ On'incline le plan-des rails d'un‘angle a= 10° sur I'horizontal. -
a) Le vecteur chs étique .3 ct le courant dans la tige CD dem B
) vecteur champ magnétique g et foscaiir Hlieiti dc Ia

A Y . . . Y
que lamnsse du solide. Déterminer la nature du mouvement que prend hire o
tige. Calculer son accélération et en déduire son équation horaire, la vitesse initiale-¢tant-—77" -

e

supposée nulle. On négligera le phénoméne d'induction, ' _

b) Le vecteur champ magnétique B ¢t la masse M du solide restant toujours i és, calculer
lavaleur du courant [ pour que le mouvement du centre:d’inertie de la tige CD soil rcc‘t_nhgn.c. :

eurent inchangés de'méme

P

nchangés, calcu!cr ‘

Exercice 3~ , - : - 5 TR
[/ Le solide. de massc m, = SS5kg est lancé d’un point O avec unc vitesse initiale Vo= 2ms"r,;-‘L-_g‘_s‘-
; " forces de frottement exercées sur le solide sont équivalentes 4 une force f, -paralléle 4 |a _l_r.‘cj_éttdi’ré' e
4 \ __d‘iﬂ'Cﬂiilé"f, =44N . On prendra g = l_Oms_'I._ T g o 7 s o > ’ d :
-:\7 SR - ._‘-:'_()7 . b o _.- - - : ¥, L . . ', ’V‘ )
."—) « .
-5 N . =
Y [.= OB =200m"
OH=h=40m
g H= -1
/a | . mI
.r" " - a) D.ét_é.rm'in'c'r I"équation horaire du mouvement . W

" b) Calculer la-durée t, de fa descente. :
. ¢) Déterminer1a norme Vy de la vitesse e, e s, o :
2/ Au bas de la pente, le solide aborde une piste horizontale verglacée sans frottement, [1 s;'ac'cro"'hr A
- = T

un autre'solide de masse m, = 60kg. Quelle est la vitesse de 'ensemble des deux mobiles aprésle:
-choc ? L'énergie tindtique cst-clle conservée ? Conclure ' i b

.
. .

i
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# OFFICE RUBACCALAUREAT .

VINEEE  TRAVALL rrociies

- (A1)
. 7
. BACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
Scssion dé juin 2006 - : :
Premidre série d'épreuves berites .
.= seicC&E
SO EPREUVE DE : SCIENCES PHYSIQUES
Durée: 4 heures - g '
* Coellicient : 5

3 - Chiniic e
3 .'.:_ P R b : ‘ o - \\
N LR Exereice ] = \ ‘ it

ki 1) ,Qufci__'vé'l,umq ¥'de soude & 0,1 mol/l faut-il ajouter 20cm’. d’acide éthinoique a 0, Tmol/l pour
i T _obl,c_n‘:r-.‘unc_ solution.de pH = 5,27 Le pKa d’un acide éthanoique est -¢gal @ 4,7. Calculer les
Vs 0 ‘ontenirations des cspéces chimiques dans le mélange.

¢ =.2) "On :souhaitc maintenant préparcr une “solution de- pH = 5,2 ¢n mélangeant 10em® d'acjde
p ) 5 ! {.

e &hanotque A 0,1 mol/ ¢f 7~ e et d’éthanoate de sodium 20,1 mol/l. Caleuler V7. 1
ﬁ__d_—_ " .:_:.*_,#-7 S ' Exercice2. -/ ‘5‘ i B ,.i

'”La formule brute d'un compos¢ organique A, donnée par Idnllysr,', est CyHy0Oq. On réalise, pour
;sé;:xdcntiﬁcﬁ-lcs‘-Exbéricnt:cs"sui\}rdnlcs: ot B o - ’

" a). l"action prolongée, 4 chaud, d’un cxces d’cau sur-A conduit i la formation de deux composcs 13 ¢l
. .Cquel'onsépare; . ca i S

»* b)“Le composé B, par dissolution dans I’cau, donne unc solution-acidc.; -
c) Pour identifier C, on fait réagir avee du dichromate de potassium. ¢n milicu acide. On obtient un v -
* composé organique D. - - .

< D réagitavee e dinitro-2,4 phenylhydrazine pour donner des cristaux jaunes,

... <D ne réagit pas avee le liqueur de Fehling. '

¢+ 1), Identilier, 3 partir de ces observations, les groupes fonctionnels présents dans les confposés A, B,
22 ':'2)  Eciire les formules développéces de ces composés et nommer les produits B,CuD

>
.

oy
st

Sk

. '- ‘Physique , T Y

e . : 4 ]
5 " Exercice 1 \
e e 82 5 2 1y . )

B o e e i n N ' ; e
1 Une sphidrede cwilic O, de rayon r repose en Besur le sol hor_lzonlaﬂ'
dé trace TT". Unruithorizontal AB reposc en B sur lc sommet de la

'-'J‘ et e d ? 5 ) i
41 “gphére. Un- point matéricl dc masse m, lancé dé A avec unc vitesse

1}

&'/ Va'se déplace sur le rail avant de déerire sur la sphére la (rajectoire

y S il ) - o= A
... BCD d'angle ¢ .—._-(oﬁ ,0C }cl 0,,,:[08,0_D). o i

[)Dél o i en fonction d'c_:T,-.m; Va, g et 0 lé_modulc-'l"‘.‘dé.

" I'action:exercée par la sphére sur e’ point matériel G.

T -’2)‘.L¢' point matéricl n'est plus en contact avee la sphére lorsqu'il atleint D avee une vitesse Vi,
- T 'IE'}{pr'imcr le module Vp de celte vilesse en fonctionder, g ct Dyie '



Donnfes: r=0,5m;g=98 m/s?; Om = 30°.

Des électrons sont émis par une datliode C 1 avee une vltessc mltml

7 ¥ ':";-

. - = & = ‘ . '
3)~Etablir dans le repre (0, i ] I'équation dc la trajectoire. y .

§ i - |

E;xcrci“céz @ ; e _

¢ négllgcablc. lls sonl nlqrs ncc'..l ré “

-.-.

‘‘‘‘‘‘ xlc

par unc différence. de potcnucl Uu o amvcnt en Q avee une vitesse Vo puralk‘.lc dox, ‘Lc POldS ” Y
¢lectrons & un ellet néghgcablc s & wh ooty LT e --"_ '_,‘ - t
Données:e=1,6:10" cetm=091" IO”kg L & e . ot 0%
———— -‘ - :J..- ‘.“‘ ..-(
Y T ' i “'fs

-~ _“‘-' . . ‘_I.. . v::h
A _A P .o o \ . »'%'

c anode : O !‘{
T . ] A ' K [AELY PN
3 _l - i aig *wﬁ
- " Mo e

_I Q i K i, valewe
| g | S

> . Loy -

o B . Bl ‘.:-
L . oY

L. | ¢

1) Détcrmmcr I’ cxprcss:on de la valeur de la vitesse V o des élcclrons ¢en Qen ['oncuon dc Uu, m %t N

————— " -

. . RIS 81
i Sy : - , PR ARRIN X 3

b

2) Les clcclrons venant de Q pénulrcnl cn 0 ‘avee la vitesse V 0 ﬁ l mléhcur d'un condcnshlmr nl.m]
Ce dernier est constitué par deux anmatures plancs AA’ et BB, parafitles A ox cl pcrpcnd iculaires

a oy,

dc longucur | ct séparées par une distance d. On applique, entre _,lc.s_pl:\qucs NA "'ElfBB‘ e {

diff¢rence de polenticl U positive ct 1'on suppose quc les cffets de bords sontnégligeables. BT
a. Soit [ la force dlectrique qui s’exerce sur un électron & I’ mténeur du condcns lv.ur U.ms Ia

basc orthonorméce ( _') cxpnmcr ce veeteur F en fonction.de U tl-cl-c o e e
a8 - "~ "‘.
- ' I = . : s “ ~',\ ' ia
b. x ct y étant les coordonnées. d'un (:'.cclron dans un rcp_u‘.rc (0 i j] jdélcnhtm.r |
: i g | '- " ‘. oo Mo
s ‘I'expression de y en fonction de O, e,d,x;m-et Vo pour 0<~c<l & A, 5:" ' *‘4
c. Ltablir.I'éxpression de y en fonction dc U, U, d et x. : S TRREN <0
d. Etablir la rclation d’inégalité entre U, Us, d ct 1 pour que le faisceau ¢ élcclrons sorlc clu
... - systémc déviateur sans toucher la plaque AA’. - g S s
c. Calculer la déviation angulaire des électrons A la'sortie du condcnnlcur (*{ = l) ¥ el
: “Données : U= 100V, Ug=500V,d=10cmect 1 =15cm. RGN
3y Le laisceau d'électrons tonne un spol P sur un écran ﬂuorcsccnt E phcé pcrpcndluuimrcmcn h
ox;-a la-disiance-L-de O, -t voe =+ T .E
a. Déwerminer la déviation D*O P du ['m\cc'm cn f'oncuon de U, Uy, d, l et L '
* Caleuler D avee [2=40 cm, g ; ‘ B Y
5 a2 _— __w . = "~‘: c
: T ¢ §
@ ® g '
§ ‘ |

SR e e EE————
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BACCALAUREAT OE L ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE

Se.SSIon n de Juin 2007 /Premiére série d' épr‘euves écrites

- . .
AR o —— e e 3

B o " TS Séries C et E -

R ' EPREUVE DES _'scxeNcgs PHYSIQUES - — -
Durée : 4 heures ™ - = e B T
(.ocﬂ' cncnt 5 : . o
L . 'CHIMIE '

" | itxercicel’ ..

lrms soluuons aqucmes ont un pH identique de valeur égale 4 2,7.

3 La .premidre est une solution de concentration 0,005 moV/l d'acide monochlorethanoique”
M, s La sccondc csl une solunon de concentration 0 25 moV/l d’acide éthanoique. g
‘. “La lrousnémc est une solution de concentration 0,002 mol/l d’acide ‘chlorhydrique.
i l' \Calculu‘ la- concentration en mol/l, des ions H;O" dans ces solutions. A partir de ce résultat,
'fm \classer “les - trois acides par forcc croissante en Jusnﬁant le plus mmplcmcnt possible, celie
' class:ﬁcatlon—
2- ‘Calculer I¢ pKa du couplé correspondant A l'nctde monochlorocthano;quc -
;.3- 'On rappcllc que. e pKa du couplc correspondant 3 I'acide éthanoique a pour valeur 4,8. Comparer
‘,[ " lu- forco dey. ucides. éUmnquuc ¢t monochlorocthanolque, Ce résultaf est-il en necord avee le
--’rf = classemtnt 6lablx Ia premlérc question. Ecnrc Ia formulc dévcloppéc dc I audr.,

.!*
l"\
L) S
13
\

-----

W chlorc dm\& la moléculc s o e - : .
‘?"' ¢ errcicc 2 '

Daqs l'cau purc on dsssoul de chlorure d’ hydrogénc puis on ajoutcﬂr} cau de somrqnc lc volumt: final
‘?3“ d& 200 ¢m’, Le pH de la solution.$ ainsi obtenucest 1,5. - i

T l- Ecn-'c I'équation bllan de la réaction qui se produit. lors de la dissoluuon , '

: .“'* 2 D& Zrminer la masse de chlorure d'hydrogine que l'on a dissous pour obtenir cette soluuon On
Donnc M(O)-lﬁg/mol  M(C1)=35,5¢/mol ; M(H) lg/mol

3

1y

_gﬁ'ﬁ.\‘.\f "' ‘_." wr e . £ e PH SIQU =1 '

! I N W W Exerclcel ;

4 Ui ¢ \uml Cmnprcnd cn sénc les élumcnls suivants : =

?‘??- = |+Un générateur de courant alternatif sinusoidal Qe fréqucnu. N et de pulsahon a) 2N
Un condcnsatcur de capacilé C—O 5pF; , ) .
" Un edslstance R=IO0 QN — .77 T T TR 0 T re——an el
Une lnduclnncc pure L=0,5 I ; = |

.-c Un nmpércmbirp Adei résn.lunc«. négligeable ;.

[ P I.n luhswn—aux bornes dc génémlcur cst de la forme 1w = Uﬁcos(mt) avec U constante.

A Lc courantqun travcrsc le c cucuul vaut: i=1y2 cos(cv! ®)
{-_.‘ -l" i '_ K % e

S8 ey Pour quelle valeur o, dc @ z-t-on p=07 Pour ‘quelles valeursde @ p-t- t on ¢ <0 ¢t
L - 9207 '

P

o

o

JE—



. ’J.\‘

lf" n‘,

G &, = CL-'; .

c¢. Caicvlcr @, ct @, poutr avor kll’k:‘lz‘;‘”d

2-- Onposc x = ® awm appelie Z 1'impédance du circuit.
R ;

a Fxprimer e facteur de quakité Q de ce circuil tn fonction de L, R ct @, ct calculersa |

—

valcur pumérique. o ; —— o e

-—- = .. : - Z l , - I'.'. - . .‘:-. .

b. Montrerquelona:— = fl+ Q| x-— = B,
S e .~ Exercicel - . o e w5 I
' ‘ i—

Up skicur dqmsse m_—60 kg gllssc sur une portion de pmc forméc dc qualrc pamcs AB BC CD cl Dx.,.
AR rcprtww unc pomon de circonférence de rayon r, de centre O tel que OA OB)-—-' -;rad-

BCent mcp:mc -cc.:hgnc horizentalc dc longueur 2r. - - LTS SIS ST e
~ CDewt U‘,M d:_mtlc_mquﬂ_lidc rayonr, Drcsl unc ;S‘.n?in. hontonlulc. 1S
" Toutcla tﬂju:xotrc est s:tuéc dans un plan vemcai: Qn prcndr: 8= 9,81 mvst. .

mouvement du skicur i cclm d un point maléncl / . i 5o L __- .

- e

T La pnstc cst bien- cmc:gr.c et, pour snmphﬁcr on admcttra que le Iong du lra]cl ABC la I'orcc dt‘

frottement / excrcée par la neige s¢ réduit i une forcc umquc de méme d\rccuon qucv.V mms dc
scas contraire et de valeur constante f. - A S e , "l 7

“a. Exprimer la vitesse du skicur en Beel C (Vu ct Vi), en fonction de |, r. m o g
. b. Lec skicur arrive en C avee une v:lcsc nulle, délcrmmcr & cwprcss:on Illtéralc ct In vulcu

p numérique defl ~ _
S 8 Sktcur_abou.h.ia partic_CD (\fc__O)_La p:slc sl m‘\mlcnanl ﬁ:[glilc.é_c |§S fLQllcm_ﬂ._._S

ngghgc-iblcs I perd le contact avee la pistcen un pomt i tel quc (0 C O' E) ﬂ

....A,

ﬂ

. LS

"
|\
n

»

a. Exprimer sa vitesse Vg en foncllon de P, ncl g I
-.b. -Calculer numénqut:mqni . . e . \ e 10
3- Détermine dans lc repére E,l,j Ia naturc dc la. lfi'UCClOI.I’C du sktcur agrés son pussagc-cn l

‘..
P - T g g

I.’équation de la trajecioire n'est pas dcmnndéc
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Durée 4 h EPREUVE de Physique — Chimic
('OCT, i - - . ‘ . “";\ . \_
) L_ - -
' im T
Exercice | ) Chimie \"’\w"’ :
3 g de ce corps dans un volume

= 1) . .
Jn prépare une solution A de permanganate de potassium KMnO, en dissolvant une masse m =
V=500cm’ :

em’ de solution.

1. Quelle est la concentration C des ions permanganate dans cette solution ?

n ajoute un volume V,= 50 cm’ d'acide

2. On verse Ic volume V=10 cm’ de cette solution A dans un bécher et o
sulfurique. Quelle est la concentration C' des ions permanganate dans la solution contenue dans le bécher ?
Exercice 2 | |
alement 4 I'air. 3,70g de A produisent 8.80g de

’*f“ corps A contenant du carbone, de I'hydrogéne et de I'oxygeéne est oxydé tot
<ioayde de carbone et 4,50 d'eau.
' _!,t Detcrm_incr le pourcentage de chacun des éléments dans cc
2. ladensité de vapeur par rapport & I'air du corps A est 2,55.
développées des différents isoméres possibles pour ce composé et les no
Ce corps A réagit avec un acide, donne un ester el par oxydation managé
(8) formule (s) développées peut-on attribuer a ce corps ?
OUn donne les masses gtomigque des dléments s 102 1;C 12,0116,

compose.
Déterminer la formule mpléculairc.

mmer.
e, donnc un aldéhyde, puis un acide. Quelle

Ecrire lcs formules

s

‘ Physique
t Exercice 1 : ,

Ln faisceau d élections est émis dans le vide avec une [ ,
L liesse initiale néeliveable par une cathode C et est accélérd b
par une tension U, appliquée entre I'anode A et la cathode I - S
C. LLa piaque de 1"anode est percée d'un trou noté O, - + +p
| Exprimer littéralement la vitesse V, des électrons ] 1
lorsqu’ils traversent le trou O, ; calculer sa valeur ' l £
pour U,= 1000V.
2. Quelle est la nature de leur mouvement apres la O -+
raversee de O, ? :
Les €lcctzons pénétrent ensuite au point O entre les
srinatures P, ¢t Py d un condensateur plan, de longueur | ct u
Jistante de d. Lu tension régnant entre les armatures est = _
U= LU0V, ' : N
I Quelle est la vitesse Vyd I'entrée du
‘condensateur ? .
2 Crudier le mouvement des ¢lectrons dans le condensateur et en déduire I’équation de leur trajectoire dans lc repére
{ ((). i, ).k ) Représenter sur un schéma la trajectoire des électrons.
q=-e=-l.6.lO""C : 1=6cm; d=2cm.

)
oS
LY

e -
iy
e

Données : m=9.1. 107 Kg ;

7- Fxercice n°2 : o
Un réseau de distribution électrique fournit une tension alternative de 220 V efficace 4 la fréquence de 50 périodes par seconde.
I. Quelle est I'expression mathématique de cette tension en fonction du temps ? ‘
> Une ampoule d'éclairage de résistance R consomme 100 W lorsqu’elle est alimentée par un courant continu sous une
- lension de 220V. Cn connecte aux bornes du réseau alternatif un circuit comprenant I'ampoule R en série avec un
condensateur € de capacité 10 uF. Quelles sont les d.¢.p efficaces que I'on nesure entre les bornes de R et les bomes

de .

1 On 3joute cn séric avec Ret C unc bobine de sel-induction dont la résistance est négligeable. Quelle valeur faut-il
donner a son coellicient de sel-induction pour obtenir I"intensité efficace maximum ? )

1. Onplace eatre les deux bornes du réseau un moleur consomimant une puissance électrique de 1,2 KW et dont le facteur

de puissance est égal 3 0,7. Qualle est la valcur de I'intensité efficace qui traverse le inoteur 2 On prendra x’ = 10.
' 1
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REPUBLIQUE DU TCHAD . UNITE — TRAVAJL - PROGRES
OFFICE NATIONAL DES EXAMENS

ET CONCOURS DU SUPERIEUR

DIRECTION | DES EXAMENS ET CONCOURS

BACCALAUREAT DE L’ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
) Session de Juin 2009
Premiére série d’épreuves écrites Série C & E

S EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES
Durée : 4 heures ) . Coefficient : 5

Chimie
Exercicen”1

1. On melange 20cm? d’une solution d’ac:de chlorhydrique de concentration molaire 0,10 mol/l et 40
cm? d’éthanoate de sodium de concentration 0,10 mol/l. Le pH du mélange obtenu est de 4,8.

. Calculer les concentrations molaires des diverses espéces présentes dans le mélange.

A Quel est le pKa du couple acide éthanoique —ion éthanoate ? ‘ '

2. On melange mamtenant 20 cm? de solution d’acide chlorhydrique de concentratlon molaire 0,10
mol/l et 40 cm de méthanoate de sodium de concentration molaire C, Le pH du mélange obtenu est
de. 4,8. Sachant que le pKa du couple aCIde methanonque — jon methanoate est 3,8, calculer C. On

donne Ke—lO’“ TP P . :

' Exercice n® 2.

" Dans un bécher, on melari'ge les solutions aqueuses suivantes : V;= 50 ml de chlorure d’hydrogéne
de concentration C;=10" mol/l ; V,=75 ml de d’acnde nitrique de concentration C;=10™ mol/l; V3=75 ml
de d’acide bromohydrique de concentration C2=10" mol/l ; V.=300 ml d’eau distillée.

a. Calculer la concentration de toutes les espeéces présentes dans le mélange:

-b. Quel estle pH du melange 4 On negllge OH provenant de I"autoprolyse..

PN PHYSIQUE
Exercicen®1: :

1. Un circuit électrique est composé d’un

Rh e i
métallique MN, de masse m pouvant glisser

1 lVH _ “ générateur, d’un interrupteur K, de deux
l I ® rails métalliques horizontaux paralléles, d’un
© : Rigionn = rhéostat de protection et d’un barreau

sans frottement en restant perpendiculaire

- B
s
E‘.
3
e T O L AT

K i Réglon Il P
W A a0 i a2 - aux rails. Le courant débité par le générateur
'} P . e r -
o T . : d .a une Intensite | supposée constante, les
N : , - contacts  électriques cen M et N

n’introduisant pas de résistances
- . supplémentaires appréciables.
La région | du schéma est soumise a Iaction d’un champ magnétique B, d’intensité B,
perpendiculaire au .plan des rails et dirigé comme indiqué sur_la figure. Le barreau MN étant
immobile, on ferma I’ mterrupgeur K alinstant t=0.
a. Dresser la liste des farces que subit alars 12 harreau mobhile en precisant Fas caractéristiquas de

chacune d’elles



’ —_ . dans
b. Exprimer le vecteur accélération a, , pris par le barreau lors de son mouvement
Donner : 1=54, B;=6.10T, m=50g, MN=10 cm
. » . V
c. Déterminer la vitesse Vy du barreau MN quand il sort de la région | pour a

distance dy=5cm.

ul.
2. Le barreau traverse la région Il de largeur d;=10 cm ol le champ magnethue s

a région |-
oir parcoury 12

Quelle est 1a

nature de son mouvement ? Calculer le temps mis pour la traverser.

. stique B3
3. Le barreau entre alors dans la région Il et subit I'action d’un champ magnetique 3

d’intensité

B;=6.107T et orienté comme I'indiqué sur la figure.
a. Quelle est la valeur du vecteur acceleratlon a; du barreau ?
b. A quelle date le barreau repasse t-nl par sa position initiale dela que&"t'@n 1.
N.B. On néghgera le phénomene d‘lnduction electromagnethue et le champ magnétique termasiis:

»
-
¢

Exercicen *2:

L‘R
YY",
= K >
; er
X
'.}I
LT
\ R g
Y A_. Y
-l?‘ A"' il—.-__
P N

'Exercu:e n 3 -

‘4. Quelle est la durée de Ieclalre en admettant que Ia

Un circuit est constitué d’une bobine dont le coefficient
d’auto-induction est L=1,0H et la résistance R=13Q, d’un
générateur de f.e.m. e=4,5V, de résistance interne r=1Q,
et d’un interrupteur K '
1. Quelle est I'intensité du courant dans le circuit:: %
2. Quelle I'énergie emmagasmee dans la bobine 7.
3. Une lampe au néon est branchée en paralléle avec Ia
bobine. Elle est constituée de deux électrodes
' dlstantes de 1mm balgnant dans du neon sous falble_‘ :
pression. Cette lampe s allume par decharge dans le;-”'__-:_
néon si la tension a ses bornes atteint 80V: Lt:)rsq'-l on
ouvre linterrupteur K, la lampe au néon sa_l;lL_ran_-
Quelle est la variation de flux dans le ciréuit jé
I'ouverture du circuit ? ' "

-.._,‘ 4 __f ~T
=

tension aux bornes de la lampe reste égale a 80V.?

Tage 20t e

Un solide S de centre d’inertie G, de masse m=0,1kg, fixé 3 un ressort de ra:deur K=10N/m,
couhsse sur une tige horlzontale. On désigne par x(t) la posmon de G dans le repére (O, I) al mstant t, O

_étantla posmon deGa l’equuhbre.

On ecarte S de sa position d’ équilibre et on Ie lache en lui donnant une vitesse initiale. On donne

- x(0)=0,05m et x(O) = —0,5m/s.

1. On neghge les forcesdefrottement e g .

a.
b.

Rappeler Péquation différentielle du mouvement du centre d'inertie G du sojide S.

)
En déduire I'équation ‘horaire du mouvement de G en précisant ies valeurs:

: 'numerlques de I'amplitude, de la pulsatuon et dela phase.
¢ Calculer la position et Ia vitesse de S a I'instant t=5s.

d.

v:tessn et opposéde au déplacement de la forme F = = A -
Etablir I équation différentielle da son mouva

Tracer la courbe représentative (C) de I’ élongation du mouvement de G.
2. Le mouvement de S est amorti par des frottements dont la for

ce est proportionnelle 3 la

2ment.
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EPREUVE DE PHYSIQUE & CHIMIE

Durée: an Cocfficient : 5

Chimie

Exercice 1

»

Une solution d’acide chlurhydnque aun pHde 2,3,
1. ATaide de cette solution . on souhaite préparer 2 litres de solution ayant un ph égal a 3. Comment proceder ?

On précisera, notamment, la verrerie nécessaire pour cette préparation.

Quel volume de gaz HCl, pris & 25°C sous une pression de 101,3 kPa, faut-il dissoudre dans 2 litres d'eau pure

pour obtemr la méme solution.

Exercice 2

Soit I alcool de formule : CH,y — CH;— CH— CH— CH,

/ ' LHZOH
1°) Donner le nom de cet alcool et préciser sa classe.
2°) !ndlquer letnom de I'alcane ayant le méme squele_t_t_g_carpone. R
3)Dons sardaniom etiaformuiedu premier prodiic appele h, 60tent par oxydation 1 ménagée de’ cetalcool T T
F ) Indiquer dans 1a liste suwa nte le ou les réactifs qui permettent de caractériser A :
- Salution aqueuse de chlorure d’ammonium ;
- Liqueur de Fehling;
- lon dlamnne argent i ou réactif de Tollens :
- Helian{hme : ! <
- Suffate de cuivre Il e 5 ° . e
" ‘ PHYSIQUE
E_xsr_ﬂg: 1
uUn generateur de courant allernatlf maintient entre deux bornes A et B une tensuon smusondale dont la valeur maximale
est Uy, = 282,2 Vetla frequence N = 60 Hz.
On branche en série entre Ies bornes A et B, un condensateur de capacité C = 13,25 microfarads et une bobine B dont Ia .
résistance est R = 15 ohms et dont I'inductance L peut étre choisie a volonté entre 0,1 et 1 henry
1 ) Quellp estla valnur effncace U de a3 tension entre les pou:ls AetB?
2*) En utilisant la construction de Fresnel, établir la relation jui existe entre U et I'lntensne efficace du courant dans e
curcuqt lor$que l‘mductance est B ‘
3°) Le bcbine est regIee de sorte que L=0,797 henry ; on demande de calculer :

a) I |mpedance du c:rcmt

b) Lintedsité eﬁ“cace I du courant ;

c) Lestensions efflcahe U, et U, aux bornes de Ia bobme etdu condensaleur

d) Les énergies W, et W, dissipées en 10 minutes, sous forme therm /que dans la bobine et dans le condensate Qr;

e) Le facmur de pu:ssan\.e du circuit. i

-
.



. . it dtre I; \ Andition étant

a*) Quelle doit étre la valeur L de L pour que le circuit se comporte comeme une résistance pUie hEste gt BpEEEE

oo Caletitor fNintent? N & i . .

relisce. Caicuier fintensitd efficace i ducourant ot tes Linsicns efficaces U, 2: | nepw B e de i’ PO EY
2 s f s eliicates U, 2! Ux DIudEe iR o

condensateur.

Exercice 2

o i ) : 5 e
Dans un stand de éte foraine, un objet (S). de masse m = 5 kg assimilable 3 un point matériel, est place sur desralls
Y

i ante,
horizontaux de longueur AB. Pour « tester sa force ». une Personne pousse cette masse avee ane foree 1o Lonstan

horitontale pendant une durée t = 3 secondoes.,

'

17}
eon pails 0 ;n‘.rt;m‘.

2] Déterminer la nature du mouvement de (8) . en sapposant que (5) elisee sans hottement !

de 1a position de repos.

b) Sachant qu'a la linde lafin de la-periode de lancement (S) & une vites: L calculer la valeur

. -1
o opale d 6 m.s
: —»
“numérique de la force | appliquée.
¢) Calculer la distance de lancement AB et le travail effectué par la personnc.
an horizo_ntal.
longueur devrait

g= 10 m.s")
posant que les

2°) Arrivé en B, (S) doit s’élever sur un plan incliné d’un angle a = 30" par rapport au p!
a) En supposant les frottements négligeables, et le plan incliné suffisamment long, quelle
parcourir 'objet (S) sur le plan incliné jusqu’a ce que sa vitesse s'annule ? (on prendra

' b) Enrréalilé, on constate que (S) parcourt la d|stgv|§ﬁsc =h=3mle long du plan incliné. En sup

. o
frotternents sont équivalents 3 une force unique f paraliéle au plan incline et dirigée en sens contraie u

—» -
vecteur vitesse v , calculerla norme de [ .

37 Alexiémiié Cduplan inciiné BC, le movile {5) dCorde sans vitesse une piste cir B etde

culaive CD e centre

rayonl; =BC=3m. -
-

La
txprimer en fonction de |, a, (3, et g, la vitesse de (S) au point M.
Calculer cette vitesse pour [} = 20°.

. C

.

B - D Le plan ABCD est vertical

-t

[
/
I
I
|

position de l'objet (S) sur la piste circulaire CD est repérée par I'angle 3 = (BD _BM ) Les frottements son negliges.
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Duréedl
' Epreuve de : Physique Chimie

Une solution aqueuse d'un acide carboxylique AH de concentration 0,010 mol/litre a un PH égal 42,9 2 25°C.

1/ Calcu : . 2 :
Calculer les concentrations molaires de toutes les espéces chimiques en solution.

2/ Sachant que pour préparer 500cm’ de cette solution, il a fallu dissoudre dans I’eau 0,23g d’acide pur, calculer la
masse molaire de cet acide carboxylique et donner sa formule et son nom.

3/ 0'_' fait réagir cet acide carboxylique AH sur un alcool B saturé non cyclique. On gbticnt un ester C de masse
molaire M=88g. i

a) Dt.?tcrmincr la formule brute de I’ester C ;
b} Déterminer la formule brute de I'alcool B. Ecrire les formules semi développées possibles ct préciser

la ciasse des alcools correspondants.
On jdonne-. H = 1g/mol, C = 12g/mol, O=16g/mol
Exercices 2

Un corps pur A liquide de formule brute C4H,cO donne par oxydation ménagée un composé B qui réagit sur le
nitrate d’argent ammoniacal et la liqueur de Fehling, Par déshydratation de A, (a une température supéricure a
400°C en présence d’alumine), on obtient un seul alcéne : le buténe-1.

17 Quel réactif peut-on utiliser pour réaliser "oxydation ménagée de A? Ecrire I’équation bilan de !a réaction de B
avec le nitrate d’argent ammoniacal. Déduire de ces renseignements la formule développée ct le nom des corps A et
B.

2/ Le composé A réagit avec un excés d’oxydant pour donner un composé C. Donner le nom et la formule

développée de C.
3/ 'Lﬁé't‘,c_unposc' C réagit avec ’ammoniac pour donner un composé D. Donner la formule de D.

4/.Un lent chauffage de D'conduit a sa déshydratation. Ecrire I’équation dc la réaction. Quelle est la fonction
ch_i,_ip{quc du composé E obtenu ? Ecrire sa formule développée.

Physiquc

Exercice 1

1/ Unc tension instantance u(t) = 2,5.cos(37001) en volts est établie aux bornes d’un conducteur ohmique de
résistance R =220 Q.

“¥a) Calculer la période de la tension appliquée aux bomnes du dipdle
- .b) Donner I’expression de I’intensité instantanée du courant traversant le conducteur ohmique.

&) Calculer I'intensité efficace du courant.
2?bn remplace le conducteur ohmique par un condensateur de capacité C= 1,00 pF.

~“3)" Donner I'expression de I’intensité instantanée du courant traversant le condensateur.
b) Calculer I'intensité efficace du-courant. '

3/ On remplace le condensateur par une bobine supposée non résistive d’inductance L =20mH.



L3S

a) Donner I’expression de I’ intensité instantankée du courant traversant 1a hobine.
b) Calculer lintensité efficace du courant.

; 0 it ¢ ; g : x b
N.B : Pour les trois cas étudiés, représenter les vecteurs de Fresnel de ’intensité et de la tension au
dipdle considéré.

ormes du
Exercice 2

Y . . . . lan vertical
A Pintérieur d’un guide circulaire de rayon r, un mobile ponctuel peut glisser sans frottement dans‘; uqz[:) v
(voir figure). Il est repéré par I’angle 0 a un instant t. Le mobile est lancé en O avec une vitesse vo hori .

- . gen L8 : . ere de
1/ Exprimer 1’accélération @ du mobile par rapport au référentiel du laboratoire en projection dans le repe
Frenet.

2/ En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique, trouver une relation entre v (vitesse en M), vo, 1, g €t 0.
3/ Déterminer la norme R de la réaction R du guide en M en fonction de m, vg, 1, g, 0
4/ La réaction R est toujours dirigée de M vers le centre C sinon le mobile quitte le guide.
a) Pour quelle valeur de v, la réaction R s’annule t-elle pour 8= mn ? Calculer la vitesse v du mobile a cet
instant en fonction de g et r.

b) On lance le mobile avec une vitesse vy telle que vo = 4gr. Pour quelle valeur de 6 le mobile quitte-il le
guide ? Exprimer en fonction de g et r la vitesse en ce point
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(Jn dlﬂpose d'un corps A de formule G110 dont la chaine carbonde estlinéaire. I dunne un predij nlé aveg 1y DNPH
la formule semi-développée de

ik "'(dumlro 2 4 Phenylhydrazine) et réagit avec le nitrate d'argemt ammoniacal. Quelle est
= E 1

' ‘A 2 Quci csl son nom ?

.'.V I i '1 ¥ 5 1 " .
"‘ i ﬁ) l- UWdﬂ“Uﬁ CNJIYUQUE fﬁC A par le dioxypéne prodz.:t un corps B. Quelle est sa formule semi-développee ? Quel et

Sy ?son nom ?“| : G .. :
"”"' "3)' |J ré:lﬂﬂ avr.tun aleool C pour donner un corps odorant D de masse molaire M=116g/mol et deFeau. Ecrire Feguation
ol

bilan de cme réaction. Quels $6attes noms ct es formules semi-développéesde Cet 02

‘L"
)

.»!-'-".'..|

¥ D
LB .‘ ‘ .ﬂ l .
"I}jiOn fait réamr 0 sur le pemachloturc de phosphate PCl, ou sur le chlorure de lhlony'-L‘ SOCI, : On ablient un deérivl b
(<l :\’ : .

4

nQu elle esl sa rormu1c semi-développée 7 Quelle est son nom ?

| 1‘}- Una :‘_solullon n‘r' chlmurc dc sodium A
!..,Un‘e. Iullond Imlroxydc Ye sodlum 0

Unc soluﬂon d"lctdf‘ chlorbydrique C

. Unc soluhcn d' quIc Gihanoique [aciue acélique) D

Une mlmmn ¢ tlhannatc de sodium £

Iu.ndrc 5 chacunc son éliqucuo en complélant le tableau ci-aprés par les lettres A, B, C D et Todustilie

sommasrement vns cho!x
..“E£WWaw

Lo o By B S ]

.-"Ou Ui ‘nlll‘ﬂff[]ﬂﬂ.f wne solution dont le 11 uil Gpata f; L pou e i 1 on m('hn; " L sotution du tube Ly 'n.uh:-n du tube
e N'4 aw.c zelle du lube N'2. Le Pra du couple acide - base du tube N* 4 vaut 4 8. o

. I:n nébligeanl dans la solution oblenue la concenuan nenion 10" devanl u'h, enicn Na', caleuler e yolumes de

: rhacunc dos solutlons § mélanper pour obtenir 100cm’ de solutinn de PH=5. Quelle est la propricté de 1 solulion do

J'H S ams' p:éparéc ?

y . ; PHYSIQUE

!‘"- M_rr‘ i B Solt uh diphle clcmnquc Al dant Lrnature exacte estnconnyg, Un- 2l quiil pent Clre o U elements
kﬁ:w.‘lul....,_ ’ .

Cas nliune bob!nc dc rdshitunce i, U h\l..'uc'..lnCL {

-L.ﬁ‘l‘l' n 'un conduclr'ur uhmlque derdsistance Rt e mm crsateur de capacilé Cen Aérie

(.\s n 3 urtcondudnur ohmique de résistunce i

1] Onallmr.ntucc dipble par v = AL : : . .
pole par une tension cenuiaue el on constate quiun courant d'intersi G constante e traverse

i

!» . Montrer que e casn®2 A peal convenis
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: , Al Tro ement exefeben
1) e solide de masse my =55k ot lancde d'un point O avee ane vitesae initiale 2m/s ey frcee il f_{u! ement exe - 34

sur le solide sont fauivalentes hune force {paralléle Al traje Llf)ll‘l" l'l d'intensite [=A4N

a- Dt’:lcrmlncr 'équation haraire du mouvement ' T R : . :
b- Caleuler 1a durée ty de la descenle. ' S Iy a Lk T L ;
¢ DaEterminer L norimge Vy de Livilesse en 1), , s P okl .‘ T
20 Aubasde la pente, le solide aborde une piste horizontale -.rr'rrl.ttn- sans lrottement. ! s*accroche d.un autre solldc dc =
masse m,=A0kj:. o i : LR .,_' .-'_;. s
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Exgrcice 3 - :

Vi piston "lh' e s Ly et coulinvner sans rottemenk diins un cylinlege QUYL e el (nuh 9 UL |ll\|Ull est h_hu dun

ressort de masse népligeable ot raideur K=1500N/m. On veut nw-.uu-r I vitesse o ﬂl-clann o une balle de fusil, La b1llc.

Assimilable N un point materlel de masse my est animé d'une vitesse Vo dont |l dése uhon esl conlonrh:c avere I'.l:c du ressoﬂ._.'
e wr'nl sincruster dans Ie piston au repos. Des oscillations Prennenl naiss, |n(|-
1) & l.nllln I ém..\lum Guldrentisle o wruvement dy (l‘n.l' dinertie 0 de trnsemble (pistonsballe).
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1) Déterminer I u|u wtion horaire duamouvement de G, On peee nm.u Fonenmtation indiguée sur L lnyuro u—dcssuus Ll
Forigine des dates 3 Finstant de choc.
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Série C, E
EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 4 heures Coefficient : 5

CHIMIE
+ Exercicel:
.- iac de concentration molaire C=4 102 mol/l a un pH de 10,9.

Une solution aqueuse d’ammonia
1. En déduire la valeur de la constante PKA du couple ion ammonium/ammoniac.

2. Dans 20 cm’ de cette solution, on verse X cm?® d’une solution d’acide chlorhydrique de concentration 3 10”2 mol/L.
Ecrire I'équation de la réaction. Quel doit étre la valeur de x pour obtenir une solution de pH=9,2? Quelle propriété

posséde la solution ainsi obtenue ?
3. Onprend 20 cm’ de la solution d’ammoniac. On y ajoute de la so
I’équivalence. Comment le pH de la solution se situe t-il par rapport A 7 7 justifier votre réponse.

Exercice2 :
On désigne par A un acide carboxylique & chaine saturée.
1. Ondésigne par n le nombre d’atomes de carbone contenus dans le radical R fixé au groupe carboxyle. Exprimer en
fonction de n la formule générale de cet acide.
2. On désigne par B un alcool de formule CH,O. Préc
3

L’acide A est estérifié par I’alcool B. A partir de la fo
de cette réaction. Sachant que la masse molaire de I’ester obtenu est 88g/mol, dét

de A, 7
" 4. On désigne par C le chlorure d’acyle correspondant 3 A. Quelle est sa formule développée ? Expliquer comment
obtenir cette formule 4 partir de celle de A. Préciser les différences importantes qui existent entre action A sur B et

celle de C sur B.
PHYSIQUE :
Exercice 1 : dans tout I’exercice on négligera les frottements et on prendra g=10m/s’. L
Un solide assimilable & une masse ponctuelle m=550 g S —
suspendu & un point fixe O par I’intermédiaire d’un fil
inextensible, de massé négligeable, de longueur
1=1,0m. On écarte le pendule ainsi constitué de 60° .
par rapport 4 sa position d’équilibre et on le lance dans

lution d’acide chlorhydrique de fagon 3 obtenir

iser 1a formule développée, la classe et le nom de cet alcool.
rmule de 1'acide A (déterminer 2 la question 1), écrire Iéquation
erminer la formule exacte et le nom

—
cette position vers le bas avec un vecteur vitesse Vo
Le fil restant tendu, le solide décrit un cercle de centre

(i dans le plan vertical contenant la posmorf de B et : Horizontale
Vo . Soit C et E les deux points de ce cercle situés sur g
la verticale passant par O lm ' -

0

: i e int de sa trajectoi -
L Le soide pasc en C,point e pus ht e S8 SISOy 720 LLLL LI
a. La valeur de V,, Yy Yy
b. La valeur de la tension du fil lors du passage en C.
2. Quand le solide repasse en E, point le plus bas de sa trajectoire, avec une vitesse Vg, le fil casse.

a. Calculer Vg
b. Déterminer I'équation littérale de sa trajectoire dans le repére direct Ex, Ey, Ez (Ez est perpendiculaireau

o plan de la figure).
Le point E est situé a une altitude de 1m par rapport au sol horizontal. Calculer I’abscisse x du point d’impact

H

du solide sur le sol:

Exercice2:
Entre deux points A et B, on applique une tension u = Uy, sin100xt.
1. Un résistor de 100Q branché entre A et B est traversé par une intensité de 1,2 A. calculer Uy,

2. Une bobine pure placée seule entre A et B laisse passer la méme intensité.
a. Calculer I'inductance de la bobine. no
b. Exprimer I'intensité i(t) dans la bobine. )
3. On monte entre A et B un condensateur de capacité C=10mF et le résistor en plus de la bobine.

a. Calculer I’intensité du courant
b. Calculer la différence de potenticl aux bornes de chaque appareil. c oy 4

c. Construire le diagramme des tensions.
d. Calculer la puissance consommée par chaque portion du circuit.

f
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SérieCetE

EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE

Durée : 4 heures Coefficient : 5

Chimie 1:On prépare une solution S en mélangeant une solution S, d"acide chlorhydrique de volume V,=60ml, de

concentration C,=4.10mol/l et une solution S, d’acide nitrique de volume V,=40ml, de concentration
C;=10"mol/I.

1- Quel est le PH de la solution S ?

2- Déterminer la concentration molaire des espéces chimigues présentes dans la solution S.

3- Quel volume d’eau faut-il ajouter 3 la solution $ pour avoir une solution ' de PH=2?

4- Ala solution S, on ajoute 50ml d’une solution de soude (hydroxyde de sodium) de concentration molaire
2.10*mol/l.
a- Ecrire I'équation bilan de la réaction du mélange.
b- Quelle est la nature du mélange ? justifiez votre réponse.
c- Calculer son PH

Chimie 2:

1- Par oxydation ménagée d'un composé organique A, on obtient un composé B qui donne un précipité jaune
avec la DNPH et rosir le réactif de schiff.

a- Endéduire la nature de chacun des corps Aet B G S

L_‘.-_. b- Dcnrne: ies formules générales de ces corps

2- On ajoute a B une solution de dichromate de potassium en milieu acide, la solution devient verte et on
obtient un composé C. Donner la formule générale de C. -
3- C peutréagir avec A, on obtient alors du propanoate de propyle. En déduire les formules semi développées
de A, B et C. Indiquer les noms de ces 3 composés. '
& c peut réagir sur du pentachlorure de phosphore (PCls) ou sur le chlorure de thionyle (SOCI;) pour former
'un composé organique D qui réagit sur A. '
a- Donner la formule semi-développée et le nom de D ;
b- Ecrire I'équation —bilan de la réaction de D sur A
c- Comparer la réaction précédente avec celle de C sur A.

st

Physique 1:
1) On branche un voltmétre aux bornes d’une source de courant alternatif, il indique 220V. La fréquence du
courant est 50Hz. Quelle est la valeur maximale de la tension de la source ?
2) On dispose en série aux bornes de la source précédente, une résistance pure r, une bobine B de résistance

R et de coefficient d’induction L et un ampéremetre. Celui-ci indique alors 3,5A. un voltmétre bfanché aux
bornes de la bobine Ug=120,8V

a- Déterminer les impédances Zr de la résistance, Z; de la bobine et Z de 'ensemble.
b- Calculer les valeursr, Ret L
c- Déterminer le déphasage entre la tension aux bornes de |a source et I'intensité du courant.

d- Ecrire I'expression de l'intensité du courant en prenant comme origine des temps I'instant ou la
tension est maximale.
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gligeable et de raideur k= 10ON/Zm, o une longueur 3 vide ""0'2"'-?@

FEEESTTTEPIPES on Jointives, de masse m né

ressort est enfilé sur une tige horizontale (figure
:ontre). L'une de ses extrémités est fixe, l'autre

- attachée 3 un solide S,, de masse m,=75g. Un _saima) $iin1) l
positif convenable, non représenté ‘assure un RO, :
idage de I'ensemble. Le solide S, n'efféctue ainsi
e des mouvements de translation le long de I'axe
, T)axe du ressort. Au repos, ie centﬁe d'mertle G

S;estenO. .
solide Sy, de masse m,=25g, heurte le sohde S, avec une vitesse V, dirigée vers la droite suiv

yrés le choc S, reste accrocher @ Sy.

{
&
ant 'axe du ressort"""ﬂ

ot S, accrochés®

e I'ensemble S de deux solides S

1. Déterminer la vitesse V; , Immédiatement aprés le choc, d

sachant que Vy = 2 m/s. ) L

2. Etablir 'équation différentielle qui régit le mouivement de 5. On prend comime ongine des espaces le point
o el

0. ::‘ﬁ

3. Calculer: 1

a. La pulsation propre de I’ oscillateur : _
. J

b. Sa période propre .
c. Sa f:‘équenc:t.
‘4. Ongrend comme origine des temps I'instant du choc Etablir 'équation horaire du mouvemcnt desS. .
hyslquc 3:
¢ dispositif tudié se trouve dans une enceinte ou-. v
g.videuL'grude est faite par rapporUal! - ' | : |
:re (O. T, ]) supposé galiléen. Des électrons
:enetrent en O, avec ur.e vitesse V'D horizontale,a | 7 (Tl) y I
‘intérieur d’un condensateur plan. Entre les deux k. 1 . / :
»aques horizentales Py et P, de ce condensateur, i teerseraresarisanans L~ :
;énaré par la distance d, est appliquée une tension
-*nstaﬁte U = Vp; = Vp = 140 V. On admeltra que '» i
shaimnp ¢lectrostatique quien résalte agit surles ol Iy ‘ o ' |
sjectrons, sur une distance | mesurée a partlr du gl m . € ; A
‘ |

noint 0. On donne =e=1,6 10" C, m.=9,110" kg,
1=1,8ms”, V=30 000 km/s, | =15 cm, d=3 cm. |
1. Comparer lesvaleurs du poids d’un électron L 4 SOTRLITERN.
et'de la force électrostatique qu'il subit 1 RERRINE R SR — ;
I'intérieur du condensatcur Conclure | ‘é

tk‘bilri'équatlon de Ia trajectorre ‘d’un électron dans le repére(0, T, ))-
2. De'quélle distance verticale les’électrons sont-ils déviés 3 la sortie du condensateur ?

3.

a. ‘Quelle est la conditior. pour que les électrons sortent du champ électrostatique situé entre les
: . plaques P et Py, la vitesse initiale V, gardant la valeur fixée ci-dessus.
4. Lles électrons forment un spot sur un écran luminescent E placé perpendiculairement a0, )da

distance D=20cm du centre C du condensateur. Quelle est la distance de ce spot au centre | de I'écran ?
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BACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
Session de juin 2015
_ SérieCetE
EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE

Chimie
Exercice 1: _
."Uhydratation d'une masse m,; =4g d’un alcéne A conduit 3 un mélange de deux composés organiques B et C de
masse m,=5,03g.
On rappelle les masses atomiques : M(C) =12g/mol, M(H) = 1g/mol, M(O) = 16g/mol.
1) Quelles sont les fonctions chimiques de 2 composés B et C, déterminer les formules brutes de A, B et C.
2) Lescomposés B et C peuvent étre séparés par des méthodes physiques. Des tests d’oxydation ménagés
sont alors effectués et montrent que B n’est pas oxydable alors que C I'est :
a) Quelle propriété possade la chaine carbonée de B ?
Montrer que seul deux alcénes sont envisageables pour A.
b) Parmi les produis d’oxydation de C, I'un donne un précipité jaune a la Dihitro-2,5 Fehling hydrazine
(DNPH) et réagit a la ligueur de Fehling. _
"En déduire la fonction chimique de C et donner les noms et formules semi- développée des composés
A, B et C, ainsi celle des produits d’oxydation de C. '
Exercice 2 :

On dissout du HCl dans de I'eau de fagon a obtenir un volume V1=200ml d’une solution S, d’acide chlorhydrique
de concentration C,. le PH de la solution est égal 1,5.

1) Ecrire 'équation bilan de la réaction qui se produit lors de la dissolution du HCl .

2) Déterminer le volume V,q de HCl gazeux nécessaire (dans les conditions normales de température et de
pression) ainsi la concentration C, de la solution S,.

3) On me'langé Vy'=10ml de la solution S, et V;" =5Sml d’une solution S, d’acide nitrique de concentration
C,=10"mol/l. '
On obtient une solution S; de volume 15ml. Sachant que I'acide nitrique est totalement ionisé en solution
aqueuse et que le fait de mélanger les 2 acides ne modifient pas leurs propriétes, déterminer la
concentration en ions hydronium dans la solution S;. En déduire son PH

PHYSIQUE
Exercice 3 :
Un générateur de tension sinusoidale d’amplitude Um=6V et de pulsation régiable alimente un
dipble R, L, C série pour lequel C=6uF, R=5Q et L=200mH.
1- Déterminer la fréquence propre fp du circuit RLC

2- On désigne par Ugpw I'amplitude maximale de la tension aux bornes de la résistance R.

Exprimer Ugw/Um en fonction de R, L, C et @ sachant qu'en dehors de la résonance

I'impédance du circuitest Z = JRz + (Lw — _1_)2
4 ’ {w

3- Déduire les valeurs des fréquences f, et f, qui limitent la bande passante a -3dB.

4- Exprimer le facteur de qualité Q en fonction de fq et la largeur de la bande passante a -3dB.
5- .Déterminer la valeur efficace de la tension aux bornes de L lorsque f=f,.

Exercice 4 : o
Dans toute cette étude d’un saut a ski, on négligera le frottement de I'air sur le skieur bien qu'en réalité ce

dernier utilise manifestement la résistance de 'air lors de la phase aérienne.
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::‘, ::::8;:' : SS:; ie;:::;;: e?ts:g s'élance sur un tremplin dont la piste est telle que le sauteur esta une '
une altitude de 1440m 3 I’ extrémnté du tremplin. Ce tremplin dont la piste de
150m de long qui se termine par une partie horizontale.

7) Quelle est la valeur de la vitesse du sauteur quand il quitte le tremplin en O, sachant que les frottementsl
de la neige sur les skis sont équivalents 3 une force de valeur constante et égale a 400N ? On prendra
g=10m.s%.

2) la piste d"atterrissage pour les sauteurs est plane et inclinée a 45° par rapport 3 I'horizontale. Elie passe I
par un point A situé sur la verticale du point O 3 5m en dessous de ce dernier. Déterminer a quelle
distance du point A le skieur touche le sol. l

Exercice 5 :

Le dispositif étudié se trouve dans une enceinte ou
régne le vide. L'étude est faite par rapport au
repére (O, T, J) supposé galiléen ;

i, étant horizontal et J vertical . Les électrons
pénetrent en O, avec une vitesse Vnhorizo ntale, a
I'intérieur d’un condensateur plan. Entre les deux
plaques horizontales P, et P, de ce condensateur,

]
|
:_
|

séparé par la distance d, est appliquée une tension r = :
constante U = Vp, — Vp; = 140 V. On admettra que le .
champ électrostatique qui en résulte agit sur les o by &= " ;

électrons, sur une distance horizontale | mesurée a
partir du point 0 (figure ci- contre) On Donne: e=1,6
10 C, m¢=9,1-10" kg, g=9,8ms?, V4=30 000 km/s,

I=15 cm, d=3 cm. _ : .............. e Bl
1. Comparer les valeurs du poids d’un électron T (OO R, .
et de la force électrostatique qu'il subita & . . & ' '

I'intérieur du condensateur. Conclure |
2. Etablir 'équation de la trajectoire d’un électron dans le repere(0 , i, )

3. a. De quelle distance verticale les électrons sont-ils déviés a la sortie du condensateur ?

b. Quelle est la condition pour que les électrons sortent du champ électrostatique situé entre les de:
plaques P, et P,, la vitesse initiale Vo gardant la valeur fixée ci-dessus.

4. Les électrons forment un spot sur un écran luminescent E placé perpendiculairementa (0, 1) ala
distance D=20 cm du centre C du condensateur. Quelle est la distance de ce spot au centre | de I'écran ?

-5
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Session de juin 2016
Série CetE
EPREUVE DE PHYSIQUE-CHIMIE
Durée : 4 heyres

Coefficient : 5
CHIMIE

Exercice 1:
1) Un hydrocarbure posséde en pourcentage 85,71% de carbone et 14,29% d'Hydrog&ne.

a) Détgrminer sa formule brute. : :
b) Ecrire les formules semi-développées de deux isomeres 3 chaine linéaire de cet hydrocarbure et donner

leur nom.
©) Quel type d'isomérie présentent ces deux isoméres. Donner I3 particularité de I'un de deux isoméres.

2) Une opération permet d'obtenir A partir de ces deux isomares un méme alcool A.

a) quel est donc cette opération
b) Ecrire les équations de réaction conduisant 3 A
c) Peut-on obtenir un alcool de classe différente de celle A? Si oui donner sa classe, sa formule et son nom.

Exarcice 2:
On dispose d'un litre d'une solution aqueuse contenant de I'ammoniac et de chlorure d'ammonium.
Cette solution 3 un pH de 9,5 3 25°C et sa concentration molaire totale est de 0,5mol/l ([NH4']+[NH3] = 0,5
mol/l) Le pXA du couple NH.* /NHy estde §,3.
1) Quelles sont les espéces chimiques présentes en solution ?
3) Calculer les concentrations (H,0%) et [HOT)
b) A partir de la constante d'acidité Ka, déduire le rapport [NHa]/[ NH"].

c) Déterminer les concentrations [NH«"}/[NH;).
2) On ajoute 0,02mo| d'acide chlorhydrique a la solution précédente (sans variation de volume).
a) Quelle réaction chimique se produit aprés I'addition de I'acide ?

b) Ecrire son équation-bilan.
¢) Déduire les concentrations [NH.‘I?{;H;].
d) Déterminer la concentration [H;0%] & partir de Ka.

e) En déduire le pH de la solution obtenue.
PHYSIQUE

Exercice 1:
On dispose d'un ressort 3 spires non jointives de longueur au

repos lo et de raideur.K. On négligera la masse du ressort dans tout
I'exercice proposé. On enfile le ressort sur une tige (OT) soudée en
O a un axe vertical (D) et incliné obliquement par rapport a la
verticale descendante d'un angle 6 (8< 90%). .Une des extrémités
du ressort est fixé en O tandis qu’a I'autre extrémité on accroche
un corps C de masse m, coulissant sans frottement sur (oT).

1) Le systéme est au repos.
a) Préciser les différents forces appliquées 3 C assimilée 4 un point matériel.
b) Calculer Ia longueur 11 du ressort et I'intensité de la réaction R, exercée par la tige sur C .
Applications numériques lo = 0,2m, K= 25N/m .0 - 30° . M=200g , g= 9,8m /s? .
2) L'ensemble tourne autour de D a la vitesse angulaire a; le ressort n'oscille pas et 3 une longueur constante
12.
‘a) Préciser la trajectoire décrite par C.
b) Exprimer la longueur I du ressort. La calculer pour ©=7 rad/s.
c) Exprimer littéralement I'i

intensité de la réaction R; exercée par la tige sur C en fonction de m, g, @ et 12.
Montrer que la force R exercée par la tige sur C peut étre nulle et donner la valeur de ' de la vitesse
angulaire correspondante du systéme.,

Exercice 2 :
On suppose que la piste ACD est parfaitement lisse et Que la résistance de I'air est négligeable.

e
-~



On étudie le mouvernent d'un solide poncturl S dansle réferentiel
terrestre supposé galiléen. Ce solide de mass.= m est initialement au
repos en A. On le lance sur 13 piste ACD en faisant agir sur luile long
de la partie AB de sa trajectoire une force f “.orizontal d'intensité F
constante. On pose AB=l.

La partie AC de |a trajectoire est horizontal €. 3 portion CD est un S F
demi-cercle de centre O et de rayon r; ces deux portions sont dans

Al'b

le méme plan vertical.
On suppose que la piste ACD est parfaitement lisse et que 1a
“résistance de I'air est négligeable. -
1- Déterminer en fonction de F, | et m la valeur Vs de la vitesse de S en B,
2- Au point M défini par I'angle (b—C'.b_ﬁ) = @, établir en fonctionde F,|, m, r,aetg (g étant l'accélération de la
pesanteur) I'expression de: .

a) la valeur V de la vitesse de Sau point M.

b) l'intensité R de la réaction R dela piste.
3) De I'expr_ession de R, déduire en fonctionde m; g, r etl, |a valeur minimale de FO de F pour que S atteigne D.
Calculer FO sachant que: m=0,5kg; r=1m; I=1,5m et g=9,8m/s’

Exercice 3 : On branche un conducteur ohmique de résistance R=2 000Q2 aux bornes du générateur en posant 3
ces bornes une tension sinusoidale d'amplitude Um=311V et la fréquence SOHz.
1- Quelle est I'intensité efficace du courant dans le circuit.

2- Quelle est la capaci;é C du condensateur qui est branché aux bornes du générateur possédant la méme

impédance que celle de la résistance du conducteur ohmique. ‘

3-On assqc‘ne en série les 3 dipbles précédents : générateur ; conducteur ohmique et condensateur. Calculer -
a1) l'ilmpédance du circuit ; -
a2) l'intensité efficace du courant ;
a3) le déphasage de la tension par rapport a l'intensité.
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BACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
Session de juillet 2017

SériesC & E
EPREUVE DE PHYSIQUE—CHIMIE
Durée : 4 heures "
Coefficient : 5
CHIMIE
EXERCICE 1

) " -2
1) Un bécher contient V = 100 ¢cm’ de solution de benzoate de sodium de concentration C = 1,0.10
mol.I". On mesure le pH et on trouve pH = 8,1.

a) Ecrire I'équation bilan qui traduirait la dissolution totale de benzoate de sodium dans l'eau (le
benzoate de sodium pur, de formule C¢HsCOONa, se présente sous forme de cristaux blancs).
b) Pourquoi la mesure du pH permet-elle d'affirmer que l'ion benzoate est une base faible dans
l'eau ? Justifier.
Ecrire I'équation bilan de la réaction de l'ion benzoate avec l'eau. Exprimer la constante K de
cette réaction et o Jéterminer un ordre de grandeur.
2) On ajoute a cette solution un volume V' = 5,0 cm® de solution d'acide chlorhydrique de concentration

C' = 1,0. 102 moll™. Le pH vaut alors 55. En déduire quelle est lespéce du couple acide
benzoique/ion benzoate qui prédomine. .

EXERCICE 2

1. Un composé organique de formule brute C,H,0 contient en masse 64,86% de carbone et 21,6%
d’'oxygéne. LY
a) Quelle estla masse mojaire du compose 7
b) Quelles sont les valeursde x et y 7

c) Lecomposé est un alcool. Déterminer les noms et les formules semi-développeées possibles.

2 On considére deux produits isomeres de A et B de cet alcool. La déshydratation du composé A donne
un seul alcéne C. La déshydratation du composé B donne un mélange de deux alcéne C et D.
I'oxydation de A par le dichrgméte de potassium en milieu acide donne, entre autre, un lp'_rfoduit qui
réagit avec le réactif de Tollens : l'oxydation de B dans les mémes conditions conduit a un produit qui
ne réagit pas avec le réactif de Tollens, ni avec la liqueur dé Fehling, mais seulement avec la DNPH.

e LA [P
Donner les formules semi-développées et les noms des chQos"éQg A B CetD




'HYSIQUE

XERCICE 1

n u'eul &te@inm la nature de trois dipdles A, B, C. On sait que parmi eux se trouvent un conducteur
hmique de résistance R, un condensateur de capacité C et une bobine de résistance r et d'inductance L.

) On alimente chaque dipdle sous une tension continue U = 6 V. On mesure l'intensité du courant qui

traverse chaque dipdle. On trouve : .
dipole A:1,=0,00 A; dipole B:1,=0,20 A ; dipole C: 1,=0,24 A

Ces résultats permettent-iis d'identifier la nature d'un ou de plusieurs de ces dipéleé ? Justifier votre

réponse.

2) On alimente chaque d'ip'blé sous une tension atternative de fréquence 50 Hz et de valeur efficace
On mesure lintensité efficace du courant qui traverse chaque dipdle. On trouve :

U =6V.

dipole A:1,=0,10 A ; dipole B :1,=0,20 A ; dipole C = 1, = 0,15A.

a) Identifier les différents dipdles A, B, C. Justifier votre réponse.
b) Calculer la résistance R du conducteur ohmique, I'impédance Zy

condensateur.
¢) Calculer la capacité C du condensateur et l'inductance L de la bobine.

cette association sous une tension alternativ

de la bobine, I'mpédance Z. du

3) On monte en série les piles A et C. On alimente . o8

fréquence variable et de valeur efficace 6V.
ui traverse 'ensemble des

a) Calculer pour quelle valeur de la fréquence, I'intensité du courant ¢
deux dipbles passe par un maximum. ‘
b) Calculer alors la valeur corespondante de l'intensité ln.

EXERCICE 2

Un basketteur voudrait réaliser un point lors d’une .
lancée libre. Il lance la balle sous un angle ao. La e
Fy i

résistance de l'air est négligeable.
v o
1) Déterminer |a vitesse du lancement v, afin que : “Tvo

a) labslle entre directement dans la corbeille. ap
b) la balie touche d'abord le panneau, puis, par ™pall .

-

un mouvement elastique et rectiligne, tombe
! h
K

dans la corbeille comme Iindique la figure.

2) déterminer les hauteurs maximales h, et h, que hg
peut atteindre |a balle dans les deux cas.

3) déduire les temps t; et ta dans les deux cas, que {

mettra la balle pour entrer dans’la corbeile ! :
7 %

hg=220m,  hx=305m, ‘
1=580m, le=0,3m, - B

m °
g = 9,81;—2-, a, = 55 D 2 ':

Données :
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CHIMIE \
EXERCICE 1

Un composé C a pour formule brute C5H1002.

Il réagit avec l'eau pour donner un acide carboxylique A et un alcool B.
1. De quelle réaction s ‘agit-il ?

2. La molécule de B comporte trois atomes de carbone
Ecrire les formules semi-développées des isomeres possibles de l'alcool B. !
3. L'alcool B par oxydation ménagée donne un composé E. ‘ '
E donne un test positif avec la 2,4-DNpH mais pas avec la liqueur de Fehling.
a) Donner la fonction chimique de E, sa formule et son nom.
b) En déduire le nom et la formule sémi-développée de B, A et C.

4. L'acide A réagit avec le penta chlorure de phosphore pCIs pour donner un composé X
‘Donner la formule sémi-développée et le nomde X. - o

5. Par action de X sur I'ammoniac, on obtaent un composé D. Ecrire la formule sémi-développée de D.
Donner son nom.

~ |
=

EXERCICE 2

1. Qu'est-ce que I'équivalence acide-basique ? |
2. On dispose d'une solution S, d'acide méthaﬁo‘ique de concentration Co = 0,1 mol.I'"' et un pH =2 4!
a) Déterminer la concentration de la solution en ion H;O". En déduire la force de I'acide méthanoique.
b) Calculer la valeur du pKa du couple HCOOH/HCOO". |
c) On mélange 10cm’ de la solution S, précedente avec un volume V d'une solution de méthanoate de

sodium de concentration Cg = 0,1 mol.I". Le pH du mélange obtenu est égal au pKa précédent. |
c1) Déterminer sans calculer, la valeur du volume V.

c2) Comment appelle-t-on une telle solution ?
Donner une propriété importante de cette solution.
d) On ajoute progressivement une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de ‘concentration Cg
0,25 mol.I'" a 20ml de la solution S, d'acide méthanoique précédente.
~ d1) Ecrire I'équation-bilan de la réaction qui se produit.
d2) Quel est le volume de la solution d'_hydroxyde de sodium a I'équivalence.

|
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PHYSIQUE N "‘ T
EXERCICE 1

|

.

Un jeu consiste a placer sur un plan incliné une bille ponctuelle de fagon qu'elle atteigne la cible (voir figure Gi-
dessous). La bille part du point A sans vitesse initiale et tout le mouvement se fait sans frottement.

AZ

. | i
|
Y X Yy //f//z%//l//i//
v cible ' Sof
1) Trongon AB et BC. |
a) Sans soucis d'échelle, représenter les forces qui s'api:liquenl sur la bille entre A et B puis entre B et C. |
b) En appliquant le théoréeme du centre d'inertie, deterrnilner I'accélération ag et I'expression de la vitesse au point B. l‘
¢) Quelle est la nature du mouvement entre B et C ? Juéﬁﬁer votre réponse. '
2) On étudie le mouvement du centre d'inertie de la bille dpres le point C.
a) Appliquer le théoréme du centre d'inertie a |a bille lorsqu’ elle quitte le point C en déterminant dans le repére Cxz
a,) Les composantes du vecteur accélération ; | | l
a,) Les composants du vecteur vitesse ; . L
23) Lééboﬁmbbéants du vecteur posntlon " i R . ' ; .
b) Quelle est la trajectoire du mouvement de la bille ? ' . '
c) On veut déterminer si la bille a atteint la cible E dont I'abscisse est comprise entre x;, = 0,55metx; = 0,60m.
¢;) Quel est le temps nécessaire pour que |a bille att{aighe le sol ? L
¢,) En déduire 'abscisse X, de la bille lorsqu'elle touche le sol. ‘ -

c3) Quelle distance D' faut-il choisir pour atteindre le point Xs = 0,58m, la durée de la chute étant la méme.
A i ;

Données: @ =30° D = AB = 0,58m, BC = 020m, h; ~ 040m, m =10g, g =98ms%

EXERCICE 2

Une bobine est assimilable & un conducteur ohmique de résistance R et a une bobine d'inductance L disposés en seérie.
On veut mesurer les valeurs de R etde L. | ‘-
" 1- Dans une 1*°® mesure, la bobine est alimentée par un générateur délivrant une tension continue Uy = 12V ; l'intensité
du courent qui traverse la bobine alors égale a |, = 0,192A.
Dans une 2*™ mesure, la bobine est alimentée par un générateur basse frequence (G.B.F) délivrant une tensior{
alternative sinusoidale de fréquence f = 100Hz et de vaieur efficace U, = 15V ; l'intensité efficace est alors égale a lg
=10,3mA. ‘
Déduire de ces données les valeurs de Ret L.

2. On cherche & vérifier ces résultats a l'aide d'une autre% mesure. Avec la bobine et le condensateur de capacité G
=1yF, disposés en série, on constitue un circuit que I'on alimente par le G.B.F précédent. On fait varier la fréquence f
de la tension alternative sinusoldale en maintenant sa &aleur efficace constante et égale a 5V et on suit Pévolution
de lintensité efficace. Celle-ci passe par une valeur maximale lo = 80mA pour f, = 182Hz. |
a) Comment appelle-t-on le phénomene observé ?

b) Déduire de ces données les valeurs de Retl; i

c) On se place a la fréquence f; = 100Hz. |
Calculer la valeur de l'impédance Z du circuit ; en déduire la valeur de lintensité efficace |..
Calculer la phase @ de la tension instantanée u(t) parrapport a lintensité instantanée i(t).
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Exercice 1 :

' Une solution aqueuse d*ammoniac de concentration molaire C =4 10 mol/l a un pH de 10,9.

1. En déduire la valeur de la constante PKA du couple ion ammonium/ammoniac.

2. Dans 20 cm’ de cette solution, on verse x cm’ d’une solution d’acide chlorhydrique de
l concentration 3 10 mol/l. Ecrire I’équation de la réaction. Quel doit étre la valeur de x pour ob: uir
une solution de pH = 9,2 ? Quelle propriété posséde la solution ainsi obtenue ?
. On prend 20 cm?® de la solution d’ammoniac. On y ajoute de la solution d’acide chlorhydriqu. de
fagon a obtenir I’équivalence. Comment le pH de la solution se situe-t-il par rapport a 7 ? just: ‘ier
I votre réponse.
I Exercice 2 ;

On désigne par A un acide carboxylique a chaine saturée.
1. On désigne par n le nombre d’atomes de carbone contenus dans le radical R fixé au groupe
carboxyle. Exprimer en fonction de n la formule générale de cet acide.

On désigne par B un alcool de formule CH40. Préciser la formule développée, la classe et le nom
de cet alcool.

3. L’acide A est estérifié par I’alcool B. A partir de la formule de I’acide A (déterminer a la question

1), écrire I’équation de cette réaction. Sachant que la masse molaire de I’ester obtenu est 88g/mol,
déterminer la formule exacte et le nom de A. ’

4. On désigne par C le chlorure d’acyle correspondant a A. Quelle est sa formule développée ?
Expliquer comment obtenir cette formule a partir de celle de A. Préciser les différences importantes
qui existent entre action A sur B et celle de C sur B.

PHYSIQUE

Exercice 1 :

Dans tout I'exercice, le mouvement des protons a lieu dans le vide et on néglige leur poids par rapport aux
autres forces.
Des protons sont émis en C avec une vitesse quasiment nulle, puis accélérés entre les points C et D des
plaques A et B.
1. Préciser en justifiant, le signe de la tension Uy, pour que les protons soient accélérés.
2. On posera pour la suite [Ucp| = U.
a) Exprimer la vitesse V, d'un proton en D en fonction de U, e, et m.

b) Calculer Vj




‘

3. Aprés la traversée de la plaque B en D, les protons pénetrent en O entre deux plaques paraliéles M et

N de longueur [ et distantes de
¢lectrostatique uniforme E.
On donne 1 =20cmetd =7 cm.

a) Montrer que I'énergic cinétique d'un proton se conserve entre D et O.

d. La tension U'appliquée a ces plaques crée un champ

b) Etablir dans le repére (0, i, 7) les équations horaires du mouvement d'un proton dans la région

limitée par les plaques M et N.
- e)En déduire I'équation de-la trajectoire en fonction de U, U" et d.

d) Déterminer la condition a laquelle doit satisfaire la tension U’ pour que les protons sortent du

champ électrostatique E sans heurter la plaque N.

¢) Déterminer U’ pour que les protons sortent du champ en passant par le point S de

coordonnées ([; —%).

4. A la sortie du champ électrostatique au point S, les protons sont regus en un point J, sur un
plat (E), placé perpendiculairement a I'axe Ox.
a) Quelle est la nature de la trajectoire d’un proton entre les points Set J ?
b) Etablir I'expression littérale de la déviation O'J du spot sur I'écran (E).
¢) Calculer la distance O'J.

On donne: L =20cm ; U=10°V; 0I = -;- ; masse d'un proton : m = 1,67.10%kg ; ¢ = 1,6.10™°C.
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Exercice 2 :

Entre deux points A et B, on applique une tension u = U,, sinl100mnt.

1. Un résistor de 100Q2 branché entre A et B est traversé par une intensité de 1,2 A. Calculer Uy,
2. Une bobine pure placée seule entre A et B laisse passer la méme intensité.

a. Calculer I’inductance de la bobine.

b. Exprimer I’intensité i(t) dans la bobine.
3. Onmonte entre A et B un condensateur de capacité C=

10mF et le résistor en plus de la bobine.
a. Calculer I’intensité du courant

b. Calculer la différence de potentiel aux bornes de chaque appareil.
¢. Construire le diagramme des tensions.
d

Calculer la puissance consommée par chaque portion du circuit.
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