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Incertitudes a partir des grandeurs physiques

I- Valeurs approchées :
(14+E"~1+ne

. 1 . '
a) Soit £E< 1= m=(1+8) "~ 1-né€

(1+EA+EN~1+E+ €
sing ~ @

b) SoitPangle § < 100 { tARmE
cosd =~ 1—~—

‘ 3 Dérivée \:

e Soit f(t) — :-f'(t) = ntn-1
sin ’

1 = .' 1(x) — i
_COS\U cos Dérivée = f(x) 3 cosx = f sinx

( Primitive) ~—Sin

3- Primitive :
Soit f(t) =t" = F(t) = [thdt =

tTH"i :

ke

n+1 :
y=sin(wt+¢)=Y = fsin(u)t +@)dt = - —u-,-cos(wt + @) +c

Y=acost =Y = facostdt = —asint +c¢

Application des connaissances

Déterminer les incertitudes

A partir des grandeurs physiques |
mesurées |
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Exercice 1

Pour mesurer |’ épaisseur d'un cylindre creux, on mesure les diamétres

intdérieurs D et extérieurs D> et on trouve -
= A 5 i

D,= (18,5 +0,1)mm; D2 = (26,7 £ 0,1))mm .

Donner le résultat dela mesure €t sa precision. ;
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Exercice 2 ;
DL

Le volume d'un fil de cuivre estégal a:V = —

Trouver précision sur sa masse volumique si :

- Lamassedufilestm=(36205% 0,10)g;
- LalongueurestL = (4,00 0,005)cm;
- Le diamétre est D = (4,00 £0,005)cm;

Exercice 3
e tableau suivant présente les résultats de mesure de longueur d’une

métallique dont on veut faire une étude dynamique :

T 4irs masure | 2° mesure | 3¢ mesure | 4emesure | 5*mesure | 6° mesure

R 902 | 203 | 205 | 201 20,6

L (cm)

Présenter le résultat de cette mesure.

Exercice 4

-‘Ca;wlc;en

utilisant les formules d’approximation les nombres

- uflooz
. 2/997,9 ;1,00037 x 0,9978; 1—0_06”[98_

\

gr

Exercice 5

2

goR
(R+2)?
1) Montrer que si Z est petit, g est une fonction linéaire de Z
2) Calculer I’incertitude relative qu’on comment en confondant ga
go quand Z = 3200m . On donne R = 6400km

On donne I’expression g =

Exercice 6
Dans une détermination rapide de masse volumique, on a trouvé:
m =~ 16,25g 4 0,001 prés et v = (8,5 + 0,4)cm® ~

Calculer la masse volumique et la précision du résultat.

Exercice 7

Soit x = 2= avec @ = 12,62 ; b = 9,15 etc = 11,05

1- Calculer x. :

2- Déterminer incertitude relative et lincertitude absolue sur x,
(s)ag}llant que I'incertitude relative sue chacun des termes a, bet ¢ est

3- P’résenter le résultat de x.

Exercice 8 el
1- Quelle erreur relative comment-on en confondant sina avec a (rad)
pour les cas suivant a) @ = 2°; b = 4°;a = 6° v

2- Que peut-on conclure ?

Exercice 9
La période d’un pendule simple est T = 27 J‘;; ou l est la_longuéx_r du
pendule et g U'intensité de la pesanteur du lieu. :

Déterminer g et présenter son résultat avec la précision nécessaire

AT Lo
sachant que : T = 2,000 s ;1= 02,9910 m ; — = 750

i.
¥




(m?) 1

R
Al = 0,001 m ;7% =9,877 et—=~ = 7555

Exercice 10 :
Un fil de cuivre de longueur L = 60,36 cm de diamétre a = 0,998

mm a une masse m = 4.200g, sa résistance R électrique a 0°c est
égale a 0,12442. Déterminer :

1) Lamasse volumique du cuivre et sa résistivité ¢ a 0°c

2) La précision de la mesure de ces deux grandeurs

I’incertitude sur chaque mesure. On donne R = <p.£
R: Résistance (1)
L: Longueur du fil (m)
S: Section du fil (m?%)
@ Résistivité (lm)
Exercice 11
Calculer ’air S d’un cercle dont le rayon vaut R = (5,21 £ 0,01)cm
Quelle est la précision du résultat obtenu.

Exercice 12

_ \1/2
La période simple est donnée par la relation T = 21 (-g—) . Cette

période est mesurée avec une précision de 5,61%0 : T = 2,006 s,
g =9,81m..s™? L, longueur de ce pendule.
1) Calculer a) La longueur L de ce pendule

b) La précision sur cette longueur

2) Donner le résultat de la longueur avec son incertitude absolue

Exercice 13

. A t3 2 2 :
Dériver les fonctions suivantes : ) = +t7 212

g = t3cosSt; h() = 3sintcost

Exercice 14

1

L
N B : On considéra comme incertitude absolue |’ ordre de grandeurde

ﬁ

Intégrer les fonctions suivantes : f(t) = Ly +2t+3
' 2
g(t) = sindt — cos (5t + 1) ; h(t) = 4sint. cost

Exercice 15

Un bateau est en_‘mouvement rectiligne a la surface de la mer avec le
vecteur vitesse V,. Un sous-marin, immobile 4 la hauteur h sous la
surface de la mer, tire une torpille lorsque le bateau passe juste au-
dessus de lui. On suppose que le mouvement de la torpille est rectiligne

. . s
uniforme avec vecteur vitesse V',
On assigne les trois solides & des points matériels.

X A

Ql Bateau B

%

1) Déterminer les équations horaires des deux mobiles en mouvement
en prenant pour origine des dates I’instant de passage du bateau au
point O.

2) Déterminer I’angle a entre V' et I’horizontale pour que la torpille
atteigne le bateau en B.

3) Calculer I’instant du choc et les distances parcourues par les deux

mobiles.
Ondonne: V, =5m/s;h=0A=50metV' = 10m/s

X 5 ,
i .

———

N B : Nous devons réussir ensemble. (4 RAMIS-BANTOU)




1- Tu défendras trois choses
- L'honneur, le foyer, Ia patrie

2- Tu estimeras trois choses
- Le courage, la sincérité, la reconnaissay

3- Tu éviteras trois choses
- La paresse, la vanité, la honte

4- Tu contrdleras trois choses
- Le caracteére, le langage, la conduite

5- Tu détesteras trois choses
- Le vol, l'injustice, l'ingratitude

6- Tu combattras trois choses




Texte a trous

Compleéte les 4 mots manquants dans la phrase suivante parmi Jeg

ci-aprés : réagit, ¢lectron, oxydant, oxydoréduction,
potentiel. i
Dans une réaction d'........., c’est I’........ Je plus fort qui.. ...
le .......1e plus for. ‘

Partie B : Application des connaissances

Les esters sont des composés organiques, souvent a Porigine de I’aréy
naturel des fruits. A coté de leur production naturelle, ils sont at
synthétisés pour satisfaire les besoins de I’industrie agro-alimentain
la parfumerie et d’autres secteurs industriels, '
L’éthanoate de butyle rappelle par exemple I’odeur de |a poire....
On se propose de synthétiser 1’éthanoate de butylé en mélangeant
mi d’acide éthanoique (CH3;COOH) de masse volumique 1,05g/ml ave
73mL de butanol (CH3;CH,CH,CH;0H) de masse volumique 0,81g/ml.
1- Ecris I’équation-bilan de la réaction qui se produit.
2- Vérifie que le mélange initial est équimolaire. On arrondira le ]
résultat a un chiffre apreés la virgule. ]
3- Aprés un temps suffisamment long, on préléve 1/10 du mélange a
I’€quilibre puis on y dose I’acide restant par une solution de soude
concentration Cy=1,5 mol.L", il faut 17,6mL de soude pour
atteindre 1’équivalence. :
a) Ecris ’équation bilan de la réaction de dosage .
b) Calcule la quantité d’acide restant dans le mélange 4 1’équilibre
c) Détermine le rendement de la réaction.

On donne en g.mol":C c1F M 10 1.6.

PHYSIQUE
Partie A : Vérification des connaissances
1- Schéma & compléter
Une sphére ponctuelle de masse m est suspendue 4 un pont fixe O par
un fil inextensible, de masse négligeable et de longueur L. :

Le systéme tourne autour d’Un axe vertical (A). Reproduis puis

compléte le schéma ci-contre en représentant toutes les forces qui
s’exercent sur la sphére. :

2- Questions & choix multiples
Choisi la bouiie réponse parmi les affirmations suivantes :
(exemple e=e2)
a) Un mouvement est dit rectiligne lorsque 12 trajectoire est :
a.l) une droite ; a.2) curviligne ; a.3 : une sinusoide

b} Un courant alternatif est un courant dont I'intensité instantanée est :
b.1)une censtante ;  b.2) une fonction du temps ; b.3 : maximale

¢) Le travail d’extraction d’un métal a pour expression :

c.1) W0=%; 'c.2)Wo=£c£; c.3:Wo=%

d) Le déphasage ¢ d’un circuit R, L est tel que : 3
L =

d.1) tanp = L.w R ; d.2) tang ===;  d3:tang=—

e) Ua mouvement est dit circulaire lorsque la trajectoire est :

e.1) une droite : e.2) un cercle; e.3 :une parsboie
3- Questions i réponse courtes

Définis les termes suivants :

a) Effet photoélecirique; b) Pendule pesant

9



Partie B : Application des connaissances :
Un ressort a spires non jointives, de raideur k = 20 N.i;~1 dont J*
une direction constante, est fixé en un point A par ['une ¢
extrémités. L'autre extrémité est accrochés 4 un solide de m
m = 500g. Ce solide peut se déplacer sans {rottement sur un p
horizontal comme I’'indique la figure ci-contre, :
On €carte ce solide de sa position d’équilibre Q en I’étirant de 3 o
on I’abandonne sans vitesse initiale a I’instant t=0. 3
I- Par une étude énergétique, établis 1’équation ditférentielle
mouvement.
2- Deéduis I’équation horaire du mouvement. {L’origine des espace

~era prise & la position-d’équilibre du solide).
3- Caleule Iéncrgic inécanique totale du systéme.
4~ Calcule, a la position x = 1,5¢m ;
a) L’énergie cinétique du solide ;
b) L’énergie poientielle de ce systéme.

Partie C : Application des connaissances
On veut déteininer 1’épaisseur d’une lame transparente a faces
paralleles. Pour cela, on utilise le dispositif de Young ci-apres :-
£y et F, sont deux fentes fines trés proches paralléles éclairdes par une
fente lumineuse F située & égale distance de chacune et varalléles 4
celies-ci. {
On observe dans |’ air des franges sur un &van (P) paralléle a: plan des
fentes et situé a une distasice D de ces fentes. )
Soient A la longueur d’onde dans le ‘vide de la lum.lére
;nonochromatique employée, | la largeur de N interfranges successives
1A a5 ge. : k!
cl'; 1 lE }Lzéelgr;e}‘(prcssion de la différence de marche d’up point M sx’Fué
sur [’écran & !a distance dq de Fyet d, Fie F, e? fonetion d; D) age i ¢ |
Déduis di: résultat précédent l’expresmo.n de I'interfrange i ? 1 |
a) Elablis ia relation donnant 3 en fonction de a, d, 1 et N. :

0.

b) Calcule les valeurs de

Aetdeipoura=2 sl N
D=Im PoUr a =2mm ; l=4mm ; N=12;

4) On recouvre la fente Fidu coté de I’écran par une lame de verre

transparent, & faces paralléles, d’épaisseur e et d’indice de réfraction

n=1,52 ; on constate que le déplacement de la frange centrale est
x0=4,40mm. Détermine I’épaisseur e de la lame de verre.

..

composition' zonale du 2™ trimestre (2014-2015)

Série : C
Epreuve de Sciences physiques

Partie A : Vérification des connaissances

1) Questions a réponses courtes
Donne la définition des termes :
1.a — Cinétique chimique ;
1:b — Réaction athermique.

2) Texte a trous
Compléte la phrase suivante avec les mots manquants ci-apres :
systéme, sens ; état ; facteurs.

Dans un systéme chimique en.........d"équilibre, la modification de
'un des.. ... .déterminant cet équilibre entraine I'évolution du.. ... ..dans
lemanis qui s’oppose a cette modification.

11
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3) Questions a alternative vrai ou faux PHYSIQUE
Réponds par Vrai ou Faux aux aftfirmations suivantes : . b
exemple 3.e= Vrai Partie A : Vérification des connaissances
i.a) Lordre global d'une réaction chimique est le produit des ordres
partiels relativement & chaque réactif. 2 é')l Q.ueftign 4 choix multiples
3.b) Toute particule élémentaire au repos posséde une ¢énergie ; " ll ;;)11215 éa. gnng,rép S !
3.0) Au terme d'une réaction équilibrée, les réactifs et les produits 3 peniode d'un pendule simple est : ’
coexistent dnn§ le millcu' réactionnel ; '\ al)T = znﬁ; a2) T = ZHJE; 43) T = ZnJ-T-
1.b) Lexpression de la vitesse d’une réaction chimique est précédée k- m g
d'un signe négatif lorsqu’on consideére le produit qui se fi R | g
oo : l produit qui se forme, ~ 1.b) Iéquation différentielle d’un mouvement rectiligne sinusoidal est :

b.)G+w?0=0; b2)x = Xm.Sin(wt +p) = b.3)¥+wix =0

Partic B : Application des connaissances
L.e carbone possede trots isotopes. Le plus abondant est 'isotope 12 ;

.y M . - . 1 & 1 S 3
l'isotope 14 est utilisé comme horloge pour dater les objets anciens. !.¢) le moment d'inerte d’un disque par rapport & un axe A qul passe par

son centre de gravité est :
c1)J/A=MR*;  c¢2)]/A=1=MR® co3)]/a= = MR

1) Les abondances naturelles pour les trois isotopes sont ; carbone 12 ;
98,99% ; carbone 13 : 1,11% ; carbone 14 : traces

Calcule la masse molaire atomique moyenne du carbone naturel

Données : I\'I(I;(“}*'12.000;_1.mol'l et M(|3C)=13.003g.mol"

l.d) Le mouvement d’un satellite est un mouvement de : :
d.1) translation rectiligne d.2) translation curviligne  d.3) rotation

2) Réarrangement

Ordonne la phrase suivante qui a été malheureusement écrite désordre.
Le pendule pesant / d’inertie / mobile autour / ne passant pas / est
constitué / par son centre / d’un axe/ d’un solide

2) Le carbone 14 estinstable : il est radioactif

a) Un neutron de la couche atmosphérique rencontre un noyau d’azote
14 et produit du carbone 14. Le carbone 14 obtenu se désintegre par
émission . Ecris les équations-bilans de ces deux transformations

nucleatres. Partie B : Application des connaissances :

On considere I’ensemble formé par un solide S de masse m= 250g fixé
a ’extrémité d’un ressort de masse négligeable a spires non jointives,
de raideur k=100N.m"' et dont I’autre extrémité est lide & un support
fixe. Par un guidage approprié, le centre d’inertie de S se déplace sans
frottement dans I’axe du ressort. L’ensemble est tel que le mouvement

de S a lieu dans une direction horizontale (voir figure).

13

b) La période du carbone 14 est égale a 5570 ans. Le rapport du
nombre de noyaux de carbone 14 par unité de masse, dans des

_cendres d’un foyer d’une grotte de méme nature, est de 0,82.

“Quel est I'dge dece foyer ?




1) Ondéplace S de5cma partir de sa’pf);?étii)r: ;i”é(_ll::l“brc en &
le ressort et on lelache sans vitesse initiale a I’ origine des date

a) Ftablis I’équation c!iiil'fércr'mcilc du mou)vexflnctnt

b) Eeris I’ équation diﬂcr.cx'm@llc dL,l mom‘w%mgt -

2) En prenant comme Origine des énergies poten : 1 P g
horizontal contenant 1’axe du re.ssort, exprime les va eur.s es
énergies cinétiques E, et potentielles E;, du systéme (solide-ress
terre) en fonction du temps t.. \

3) Montre que I’ énergie mécanique du systéme se conserve et ne 1
s’exprime qu’en fonction de K et X, i .

4y Caleule la vitesse du systéme au passage par la position d ¢quilibre;

Partie C : Résolution d’un probléme :

Au cours d’un jeu d’attraction, deux enfants se plaisent.z‘l glisser le .long.
d’une piste AOC. Le jeu consiste & communiquer.unc vitesse a ceIEu qui
prend place sur une luge afin qu’il atteign.le le point C avec une Xltesse
nulle puisque au-dela de ce point, il y a risque de heurter la barriére de
?)er‘:uii:it évaluer la distance parcouruc par la luge sur la partie
horizontale de la piste connaissant la vitesse de départ au point O. : |
. our ce faire, un enfant prend place sur la luge au sommet‘O d l'me 9
siste parfaitement plane, de longueur /=OB=50m et de dénivellation 1
10m (cf figure)-

.

L’ensemble forme un solide de masse m
frottement exercées par la piste surla luge so

paralléle F 31a trajectoire et d’intensité F=41,5 N. on donne g=10 m ¢
' 1)

a)

b)

©)
2)

a)
b)

5

=50kg. Les forces de
nt équivalente 3 une force

Un autre enfant communique 3 I’ensemble (luge-enfant) en O une
vitesse initiale Vo=2 m.s"' vers le bas et selon la ligne de plus
grande pente OB.
Donne I’expression de I’accélération de Ia luge en fonction de F, g
m / et h. Fais Papplication numérique,

Détermine la valeur Vy de la vitesse de luge au point B.

Déduis la durée de la descente, 1o

Au bas de la pente, la luge aborde une piste horizontale ; les forces
de frottement gardent la méme valeur. On admettra quenB,iln’ya
pas de modification de la valeur de la vitesse. Détermine -

La nouvelle valeur de I’accélération.

La distance parcourue jusqu’a 1’arrét sur la piste horizontale

La distance BC=73m, la luge heurte-t-elle la bardére de sécurité ?
justifie. ;




CORRIGE : COMPOSITION 2° TRIMESTRE 201
Partie A : Vérification des connaissances

I~ Questions a réponses courtes
a) La cinétque chimique est 1'étude de I’ évolutlon au ¢
temps, dune réaction chimique. ,
b) Une réaction athermique, est une réaction qu1 e con
pas de chaleur et qui ne dégage pas de chaleur.

- Texte & trous f
f}cmx un systéme chimique en état d’équilibre, la mod1ﬁcat1
I"un des facteurs déterminant cet équilibre entraine 1’évoluti
systeme dans le sens qui s’oppose a cette modification.

3- Questions a aliernative vrai ou faux
a} Faux; b)Vra ¢) Vrai d) Faux
Partie B : Applications des connaissances

.- Caleul de la masse molaire atomique moyenne du canbon

feturel 1 98,89+13 x 1,11
4 Xo+An Xa+- 2X 8,89413 x 1,
My, =22ttt oLy s
Moy 100 0 100
= 12,0119/77101

5 a) Equations — bilans

nombre de masse :
s A =1

TR

* Conservation du nombre de charge :
047=6427=1 '
o+ YN - 140y 1H

2% équation :
90> YN+ %e 40

b) Caleul de I’4ge du foyer

A partir de la loi de la décroissance radioactive

N
N—-Noe o — = g4t or,lr:E—;l:e :
e NO 7 1 No
r=e""f"t-->lnr=.—-l—Tn-§.t —+t=—':;2=—
t = 2,01.10%ans
e ———n
PHYSIQUE

Partie A : Vérification des connaissances ' ,

1) Questions a choix multiples

L. a)y=a; ;b)=b; ;0)=¢ ;d)=d,

2) Réarrangement
Le pendule pesant est constitué d’un solide mobile autour d’lm
axe ne passant pas par son centre d'inertie.

Partie B : Application des connaissances

1) a) Etablissement de I’équation difiérentielle
Etude dynamique
s Référentiel : terrestre .~ = SUOGL :
o Systéme : solide de masse m




Projection suivant I’axe (ox)
—T=mag—-—-Rkx= mx

k
mf+5cx=0——)f+;x=ﬂ

£ -
Posunsm,,=;-—>x+mox=0

¢} Eguatien heraire du mouvement
{x(0) = x sin(w,t + @)
) = Tnw,cos{w, i + @)

E=0: xScmet 9
_  xmsing =5.1072 &)
aw,cosp =0 )

= Xn@,cos@ = (0
— Xy




k
Orw "’""’k mwo

Lo —kxm[COS’(wot + )+ sm’(wot o)

- E, *'Ekxm 1(2)

4- Calcul de la vitesse

Or Ep, = Ep,
At=0,E, =0-~E, =%kx§ avec 'x, ==
1

= En, ='2'kx1%1

I T e =-;-m5c2+-;-kx’
Au passage par la position d’équilibre x = 0
= By =omit -

- B : ' 1
R e e R o NG S S ’l‘_’fﬂz-— o *=2
B =k, A s YE "x’"\[; V=at+V,

T ,_199_: .
v:—;-s.m flr 1m/s



Etude dynamique

e Référentiel : terrestre
« Systéme : solide de masse m
e Bilan des forces : P R

& I Ck Zﬁm = ma

- - 1%
P+R =ma
Projection suivant (x'x)
F . 415
—F=ma—a=———a =— =~
m 50

) b) Calcul de distance jusqu’a Parrét
B V e VB e 20 d -

0,83m/s?




Exercice : :
L'une des extrémités d’un ressort & spires non jointes de 10ngué
vide [, = 30cm , est fixée & un point A d’un support. A |’
extrémité est soudée un solide (8) de masse m= 200g qui peut og
sans frottements sur un plan incliné d’un angle o= 30° par rappoﬁr
’horizontale. 3
[- A 1"équilibre la longueur du ressort est [=32cm.
a) Representer les forces appliquées sur le solide (S). ,
b) Ecrire la condition d’équilibre et calculer la constante de raideur k
du ressort.
2- On écarte le solide (S) de sa position d’équilibre vers le bas de 5 cm
puis on I’abandonne sans vitesse initiale. ” :
a) Déterminer la naturc du mouvement du solide (S). on utilisera la
méthode énergétique.
b) En déduire son équation horaire. On prendra comme origine des
temps, I'instant ou le solide est abandonné a lui-méme et comme: ‘
origine des temps, l'instant ou le solide est abandonné a [ui-méme
et comme origine des abscisses, la position du solide (S) a
I’équilibre. { i
¢) Calculer la vitesse du solide (S) au passage par la position
d’équilibre ; prendre : g=10 m/s?.

i Cormge?

Fo iquées.
1) a) Forces appliquees.
) b; Condition d’équilibre

Etude dynamique 24 _‘

* Systéme : solide de mass

€m en translation
* Forces extérieures : p ,7, R

Projection suivant (x%)

B ~T =0 arequilibre : 5 = o
mgsina — ka = 0 ayec g = AJ
mgsina = ka

=l-1lo

Constante de raideur K
mgsina = k(l - lo)
. mgsine _ 02x10x05
ks I-lo ~ 032-030 k= S0Nm™*

2.a) Nature du mouvement
Etude énergétique

e Forces appliquées :
o Conservatives : P F
« Non Conservatives : ﬁ, wg =0

Systéme Conservatif : E,, = constante )
G = Ec +Ey, + Ep,

s
Ba= i-mx’—!--z—k(x + a)> - mgh+E,

Al = x + a —h = xsina

dE., e e
e mx % + kx(x + a) — mgxsina =0
% [m# + k(x + a) — mgsina] =0

* (m# + kx + ka — mgsina) = 0

Or a I’équilibre ka = mgsina

mit+kx=0->%¥+—x=0
m



Equation différentielle du second ordre, caractéristique
mouvement rectiligne sinusoidal.

b) Equation horaire

50
X = Xp,sin (wt + @) avecew = \[0:2 ~ 15,18rad/s
At=0;x,=0€etx =X, = Xy =X =
e e BA0"“sin (15,8t + g) m

X, Sing — sing = 1

¢) Calcul de la vitesse de (S)
T s (wt + @)
W cO8(wt o)

A la position d'équilibre

X = Koy — cos(at + @) = 'J:l2

Wy = toX, = 115, 8x5.107
= +£0,79m/s

Xmax = Ymax e

Pendule Torsion

i}

Exercice : Pendule de torsion 1
Deux sphéres homogénes A et B conmdérées comme ponctuelles,
de masse m = 20g chacune sont respectivement soudées aux
extrémités  d’une tige de longueurL = 20cm , de masse |
M =120g . La tige est accrochée par son milieu 0 a un fil de'
torsion vertical de constante de torsion C = 0,1N.m.rad . ‘
Dans le plan horizontal, on écarte la tige de sa position d’équilibre |
d’un angle 8, = 0,1rad et on I’ abandonne sans vitesse initiale é,
imstant t = 0 f

1) Détermine la nature du mouvement, (Méthode énergétique)
21 bquation horaire du mouvement

27



LLe2trs e

-5
AT
B i
1
_x T ¢ o)
% P
Systeme Conservatif : E,,, = constanie
E.L=E.TLC 2
i (S8 = S o i
. = J0? 4+ -C8 +E,»— =109 +€08 =40
¥ —<SiL L7 s sl SUY T Lg 2 §
o 2 _dt
e & ;
~9(ja+ce)=0 +76:0
’ fu  sect ire, caractéristique
Equation difT ¢rentelle "du §euond ordre, caracterisiiq
mouvement sinusoidal de rotation.
2) Equation horaire
g = 8, sin (0t + Q)
. Cal‘ul de]
= L MP (z) +m() avec M = 6m

!C C

’ 0,1
]—;Mlzetw:\[j:\};?—’w ' 0.2)°

N 0,02 0.2y

Or § = Osin (@t t+ @)
At=0;6m

am bo"a)pe ~
Jo _{m (‘{11

b’o&

I'aqu

— T rad
_.8 Sln(p-ﬁSln(p“"lH(p_;Ta

= 11,2rad/s

g o LA

SISRESEASA s T AR TR OO

i
: 1

son centre de gra\ate G.

On appelle pendule pesant, tout corps solide
mobile autour d’un axe (4 ) ne passant pas par

6+ g =0

Equatlon différentielle de la forme

6 + w8 = 0 , caractéristique du
mouvement de rotation sinusoidal
admettant comme solutions

§ = 6,, sin{wt + @) avec: ;




I . Dendl![&:‘cnw*\h—x

Exercice

. ’ Jeux solides p !
i f’csse : ! ponctuelles de mass &
& i respectivement aux extrémités A Ztc };V Id 1005 et m=100g sont fixges
V= J—Z— gL(cosa— cosa,) ‘ négligeable et de longueur AB = 9] = ne tige homogéne de masse

= 80cm. Cete tige peut osciller sans

{, " Aupassage par la position d’équilibre, passant par le point O milieu de la tige

|- a) Calculer le moment d’inertie d
£ u systé inst .
rapport & "axe (A) en fonction dcmctly ME ainst constitu par
b) Déterminer la distance a = OG en fonci
; t
gravité du systéme. ton, G étant le centre e

a=0= cosa =1 =V =V

& AR ﬁgl,(l — cosqa,)

Sl %

2- On écarte ce systtme d’une faible amplitude d
el
d’équilibre et on I’abandonne sans vitesse i mlztnale ; posmon

a) Etablir I’équation différentielle du pendule ainsi constitué.

b) En déduire la période du mouvement. Faire l’applxcatx'on'
numérique. :

¢) Déterminer I’équation horaire du mouvement sachant que
’amplitude des oscillations vaut <,= 0,17rad :

3- Le pendule est écarté de sa position d’ethbre d’un anglex,= 60"
et abandonné sans vitesse initiale =
a) En utilisant le théoréme de 1’énergie cinéfique, caleuler la

vitesse angulaire du pendule au passage 4 la position d‘éthbtefﬂ 2
b) En déduire la vitesse linéaire de A 4 cette position.

32. Expressiondela période.
Le pendule simple est un cas particulier du
pendule pesant.

§ ]
s M ’Mga (1)

Pour le pendule simple :

Variatibn relative de la péri

AT 1AL 1Ag
LT T 20 e

J=m.L*; M=m; =1L

¥ Sig = constante; Ag=

(1) Devient: =2 AT 1AL

—————

49 &(m) '
¥ Sil = constante; AL =
A\ x,
\ ] = ot lcule du mement d’inertie
" Déterminons I'expression de la longueur du pendule L ¥ O b 2 I N = ML + mL = 4mL*
; simple synchrone. AL (&) i - Jajs 4
g = et AoVEReE "\& : »
= ._]_... : - & [—_-—j
__M L1 ey T A ] Y 131 g
; 7 Y& a(M) A
e A2 ] J




[ =4x01+ (08 = 6,4.107% kg.m*

b) Detcmunanon dea = 0G

MOA+MOB | o= 3ML—mL
06 =—"M1im T T

£ 40"
gy

a= = 0,2m a=-55= 0,2m=200m

pofC-

2) a) Equation différentielle
Etude dynamique
Reéférentiel : Terrestre 1
Systeme : tige, whde de moment d'inertie | en xotatmn .
Forces extérieures : P, R 0 R
TAA: Z M  =]a

—~Pd = Ja - —-4mgasma = &

Jé& + 4mgasina = 0 —+a+———}‘~q——sma =0

Faible amphtude: sin =«
4myl 1
w@+——a=0 SarLlg=0
2 X4mb 2L

O Caicul de la période
'wa = 0 : Equation dxtfé;ent:elln de la forme & + wa




REVISIONS GENERALES
QOSCILLATEURS MECANIQUE 2%
B AB est ur;e tige de masse négligeable, de m;

(]

Calcule la longueur I du pendule simple P’

: O, de longueur AB =2L = 80cm. La tige .

osciller dans le plan vertical autour d*un axe

0, horizontal et passant par le point O.

——3————{A) :
* En A, ona fixé une masse 3m et en B une m

: m (masses ponctuelles). g = 9,8m/s2.

; A

ctermine la nature du mouvement du systéme ainsi constitué p
des petites oscillations. En déduire la période de ce pendule {on
désignera ce pendule par P)

On dispose aussi d’un pendule simple P’ dont 10 oscillations dur nt
16.9s.
On fait osciller P et Plensemble. A un instant ¢, ces deux pendules
passent en méme temps et allant dans le méme sens, par la posmon
verticale {ils sont en coincidence). Quand P a fait n oscillations, 3
pariir de cet instant £;, P et P; se retrouvent en coincidence 3 un
instant £, + 6.

Détermine le nombre d’oscillations 7 et calculer ’intervalie de
temps 6.

2) Caloule la vitesse linéaire 1. odu
verticale. Vit

b) A cetinstant oiy A passeélav. ‘
détache et glisse 3 la vitesse v/
 horizontal passant parlave
~de valeur 4m au repos sur ce pla
Détermine en fonction de ¥, I vitesses
le choc, puis les caICﬂIer. ¢

masse 3m reste fixée en 4, mm'
verticale, la masse m placéeen B se d¢
horizontal et situé & une hauteur h=1
2) Détermine I’équation dela t

convenablement choisi {que
b) Détermine la distance horiz

ctla verticale dupoint 0.

Sovam

cE v:Eux TRUC ;
lcite .’.’VOUSOSEz It

NE TRAVAILLEZ PLUS

4//on:

¢ Eeole per vce ﬂa:uo.mo C’ :

® Ecole per vee GILFELE‘R&"’ i

Y Brrdt soudure la BA:
BRAVO  apa

Que drew vous 6@&



Oscillateurs mécaniques (pendule pesant)

1) a) Moment d’inertie

2
Jsip = Jan Hiem — 3mL?2 + mL* +

. ey 3ImOA+mOB
> e , 3 — ‘ L
b) Centre d’inertie : 0G ~=

= < 1
0G=EL=40mn

2) nature du mouvement (méthode dynamique)
e référentiel : terrestre: a
e systéme : fige + 2 masses \
e bilan des forces : P , R '
sTAA:XW; = Jin.0

4mgoG(1 —cose ) =J8




2. Nomuboie d’oscillations:

pour le pendule (P): 10 = T'=169s » T =
pendule (P):T = 16,9s

{8 =nl o e s T’ s 1,69 g :
=0+ 1)7' -T'  179-169 16,9

n= 16,9 oscillations

Durée: 8 =nT=169x179= 30,25s > 8 =3

3- Longueur du pendule simple
g l T’ g |
T=2x]—~— 2 — Agt— == =0
LRET) T =4n z —1 e 0,70m

2

4- a) Calcul de vitesse ¥,




AP S i

W o et sl P

oot

© 2- On abandonne 3 =0, le systeme ainsi constitué sans vitess

) Méthode dynamique
.t Théo
3 End

EXERCICE : (Schéma)

K est un cylindre plein de rayon R=25¢m, ~
mobile sans frottement autour de 1’axe (&). On a so
cylindre une tige T de masse négligeable, de longuew;
portant a ses extrémités une masse m=50g.
Ky et K; sont deux poulies identiques de masse my =m
repartie uniquement sur le pourtour.

Les masses M; = 2kg et M, = 3kg. La hauteur h = 2m (ﬁg )

I~ calculer le moment d’inertie Is/a de Pensemble cylindre,
et masses.

initiate.
© 1ol expression de ’accélération de solides Met M,
lonetivny g puis calculer.
réme de 1'énergie cinétique

“duire la vitesse solide M, lorsqu’il arrive au sol 1

* Systéme 1 : corps d
Tl = Mlg =+ M1a
e Systéme 2 : corps de |
Tz = Mzg b= Mza- 3
e Systéme 3 : ’ensem

© Systéme 4 : Poulie K,
¢ Systeme 5 : Poulie

Or principe des actions réc
L =T/;T, = TR
= (3) + ()= N
(5) + (6) Ny e
(1) et 2) dans (7)
™ M, g = MR - M,
a (58m + 2m + M,
e My-M,
S8ma+2ma+M, +M




car M; =40m et M, = 60m

b) Theoreme del’ énerg1e cinétique AE, = ), W3

il e

——] 6+ 2. ]161 + = M1V2 + = Mz = (M, - Mz)g;g,
3

M —M2
T s8m+2m, +M; +M;

a

3) Calcul de la vitesse de M,

A=cte, le mouvement de M, est rectiligne umformém

|
Z:h:iatz"r%t +z
VE LV = 2a(z —2,)

Zo =0 > V2 = 2ah
TR

; My —M>p
W = ey +M;

Fext

SOWTion g

.'Qums nowaqr

“WT&%&‘

1) Texte a trous
Compléte la phase
I’atome, nucléons,

Le noyaude ....... estco

o

2) Appariement

Relie un element—qu:”“
la colonne B. exem

colonne A : % : o
} 4, : Solution Basique ;
l

2 : solution acide
a3 ! le produit ionique de |

|

34 : Nucléides de mé;
de A différents

3) Question & rep
La radioactivi
B . Explique |



PARTIE B : Application des connaissances

On a préparé une solution d’acide méthanoique (HC

concentration inconnue C, le pH de cette solution est Cgal 32,

1- Ecris I’équation-bilan de la réaction de I’acide méthané‘f
i"eau.

2- Fais I'invertaire de toutes les espéces chimiques présentes
solution. : g

3- Sachant que le pka du couple acide-base associé A
méthanoique est 3,8 calcule les concentrations molaires d¢
les espéces chimiques.

4+ Déduis la concentration molaire C, de la solution
méthanoique.
On donne : K, = 1074

PHYSIQUE
PARTIE A : Vérification des connaissances

1- Question & réponse courte
Définis une onde transversale.

2- Réarrangement

Ordonne la phase suivante qui est éerite en désordre.
Un oscillateur/ est une fonction sinusoidale du temps/ est/ dont/ un
illateur/ harmonique/ " équation horaire du mouvement/. '

ns a alternative vrai ou faux
-yrai ou faux aux affirmations suivantes :
scillations de faible amplitude. un pendule pesant est
onique de transiation. »
‘est la distance parcourue par une onde
44

4- Schéma a compléterr
_D;af.s le repere ci-dessous,
0A; associés respectivem
y1 = 2sin (100wt + %)
vz = 3sin(50mt + ) (

Une corde de longueur L:
extrémité C un solide de
[=AB=0,9m, est le si¢ge d’

Un vibreur impose a
transversal de fréquence

solide de masse M., i
I- On observe 6 fuseaux
a) La longueur d’onde
0) La célérité de prop

it



0
e

()p onne : &= -Oftl S

PARTIE C : Résaluton d'un probléme
Ow s¢ propose de déterminer ia vitesse d’un électron § la
ues d'un condensateur o0 régne un champ electrostah '

rU h‘“ 'fj

our cela, on considére un faisceau homocinétique d’dleg
énétre au point O, avec une vitesse initiale ¥, = 107m/s

’TJ

*h:m; électrostatique uniforme £ compris entre deux
métalliques paralléies et horizo ml es A et B, distantes de d=15¢
3
o

On établit entre ces pl ques. le longueur I=20cm, une différcnea 1- Questions & réponses
potentiel I"A - I’B = Uy = +150V o
= 3 ; , 5 =
a) Donne le signe des p'&JLes et B puis représente le vecte : d’énergies del atome sont
3 = 1 : : 1 7
g E entre le> plagues. < -
I .. - 2 - , 2- Questions 3 alternative
iv D,’ L ' I"t 5 L.h vV sLLeLl »"xaiﬁp E § Réponds par Vrai ou Faux a
B R ] k. 2.5=faux - ’
i8 Z- 3 Etablis les égustions horaires du mouvement ge *électron 2.1. La radioactivité alphaest
repere (0, . J). excés de nucléons
b) Determine ["équation cariésienne de la ¢ ‘raj ectoire. 2.2. Les lois de Raoult ne s’a
3- Trouve les composantes du vecteur-vitesse 7. U a la sortie S du chamj 2.3. Pour un nucléide, les nuclé
4- De&duis alors la norme du vecteur-vitesse 7 v, que le noyau au repos

Données : g = —e=—-1610"9C:m = 9,1.103'kyg : 2.4. Les raies de la série de
visible.

3- Teste a tous

Compléte la phrase suivant

inférieur ; supérieur ,phot

Lorsque.....,‘......d’hy (
¥ : i mveau........,...aunm_,,

PARTIE B : AI’PLICA
‘ Les énergies des différ
46 : données par la relation




- Lixprime les énergies des trois premiers nivea

2- L’atome d’hydrogéne étant a I’état fondamen

niveau. En se désexcitant vers le nive

emettre trois radiations de transitions

E3"’Ez.153"’5125‘2“"'5\1

a} Etablis la relation qui lie la fréquence de cha
fonction de E, et h (constante de Planck) {

b) Déduis-en la valeur de E, en joules puis en Mey si la fr
entre les niveaux 3 et 2 est N@2) = 4,56, 1014 Y,

3- L’atome étant cxcité a un niveau n > 2, il ém
longueur d’oude égale 3 434 nm. Sachant que
appartient  la série de Balmer :

a) Calcule la valeur de n correspondante ;
b) Déduis la transition correspondante

Données : h = 6,62.10734]: s ¢ = 3. 108

leV = 1,107*%) ; 1MeV = 1,6.10-13;

UX en fong
talv il est CXCité
au fondamenta i
respectives

que tran,

et un p’h@
la radiation

m.s™; Inm = 10~ m

PHYSiIQUE
Partie A : vérification des connaissances

1- Réarrangement

Le texte suivant a été écrit en désordre, ordonne-le,

i
;
i
|
|

/rectiligne uniforme / d’inertie d’un systéme,

ons # choix multiple

ecteurs; est : .

e ¢.I toujours nuj.

nt il faut toujours :
. i

Le centre/ isclé ou pseudo-isolé / soit en mouvement / est soit au Ipos,

positions suivantes, choisis la bonne réponse. Exemple :

a.2 préciser I"objet; b.2 montrer le référentie).

ntiel; 02
2.3. un mouvement est dit uniformémen «@' &l
a.3 son accélération varie; b

¢.3 I’équation horaire de vitesse est.

2.4.1e mouvement d’une fusée est éfug
a.4 terrestre; 'b.4 géocentrique;

PARTIE B : APPLICATION DES ¢

1- Parti du repos, un solide de mas \
horizontale & I’aide d’un cable parale
tension T = 3,6N sur une
frottements sont supposées négligeab
a) Calcule son aceélération supp _
b) Détermine I’intensité de sa vitesse

2- En realité, le solide arrive au poj
il existe alors des forces
mouvement. i
a) Calcule la nouvelle accéléra
b) Déduis intensité des forces

N.B. on tiendra compte de la
on donne : g = 10m.s2

pré‘s:_'l nta

PARTIE C : RESOLUDITN D’UN
Le but de cet exercice est d’interp
dessous afin de trouver la distance tota
On étudie le mouvement de ce mo
démarre d’un point O sans vitess
filme le déplacement graphique de




I~ L observan: ce graphique, donne sans calcul le nomb
e 4) Une transition

du mouvement i i e,
2= y()ur chaque phase i b. deux niveaux dénergic
a) Détermine I’ accélération du mouvement . 5) La tadioactivite ; E
b) Ecris les équations horaires x(t) qui en découlent a. de protons ; b, des novae
¢) Quelle est alors Ja distance totale parcourue par le mok ’ L e
fin de son trajet ¢’ est-a-dire au bout de 368 7 . 7 r ,
(Iorigine des espaces est lassée au choix du candidat Relie 4 un élément question de 14 colonn
colonne B. (exemple : A5=B7
' Colonne A e o
A.1:noyaux isotopes
A.2 : Lois d’ Avogadro-,
. A.3 : Méthodes de Meyer
Série 1 D . * A.4 : Lois de Raoult
Epreuve de Physique Chimie g ‘
' PARTIE B : Application des
Partie A : Vérification des connaisyances = Le gisement d’uranium d’Okld%,
L unique au monde constitué d’une qu
1~ Questions # choix multinles o naturels qui ont fonctionné sur le
; s par I’homme pour la production d’¢
1) Parmi les propositions suivantes, choisis la b.onne' {éponsc. 7 235 Visotope fissile) paciasie Rl
Exemple : 5 =b. La série qui comporte les raies visibles est.i% ) tout comme dansles réticuii i}
§ série de @ a, Lyman ; b. Balmer; c.P a%"h ; I- Quels sont les isotopes de |
’ ; ‘ d’Oklo ? A
2y Lorsgue I’atome d’hydrogéne se trouve a ’état fondamcntﬁi, , 2- Caonlon 5
sy a) L’énergie de liaison p

! ~ son énergic est : a. Minimale ; b. maximale ’
: | o A b) L’énergie de liaison par nuc

3) Lorsque )’atome &’ hydrogene passe d un"m‘Vftau denergie ¢) Deéduisle plus stable des det
 donné & un autre moins éleve, il se e hoton 3- Caleule, en unité de masse ato
gkrige Wﬂ on dz, fumiére b. une absorption de phot ! de uranivn naturel On
(traction d’¢lectrons | m(*38U) = 238,0289
lectronigue conceme : 4. Un niveau d’énergie: lu = 931,5 MeV /c?

i

&y dh

i

e



- Sur le quai d’une gare, une voyageuse, en retard, court pour es

~ train démarre alors qu’elle est encore 4 39 matres du dernier

PHISIQUE 5

partie A : Vérification des‘ connaissances
estions & alternative vral ou Ff;ux . |
Réponds par Vrai ou Faux aiﬁnnatx?ns suivantes. Exemple; \‘
|- La présentation du résultat d une mesure comporte la
approchée et ['incertitude relative. .
2. Le référentiel dont Corigine est prise au centre de la
référentiel de Copernic :
3- Dans un mouvement rectiligne uniforme, le vecteur v
dépend du temps . Dans un mouvement circulaire unif
composante norma'e de I’accélération peut étre nulle

Questions a réponse courte
Rappelle la définition de la dynamique

Textes i trous :
Reconstitue le texte suivant par les mots manquants ci-apreés : s
partie, intérieure, force. ,
Rcorec:........... estune............exercée par une partie d
sur une autre.............systéme ‘

PARTIE B : Vérification des connaissances
rattraper son train & une vitesse constante d’intensijté v = 8m.s-

_’accélération constante du tain a une intensité a = 0,5m o
es équations horaires du train et de |5 voyageuse

t que la voyageuse rattrape [e train, détermine :
ate 4 laquelle elle rattrapers |e 4

e~ ernier wagon
ce:ainsi parcourue

-grande pente. 1l atteint le |

On prendra pour origine
pour origine des espaces

PARTIE C : Résolutio
Sur une route incliné
lequel est inscrit : pe
On se propose alors di
inscription.
On considére pour cel:
angle a par rapport a
Va4 = 36km/h grice a

du véhicule est cinq

frottements sur .ce plan s
vitesse. Détermine :

1) L’accélération du véhi
2) Etablis la relation do
3) Calcule la pente de
4) L’inscription du pan:




ERE FLU VYRS T b R e

T AR RN R
Epreuve CHIMIE
Série: D

" partie A : Vérification des connaissances

e Questions A choix multiples :
1=bh;2=qa;3=a;4=0b 5 =he

e sppariement: A; = B3 ; 4, = B, 14 =B L4, ___:

PARTIE B
Application des connaissances
I- Les isolopes de l’uranium présent dans I'un des réacter

sEp v lags 238
s d 0.\]” h(‘uf 92l“l 9&L‘ .
2- a) Caleul de 'énergie de liaison par nucléon de [*uraniu

ol e I » 1[ o
e = ;; E, - E = l mp + (4 ~ Z)m,, —

Me //nucléons

Mass ] C

e .7 . . e ” 238
b) Caleul de I"énergie de liaison par nucléon de **°UJ

E': = 'u—r-r *h (A

L

g |
9 - ¥ D) 4 Y
E;, = 7,453 MeV fnucléons

X

'-.A-\

)mn = I’sts«.u }C‘

3.5

-~

¢) Noyau le plus stable.
E, > E, le noyau le plus stable est noyau d’uranium 235

3~ Caleul de la masse moyenne d’un atome d’uranium naturel
Moy = _«11)‘11;____3_2_,_@ avec A; = 235, fi = 3.2%,
A, =238, f, = 100% —3,2% , fz = 96.8%

Myoy = 237,904 u

T — &

PHYSIQUE

Partie A : Vérification des connaissanm

e Questions 2 alternance : vrai ou faux

1= faux ; 2=faux; 3=faux; 4= faux e

e Question a réponse courte

La dynamique est I’€tude des relations pouvant exister entre
les mouvements des corps matériels et leurs causes (force

Textes a trous : o
Une force intérieure est une force exercée par une parﬁe du
systéme sur une autre partie du systéme. ~ is &

Partic B : Application des connaissances

|- Equations horaires oM .

o WtE

Q

PTa

¢ Origine des dates : instant du démarrage du traig
« Origine des espaces : position du dernier wagon(D W)

- Le train
a=05m—cte—->MRUA S
2 A
X, =cat? + Vot + X, =X, = -at2=0».25t2 (m)
2
- Voyageur ,
V = cte » M.R.U 3 I
X, i at=0:X, = —d = -39m 55

X,=Vt-39=8t-39 (m)
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CORRIGE : COMPOSITION 1 TRIMESTRE
Eprenve CHIMIE
Cérie: D

Partie A : Vérification des connaissances
¢ Questions a choix multiples :
i=b:2=qg;:3=a:4=0 50

* sppariement: A, = B; ; 4, = B, ;A3 = B, Ay
k z 5

PARTIEB
Applieation des connaissances
I- Les isolopes de I'uranium présent dansl un des réacte

1% 1 < 235 238
d’oklo sont - “2> 1
K10 $01 b s J et %U

4~ 3) Q%ew.& de énergie de liaison par nucléon de Iuranium 2

e 4 T
e a0 As El ¥y = ; {zmp + (A Z)m mzasu ]CZ
E; = 7,586 MeV /nucléons

Co e ;. ; 238
b) Calcul de I"érergie de liaison par nucléon de 2281

L | ]

e 1 &

e 327,,’,, ? fﬁ 1., Mzz4,, JCZ
/_2 i = 2 s |

5 s ¥, 4:‘: "'/r i p : ‘

Ly = 1,452 Me¥ [nucléons

¢) Noyau le plus stabie.
E; > E, le noyau le nlus stable est noyau d’uranium 235

3- Caicyl de 13 masse moyenne d’un atome d’uranium naturel

mnoy o f.l..f;l.l..ég.‘_[ﬁ s 235 ,f1 = 3 2(%) ~
238, f, = 100% —3,2% , [ = 96.8% | 54

4, =
Mooy = 237,904 u

avec Ay

.

PHYSIQUE

Partie A : Vérification des connaissanm

* Questions 2 alternance : vrai ou faux o
1= faux ; 2=faux; 3=faux; 4= faux .

e Question 2 réponse courte : :
La dynamique est I’étude des relations pouvant exlstereme
les mouvements des corps matériels et leurs causes (forces).

Textes a trous e
Une force intérieure est une force exercée par une partle dn
systéme sur une aufre partie du systéme. .

Partie B : Application des connaissances

1- Equations horaires oM E g :

ar o@%" B P,

% = e
¢ Origine des dates : instant du démarrage du train y
¢ Origine des espaces : position du dernier Wagon D W)
- Le train
0,5
Zmzcte—»M.R.U.A - _
S S h
Xy =50t + Vot + X, —Xe = Lat? =025t (m)

2

a =

- Voyageur
V =cte - M.R.U
X,=Vt+X, at=0:X - d=-3m

X,=Vt—39=8t-39 (m)




L TR —

2- Détermination de la date au ra
D255 8t+39-—0

A= (—43% ~Y0,25)(39) = 6,25 > ¢

1 f ¢
ttrapage X i (§ 2 Slncx) ~f=mg s e g (_::* sina) W

I

3- Calcul dela pente

it o4
¢ = “O=VE _ 4-yE7E g (E i szna) e L — sina = - l‘(a + L)
e e e 1
/ __-—bl+\/_7' 26 o= mg—»m_g-a sina..g-ﬁ-_i -
pEe Ty | g By
Le voyageur rattrape le dernier wagon a t=Gs S =%~70 Googg = 0Ac Sma i

b) distance parcourue
d= l’Xv T Xovl

4- L’inscription du panneau est exacte
d::Vt=8l(6=4-8m . |

B EXERCICE e

Décédé en décembre 2013 . Pourlarevnsaon

Partie C : Résolution d’un probléme

i~ Caleul de ’accélération a = Ui =0 3m/<:

2 (AB)
2- Accélération (r%,latmn)
[; 7

-

- -

B

Hommage & un homme, un professeur
lules MVOUOPAR! (inspecteur, prof de maths)
Gue tous ceux qui l'ont conne et aimé aient une pensée pieuse
@ son égard en le portant dans leurs priéres.
Dieu g donné et o repris. Paix 6 son dme :
{Aramis ~ BANTQU). :
57 et

o ZWﬁ;,;¢=’”‘i
F+R+P=md
F"’Px—"f‘

(5,1 B v}

ma or P, = Psina et F =

1 56 |

e



Application das connaissances BAC Blanc |

1) On prépare une solution aqueuse d’éthylamine
PH=115.
a) Ecris I"équation de ia réaction de I'éthylamine a
b) Aprés avoir recenser les SSpéces chimiques pn
solution, czlcule les concenirations moiuires de ¢
2 "excepiion de celle de la molécule d’eau.

i Déduis la concentraticn initiale C,de
d’éthylamine. On donne : pk, (CszNuz/CszNHa‘
2} Dans !z solution précédente, on ajoute une solution
4’acide chlorhvdnique de conceniration £, = 1.01
a) Ecris I’éguation de la réaction qui a lieu dans le meian
k) Quel volume V de 12 solution d’acide chlorhydriqu
ajoutsrt & Zﬂcm* de solution d’éthylamine pour quc !
mélange soit egal a 10,8. '

/MBS
' ® Méme si le vent souffle pour fout

resieras toujours dans mes pensées.

N
:9




Tany b. Mouvements en opposition de phase »
l Deux mouvement sont {blﬂ'(’"" o1t de phase ¢ logrg EXERCICE DIAPPUCATION
o | ( ': - e - %
! déohasage est un n()mbn,vlmp..nr don Urie 1a vibkaiita i e R B =
A = (2k + 1)n (Rad) munie

d'un stylet qui détermine en un point(s) de surface
de I'eau une perturbation transversale, sinusoidale
de méme période, d'amplitude a=3mm, sp
propageant a la vitesse constante y= 25 cm/s

¥ M b ! 3 7 b
D(,’\‘(‘-;nllng‘e:,() = (.)-"f' g 1‘);.2.(5):

o

S
¢.. Mouvements en quadrature de phase

" Deux mouvement sont en quadrature de phase ¢ '
it tcrire I'équation du mouvement de () puis
I'equation du mouvement d'un point M situé 3 la
distance X de (S) X :
On prendra comme origine des dates Vinstant ou
déboute la perturbation en S, le point (S) se
déplacant dans le sens positif ascendant.

leurs déphasage esT un nombre impair de_-7-2'-,
B : U
Aq = (2k +‘1)E

i AV S T G PO
Soit un dé(‘:al‘:age horagr,e 10, -:-“,(211( + 1).: .

3. Célérité ou vitesse de propagation des ondes et

longueur d’ondes

2 Déterminer a l'instant t=0,15s I'élongation et
‘! - , C : oy A i .Z.N la vitesse du point M situé & X = 3cm de S.
A =G, _r = —1\7 & B T o Preciser le sens dans lequel le point M a cet instant,

! \ % Au point d‘abscisse X = 1,75¢cm représenter
| NB : le long d'ume corde tendue, Ve(8) et y, (0) . |

, Gh NG ! 4, Représenter ['aspect de la surface de I'eay & ;

— l'instant t=0,06s.
| /' EXERCICE D'APPLICATION (CORRECTION)
L\
A \\\7 : 1) Equation du mouvement de §
2 R Ys(U) = aSin (wt + @)
| G Détermination de (@)
. L {ys(t) =asSin (wt + @)

\ R Ny Ys(t) = awCosn (wt + @)

P To= M\
massede la corde
o -Iféngl‘lﬁix\r\ct%lu corde (Ka/m)

at=0, y:(0) = 0 et ¥ (0) >0

¥s(0) = aSing = ¢
ﬁ{ a=0=Smp=0 ¢

R 61
0 ys(6) =3.1073 Sin 100 7 ¢ (m) 41
A 5 —

(Masse linéique!

'::Ooutp: n




e
-
- s me ‘\
"\ : ¢ o
-\'!\{‘1\‘ — ¢ | SHI\_LOOH't — 4001[_() 3
2 ) eiongation du point M .

e p———

A PO - > mouvement de S daved un '\‘l‘\l(l

5SS X 2

4! - )07. 310 °)

i S —12x) = aStnnt = 0
Vee = 3 3%

. 31U D < “\‘ ~

o — 100malcos(100mt — 400%x)]:

- & =% x‘x‘i

- < -E X = 3 AO~L777 > ’}

RIS cos 1007raCogn

Vy = —100Ta = Vi = 0 94"1/3 fote
S jieplacement ¢uU pOml M

vy < U, le point/M se deplace dans le sens negatif
descendant

3 ) Représcntation de y,()et Ym

des gates

yu(t,x) = aSin(100mt 4007 x)

62

; 2
Yamli) =~ aSm(100ml - A4007c1,75. 10 )

" Aramis — BANTOU (la Vérite du Géant
Ypy(0) = aslanWn‘:-ﬂ—"“—?—y
Ou
Y (OF=aSin(00me) & i
e Déphasage entre les points S et M )
ys(t) = aSin100nt ; @, =0 7\ ..\; . l/

ym(t) = —aSin100nt ; o = w" oo
m o \\ :

o= |9 — @5l = mrad k; ‘ 13 )

Les points S et M vfbrep\t en opposition de phase.

e Lleretard: 9\:\5 N.T \

— 3 \~
L75250
R 1)L~ s o

:\\\\ .

Y Homumage a un homune, un professeur z

. P N'SONGOLA Emumanuei b
[ \ r ¢ (professeur de SVT) Décédée en 2000
TR L X Que tous ceux qui ’ont connu et aimé
; £ ) R ) aient une pensée pieuse & son égard en le
LN \ portant dans leurs pridres. Dien a donné et
! $ / a repris. Paix d son dme
J bl (ARAMIS - BANTOU)

(t) sinusoidale

ENTRE

E NCADREMENT

§ COLAIRE LA PLANETE

»63



’ A lextrémité A d'une i;dhgu(: corge

, BX)(B étan
fixe), on crée les ondes ,t/runwmsule T N un
mouvement sinu&o'l'(}_él transyersal, o réquence N

N v

d'amplitude a = 2 fm'ur./\\ N\
a t=0,A page pdysa posttion d'équilibre Ovec

E

une uit(:ssc?-/\un;/// .
la masse lintiquede ,4! est 1g/m il w
de réflexion tes dhdes\g:n 9{ . . bl
[ 1. Uétc%ﬂner I‘Equdt’roﬁ foraire de A et calcyler N.
2. La pls, petite-distafice entre deux points de g
copde™an quadrature de phase est d « 5cm
E:)“(:l(’:duilc\‘la Ipqdueur d'ornde puis la célérité de;
ondéq das la cotde et la tansion de I corde.,

3, ()uéU\e eqt I'c‘quatior}_homirq d'un point M de la
corde 'j;.\\q)je AN = x =75 mm,

Eqprt'Z-od t PROPAGA oM DES OMNDES
Ledfémité O dune lame vibrante a un
_mouvemnent " sinusoidal rectiligne, de fréequence
W = 50Hz et d'amplitude g = 3.

1 a) A lorigine des dates, le polnt O se trouve a sa
position d'élongation maximelepositive.,

Etablir I'équation horaire dif mouvement de 0.

b) Calculer le module de la vitesse de ce point O,

| 2. La lame est reliée & un 'fil horizontal le long
duquel la célérité des ondes est U = 5m/s. A

On néglige la réflexion & lextrémité du fil.
Calcular la longueur d'onde. MENCARTRRET
3. l'origine des dates et _maintenant chokie telle

A

f-f»u-r; fee w3y ¢ PRCPACH h‘g‘?@'b‘yﬁo&

que l'équation horaile du rmouvement de O est
S'u(t) = sin wt

a) kcrire I'équation horaire du point M situé a
la distance x du point 0. .
b) Représenter 'aspect de ka corde & la date
t = 0,055 '

64

2) On retire la couche de coton, les autres facteurs dy dispositif
restent invariables, la longueur de la corde OM=L=|m,
a- Déterminer le nombre de fuseaux préseats sur la corde
b- En déduire le nombre de neeuds de vibration sur Ia corde

dintn 3

Exercice n°5 :

1) Une corde ¢lastique de masse linéique M = 2.10%kg.m™1
est tendue.
En M est placée une couche de coton dont le but est de
supprimer toute réflexion d’onde.
On donne : deux sinusoides des temps et des espaces.

/PI (mm)

B e G Bt
oA

-4 ! v .

(iO‘zs)

L

a) Caleuler la céiérité des sondes le long de la corde

b) Donner les équations de la source et d’un point N situé 4 10
cm de 0. Comparer ces deux équations

¢) représenter dans le méme repére les deux graphes.

Yo (L) et yu(t)

69 |



BACCALAUREAT TEST Nej
Epreuve : Physigue Chimie

Sgrie: C
Session du 17 mai 2016

CHIMIE

Fartie A : Vérification des connsaissances

I- Questions i réponse construite

1

2- Questions 3 alternative vrai ou faux
Péponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes.
I- La

1,0 35"74 1D 0y A

—
)

catalyseur pour arréter la réaction

- ‘Pour une réaction d’ordre zéro, le temps de dem:-réao

T e

¢,
1/2 KCO

e

3- Réarrangement
Ordonne la phrase suivante écrite en désordre :

70 |

"‘ A[( = }r‘ 1
Montre que !a longueur d’onde A du rayonnement émis

constante de RYDBERG a pour valeur numeé

ésintégration a se prodmt avec des noyaux lourds
ors d'une réaction L.l")drolybf‘ d’un cster, on utilis

cinétique / du temps / de I'évolution au cours / chimique est

': ade / chimique / d’une réaction.

pariie B : Application des connaissances

{a réaction de l’acide €thanoique avec le méthanol donne de

["ester et de I’eau d’apres I’équation d’ordre deux (2) ci-apres :
2}14(}2 + CH,0 &=——=——=> C3H0, + H,0

1- Ecris cette réaction en utilisant les formules semi-dévelappées,

puis nommes 1'ester formé
A une température donnée et avec une concentration initiale

[CH,01=0,1 mol/L, on a calculé la vitesse initiale de Ia
réaction par rappori au réactif alcool (€H,0), V, =
4,5.10° 3mGL/L/h

]

variation d’éner . ol
ariation d’energie carrespondante sont lides par: A = 1241; a- Calcule ia valeur de la constante de vitesse K de la réaction
lorsque A est mesurée en nm (nanométre) et AE en ev (&lectro t- Etablis équation de vitesse intégrée par rapport a ce
volt). On donne: Inm =10"%m i réactif
= Sk U “m ; ev =1,6902.10" ; : ~ Sthavoll
h=6,62.10" 34]'5 : C=3,1087. 51 ; ; ¢- Diétermine la concentration du méthanoi a la date =600s
PHYSIQUE

PARTIE A : VERIFICATION DES CONNAISSANCES

Questions 2 choix multipie
Parmi les propositions suivantes, choisis la bonne réponse
- L’expression de la portee horizentale est

2 o
visinia . VEsinza o Wisin'a
_ Vsin'a _VBsinza -

g g . . -
2- L’unité de mesure du moment de I’inertie est

a- Kg.m? b- N.m c- N/m



- 1In mobile tombe d’une hauteur h, son vecteur
v~ U1 o -

Soit O, le centre ée la tige, m onln, que le centre
ysteme vérifie 1a relation 06 = 2

: ’ AQlonad nar (7 ‘

de direction verticale est désigné par la vitesse V. Sa Vltess~ 1
5 h : ». On fait passer un axe (A) au centr 3
T = /VZ+2gh oy ‘. ay . On fait i (4) e O de la tige, » Montre que o )

moment d’ merue du systéme par rapport 4 l'axe (A) vérifie |a

d'inertie G du

i

4- Lr moment d’inertie d’une tige homogene de longueyr 2L deA 3 relation J5/a) = '—ML?
r FOL 1o 3 , §
masse m et dont i"axe de rotation vasq‘, ar | : s b ,
m ; Sl A L ”p une d§ ses % 3. Un moteur uxe rappo*t a P’axe (A) lance Ia rotation dy
E\f'@l"ﬂfﬁ.’s C‘%l F :' T v ¥ b} ;’ s Tnb- i
E e

systéme dans le plan vertical. Aprés 20 tours de rotation, la
vitesse est de 360tr/min. for
a- Calcule 1’accélération angulaire @ du systéme

€ {1 2 - T 1 7 e
elie un €lément question de la colonne A a up ¢lément-réponge h- Détermine le moment du couple des forces motrices Mm
e ia conne B ] exercées par le moteur. e
: COLONNE A | __COLONN 18
s it & | ER E 1 SREE
le moment d’inertie d'un cerceau de | g O Pertie C: RESOLUTION D’UN PROBLEME o
masse m et de rayon R dont I"axe passe | BI- @ = ;-3‘-’- (BB “cit le schéma ci-aprés composé des trongons AB =x,=200m |
LGS SC CL O ieydin ¥ Uil 1 A% Jadd , , " . 3 o 1= 3. 3 . - — >
ar leemilieu du ravon | (W@ faisant un angle a avec [’horizontale et BC =x; = 100m
e d zr:er"e d*un cylindre de il norizontaie. On se propose de calculer la valeur de Pangle @. Pom‘
B o ,Cﬂ«a B S : "B [E’E cele_ rPahse I’expérience suivant laquelle on abandonne sans
asse u.‘ L‘ t' ayon R fhn. 1 " XC passe ' VL vites I'hll.JC en A un solide de masseMdOﬂt la Vlmaumt
D 0 o = i e
J;: Ia rpe'npn»m Al ;, . C ¢'annule. Le solide parcourt les deux trongons un moteur
13- pendule conique | Bs- > MR? dibrayé et les freins desserrés. Les frottements qui swm‘;
T o T T S 378 1 A %7 Y 3 lm
A,- satellite 'n._ Samp? mouvement du solide sur les deux trongons ent b
' By &5 S
s : 4

Partie B : Applications des connaissances
On réalise un systéme matériel composé : b
- D’une part, par une tige AB homogéne de longueur L=60¢cat
de masse M=400g ; ; -
- D’autre part, par un solide ponctuel aceroché a Pextremi
de la tige. La masse du solide est m=100g

2. 0 S

norron BL o
Déduis en fonction x; de x; et I’expression
caleule o

‘angle a. Puis

(P8}
=




3. TJn mobile tombe d’une hauteur h, son veeteur VItesqe INitiale , (. Seit O, le centre de la tige, monu«. que le centre ¢
o b el PR G Lo e e C. i
de direction verticale est deésigné par la vilesse V7, ga Vitesg: svsteme vérifie la relation 06 = —L et
Rty ssc § D
SC i i

est:a) V = /2gh = JVZ + 2gh +2gh o)y = [2a R - On fait passer un axe (4) au centre O de la tige, mongre que le
moment d’ merhe du systéme par ra ’
4- Lr moment d’inertie d’une tige homogéne de longueye 2L il i ML par rapport & I'axe (A) vérifie la ‘

masse m et dont 'axe de rotation passe par |’ de relation Js/a) =

Utte de e | >
extrémités est : g) | = -m!.2 b)J = Eng 0 dﬁses 3 3- Un ‘mmeur me rappo*t a P’axe (A) lance la rofation du

3 ' - systtme dans le plan vertical. Aprés 20 tours de rotation, la [
vitesse est de 360tr/min. -

. ‘:@

,—‘;ppt:lem gnt : : UL s~ Calcule ’accélération angulaire 6 du systéme
36%15 2 él?‘“‘g”t question de la colonne A a un €lément-réponse i b- Détermine le moment du couple des forces motrices Mm :
i zahcorme B - ; exercées par le moteur.
e COLO] ‘{:EA COLONNEB | :
Ay e moment ¢inciic 42 @ Purtie C : RESOLUTION D’UN PROBLEME

(&N
=
@
o}
<D
$’:
. O
h
itz 3
(¢}
Q)
oo
=
oL
(']

| r L g

| masse m et de rayon R d:n ? axe passe | D1 @ = R =5

' par leemilieu du rayon

| Az~ le moment d’inertie d’un cylindre de
12

Soit le schéma ci-aptes composé des trongons A8 =z, = ZOQm
aisant un. angle a avec [’horizontale et BC =x; = 100m
crizontate. On se propose de calculer la valeur de 'angle @. Pour
1

r-\— »4)

/ g
masse m et de rayon R dont Paxe passe By w= 7 on réalise 1’expérience suivant laquelle on abandonne sans
jar la périphérie viiesse initiale en A un solide de masse M dont la vitesse au poinii
| As- pendule comique 3 s C f'annule. Le solide parcourt les deux trongons un moteur |
e o R e Bs- ;M R Ciéﬂfr ayé et les freins desserrés. Les frottements qui s OPPOW&“;
A"“ satellite i B - MR ouvement du solide sur les deux trongons ont une mtmﬂté
DRSS TCITT . e E constante f = ‘.3.
4 } Donne Pexpression de la vitesse du solide en fo'xctzon de g. ¢
Partie B : Applications des connaissances et ‘1 .
: . gy ; sur le
On réalise un systéme matériel composé : 2) Exprime en fonction de g, I’accélération du solide
g , : =3 {rongon BC o
- D’une part, par une tige AB homogéne de longueur L=60¢c fong ; B o
de masse M=400 i 2 e 3) Déduis en fonction x, de x, et I'expression de I'angle
X calcule a

- D’autre part, par un solide ponctuel accroché a Iextrémite
de la tige. L.a masse du solide est m--lOOg
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Baccalauréat session de juin 2016

Série : C
Epreuve de Sciences-physiques

CHIMIE

PARTIE AL: Vérification des connaissances

1) Questions a alternance vrai ou faux
Réponds par vrai ou faux aux affirmat
lc=vrai '

L.a : la réaction de saponification d’un ester est totale
Lb : la dilution d’une solution d’acide faibe augmente sa force

ons suivantes : exemp

2) Texte a trous

Compléte la phase suivante par quatre des cinq mots suivants:

réduction ; oxydation ; réaction ; transfert ; libération.

Une ... d’oxydoréduction est une réaction de ... d’électrons au

cours de laquelle il y a simultanément ... du réducteur et. .. de
I’oxydant.

3) Appariement

Associe un élément-question de la colonne A & un élément-répo
de la colonne B. exemple : as=bs.

| colonne A colonne B
a; : I’énergie d’ionisation de b;: E°=0,17v
I"atome d’hydrogéne
a2 : €nergie au repos d’un noyau by : E°=mc?
a3 : potentiel redox d’un couple b3 : E=13,6 ev _
Ay : force électromotrice d’une pile | by: G ve) “_ELZ_@—LZ

74 |

J

i : lication des connaissances
PART I,E ie jn‘::psolution S en dissolvant du gaz ammoniac (NH;) de
o p;eg;; dans 2 litres d’eau. La concentration de cette solufion est
VO!;; r(1)18.10“““mol /L et son pH=9,7.

o calcule la valeur V) dans les C.N.T.P .

e Foris I’équation de dissociation de ammoniac dans ’eau.

Z)) Caicu.]e les concentratiorgs de toutes les espéces chimiques
: ans la solution S;

g;egi!;tjissfnﬁ lse pka du couple acide-base correspondant.. L

gjn ;;réiéve 20ml de la solution S;, on y4verse une solution d :fc;de

chlorhydrique de concentration 4,16.10 mol/L elt( de volume V.

On cbiient une solution S; dont le pH est €gal au pka

a) Nommela solution Sa

b’) Calcule la valeur V .

Donnée : V., = 22,4L.mol

PHYSIQUE

PARTIE A : Vérification des connaissances

I- Question a réponse courte
Donne la définition de Pinterfrange.

Z- Schéma a compléter ’ )
Reproduis et compléte le schéma suiv
solide (on néglige les frottements)

ant par les forces apphquées au




EC: Résolution d’un probléme

3- Réarrangement : pARTI 3 % Y
Recopie et ordonne la phrase suivante : On veut comparer l‘edr?boive;:f:; :v :::, e;;(:‘ltg :; la et
Dans un circuit capacitif / est/ I'impédance de la bobine / supé celui de la source oz diulxzc;n iy dalcaa’dela CO!
I'impédance du condensateur. 1 |ame vibrante anim e NUSO. ;

7, qui est reliée a une ?omte qui frappe verticaler
PARTIE B : Application des connaissances _ i{appqe d’eau en UI? rtpoznctiesl;ei ?ﬁﬁrfmst‘;;?w
Un dipdle MN contient en série un condensateur ohmique de résj iransversale de 1a surfac |
R=50 0 et une bobine d’induction L.=0,25 H et de résistance 7
dipdle  est  aliment¢  par  une  tension  sinusg
u(t) = 2202 cos 100 (V)

1) Sachant que lintensité efficace du courant est égale a Détermine
Détermine : ’ a) L’amplitude du mouvement

i S : b) Lalongueur d’onde
a) L'impédance du dipdle MN : o) La cdlestsC ooy
b) Lavaleurde r ‘ -

1
- 3 o d) La date t;
c¢) La puissance moyenne consommée par ce dipole
1- Etablis I’équation horaire du mouvement

2) On ajoute aux éléments du dipole précédent entre M et N 0, S passe par la position d’équilibre en &
condensateur de capacité C. Ce dipdle est alimenté par la tens Slongations pesiiTE Al
sinusoidale précédente. On constate que [’intensité effi 2- Soit un point (P) de la surface de l'eau s
courant devient maximale. Détermine : i a) Etablis I’équation horaire du mou'

a) Lavaleur de C b) Compare les mouvements de pﬁ :
b) L’impédancedu dipdle MN : . SR
¢) L'intensité instantanée i (1) du courant qui traverse € ¢ 3
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CORRIGE DU BACCALAUREAT SESSION p

Epreuve : Physique Chimie
Série: C

(a1id® . H, 008 NHf

Molécules H,0; N 111312 5

pour H,0: [H,0] = MH,0

1,01 1—{’5[l = 55,6moi/L — [sz
2

;’our H.0n Pf’ = —log[H;0%]

(H,0F } = 1,99.107°mol/L = 72 1

" CHIMIE

Partie A : Vérification des connaissances

I- Questions i alternatives vrai ou faux
l.a=vrai [.b = vrai

pour OH™: [OH L. 1H30”}~10’
A 25°C

2- Texie 3 trous ,
Une réaction d’oxydoréduction est une réaction de
d’électrons au cours de laguelle il y a simultanément.
du réducteur et réduction de I’ oxydant.

19_14 10—14
[OH ] = [H30+]'= 1,99.10-10

-~

Smel/L |

‘ [QQ"} = 5,63,10‘

3- Appariement -
8]:b3; b dy — }‘ S as = by

u

Pour NH} : Electroneutralité

[H;0%] + [NH{] = [0E7]

[NHﬂ = [0H™] = [H;07]
Le milieu ¢tant basique

Partie B : Applications des connaissances
I- a} Caleu! de i2 valeur de ¥V,

+
SR e e L N7 [#,0%] <<< [CH ] > INH: ]
e e En' b IWH}] = 5,03.10 Smel/L
AN V, — 20810 x2x7272% e
Vi =932 10’21. = 9,3ZmL Pour i Hy : Conservation de 12,

b) Equation de la disséciation

[NH,] = 1,58.10 *mol/L

NIL Y H 03— —— > Nif S0Hn

d) Calcul du Pka
Pka = — logseets

‘Pka =94

R s 5 » S i PRI [N H3
¢) Concentration des espéces chimiques

PHoe— - ruigr s
s e e OH ™




a) La Solution S, est dite tampon
b) Caleul de la valeur de V
A Déquivalence : ng = 1y —Co Vp = Gl

t(b

SQLE . x . AANR — V
ATa demi-équivalence 1 V = == 5 Y = ZV

lication des connaissal

Pm-tie. B .A—P-p

Déterminons i
Alors2 G,V =0V, 2V = gile a) L’impédance du dlpole’ N
PR ‘“« U, e :
AN:V = 2,08.107"=20.10 ZMN 5 T = 2

224161074

leur der
,?)’215—%!(‘{1!;l +7)%+ (LW)2

_ JF= QWP -R_

AN : 1 = 4/ (110)? — (0,25 x 100 %
r = 278}

Vel =510 = Smi

PHYSIQUE

¢) La puissance moyenne |
P=(R+r) :
AN: P = (50 + 27)(2)*

Partie A : Vérification des connailssances

1) Questions i réponse courte
L 111tertrange est ia dlstam,e qui separe les mxhe ae ag a) La valeur de C ;

e = 1 — C”ZZ;,
AN:C =

P =
0,25 % (1007)°

2} Schéma compléter

b} impédance
Z=R+r
AN : Z =50 +27-

e
¢) intensité instal
3) Réarrangement , z'(t) = Incos'
Dans un cxrcutt capacmf I’xmpedance i(6) = I,¥2¢




e a1 i Vo g y
Vi S On obse
UNDES STAT‘ONNA(RES 5 'I/----. gt My n observe 3 fuseaux
e —3 Ao AL
q o 'Nz N3
Expérience de Melde ’¢7/'“'
i 2
i 8 E 3 volonté :
%i: % Poutie lors modifier & VO .

y; " : Oon peL:;igueur utile AB de la corde eN ————— - déplacant la poulie, ,
e Le poids du plateau chargé, en sjoutant

La tension des fils, égale au

uées eau.
ou en enlevant les masses THAES L I i

'/// ’Mondereﬂedue

<€«

Onde incidente - » -

Vibreur Corde ou fif

1.) Définition :

Le phénoméne d'onde stationnaires résulte de la
su
de deux ondes sinusoidales progressives de méme pén

méme amplitude se propageant en sens inverse.
(Il y a interférence entre une onde incidente issue de la sou
une onde réfiéchie due a un obstacle B).

3.) Interprétation du phénomene

2.) Observation - a) Considérant un point M de la corde ;.

a) Un vibreur anime ['extrémité A d'une corde fine paséant pa';v En prenant pour erigine CeEESE = ponts S

d'une poulie et soutenant un plateau contenant des charges.

N1 '1/
X
/ L ;———‘
Vibresrr

En considérant : ¥jp est léquation de I'onde d’ihcidence B
/.5 celie de I'onde refléchie en B et 8 =-c— avance de phase
de 'onde incidence en M d'une part et d'autre partleretalﬁ
de phase de Ponde réfléchi en M. Le point B étant '“"wib’ ;

On observe 2 fuseau;

Vy, V... ventres de Vi

-
7=
P
”

A Ny, N,... noeuds de'! :
2 Ltz Yig= asinwt et Yg= Yia+ ¥ =0 =

<
i

‘5= - Yip = -asinwt = asin(wt + 7)

" % X —

b) Une fois le phénomeéne d'interférence établie, la corde pr Ainsit Yin = asin [ ¢+ Z)] e
plusieurs fuseaux D —

X -

84 = asin (W (@t o e



Vecteur de Fresnel des deuy

‘Ondes -
w w .
a ~ ACCALAUREAT SE
- . G a CORRIGE DU BAC AT SESSION DE 2014

- 2Tx

= — L2y
P 1 Qr _-71 i Epreuve : Physique Chimie

: spie s D
b) Construction de Fresne] ze;;im du 17 mai 2616
____,.______;%4_________ CHIMIE
- H : ~

partie A : Vérification des connaissances

1- Texte 3 trou vrai ou faux
Le noyau de P’atome est constitué des protons et des neutrons
appelés nucléons.

axe
des phases

D’apres le théoréme de la superposition : 2- Ampamemeut
a

=iy g = gl = © a=by

v e SR

Yu= Yim+ Y = A(x) = sin(oot + @) = 20H
3- Question 3 répense construite 5
Lors d’une désintégration & ou B, si le noyau fils est émis dans un

Ctat excité, il retrouve son état fondarnental stable en emettant un
rayonnement v

P9 — 2ac os(z—”f—k )

Avec A(x) = 2 acos

=> A(x) = Z2asti ZZX

qor+(pz @r + @i =Erad
> B

= pi +
Lk Partie

B : Application des connaissances

B = o 3 3 ¢ y
1) Equation bilan de |a réaction de 1’acide avec Ieau

2nx
o 200X T = ,
= Yy = Zasin—sin(wt + =) = 2asin—=¢€

L1C00k + 1,0 e——+ 000 + H,0*

¢) Conclusion:

2 ;nYe‘1tail'e des espeéces chimiques en solution:: .
fCO0H + 1,0 =—— S HEN H30

&7

interférence des ondes incidente et réfléchie en M se trad

Ym = 2asin Tcos-—t qui est de la forme  Yu = A(x)f

| “quation des ondes stationnaires. é6




2H,0 ¥———"H:0 e

e molécules: H,0 ; HCOOH 5
o jons: H;O0Y;0H™; HCOO- [HCOOH} = 1[(%1?]‘5

1,995.107°
HCOCH] = 2,512.10 “molil

ti()nﬁ.'; 3

18 L

3) concentrations des especes chimiques en sof
¢ pour H,0: [H,0] = £ H
M
[H,0] = 55,56mol. L™
4) Déduction de 1a concentration initiale C,
anrés la conservation de la maticre

+. b o
il | LG, = 2,512:1072 GiGCEHIE
G ,512. ,995.
V= TY Ay ‘ Gy = 2 711.10"*mol. L=*
¢ pour OH™: D’apres le produit ionique de I’eau
[H;0*[{0H" ] =K, - [0H ] = —= ; PHYSIQUE
] e, 8 (H30%]
AN: [ OH™] = ;‘;%9;—]—6:5 Partie A : vérificatien des connaissances
st ,,.J.mlz 5 ‘ :
[OH™] = 5012.10"mol. L™ , I- Question & réponse courte 15
ssion

e Une onde transversale est une Succe
signaux dans une direction perpendicu

« pour HCOO™: D’aprés ’électroneutralité
propagation de 1’onde.

[HCOO~)[ OH"] = [H;07] ,
Ou bien
Le milieu étant acide ] Une onde {ransversale est un phenor
[OH™] <<< [H307] . propagation dans un milieu d'une sz
[H,0%] = [OH"] b (ou ¢ébranlement) émis par Uil syst
AISI [HCOO™] = i 4 dans une direction perpendlculalr
: ] = 1,995.10"mol. L o propagation de 1’onde.
06~ ‘ 2- Réa
¢ pour HCOOH : pH = Pka + lo L. - Réarrangement
ot p géggoloﬂ Un oscillateur harmonique est Ul
m = pH — pK,; — lo g[—[%mvl‘ : . horaire du mouvement est une fong’f_loﬁ
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3- Question 3 alternative vrai ou fanx
a = faux b = vrai

N

4- Schéma 3 compléter x’

=53 a :Zm

= 2sin (100mt - %) = g4. 1 ° ~

o ( 2 "o =Zraa
= 3sin (50nt + 1) » 04, {2 =3om
yZ ) 2 ):’n_ad

Partie B : Application des connaissances

1} Calculons :
a- La longueur d’onde ;

b- La célérité
C
Ty C=A4AN
AN:C =03x50 = 15m/s w9

la valeur de la masse M
12 I Fol 3

p) Caleulons I'i ntensité du vecteur L

1590
'IAE = _——— —
E:———- AN .E 0,15

{e repére (0,1,})

Sy steme cleciron de masse it



MRU Q’équation
ot gy

ANz = 107¢ s i L
® - Sur (oy)
a —E&'E =
v o iy g
dy =5 Cte MRUV d’¢quation y = la t’+ V..t +
[itz():‘/()y=0; yo—_—() P oy Yo
__eE 7
th

L4

b) Déterminons I’équation cartésienne de la trajectoire
=G O

|y —t? DT " e
ANy =/879H0 =t

2

3- Trouvons les composantes du vecteur vitesse a la sortie

? g
:;{ ShEe ‘/0
1"5 dy ek

V, ===t
e R T

j =g VSX o= ‘/0
Ty e e R LT VS{V eEl

mV,

L= 10"mst
b, =235210%m.57!

orme de la vitesse !_/;
== 1,06.10"m.s™!

e - A - > £\ T

Exeroice B OMDES PROGRESSIVES

Up milieu” élastique est parcouru par des ondes progressives
transversaies’ sinusoidales . ; ;
Ona tracé le diagramme du mouvement de la source S (courbe 1) &

la sinusoide des espacesat=0 (courbe 2)
1)- Déterminer la vitesse de propagation.

Y(mm)

o~ —T-~T-mc—T

1 R \
» D '

LQ"

_olgr:_‘ _. B

2)- Ecrire l'équation horaire de mouvement d'un point M

situé 2 12,5 cmdeS. :
3)- Décrire le sensdu mouvement a t=0.

Exercice l-

La lame d'un vibreur est animée d'un mouvement sinusoi
i , oidal
Er:ﬁr:tggu c_igfrequenf:e N=1 OOHz et d'amplitude 5mm. On attache ala
e e):t‘r'rel'"' I'extrémité d'une corde de longueur 1=80cm.
s emité dela corde est fixée & un solide de poids 150N, qui
€l constitue un obstacle fixe sur lequel les o'nde:s se

réflachi ; )
‘ éfléchissent. On suppose quela corde est sans raideur

1)- Calculer la vite e = »
: sse de pro ‘tion- s s
la corde présente A | propagation-des ondes sachant que
la cordc;2 li-‘cuEécgrlz gii?::ﬂo; h(;)fzaife e poik it
: ce X=0,25m du paint fi
u = : , oint fixe en
; Edﬂ% premiere reflexion sur l'obstaclg'ﬁxe. ks
4;- Calculer la masse dela corde :
ie schema i’éQi(l; <! est son aspect a l'instant t=0,040s. On placera sur
ngauon ge M a cetinstant aprés i*avoir caicuié.
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Exercice |1

™)
S’

(55}
N’

. 3/¢2. Caicuier le déplacement de la frange centraie. a4

Exercice 3

Deux points identi it '
p ntigues animés d'un mouveme " jumiére delongueur d'onder =0, 6um éclaire deumfer‘

sinusoidal vertical fré nt vibratoj gl :
P el d'd:né ;‘guencs! 25Hz et d'amplitude O;S.CI\;'\G - norizontale et parralléles et distantes dea. Un &cran (i
G S o despfqe o ef“‘aux points S, el S, distants @ ("°7 ;|4 distance D=2m durplan’ desfentes.
0. 20m/~ ondes a la surface de I'eau est e B placeia”_Qu-Qb,_sgrye t-on sur |'écran e

: i M : e -u dela 8é frange sombre est 2 4,5mm dy

7 _Le milieu
dlinterférence;
du"ch—gg]p?d ’%r".ﬂveut mé,s;x

caleuler-a.

A l'instant t=o, la pointe S, est 3 Slongati
. ! son élongat: i
dessus dela surface del'eau 1 i
1)- Les pointes vibrent en phase
3- Décrire le phénomeéne observé : g cebe
-  En utilisant la construction d :
! ; e ! . : e Fres
c'ieterfnsner_']’equgt-lon horaire y(t) du point N de la 3urf'acen"eci§,
I'eau "aux distances SN = 3,2cm et SN =3cm despointes.

3)-
on la pid
dg.

? LR
y > Sl : 4 s o ke
On éclaire maintenant les fentes avec une
que ( lumiere blanche) et on observe au sp

2)- La vibration S, présente maintenant un ret > phas : ' e

. ard de phase hromatt : : 2
n/4rad sur la vibration S, etS. - | PR * iﬁgﬁp tertérence & une distance X=6mm du milieu de’
- Quelle estla refation qui détermine-les positions, des pointe o) B .otrale. Quelles sont les longueurs d'ondesdesradiations «
‘repos? : : S Sese B cepoint?

(;g_ngbien en existe-t-it entre S, et SZ'P 4

(CI/NTER FERENCES Lumineuses
Bt o O U GRS e

=

Deux fentes horizontales F; et F,, fines, paraliéles distante dea = ‘3 Exercicé 2

imm, constituent deux sources monochromatiques cohérentes. Gi |
Une source (S) monochromatique de longue

obse interfé S écran (E & u plan o, : ;
bserve les mterferer’\::el: sur ur'aiecran (E), paraliele T\ plar aclaire deuxfentesio e distantes de
contenant F, et F etsitué a une distance D = 1,5 m de ce plan. 1 Situées dans un plan vertical distant de(S

Un écran (E) verticai est piace a une distance

Onles éclaire par une lumiére monochromatique de = 630 nm. :
‘ .~ve des franges d'interference st '

Qu observe-t-on ?

Le milieu de la 3¢ frange briflante esta 7,5mm du milieu de la. - a\cu}er'l‘interfrang?-s) o Tt
frange centrale. Calcuier la iongueur d'onde de la radiation )-On déplacela sOUICES/es EaE

; ~  de combien se déplace le SYSLER

T

utitisée. : L e 7y " 5
o .- Onintreduit toutle dispos! _

ir par 2 o Je

et F, est maintenant constituee pa cinterfrange et conclure: L'indice de '€

{2 lumiére émise par by

radiations monochromatiques de iongueur d'onde. &, = 420 ! d}- La sourca ()i present dew

et A, = 630 nm. Qu observe-t-on 7. _ longueur d'onde =0,58jumet re 0,

sur I'écran 7 Déterminer ia position sur le plan d'observation ecran () ialcl distance de 2
llantes (en deho premiére coincidence entre deuXit

se fait la prémiére coincidence des franges bri

delz frange centrale).
On niace devant ta fente F. une lame d'

LR

RS PR

VA v




I:FFE e PHOTO = LEC TR/COUA:

Exercice }

ia ceiunepnov;o°x°<.trlque est une W

Une celiule photo-éiectrique possédeune photoc .
Elle est éclairée par une radiation monog\qromai;cst?:i{zul:: e 4 cm? Cflttte cth:Se rzmmm,&s g
d'ondel =0,425 um. La puissance captéepar la photo cathode radle e uarrz\::zte ckeesurfal 2
P = 1 Watt. Les mesures donnent alors : b u-ssaucef”"g’ est la puissance c:pte?e
- intensité du courant de saturation : Is = 2 mA . hotonsregu par: Paf—
- Potentiel d'arrét : U, = 1V ; 2)-: Lerendement quantique dela cellule

courant de saturation dansle circuit.
3)- _Définir cequ'on appelle "potenti

U,=8,27V-
Calculer la longueur d ondbma)ﬂmale

Déterminer :
a) la frequence etl'énergie des photosineidents
-b) I'"énergie cinétique maximale de sortie des électro
photo-émis :
¢) la valeur de travail d'extractlon Wy du césium
d) la frequence et la longueur d'ondeseuil .
e) le nombre d'électrons émis par. seconde -
f) le nombre de photonscaptés par seconde
g) le rendement quantxque dela cellule-

==

Exercice 4 ]
Une cellule au ce5|um a une senx_;;b‘

".1)-Calculer le: rendement qua

;Exerciée I “tension Ui pphqu

Une cellule photo-électrique a cathode métallique (strontium)’ .
X -z tl n i - 1

est éclairée simultanément par d(:tix radia ons ‘ b) Quelle estla v1tesse e

monocchromatiques” frequences N1 = 6,6610" Hz: et N?_ = quela longueur d’onde seuil vaut Ao=

4.8 41014 Hz- Le seuxl ‘photo électrique de la_cathode est Ao c) Quelle est leur vitesse ma

|'anode?-
0,60 pm. ; i
1) Ces radiations provoqz.ent-ﬂl es toutes daux leffet photo-

électrique ? justifier votre réponse ¢
2) Calculer la vitesse maxtmale avec laquel[e les électrons

sortent dela cathode.

3) Quel est ie pct_entiei Jlarrét a appliquer
électron ne parvienne a1’ anode?

4) Ce rendement de la cellule phot
du nombre n d'électrons émis au nombre n' de protons incidents
pendant le mémes temps. Ce rendement valant 7' = 0,02. En

"»dwre ia puissance rayonnante deia catnodesn | =10°A

o-electnque étant le rapport




 COURANT ALTERNATIF |

Exercice !

Entre M etN ( deux points) on maintient une d.d.p. defir

par I’expression

u(t)=70,7 Sin(314t). \
1)-En déduire [a fréquence et la valeur cfficace de P

tension. ;
»)-0n relie M et N par une résistance | are R et une bobi 2 :
derésista)nce r=6Q et d‘indtitanee't fﬂbﬁtééf;g: serie. unebohi ' prercioe 1L
Sachant que I'intensité efficace du courant est 1=5A et la difference Un circuit comprend, montées e
de potentiel efficace aux bornes deR est 10 volts; Lo 1002
a)- Cglcul)er.: Gis .L§~Ya‘e'l‘.r,de3' ‘ b Une benne f.’!'inducf;anceL et de résistan
- limpeédance Si}; Cl;fgfk\llt. MN 2 Nde capacité C ; une tension alterna
e getihitictanes dels officace U = 150 V et de fréquenc
b)- Ecrire l_'exg:;ess‘lqn;;‘|‘(tl) . de Lir e s iR
u,(1) dela tension aux bornes de la résistance 1)- Pour un ev-aléur fcel fréqﬁ- .
tension aux bornes de Ja bobine. bornes des appareils sont telles qué' :
—— ‘ a) les valeurs deU, UetU.;
b) l'intensité efficacel dansle
¢) le déphasage entre |a
circuit etl'intensite.

Exercice !

1)- Onalimente un circutt formé d'une resistance pure R=9,1Q régle la fréquence a la valeur f:
série avec une bobine d'auto-induction L non resistive, par a) l'intensité efficacel ; g
tension U = 14,1 Cos 100xt(V) lintensité efficace est de 0 b) le déphasage entre i la ten

A -~ . . . - ,4 : ;
circuit etl'intensite |

¢) la tension efficace exist

a) Calculer la valeur L
appareil

R) Donner i{t), uap(t) etupR{t)

2°) On donne a.R la valeur 20Q et on meten série avec bpbine L
0.1H et un congensateui de capacité C= 10 pF. On maintient ce
fois une tension U de pulsation variable deU =1 20 V.

’ﬁf"

N

a)- II n'y aaucun déphasage entre intensite instantanée i
le circuit etla tensionu appliquée. Calcuter la valeur effica

cetteintensite, ainsi que la pulsation W. correspondapte. ;
b)- Dans ces conditions, calculer les tensions efficaces Uc et

respectivement aux bornes deCetdel.
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Baccalauréat session de juillet 2013
ice n°2 (ondes progressives)

Epreuve de sciences physiques : rémité S d'une corde @)
P ; 'extret
Shite ¢ , torizontalement est animée d'un

. D e 4 usoidal de fréquence N=50Hz et g’
Exﬁr_ﬂ.s:ﬁ_l‘l“l (Oscillateurs mécaniques) . <S>ln o5 se propagent le long de cette corde
Un solide S supposé ponctuel, de masse m est attaché 3 J'e L
d'un fil fin, inextensible de masse négligeable de longueur, A linstant t=0, S commence a vibre

quilibre en allant dans le sens des élo

\ : d'é

L'autre extrémité du fil est fixé au point 0. On écar{:ér :
angle 8,, a partir de la verticale OF et on I'abandonne san:-  Ecrire équation horaire ys(£) dumouy
initiale 3 l'instant ¢t = 0 ] ' _ On considere le point M de la co

A quel instant M commence t-il & vibr
A une date t, l'abscisse et la vitesse angulaire du soli . Ecrire 1'équat110n hc_)tralre yﬁ(t%/[du mo
respectivement 8 et 6. on considere nulle I'énergie potentiell ; Suillisss;)gfzses VILESSes e
pesanteur du systeme « Solide + Terre » au plan horizontélr; 1S53 Rze;ré‘se.nter sur le méme systém
par E. - fonctions ys(t) et yp(t) des mouve

1- a) Etablir I'expression de l'énergie mécanique E,, du sys! Exercice n°3 (courantaltematif); &
Un circuit électrique comprend en sé

solide-Terre en fonction de m, [, g, 8 et 6 (g étant l'inten
- Un résistor de résistance R

la pesanteur) ,
b) Montrer que cette énergie est constante ; - Une bobine d’inductance L etc
» - Un condensateur de capacit

2. les oscillations sont de faibles amplitudes

a) en utilisant les résultats de la question 1, montH
I'équation différentielle du mouvement a pour exp]
§+56=0

b) Calculer la période propre Ty e

c) Etablir I'expression g = f(t) de I'abscisse angulaire en

du temps sachant que 6, = 6° . On donne : [ = 60cm; e
= 2.1° = 1,744. 1072 rad ‘ éterminer ;
s tn a.1- la valeur efficace U del 7

100

1. On applique aux bornes de ce
valeur efficace U et de fréque



2.2- linductance L de la bobine | °2 (Soluti 5
. rcice n°2 (Solution aqueuse i
a.3- la capacité C du condensateur Exe tion d’acide éthanoiqu

a) Ecrire l'équation de
gthanoique dans l'eau.
b) Recenser les différentes es

b) Montrer que le circuit est capacitif

2. On applique maintenantaux bornes du circuit une nouy
tension sinusoidale de fréquence N, = 100Hz et de méme solution.
valeur efficace U que la tension précédente. d) Déterminer leurs concent

a) Calculer l'intensité efficace I, du courant dans le circui: Déterminer:

b) le circuit reste il capacitif ? justifier a) Le coefficient de dissociatio
| b) Le pKa du couple acide-ba

CHIMIE  LepKadu couple acide-base |
a) Comparer la force des acide

b) Justifier

TeerLoaay

Exercice n°1 (Spectre de L'atome d’hydrogéne)
Les niveaux d'énergie de l'atome d’hydrogéne sont do

. 13,6 }
I'expression :E, —~ —n—z—(eV) ou n est un entier naturel supé

égala 1

1, Calculer les énergies correspondanta n=1; n=2; n=3

2. Comment nomme-t-on le premier niveau ? B

3. a) Dans quel état 'atome d’hydrogéne se trouve lorsque Exercice n°1 ,
1- a) Expression de I'énergie m

vers l'infinie
b) Quelle est alors son énergie ?

4, a) Calculer la fréquence de radiations lorsque
a.1) l'atome passe de niveau Ez au niveau E1
a.2) 'atome passe de niveau Ez au niveau Ei

a.3) les longueurs d'onde correspondant a ces fréquences
b) Montrer que E,,, = const

b) A quel domaine spectral appartiennent ces radiations :
¢ Force conservative : P

5. Calculer la longueur d'onde la plus courte que I'on peut

dans le spectre de l'atome d’hydrogéne i
h =6,62107%4.5;C = 3.10%m/s; 1eV = 1,610
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* Relation: T.E.M: AE,, = )4
Ne

Em, = Em, =Wz or Wa =0
Emz = Eml =0— Eml = Emz = cte

e f‘_’r_§= '
1y \[—:——- 06 4,04rad/s~-~g

g = 1,046:10  sin (,04¢ +2)

2- a) Montrer que I'équation di i L
q ifférentielle ; 6 + -l-e = () ‘ rcice n°2

T R N
E, = cte— —d-tl"# = 0 oscillations de faibles amplitudes

1-— L ML s SN 1- Equation horaire y(t) du m
cos@ A (2 ml“6< + mgl 2) =0 ys() = asin (Wt + @)

mli%68 + mgl 8.6 =0 - §(ml% + mgl9) =0

_){ 6 =0 . Origine des dates, l'instant oti § cor

mi%6 + mgld =0 sa position d'équilibre en allant d

S positives. P

e l o= y,(t) = asin (wt + @) i
{ys(t) = awcos (ot + @)

o =of >
2 y:(0) = awcos@
>¢@=0cary; =aw >0

b) Calcul de la période propre T,
I'équation différentielle est de la forme: 6 + w36 , caractérist
d’un mouvement sinusoidal de rotation, a coefficient constan

D'o: y5(t) = 5.10~3sinl00mt

’

etde période: T, = Z.H\EHTO = 2.0 g—’% = 1,559

2- a) Date alaquelle M co :in'e

le point M commence a vibrer av
X 8,25 =

6 =2 == 6= iU
4 10

c) Expression de I'abscisse angulaire : 8 = f(t)
I'équation horaire : 6 = 8,51 (w,t + @)

origine des dates; l'instant ou le pendule est a
vitesse initiale.

{9 = @,,sin (w,t + @)

bandonnf‘

b) Equation horaire du mouv:
yu(t) = y.(t — 6) = asin [@(E-
yu(t) = 5.1073sin(1007t — 2,5

6 = 0,,w,cos (Wt + @)

Loy {? T el — cosp =0 - yy(t) = 510 3sin (100nt =
6 =6,0,c050 =0
o yu(t) = 5.10-3sin (100mt
—{  rog@=+;c050,>0 = y,(6) = 5,10 3sin (100

2
D'ol I'équation : 8 = Bsin (wet +¢) 1
i 3 104




c) Calcul des vitesses aux instants
t, = 1,2510%sett, = 4,5.1072%s

w(®) = 5.1073sin (1007t - %)
. BE -3 v 7_[:
s J(£) = 5.107°x100mcos (100mt — %)
—» 7y (£) = 5.10 " mcos (100mt — %)
—dt, =1,25107%s
Y, = 0,5cos (100m.1,25.1072 — %)
: o circuitR, L, C: Z = |RE&+% (Lm1

3n

e Z’-cos(in e
M, =3 4 2 2 4 '
Yu, = g(— —4@) = E;—Z = 1,11m/s —yy, = 1,11m/s « tension efficace du circuit: U =
—at, =4,5107%s Z, = Lw, =300,
. i avec{zc =1 — A0
. T % Cwq &
Y, = 0,5mcos (100m x 4,5.1072 — ) ¥ ~
. : U= 1,5xﬁ20)2+(30-—4

. 9 ]

b4Y i 0,5mcos (Eﬂ — 12_r) = 12_t =157 — leZ =k 57m/s

2 Renre . : 2- Détermination de l'inductance
eprésentation graphique y(t) et yy(t) 3 :ff 7, = Loy % 13 2::’ : ,

Leretard: 6 == or T=;V1--+T.N=1 donc§ ==.T.N 5
i il £ -2
6 =2,5.10"2x 80.T = 1,25T —8 =1,25T = 4§T L= o5 = 9,500
Ll R

Bt =2 A 3- Détermination de la capacité
= R L e = 1 ;
}’M(t) = 5,107 sin ('_Ft — -2-) Zc - — cl pr :
5 = = 7,96.107°F

C=21rx50x40

3 PRESe el

4 4
-5.1073/0]5107% O

727 o | 5107

b- Montrons que le circuit e
Lw, =300 et— = 400 =Ly

Ccwy

D
Ll S
ol |
w
OIS

N
§.

s




2.a) Intensité efficace I, du courant
‘= i SR )
y =21, avec Z'= \/Ri_f- (sz mz)

3 = 0,754

L=
: /R2+ (ZELNZ - Zr%?\l}) e

c) Nature du circuit
21LN, — —— = 39,4502 > 0 — le circuit n’est plus capa

cice n°1
on mélange 20ml d’une solution ¢
dune solution d’iodure de potas

2m:ZA;;L,‘o/ = 59,661) S 1égéremen.t acide. =
Ou alors : 1 : : : 1- Ecrire les demi-équations électr:
' 21cN> = 20,600 s de la réaction. Un dosage est-il
B . On dosele diiode I, formé en
1 S : E totalité de la solution précédent
— 2nLN,L > = — circuit mductlf donc non capacitif s(())dium 3 (2Na* + Szg§") 40,05 m

o=

e i | L'équivalence, décelée a laide d
CONSEIL GENERAUX obtenue lorsqu’'on a versé 9,0ml de

a) Calculer le nombre de mo

Pour mettre toutes les chances de votre coté, il est indispensab réaction. e
: e _ e (i de | b) En déduire la concentration
travailler réguliérement et de se ¢Qnﬁ0reter systématiquement & & | oxygénée. e

c¢) Vérifier que I'iodure de potaséi
On donne : E° = (H,0, [H;0) :
E°= (I /I7) = +0,54V soitle coup

exercices type BAC dés que Pétude d'un chapitre es? terminée.

Un seul but, un seul réve, la réussite au baccalauréat. g Exercice n°2 :
A 10ml d'une solution oxal
. additionnée d’acide sulfuriqu
T ITEI————— solution de permanganate @
' : i:écoiiore complétement qua
rEt I EE acide oxalique se transform
| 1081 : 1- Ecrire I'équation de la ré:



ptration molaire de solution d'acide ox;

nce _ : "
% ((:Ja;;t:;:;‘ 1l:lcé)oncentration molaire et le titre de la solut 3. Donner I'expression de
e " 3 un instant quelconque d
0 . aun ins que
4- gﬁl ;'lé;lise une pile mettant en jeu les coupes redox préc ] la période.

a) Faire le schéma de cette pile on donne : [ = 20cm ;m = 30

« Donner lécriture de 1 chaine électrochimique
o Calculer la force électromotrice de cette pile

it passer un courant de 0,5A pendant 3 mim'ltes
Quelle estla variation (en mole) de J’électrode négative
On donne: N, = 6,0.102mol™" ;e = 1610736 i
o = (M,0; /MZ) = 1,51V ; EX(CO, JH,C,0,) = —0,49V 8 ~ercice n°L: |
on réalise une expérience d'interf

b) Onfa

SIS
Deux pointes distantes de 3
i points S; et S, qui constituent
:B sinusoidales en phase de m
: méme fréquence N = 50H,. L
PHYSIQUE ; del'eau est V. = 25cm/s "
I 1- Calculer la longueur d’ond
Exercice n°3 : : 2- Les équations horaires des m:
Une barre homogéne de section constante, (.ie masse m | ¥s, ()il ¥s, (Eh= asinZnN,.ti :
longueur L = 21, effectue des petites oscillations dans un p! Un point M de la surface de I'ez
vertical autour d’un axe horizontal passant par l'une ;‘ de S, et d, et S,. ‘
extrémités O on fixe & l'autre extrémité une masse M;‘ :
considérée comme ponctuelle. 3) Etablir I'expression littéral
E, O un ressort spiral de constante de torsion C et un g ésultant au point M en su
de rappel de moment m,, = —C6 1 8LS; arrivent en M av

b) Cal , ; g’
Al'équilibre la tige est verticale (6 = 0) dj C_uifcrni 3CrgpllltUde du m
= 4cm. Conclure.

1. Calculer le moment d'inertie J; du systeme ¢) D& i i
: term
2. Calculer l'énergie potentielle totale du s : S iner le nombre de
o 2

fonction de 4. 3 12[

.




Exercice n°2 | :
Deux pointes verticales produisent en deux points §; et
liguide, deux perturbations transve

]a surface dun
sinusoidales en phase, d’amplitude a et de période T .

Ondonne: T = 0,44s; 515, = 60cm
¥;, () = ¥5, (t) = asinwt
1- En utilisant la construction de Fresnel, établir littére
I'équation du mouvement résultant en un point M de la sur
du liquide de situé a la distance de d, deS; et d, etS; |
En déduire la condition pour laquelle ce point est immok
2- Surla droite de 5, 5,, la distance de deux franges immol
consécutives est de 11cm. En déduire la longueur d'o
et la vitesse de la vibration qui se propage a la s
liquide.
3- Calculer le nombre de franges d’amplitude
liquide.
4- Déterminer l'état vibratoire de chacun des P
suivants :
¢ Asitué 3 36 cm de S;et 80cm de S;
o Bsitué 2 10 cm de S;et 43cmde S,

e
axXimals

y = 0,4m/s et d’équation

Ysy (t) =Ys,
d = 24,1cm

1) Ecrire:

surface de I'eau.

a) Du faitde ’'on de issue de
b) Du fait de I'on de issue de
Onpose:S;M =d,; etS;M =
2) En utilisant la construction
a) Etablir I'équation du m
b) On considére M tel que

de repos ou d'amplitude m

!

(t) = asin200mt.

équation du



EXERCICES DE SYNTHESE

I- PROPAGATION DES ONDES :
L'extrémité O d'une corde vibrante est animé d’un
sinusoidal dont I'éguation est ¥, (t) = 2.107%5in200mn¢.
1) En déduire la fréquence et 'amplitude du mouvement
2) La distance qui sépare deux points successifs qui
opposition de phase est d=20cm calcule :
a) Lalongueur d’onde
b) La vitesse de propagation des ondes
3) Soit M le premier point qui vibre en quadrature de p
source O
a) Détermine la distance X par rappott & la source O
) Etablis I'équation horaire du point M :
¢) Représente graphiquement dans un méme systéme d’ax
vu () :

COURANT ALTERNATIF

Un circuit électrique est constitué d’un conducteur ohmis
résistance R et d’une bobine d’inductance L et de
négiigeable. o
1) On alimente ce circuit sous une tension continue 6V, I’iné
courant est [; = 0,24 ;
Détermine la résistance R et Iz puissance élecitique conso
2) Le circuit est ensuite alimenté sous une tension alternative
efficace U, = 6V et de fréquence N = 50H,. L’intensité
du courant est 7, = 0,24. Calcule :
a) La puissance électrique du circuit
) Le facteur du circuit
¢) L’inductance L de la bobine

3) Un condensateur assogié en
"~ circuit 4 0,8. En admettant
a) L’impédance du circuit
b) Saréactance X
¢) La valeur de la capacité (

COURANT

Entre deux points A et B d’un ¢
e Une bobine de résistan
¢ Un condensateur de ca

sinusoidale de temps t, de fr
instantanée (exprimee en volt)
1- Quells  est P’indication
impédance placé en dérivati
2- Ce voltmetre placé en déri
la bobine et celles du co
suivantes: U; = 40V et U.

bobine et Z, du condensateur
b) Rappelle les expressions lit
des caractéristiques du circuit




: N y(m).107%
CORRIG ¢
I-  PROPAGATION DES ONDRe =
B A N B
1- Déduction de la fréquence et de "amplitude du moy : ol 3
@ _ UV¢ T ko
Fréquence : N = —~ = 100H, e =
COURANT A

II- : R
Détermination de la résistanceR

Amplitude : @ = 2.107*m

2- g) Caleul de la longueur d’onde
x=(2."z+1);-l aveck =0 o x=d .'21
2A=2d=2x02=04m
b) Calcul de la vitesse de propagation

V=AN =0,4x100 = 40m/s
a) Détermination de la distance X par rapport a la source,

A¢p=%‘-x—avecA<p = 2k + 1)'2-{
2 T
Z= @+ Do x=(@2k+ D)

—_ —
e A0
pour le premierpoint k =0 - x = A oUSE

b
U1 = RII =R
Détermination de la puissance électrique
p,= Uy =R = 6x02=12W
5. a) Calcul de la puissance

p, = RI3 = 30x(0,1)* = 0,3¥

T
L

b) Calcul du facteur de puissaxif

o | o

P, = Upl; = €OS¢ = cos¢ =r-H

il

¢) Calcul de 'inductance
Z; = R + (Lw)* avec Z; =

2
-?-2-) =R+ (Lw)2 s L=
2 4

b) Equation horaire du point M
Le point M reproduit le mouvement O avec un retard
y = 21072 sin (200mt — 22%)

-y =210 sin (200m = g) = ~2.10"2 cos 2007

c) Représentation de y,(t) et yu (t)
n
Yo(t) = asin200mt = asin—T-;-t
£ 2n
yu(t) = ~acos —t

->mtard:9=$=i4T ->6=0,25T=i-’1"

=R 4 X2 o X =22~
Le circuit étant capacitif e

2
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| on

Xz__ /ZZ__Rzz—-ZZ,Sﬂ

¢) Valeur de C '

—

force . P 2
@ T.C.I ¥ Eﬁext = ma ey ﬁ
‘oot ivant la normale : m,

projection su J o g

&

R Ay s

cw e Ty AT s
¢ = ) =42.10°°F o0rgn = Bo i SR
= = i 7 a G0

p) Expression de la période de révol ion
_ 2n@®+h) (R

vV
21 Ay
T__.—-....or(;)—-Rh R

e

7) a) Valeur numérique de la pénod& 3
7 = 24h = 24 x 3600 = 86.400s

immobile pour un observateur terrestre. On dit dans ce cas qu
satellite est géostationnaire. )
1) Ce satellite, assimilé & un point matériel de masse m, d
mouvement circulaire uniforme a cette altitude h. Etablis
fonction de g,, Ret .
a) La vitesse linéaire du satellite
b) La période de révolution
2) a) Quelle est la valeur de la période de révolution (en s
que ce satellite soit géostationnaire. :
b) A quelle altitude h doit on alors placer ce satellite ? On do.

e ; R%
champs de gravitation terrestre & une altitude h. g, = Ty

R= 6400km est le rayon terrestre
go = 9,8m/s? est le champs de gravitation terrestre au sol

b, : est un conducteur ohmique d
D, : est un bobine de résistance r &
Dy est un condensateur de capac

Expérience 2 : On applique Uﬁﬁ. i
valeur efficace U, = 12V et de fréque
Vintensité efficace 75 correspo:lﬁ;

l“ e
Dipole | Io(A) | L

SOLUTION

1) a) Expression de la vitesse linéaire du satellite

Etude dynamique D, |1815 2%
e systéme : satellite de masse m D, 3.6 i
¢ référentiel :Géocentrique L Dy 0w

7
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1) Compléte le tableau des données ci-dessus

2) DétermineR, 7, L etC . .‘

3) On associe les trots éiém ents en s§ne. Un génén‘iteur b
fréquence mainfient unc tension sinusofdale de fréquenc,
aux bornes de 'association. On maintient la tension ef
constante et on fait varier la fréquence. ;
Pour quelle valeur de la fréquence intensité atteint-ell

- maximale.

SOLUTION

1) Complétons le tableau

Dipdle | 1.(A) | 1.(A) | Ug/l; | U I,
D L8755 AR
D, | 36 | 32 | 250100
D, Fo0nsioT - S

2

Exercice :

secondes.
On surcharge le barreau a 1’aide de
assem et m’ égale & 6,4 g chacune, |
oscillations devient 105 secondes. Cal
I- Le moment d’inertie J du barre
constante de torsion C du fil.

La vitesse angulaire du barreau sai

sa posntion d’équilibre au cours
radian, ,

2) Déterminationde R, r, L et C
Pour D;: R = 'I’—CC = 4,80

Pour Dy:Up =1l = 7 =%= 2, 50

Ipi= \jrz + (Lw)* - Z2 = r + L w?

2 3 .
Lw = (y-e*) —réa L e p Le Yavail nécessaire pour écarter
e i %2 position d’équilibre.
Calcul de C
Pour Dy: Zg = —= C = EIEZ =1,33.107%F ﬂ
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interférences lumineuses
T 34 Casde lalumidre blanche

® (3 lumicre blanche contient toutes les rag
comopnises entre: Q. 4um  (violet) et 0,7
(rouge) &

»

® Pey ge franges sont visibles.

® 8 frange centrale est blanche, les fran,
voisinas sont irisées (bleues vers le centre,
vers fextérieur du champ)

{es franges obscures disparaissent car il de

!

‘2que’ toutes les radiations soient deux 3 de ,
Qpposition de phase. :

® Augdels de quelques interférences:

d'ordre supérieur)

> Aspedd du speclie
On observe des cannelures noires

‘-ﬁi; > N 23
RS2 Q““‘z-
ax : 3
e < 0.5
04um < A S 0,75

Soit un disp
lumiére mono

195}
G o
190
——
]

O

2,

On donne: $,S
1. De clacjue
franges brillantes et le
totai sur 'écran une |

a. Er deduire la
radiation utilisée et cal
b. On deplace la

des sources S, el S, ve

t-onsur'éccan?




> Aspecl du speclre i

On observe des cannelures noires

L‘O&-\ ‘-“'n o ‘\k
';', ﬁ‘,’h": """'f .

" £

¥ n das Y

e Mgt -
~ it .







vy

g On ref‘?e e spectroccone et on ola

L

2. La source S est replace a sa position initiale, !
on place devant S1 unc lamao transparente a face
paraileles d’indice de réfraction n=1,5 et d'¢paisseur -
e sur I'écran, o systeme de franges se déplace deﬁ“L
4Smm. -Préciser le sens de dep{a\(\?é‘m\pm et ralculf.%

e

I'épaisseur de e. \_'\ o
@&

+ Logr t 2 |

3 On retire 1a Iameﬁe"verre\etﬁ“"sourcp déiivre

ls  lumiéra blanche./ Oh mi :

speciiustoped Gmm de\ a{ranse eptrale

léi fente d'un j;

/ £ o ‘“',/’

Déterini..=: Ies mdlat ons visibles conespondunte.s"

N

Qux canrz 1u(es no: 'eS\du s&ectre obtenu.

0,4 pum < 7\\2\0 8 pin
/\\

G ).
e iNer o

dls\po‘:uf en&m'emem dans wau dmducu

refraguonf qz 4/3 {a source S delwram a r diati

o

2 Avec quelle précisi

Vool ""
" m‘v b
&

% ‘u‘ e

bht‘ i"
‘GC:I‘ x 47

'nu

5 I'aide d’un dispositif des
fentes sont distantes de a
parallelement a D =3m du

K = 7 franges brillantes de p
centrale. La distance entre les
oxtrémes est L=12,6mm.

i, Définir et calcu[ef
longueur de onde A de

que A et L sont mesurés

pres ?

On déplace de
Paralielement & V'écran la
d=

De Combien et dans q
Centrale




interférences fumineuses
4 On ramene S & sa position initiale et on

devant S; une lame de verre a faces parallale
d'épaisseur e = 60 MIM et indice de I‘éﬁ;a:
R2L5. |
De combien et de quel coté se déplace la frq,

centrale ? ‘

5 On retire la lame de verre et on immerge tc
le dispositif dans I'eau d’indice 1,4, = 4/3 - Quelie

est la nouvelle valeur de l'interfrange ?

6. Le dispositif est de nouveau dans lair. On

premiere coincidence des franges brillantes ?

Z: la source S émet maintenant une lumier
blanche.

Qu’observe-t-on sur I'écran ?

On place la fente d’un spectroscope & # = S5mm
la frange centrale.
@0

Déterminer le nombre de cannelures obsétv

2}







|

. '«.“"

~ % ~ ~ 7 - S
5L (35r+SM) — (S8, + $1M) j

N gl s
=\(d' /54 dy) — (d'y + dy) 1r/ Nombre des cannelures
i il AD -
1 = (T fe 50 e

s 4+ (dy— dy)

d D
X
A )
: nour la frange centrale K=0= 6 =0 i
2 1 -
ey o= ] Sl

A

conclusion : la frange centrale ou tout le systeme de

franges s’est deplacé de 1,5cm vers le haut.

4) Déplacement de la frange centrale 4
Ecre

\
¢ )R/‘Z}I 5;6; 7} on adcannelures noires

I/ /\
LBng/e‘:urs d’onde

i e chemin S,M s’allonge de (n-1)e.

Nouvelle difference de marche

z011 = .)1 M = ld; (n ‘l_)p 1

=3
H

el

=24 - 1)e
Fo




interférences lumineuses

WuTivea~

5) Nouvelle valeur de l'interfrange

’ w: RN
- Dans lair l(l. Pl
a
- AeD
- Dans l'eau l(:' e
a
. . dean SRk i
[ A CT

Les franges sont plus serrées et plus nombreuses d
I'eau que dans l'air.

6)  Distance de la 1°° coincidence

ALD
Systeme (1) x; = kl-—a—
A0
Systeme (2) x, = kz-i—

(_—_'/xlzszx

kD koA, D

o

Conclusion. /{7 e
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te dusysteme (1) coincide
fﬁnte du systeme (2} ala

A:D
2= k1 e

N oy Seeee rin s 12

blanche entourée de quelques franges iri
dela, un blanc d’ordre superieur g
Spectre avec des cannelures noires.
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