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A/ CHIMIE ORGANIQUE

1- La stéréochimie.

2- Les alcools, aldéhydes et cétones.
3- Les acides carboxyliques et dérivés.
4- Les polyméres synthétiques.

B/ CHIMIE GENERALE
5- Acides et bases en solution aqueuse.

6- Cinétique chimique.
| PHYSIQUE

A/ MECANIQUE

1- Cinématique.
2- Mouvement du centre d’inertie d’un solide.

3- L’interaction gravitationnelle
4- Mouvement d’une particule soumise & une force F constante.
a) Mouvement d’un projectile dans le champ de pesanteur supposé uniformy,

b) Mouvement d’une particule chargée dans un champ €lectrostatique unifo,
5- Le pendule élastique : les ressorts.

B/ ELECTROMAGNETISME

6- Le champ magnétique
7- Etude expérimentale de la trajectoire d’une particule chargée dans un champ

magnétique uniforme.
8- Action d’un champ magnétique sur un circuit parcouru par un courant : Loi ¢

Laplace.
9- Induction électromagnétique : Loi de Lenz

10- Auto-induction

11-  Circuits oscillants

12-  Circuits en régime sinusoidal forcé.
C/ OPTIQUE

13- Les lentilles minces
14-  Dispersion de la lumiére par un prisme ; diffraction par un réseau.

D/ PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

15-  Particules de grande énergie
16- Niveaux d’énergie atomique

17-  Radioactivité
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Fohekioh athin Fonetionacide carboxylique

Figure 1 : La structure chimique générale d'un acide a-aminé (R = une chaine carbonée}
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Ce que je dois savoir sur la Stéréochimie

I- Les définitions du cours telles que : I
o La stéréochimie
e Le carbone asymétrique,

o La chiralité,
Un couple d’énantiomeére et de diastéréoisomere

L
e L’activité optique

I1- Rappels sur le Carbone asymeétrigue :
Un carbone asymétrique est un atome de carbone tétraédrique li€ a quatre atomes qy

groupes d’atomes différents.

Pour retenir cette définition, il suffit d’avoir a I’esprit ce schéma classique :

a
d——é*——b Avecazb#c*d

[II- Rappels sur lisomérie Z/E des alcénes : §
Reégle : Lorsque les deux gros substituants sont du méme c6té I'isomere est (Z) dans Je

contraire I’isomére est (E). Supposons Mp, > My, et Mg, > Mg, d’olt M représente la
masse moléculaire du groupe substituant. On a donc :

R R Rl R
1 N\ / ’ ——>€—=-€ij
/E TN / \
R, R, Rz R3 I

Isomeére (Z) Isomeére (E)

NB : Lorsque R, = R; ou R; = R, . I'alcéne ne posseédera pas d’isomérie Z/E.

IV- Représentation en perspective :
La convention utilisée pour représenter les liaisons covalentes d’une molécule chirale est|

Ja suivante : ‘ -
Liaison dans le plan de la figure

o

e
———

e

_— T )
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ection HKA Exercices de Stéréochimie

{ Exercices de Stéréochimie ]

éréochimie 1 : Questions résumant le cours
1- Qu’appelle-t-on carbone asymétrique?
2- Qu’est-ce qu’une molécule chirale ?

3- Quelle est la cause la plus fréquente de chiralité dans les molécules organiques ?

1- Donner la définition d’un couple d’énantiomére.

>- Quelle est la condition pour qu’une molécule puisse exister sous deux formes
€nantiomeres ?

5- Comment appelle-t-on deux stéréoisoméres qui ne sont pas images I’un de I'autre
dans un miroir plan ?

7- Définir simplement la lumiére polarisée rectilignement.

8- Qu’est-ce qu’une substance optiquement active ?

9- Enoncer le principe de Pasteur (relation entre chiralité et ’activité optique).

10- Quelle propriété remarquable posséde les pouvoirs rotatoires spécifiques de deux
€énantiomeéres ?

11- Définir un mélange racémique. Pourquoi est-il inactif optiquement ?

éréochimie 2 : Les objets familiers qui sont chiraux
aels sont, parmi les objets usuels suivants, ceux qui sont chiraux ou susceptibles
d’exister sous deux formes énantiomeéres :
1- a) Chaussure ; b) fourchette ; c) tournevis ; d) une porte; e) la terre
2- a) une personne b) un crayon ; c¢) une paire de ciseaux ; d) un ballon de rugby
f) un gant.

éréochimie 3 : Stéréoisoméres Z et E

1- Donner la formule semi-développée de chacun des alcénes suivants :

: But-2-éne, le 2-méthylbut-2-éne et le pent-2-€ne.

2- Parmi les corps cités en 1), quels sont ceux qui peuvent présenter I’isomérie Z/E ?
Combien de configurations différentes chacun d’eux peut-il adopter ?

éréochimie 4 : Carbone asymétrique

- Qu’appelle-t-on carbone asymétrique ?

- Parmi les molécules suivantes, indiquer celles qui possedent un ou plusieurs carbones
asymétriques. Désigner ces atomes.

(A)= CH;—CH,—CH,—CH; (B)= C”S—?*—C“r‘cm (€)= C}IJ—(IJH~—CE13

CH3 OH
(D)= CH,—CH—CH,—CH )
’ (r S - T CH;—(‘?H— H—CH; 1( |
on OH & (F) = CH3—CHy—C—CH;
tinaire Kokou HOMEZG Professeur de Sciences Physiques au Collége Protestant Lomé Aghalépédogan 9
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CH,
l

3

(G)= Cll;——?"——Z——OH (H)= Cll;——-(ill—
OH NH; OH

Stéréochimie 5 : Les énantiomeres du butan-2o0l
CxHyOz contient 64,9% de carbone et 13,5% d’hydrogéne, g

Un composé de formule :
masse molaire moléculaire est M =74 g.mol .

1- Déterminer la formule brute de ce compose€.
2- Donner les formules semi-développées des différents alcools isoméres. Les

nommer.
3- Un des composés précéde
a) Lequel ? En quoi consiste

molécule ?
b) Donner une représentation en perspective des deux énantiomeéres correspondar

nts est une molécule chirale.
la chiralité ? Quelle en est I’origine dans cette

Stéréochimie 6 : La vitamine C
La vitamine C est une molécule d’acide ascorbique de formule ci- dessous :

1- Déterminer sa formule brute et en déduire sa masse molaire.

2- Cette.molécule posséde plusieurs groupes fonctionnels. Nommer trois groupes
fonctionnels de nature différente (le groupe C=C—OH est la fonction énol)

3- a) Combien d’atomes de carbone asymétriques contient I'acide ascorbique ?

b) Combien de stéréoisomeres possede-t-il alors ?
4- Comment s’appelle la maladie qui correspond a une carence en vitamine C ?

OH 0
HO—CHraéH -

HO OH ) ! H |

Stéréochimie 6 : Représentation en perspective.
1- SO’H la représentation en perspective de la molécule 2,3-dichlorobutane :
Présente-t-elle un couple d’énantiomere ? Pourquoi ? .

2- En utilisant le principe de pasteur (relation entre chiralité et activité optique)

compléte :
//
TOOH |
i on |
CH; ‘\

(+) Acide lactique
Plan du miroir
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Corrigés de Stéréochimie

Corrigés de Stéréochimie

Stéréochimie 1 :

i1- Un carbone asymétrique est un atome
de carbone tétraédrique lié a quatre
atomes ou groupes d’atomes différents.

2- Une molécule chirale est une

molécule non superposable 4 son image
dans un miroir plan.

13- La cause la plus fréquente de chiralité
dans les molécules organiques est la
présence d’un atome de carbone
asymeétrique.

4- Un couple d’énantiomére est un
couple de stéréoisomeres, non
superposable, image I’un de I’autre dans
un miroir plan.

5- la condition pour qu’une molécule
puisse exister sous deux formes
énantioméres est qu’elle doit étre
chirale.

6- Deux stéréoisomeres qui ne sont pas
images 1’un de I’autre dans un miroir
plan sont des diastéréoisoméres.

cemple : (Z)-but-2-ene et (E)-but-2-éne.

7- La lumiere polarisée rectilignement
est un vecteur lumineux qui a une
direction bien déterminée,
perpendiculaire a la direction de
propagation de la lumiére.

8- Une substance optiquement active est
une substance qui posséde la propriété de
faire tourner le vecteur lumineux d’un
faisceau de lumiére polarisce
rectilignement.

|
|
I
|
!

9- Enoncé du prin_cipe de Pasteur :
Toute molécule chirale est optiquement
active et vice versa.

10- La propriété remarquable que

posseéde les pouvoirs rotatoires

spécifiques de deux énantiomeéres est

qu’ils sont égaux en valeur absolue, mais
“de signe opposé.

11- Un mélange racémique est un
mélange équimolaire de deux
énantiomeres. Il est optiquement inactif
par compensation.

Stéréochimie 2 :
Les objets usuels chiraux sont :
1- a) Chaussure ;
b) fourchette ;
d) une porte
e) la terre

2- a) une personne
d) une paire de ciseaux
f) un gant.

Stéréochimie 3 :

1- Formule semi-développée de :

But-2-éne = CH3—CH=CH— CH,
H;

2-méthylbut-2-¢ne = CH;—C=CH—CH,

Pent-2-¢ne = CH;—CH=CH—CH;—CH,

2- Chaque fois que I’un des atomes de
carbone trigonaux est lié a deux
groupes identiques, la permutation de
ces groupes laisse la molécule
inchangée ; la double liaison
correspondant ne peux donc pas
présenter |'isomérie Z/E.

{umi‘re Kokeu HOMEZ(; Professeur de
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e La mol€cule de 2-méthylbut-2-éne ne Stéréochimie 5 :

présente pas d’isomérie Z/E ; elle

existe donc sous une seule 1- Formule brute :

configuration. Ona: 22Xy _16z2_ M
* Les molécules but-2-¢ne et le pent-2- B ey o 100

ene comporte chacune double liaison Done x = 1200 H..So =4

pouvant présenter I'isomérie Z/E ; = BHXM _ 13574 _ (4

chacune existe donc sous deux YO Ep.mmﬁ

configurations. £~ Te00 ~ 1600 |

D’ou la formule brute cherchée est
Stéréochimie 4 : C4H,,0

1- Un carbone asymétrique est un atome | 2- FSD et noms possibles

de carbone tétraédrique li€ a quatre

atomes ou groupes d’atomes 1- possibles :

différent. CHy-CHy—CH~CH, —OH Butanol
2- Les carbones asymétriques sont CH; —CH —CH, — CH;  Butan-2-ol

repéré par les astérisque : nwx

(D)= Ozul*%mlﬁmwlﬁ:w CH;
!
OH CH;—CH-CH>—OH  2.méthylpropanol
(E) = n:wl*mml*ﬂmlomu
CH;
OH CI _

CH;—C—CH, 2-méthylpropan-2-ol

) o

(G)= Ow~u|w42|ﬁluom

OH 2- a) La chiralité est la propriété d’un
% molécule de ne pas étre superposal
(H)= nmuljmnlnlom a son image dans un miroir plan.
NH; La molécule chirale est le butan-2-ol.
e
La chiralité est due a la présence d’un

(1) = CH;—Cll==C—*CH—CH;

L atome de carbone asymétrique (C*).
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Représentation perspective des
antioméres du butan-2-ol: Stéréochimie 7 :

C,Hs HsC,

I- La molécule de 2,3-dichlorobutane
dont la représentation est ci-dessous

o . posséde deux atomes de carbone

’ HqC( R asymétriques. Néanmoins cette

configuration est achirale. Pour le

vérifier, il suffit de dessiner son image

dans un miroir : on constate qu’elle se

Stéréochimie 6 : superpose a la configuration initiale.

1- Formule brute : CgH;Oq.
Masse molaire :

=12X6+1X8+16%6

=176g.mol ™!

2- Les trois groupes de nature

différentes sont : 2- Représentation en perspective des
* Le groupe hydroxyle, deux énantioméres de ’acide
o Le groupe ester et lactique
e Le groupe énol. COOH HooC
3- a) L’acide ascorbique contient deux ._._.__;-..I‘-OH HO—C_
’ . H "'-_.-". .l"-:..n""-»,
atomes de carbone asymétriques. - H,yC Y
b) Il posséde 2* = 4 stéréoisoméres. (+) Acide lactique (=) Acide lactique

4- La maladie qui correspond & une

1 - Plan du miroir
carence en vitamine C est le scorbut.

atre Kokou HOMEZ(O Professeur de
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Chapitre 2 : les alcools, 1o, aldéhy,y,
“lildes

; is savoir sur les alcoole
Ce que je dois s: les 1lcools, Jeg
aldéhydes et les cétones

]- __R,Me—l'—s' : LD .
- Quantité de maliere: P — ole et est définit
— o A p s’exprime en m efinit comm it -
La quarmte de matiereé note p B masse m sl
» Pour un corps de masse M1 = occomotaire ~ M
Volume v

Vin=
o Pour un corps occupant un volume Votume molaive = 7.

» Pour une solution de concentration C : . = C. Vsoution.

2- Densité et masse molaire : o
masse volumique du liquide __ PLiquide

o oum ]lqlllde, d = masse volumique de lr'eau Peau
masse volumique du gaz __ Pgaz

* Pourun gaz, d = masse volumique de l'air  Pair
o La masse molaire : M=29.d.Carm = p.V

3- Masse molaire, pourcentage et formule brute :
Soit un composé de formule C,H,0, On a donc :

3 1 _
° Mg = l—mcoz sMy = ;mHZO et mg = mComPOSé - (mc + m”)

o %C=—2Cx100;%H=—2—x %0 =
— ; — 100 et %0 =100 — (%C + %H)
s 1EX_ 165 M i o _tz2. ¥
%C %H %0 100 mc my N mg - Mcomposé

4- Equation de combustion ou d’oxvdation totale:
CHy + (x+2)0;, - xC0, +2H y_z
Hy P02 2 +3H20 OuCH,0, + (x +% - 3)0; - xC0, +2H,

5- Equation et quantité de matiére :

Soit ’équation compléte suivante :
e:al
n(A)reagit n(B?réag‘.t — Oforms _ n(D),j;,iB = ¢C +dD on a donc

a b - c - d
o Sj n(A)initial < n(B)initial | A
T a <7, alors A est le réactif limi g
re - l ! '
N mitant ou réactif en défaut et B
Sj n(A)iitial _ n(B)initiar ]
— 5, S —alorsAetB 5 3
. = sont m '
el piones ¢langés dans les proportions

Apollinaire Koke g 8
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ection HKA Chapitre 2 : les alcools, les aldéhydes et les cétones

II-  Les alcools :
1- Définition :
1 appelle alcool, un composé organique oxygéné possédant un groupe hydroxyl (—OH)
rté par un atome de carbone tétragonal (carbone qui admet quatre (4) liaisons
nples). Le carbone qui porte le groupe hydroxyl (—OH) est appelé carbone fonctionnel.

1 formule générale des alcools est : R — OH. La formule brute des alcools saturés ne
mportant pas de cycle est: C,H,,,,0.

2- Les différentes classes d’ alcool :

lasse de I’alcool | Formule générale Exemples Nom
Jcool primaire- R —-CH, — OH CH; — CH, — OH Ethanol
Alcoo! R —?H—- R’ CH3—-(1H—- CH,
secondaire Propan-2-ol
OH OH
f CH ,
Alcool ? 3 2-méthylpropan-2-ol
tertiaire R—CI—OH CH+ #——OH
Ru CHB .
3- Hydratation des alcénes : R—CH—CH—R"”
¢ Schéma i retenir: , (&H
R—C=CH—R” + H—OH Produit minoritaire
I
R1
OH
R—é—CH;—R”

’

Produit majoritaire

4- Oxydation ménagée par les solutions de (2K* + Cr,0357) ou (K* 4+ Mn0o,"):

v" L’oxydation ménagée d’un alcool primaire donne un aldéhyde si I’oxydant est
introduit en défaut ou un acide carboxylique si I’oxydant est introduit en excés.

v" L’oxydation ménagée d’un alcool secondaire donne uniquement une cétone.

v L’oxydation ménagée d’un alcool tertiaire est impossible.

Schéma :
Oxydant '
——> Acide Carboxylique
o En exces
Alcool primaire .
Oxydant - 4 déhyde

En défaut

Scanné avec CamScanner
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Oxydant
- > Cétone
En défaut ou enexces

Alcool secondaire

Oxydant .
- > Rien
En défaut ou enexce

Alcool tertiaire

5. Tests d’identification et de caractérisation des aldéhydes des cétones -

Réactifs Aldéhydes Cétones
2, 4-Dinitrophénylhydrazine Précipité jaune Précipite
(2,4-DNPH) Jaune
Réactif de Schiff Rose Négatif
Liqueur de Fehling a chaud Précipité rouge brique Négatif
Réactif de tollens ou nitrate Dépat brillant sur les paroig Négatif
d’argent ammoniacal (Miroir d’argent)
—

6- Equation des tests :

a) Test ala liqueur de Fehling :
RCHO 4 2Cu?* +50H- - RCOO™ + Cu,0 + 3H,0

b) Tets au réactif de Tollens :
RCHO + 2Ag(NH;)3 + 30H™ - RCOO™ + 2Ag + 4NH; + 2H,0

ROH + e~ = RO™ +:H,

- facti ) ium : -
7. Laréaction d’un alcool avec le sodium Na - Natte

ROH+Na — (RO™+Na*)+:H,

HI-  Les aldéhydes et les cétones :
La formule générale des aldéhydes est R — CHO ; celle des cétones est R — CO —R’.

La formule brute des aldéhydes saturés ou des cétones est de la forme : C,H;n0.

Exemple : CH; — CHO : Ethanal ; H — CHO : méthanal ;

CH; — €O — CHj : Propan-2-one;
IV-  Les polyalcools ou polyols :
hydroxyle

Un pf)lyalcool est un composé organique comportant plusieurs groupes
portés par de; atomes de carbone tétragonaux distincts.

o Le plus simple des diols est I'éthanediol ou le glycol de formule :
HO — CH, — CH, — OH.

® Le plus simple des triols et le propan-1,2,3-triol ou le glycérol ou encore
glycérine de formule

HO——CH,— (iH —- CHy/—OH

CH

B A}?cfh:'zaul'fd Ku;’rz;u HOMEZQ Professeur de Sciences Piivsiques au @ ollége Frotestant [ omi Agbalépédvgat
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tection HKA Exercices sur les alcools, les aldéhydes et les cétones

Exercices sur les alcools, les
aldéhydes et les cétones

himie 1 : Identification d’un alcéne

- La combustion complete de 0,02mol d’un alcéne donne 4,4g de dioxyde de carbone et
de I’eau.

a) Ecrire ’équation-bilan de la réaction de combustion.
b) Déterminer la formule brute de I’alcéne X.

- Donner les formules semi-développées et les noms de tous les isoméres de X.

- On désire préciser la formule semi-développée de X pour cela on réalise I’hydratation
de X.

a) Indiquer la formule brute et la fonction chimique des composés que peut donner
cette réaction.

b) L’hydratation a donnée en fait deux composés A et B qui sont séparés. Le composé
A n’est pas oxydable par des oxydants usuels.
b;) Indiquer la formule semi-développée de A.
b,) Quelles sont les deux formules semi-développées possibles de I’alcéne X ?

- Le composé B, oxyd¢ par le permanganate de potassium en milieu acide, donne un
composé C. Traité par la 2,4-D.N.P.H ; le composé C donne un précipité jaune. De
plus, le composé C est sans action sur le réactif de Tollens.

a) Quelle est la fonction chimique de C ?
- b) Ecrire I’équation traduisant I’action de la 2,4-D.N.P.H sur le composé C.
c) Donner la véritable formule semi-développée de X.
)n donne en g/mol les masses molaires suivantes : M(H)=1; M(C) = 12 ; M(O) =16.

‘himie 2: Hydratation des alcénes
"hydratation de 2,8g d’alcene A de formule CxH,x produit 3,7g d’un composé organique
xygéné B (on admet que la réaction est totale).
1- Quelle est la fonction chimique de B ?
2- Déterminer la formule brute de B.
3- En déduire les formules semi-développées, les noms et les classes des isoméres B.
4- L’alcene de départ présente une isomérie Z/E.
a) En déduire les formules semi-développées de A et de B.
b) Le composé B est-il chiral ? Pourquoi.
c) Dessiner la représentation perspective du couple d’énantiomére de la molécule B.
5- L’oxydation ménagée de B donne un composé organique C qui réagit avec la 2,4-
dinitrophénylhydrazine mais qui ne réagit pas avec la liqueur de Fehling,
a) Quelle est la formule semi-développée et le nom de C.
b) Ecrire I'équation de la réaction de la 2,4-dinitrophénylhydrazine sur le composé C. I
|
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Chimie 3 : [Extrait du BAC II - 2005- série D Togo Exercice 2]
jon ménagée d’un alcool A en phase gazeuse, par le dioxygene
- » €N

—-""'_,—-_-—-—-, d t
On réalise I’oxyda
. . ) age  »
présence du cuivre chauffé au rouge. La masse d’alcool utilisée est my= 6g. [ ¢ B
dans de I’eau. Le volume de la solution ainsi obtenu est "

obtenus sont récuperes
V,= 500mL. On préléve Vi

. a
de concentration Cp= 0,1mol.L".
scessaire de verser Vg = SmL de soude. On prejg,
t

Pour obtenir I’équivalence, il est n¢
nouveau Va = 10mL de la méme solution & laquelle on ajoute du nitrate ¢y,

ammoniacal [dont le couple rédox est (Ag(NH3),) */Ag)]-

11 se forme un dépot d’argent de masse mMyg= 0,324g.
1- a) Quelle est la classe de I’alcool A. Donner sa formule générale.

b) En utilisant la formule générale, écrire les équation-bilans des réactions :
» de A avec le dioxygene.
> des produits avec la soude et le nitrate d’argent ammoniacal.
2- a) Calculer les quantités de matiére des produits obtenus.
b) Déterminer la masse molaire de A et sa formule semi-développée.

3. * L’action d’un chlorure d’acyle B sur A conduit & un ester C.
*L’hydrolyse d’une mase mgp = 3,14g de B fournit m, = 1,46g de chlon

= 10mL de la solution que I'on dose par une solution
S0/

d’hydrogeéne.
a) Ecrire les équations-bilant de :
> Destérification de A.
> de I’hydrolyse de B
b) Déterminer la formule brute de B. Donner sa formule semi-développée et le nom de
Données : masse molaires atomiques exprimées en g.mol :
M(H) =1, M(C)= 12, M(0) = 16; M(Cl) =35,5 M(Ag) =108.

Chimie 4 : [Extrait du BAC II - 2014- série D Togo Exercice 1]
Un hydrocarbure a chaine carboné ouverte (C,H,) contient six fois plus de carbone en
masse que d’hydrogéne.

1- a) Montrer que A est un alcéne.
b) La densité de vapeur de A par rapport a I’air est d = 1,448. En déduire sa masse

molaire, sa formule semi-développ€e et son nom.

2- On réalise I’hydratation catalytique du propéne de formule CH;—CH = CH,. Il s
forme un mélange de deux composé organique B et B* dont B® est majoritai .
a) Quel est le catalyseur utilis¢ ? Quelle est la fonction chimique de B‘ tlgire.

| b) Donner leurs formules semi-développées et leurs noms. o

3- On ox?’de une masse m = 9g de B par une solution acide de dichromate de
potassium et or obtient deux composés organiques C ¢t C*. C donne cipité
rouge brique avec la liqueur de Fehling et C* rougit le Dapiér pH e wpreEn
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a) Dog:lcr les fonctions chimiques, les formulcs semi-développées et les noms de C
et
b) Sachant que le composé B a totalement réagi et qu’il s’est formé me- = 5,80 de
C’, calculer la masse de C qu’on obtient. )
c) Quelle est la quantité d’ion dichromate qui a réagi au cours de I"opération ?
On rappelle que le couple rédox relatif a I'ion dichromate est cr,0% Jcr3*
4- On fait réagir B sur I’acide éthanoique. Il se forme un composé organique D,
a) Quelle est le nom de cette réaction et quelles sont ces particularités ?
b) Donner la formule semi-développée et le nom de D.
Données : masses molaireseng/mol : C=12: H=1:0 = ]6.

_himie S : Hydratation des alcénes
I- On considére un hydrocarbure A de formule (C,H,) a chaine non cyclique qui

contient deux fois plus d’atomes d’hydrogene que de carbone et de masse molaire

moléculaire M = 56g/mol.

a) Montrer que la formule brute du composé A peut s’écrire sous la forme C4Hj.

b) En déduire toutes les formules semi-développées possibles du composé A. les
nommer.

2- On réalise I’hydratation des isoméres de A en présence d’acide sulfurique, ce qui
entraine des isoméres d’un composé B dont les molécules renferment des groupes
hydroxyles. Ecrire toutes les formules semi-développées possibles des isoméres de
B et les nommer.

3- Afin de déterminer les différents isomeres de B, on réalise des expériences dont les
résultats sont les suivants :

» L’oxydation ménagée de de I’isomére B, par une solution de dichromate de

potassium en exces, en milieu acide, conduit & la formation d’un composé organique

C qui ne réagit ni avec D.N.P.H le réactif de Tollens.

Les isoméres B, et B3 dérivent d’un méme alcéne par hydratation.

» L’oxydation ménagée de de I'isomere B, par une solution de permanganate de
potassium en exces, en milieu acide, conduit & la formation d’un composé organique
D qui réagit avec D.N.P.H mais n’a aucune action sur le réactif de Tollens.

a) Identifier chaque isoméres B, B, B; et B, par sa formule semi-développée.

b) Déterminer les formules semi-développées des composés C et D puis les
nommer.
c) Ecrire I’équation-bilan de la réaction permettant de passer, de I’isomére B, au
composeé C par action du dichromate de potassium.
d) Quelle masse m, de C peut-on obtenir pour oxyder une masse m = 5,14 g de B, ?
4- Ecrire I"équation-bilan de la réaction entre B; et C puis nommer le composé
organique obtenu. |

Y

’”:'{(’ja”-(l Kokou HOMEZ() 1 rufexsenr de Sciences Physigues au Collége Protestent i.omé Agbalépédogan 19
£ -y [4 . . O
[ 0939046/ 92-22.51-41 976 7-4Y-19 ; F-mail - lumierekokow@outlcok fr

Scanné avec CamScanner



Collection HKA

Exercices sur les alcools, les aldé

’l)‘([l'.!’ el feg Céy
*

'-.’-'/

Chimie 6 : Expérience de la lampe sans flamme

1- La combustion compléte dans le dioxygéne, d’un é€chantillon d’un alcool Saturg (, - f’

donne du dioxyde de carbone de masse m, et de vapeur d’eau de masse m, telle, ¢

my 11

m; 6 : . L . .
a) Ecrire I’équation-bilan de la combustion en utilisant la formule générale brute,
¢

’alcool.
b) Déterminer la formule brute de I’alcool (A). ‘ ‘
c) Ecrire les formules semi développées des alcools répondant a cette formule brute

2- On réalise I’oxydation ménagée d’un échantillon de I’alcool primaire (A,),
répondant a la formule brute trouvée par le dioxygéne de I’air.

a) Faire le schéma annoté utilisé pour cette oxydation. §
b) Ecrire les équations des réactions qui se produisent an cours de cette expérienc

3- On réalise I’oxydation ménagée d’un échantillon de I’alcool primaire (Ay) avec up
exces de solution acidulée de bichromate de potassium K,Cr,0,.
a) Indiquer comment peut-on identifier le produit organigue final de cette réactioy

b) Ecrire I’équation de la réaction qui se produit.
4- On réalise I’oxydation ménagée d’un échantillon de I’alcool secondaire (A,) isomer

de P’alcool (A,) avec une solution acidulée de permanganate de potassium KM, 0,

a) Ecrire I’équation de la réaction qui se produit.
b) Ecrire le nom du produit organique de cette réaction et indiquer ses effets sur

la 2,4-dinitrophénylhydrazine et le réactif de Schiff

AT

i

e

Chimie 7 : Equation d’hydratation des alcénes

L’alcool amylique a pour formule chimique C,H,, ,,0. Deux des isoméres de I’alcool
amylique notés B et C ont la méme chaine carbonée et sont des alcools de classe
différente. L’isomeére B est optiquement actif. L action d’une solution de permanganate d
potassium acidifiée sur C donne une coloration viglette persistante, ,

- On procéde a I’oxydation ménagée d’une masse m = 0,500g de I’isomeére B par ‘_
unexces d’une solution acidifiée de dichromate de potassium. Le produit B’ obtenu est |
alors dosé en présence d’un indicateur coloré appropri€, par une solution d’hydroxyde |
de sodium de concentration C, = 2.1¢"! mol.L". Le virage de ’indicateur a liey .
lorsqu’on a versé un volume Vb =28,4mL de la solution de soude. |

a) Ecrire I’équation-bilan du dosage de B’ par la soude, déduire alors la masse
molaire puis la formule chimique de B et C. ( utiliser la formule geénérale de BY)

b) A quoi peut- on imputer I’activité optique de B ? comment qualifier alors sa
molécule ?

c) Donner les classes de B et C, écrire alors leurs formules semi-développées. Les
nommer.

d) Ecrire les demi-équations rédox, puis I’équation-bilan d’oxydation de B en B’
par €205 en milieu acide. On donne le couple cr, 03 /cr3+,

2- Les alcools Bet C peuvent €tre obtenus par hydratation d’un alcéne A.
a) Identifier A par sa formule semi-développée. Le nomsmer,
b} Ecrire Péquation-bilan de cette réaction. Quel est le produit majoritaire ?
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nce d'acide sulfurique et en chauffant & reflux on fait réagir 8g d'acide
4g de I'isomére C. Le composé organique E formé a une masse

3- En prése
éthanoique ¢t

m' = 0v53g
a) Préciser la nature ct les caractéristiques de cette réaction.

b) Ecrire son équation-bilan, puis nommer le composé organique obtenu,

¢) Le mélange initial est-il dans les proportions steechiométriques ? si non préciser
le réactif limitant.

d) Déterminer le pourcentage d’alcool estérifié. Conclure.

Chimie 8 : [Extrait du BAC II - 1999- série D Togo Exercice 1]
On considére deux isoméres A et B de formule générale C,H,0, ayant la composition

suivante : %C = 66,67 ; %H = 11,11%.

1- a) Exprimer x et y en fonction de z.
b) Trouver leur formule brute sachant que la masse molaire est inférieure @ 80g.mol™".

2- Pour établir la fonction chimique de A et B, on réalise les tests suivants :

» A ne réagit pas avec la DNPH, tandis que B donne avec elle un précipité jaune.

» Lorsqu’on verse une solution acide de dichromate de potassium, en défaut sur A ou B,
le mélange réactionnel passe de la couleur orange a la couleur verte. Apres
extraction des corps organiques A’ et B? obtenus, on réalise a nouveau letest a la
DNPH : A’ donne un précipité jaune tandis que B’ ne donne aucun précipité. Si on
utilise un excés de la solution acide de dichromate de potassium, les observations sont
les mémes. Etablir la fonction chimique de A et de B.

3- A peut étre obtenu par hydratation du cyclobuténe. B peut étre obtenu en trois étapes :
1 étape : en présence de lumiére, le 2-méthylpropane réagit sur le dichlore

pour donner un composé X et du HCL.

2™ étape : X réagit sur I’cau pour donner Y et du HCL.

3™ étape : Aprés une oxydation douce Y donne le produit B.

dentifier X, Y, A, B, A’ et B’ : donner leur nom et établir leur formule semi développée.
4- On dispose d’un mélange de A et Y. On procéde a son oxydation ménaggée en milieu
acide par la solution de dichromate de potassium de concentration molaire

> = 0,5mol.I"". Pour oxyder totalement le mélange, il faut un volume V, = 400cm’ de la
olution de dichromate de potassium. On sépare les produits A’ et B’ obtenus et I'on
lissout B? dans I’eau pour avoir un volume V = 100cm’. On préléve V, = 10em’ que P’on
ose par une solution de soude de concentration C,, = 0,5mol.I"", L équivalence acido-
asique est obtenue quand on a vers¢ Vy, = 30cm’ de base. Calculer les masses de A et Y.
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Chimie 9 : Oxydation d’un alcool aromatique X

En traitant 3,24g d’un alcool aromatique A, en solution dans .d.ll toluéne par yp, eXces 4
sodium, on recueille 336mL d’un gaz mesuré dans les Conditions normales de de
température et de pression (0°C sous -1,013’b:fr). o

1- Identifier ce gaz et écrire I’équation générale de la réaction d'un

2- Déterminer la masse molaire de cet alcool.

3- L’¢étude de ces propriétés indique la présence d’un noyau benzénique et d'ype |
fonction alcool. Déterminer la formule brute, la formule semi-développée, Je nom }
la classe de cet alcool A. ®

4- On traite 11,5g d’alcool A par un excés d’ions dichromate C 1205 en présence d'igy
H;0". On obtient un mélange de deux corps B et C : B fait rosir le réactif de Schiff;
C est un acide carboxylique.

a- Déterminer les familles, les formules semi-développées et les noms de B et C.
b- Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’oxydationde Aen Betde Ben .

5- On obtient 9g du corps C. Calculer la masse de B restant dans le mélange sachant Q

tout I’alcool A a réagi.

NB : On rappelle que la formule brute geénérale d’un alcool aromatique est C.H 3,40,

alcool sur ¢ Sodjy, |
i,

Chimie 10 : Les polyalcools

1- On considére un polyol A, a chaine carbonée saturée, sans cycle, contenant en masse
47,37% de carbone et 42,11%, d’oxygéne.

a) Définir un alcool.

b) Donner la formule générale d’un diol, d’un triol, puis d’un polyol a chaine carboné
saturée sans cycle en fonction des nombres x d’atomes de carbone z d’atomes
d’oxygene par molécule.

c¢) Déterminer la formule brute du polyol A sachant que sa masse molaire est
M = 76g/mol.

d) Donner les formules sem; développées et noms possibles de A.

2- Dans la formule de A, tous les atomes de carbones fonctionnels sont €quivalents.
L’oxydation ménagée de A par une solution de dichromate de potassium en milieu acide

conduit & un composé B qui donne avec la liqueur de Fehling 2 chaud un précipité rouge
brique.

a) Préciser la formule semi développée de B.

b) Ecrire les demi-équations €lectroniques et I’équation bilan de Ia réaction entre A et
Iion dichromate. Qu’observe-t-on au cours de cette réaction ?

c) Ecrire les demi-équations électroniques et I’équation bilan de la réaction de B avec
la liqueur de Fehling

d) La masse de précipité rouge brique obtenu étant m; = 7,15g, quelle est quantité df
matiére de composé carbonylé caractérisé ? Quel est e volume minimale de solutio?
de dichromate de potassium de concentration Cy = 1mol/L utilisé ?

On donne : Masses atomiques molaires eng/mol : C =12 H=1:0 - |6 Cu ~63.5.

————-‘-__’.’/
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b . CH— (W On, ‘ \
1- u) Eguation de combustion - ‘3 CH, o.N \f

If,ﬂl, + 3102 - ZI'COZ + 21"10

b} Formule brute de X -
oo gy =2y

C=N- '\“—"\O\ ----- NG, M0
(H-C (I —CH,

i
i
3
]
i

7 7y iny ¢} la véritable FSD de X est ;
Dong 2 = B W = § (Hy-CH-CTH,
tyMep, ‘l
i!).!an&kw.C!,"'g i,

2- ESD ef noms possibles de X : Chimie 2
CHy—CH—CH—CH=CH, Pent-1-éne
(.'ll,-{fll,——(fll':(.’ll—-—{fll,Pcm-l-énc ;. Eﬂf\\:ll“nCh‘n“ﬂ[\lc_kk‘ B Alcool
('u.-»_-:('lhm--j'—-ﬂh 4- Formule brute de B ¢

Hy  2-méthyibut-1-¢ne Ona: . - -

: e ] n . 01
\-M \N' 14n 1Ansv i

! CH, -—~j H—CH~CH,

M, lméthylbut-1-ene

Dot Fb -~ C,H,,0

CHy—CH=C—L 1, 5- FSD et noms possibles de B -

My 2-méthylbu2-¢nc SHPIlty =

Butanol
3- a) Formule brute - CoH ,0

LMy —CH—=CH —CH,
Fanction chimique . Alcool

Butan-2-ol

JH
|
by) L'alcool A sera un alcool tertiaire : CH, —CH—CH, — OH

D'ob LaFSD de A est g,

2-méthylpropana

I ——————————

: CH,
1
CH,-—(':—CH;-—CH, CH S..Cl— CH; I-méthytomp.m-lé ol
CH, | OH

b:) Les deux FSD possibles de X sont - ’
CHy—-CH,—(=( H,

6- a) ESD de A: CH,-CH-CH-CH,

CHy CH=C—CH, | e
. } 3 | FSD de B: CHys~CH=CH ~ (' H,

lal™

Hy i ém
4 a)Ce elone t
) C est une cétone. ! b) Oui, parce qu'tl posséde un atome de
carbone asymétrique,
M» ¥
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c) Représentation perspective :

H;C,
CzHs

PR

OH—___

"\:\ b
MJG( R

0
/,
7- a)FSDde C: CHr C—ChCH,

Nom de C: Butan-2-one

b)

Equation de C avee 2.4-DNPH:

CH—CH,~ C=p . H:N—NH-@NOz
3 | l

CH,
0,N
CHy—CHr— =y - Nll@)ét); + H,0
b,

himie 3
Chimie

.
-~

I- a) A est up alcool primaire.
Sa formule générale est R-.C Hx-OH,

b) Equation bilans -
* Aavee e dioxy

RCH~OH+ 20, Cusp e Hy0

Cu
B R-COOH

gene

R—(‘“: -()“ T 0_\

* Des produits avee |
(NH;), .
R-COOH + gy~
R-CHO - 30K~
HARNH,)? © -

R-CHO .

4 soude ¢ Ag

> R-COp- . H.O

> R-COp-. HyO « 3,
> Ags INH,

304

—

—

X -\:.;(:\'h")z

) alde'hydes et Célo
"y

2- a) Calch glmntitésdemam

o Calcul du Dombre de Moley
d’acide :

Soient ny= n(R-COOH) formé gt

n = n(RCOOH) dosé.

Vv CyV 0.1x5xq
no —_ nyx 0 - b¥h X VO = B
v, v, 10

n9=25.10"mo]

¢ Calecul du nombre de moles
d’aldéhyde -

Soient n, = n(RCHO) dangs V, et
Ny = n(RCHO) formé,

ny Nag
ona:-t= "4

ln — Myq
=>n, = = =19
1 2 M 2 Ag 2M g
R2xVo _ VoXMug  500x0.324
n’[) — 2 0 — = e
v, 2V2Mag  2x10x108

n'6=75.10"mol

b) Masse molaire de A -
» b
M, =24 No + N5 = 0, 1mg]

V =
2m,, avec Ny
A= Mo=6g = M,= 60g.mo]’!

* Formyle Semi-dévelg ée de A -
A= C, Hy,.\OH = 14n+18=¢9 n=
Donc on a CiH,0H D'o

U FSD de A est
C}'l;'C}’]:‘C}‘l:"OH.

I-a)E umion-bilans:
,\}
R~ 4 HeO0H —, | 4
NQ it *C\Oﬁr;H.
‘ T HQ)
/r“
f.\‘._.\:\ﬁ Ha0 — & (oo T HQ
' b) iurmulc brute de B
B Cp 1, COCl = Mg = Mn'+643
Mo 5
Ona Ny~ n —= D1

W ftame 3 0p aleps oo
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20e™ 0 21,0

G+ 2H,0" 4 2e

Coflection HKA
psshe
0 o .
d'oin B = C:HOCI (;”j__(t”\- ‘ L‘\_Ouan‘me de I'ion dichromate
Chlorure d"éthanoyle , ¢ | » Equation d’oxydation de Ben ¢ ;
¢) FSD et nom de C: L €r,08 + 141,00 4+ e~ —
//0 Ethanoate de propyle : B+ 21,0 -
Bl 3B+ Cr, 08 4 8H,0° = 3C+ 200+ 1511,0

™ 0-CHy-CH;-CHs
Chimie 4 :

1- a) Montrons que A est un alcéne :

12x . A
Mme—g=>-—=06s0ity=2xdoll A =c,
my y

H,, est un alcene.

b) Masse molaire, FSD et nom de A :
e M=29xd=M=42gmol’
orM = l14x donc x =3 = FB =3 H
e FSD: CH;-CH =CH,

Acide Sulfurique

2- Catalyseur =
H,S0,4
Fonction chimique de B et de B : Alcool

FSD et nom :
B = CH;-CH,-CH,-OH : Propan-1-ol.

B’= CH;-CH-CHj5 : Propan-2-ol
H

3- a) Fonction chimique de C et de

C:
C:aldéhyde et C": Acide carboxylique.

FSD et nom :
CH;—CHO : Propanal
CH;—COOH : Acide propanoique

b) Masse de C obtenu :
Ona: ng=nc+nc’= ne=ng- n¢’

= Mc= (%:—- :;—c:')XM(_‘ =4 ,15g.

s 1 .
= n,(Cr,057) = 37 de méme

» Equation d’oxydation de Ben C’:

2| Cr0% + 14H,0* + 6e~ - 2Cr** +21H,0

3 B+ 2H,0 = C' +2H,0* + 2¢

3B + 2Cr,08- + 16H,0* - 3C' +4Cr** +27H,0

= n,(Cr,037) = gnc, Donc
n(Cr,037) = ny(Cry037)+n,(Cr,057)
= ;nc + gnc,

2 1 m
n,(Cr, 02 )=;(-’£-z-+ 2 X =5

C'
MCI)
ny(Cr,0%7) = 7,2.10 mol.

4- a) C’est la réaction d’estérification.
Elle est Lente, Limitée et Athermique (LLA
ou ALL).

b) FSD et Nom de D :

,0 CH, éthanoate d’isopropyle
CHy—¢’—g—ci—cH, Ou ¢thanoate
del-méthylpropyle

o
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Chimie 5

1- a) Montrons que Ja FB est C,Hy

_ y =2x =4ety=8.
Oz {12x+)’— o
D’ols
FBde A est: C4Hg

b) FSD et noms possibles de A :
s CHZ =S 0H— CHZ - CH3 Buténe

L] CH3 = CH = CH— CH3 But-2-
éne
CH,=C—CHj; 2-méthylpropéne
H3

2- FSD et noms possibles de B :
CH:—CH;—CH;—CH,—OH Butan-1-o!

CH3;—CH—CH>—CH;
H

Butan-2-ol

CH;—CH—CH,—OH 2-méthylpropan-1-ol

Hj

CH;
!
CHr(!Z-OH 2-méthylpropan-2-ol

CH,

3- 2) kdentification de B,, B,. B; et B,:

8,= CH;—(CH—CH,—OH
H;,
B, = CH,—-C!i!—CHz—CH;
CH,
B;= CH3—(!.—0H
cn,
Bs: CH3 — CH, ~ CH, — CH, — OH

Corrigés des exercices sy les aleoy, Is
» alg, hy,
deg
et I
(o,

b) FSD et nam de C gt de

o on o —tletdey.
CH3‘EH—COOH

Acide 2 — methyzp,-ap QHOi'que

D= CH3 H 2‘—CH 3

D = butanone

c) Eqguation bilan de la réactigy

2(CT2072_ + 14H4* +6e” 2 2C 34

+7
3({:4H100 + H20 — C4H802 +4_H+ HZO)

+éem)

+ 3‘:4”302*1 i

2C0r0,% + 3C4Hy0 + 16H*

d) Calcul de la masse :

m m
Nalcool = Macide = —; .
MM,

M !
=>m =mx7;-=5,14x§§ =6,11g,

4- Equation bilan entre By etet C:

"
CH;—CH—COOH +  CHyC—on
CH, ' |
Now = |
CH3—g —C00 Hy +H,0
H;

Hs

Nom : 2-méthylpropanoate de tertiobutyle;
Ou
2-méthylpropanoate de 1,1-diméthyléthyk.

Apotlinre Kokoa HOMEZC Professewr de Scionces I ‘ysigues au (ol
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o flection HKA Corrigés des exercices sur les alcools, aldéhydes et cétones

Chimie 6 : 3- a) Procédure d’identification

On doit utiliser un oxydant en

exces pouvant conduire 2 la formation
d’acide carboxylique et utilisation d’un
papier pH. Il doit rougir en présence d’acide
formé.

‘ ion-bilan de la combustion:
1 o) Eauationbiln de
C,Hont20 +-0,>nl0; + (n+ 1)H,0

b) Formue brute de A :

my m;

nco, _ MH20
7coz —

— =41 s 18(n+1) b) Equation de réaction :
a4n 11 P -
e == e Demi-équation entre : Cr,0,%7/C,3*
m,  18(n+1) 6 ‘

>n=23 D’ou FB de A est C3H80

(Cry04* +14H* + 6™ 2 2Cr** + 7H,0)

e Deuxiéme demi-équation :

les semi-développées :
! ¢) Formu PP CHy— CH,—CH, —OH+H0 S
' CHy — CH, — CH, — OH propanol (4,) ; (CHy — CH, — COOH + 4H* + 4e™)
Propan-2-ol (A,)

I
OH

2- a) Schéma expérience de la lampe
sans flamme :

o Equation bilan :
2Cr,0,% + 3CH, — CH, — CH, - OH + 16H*

4Cr®* + 3CH, — CH,'- COOH + 11H,0

Papier.imbibé Papier pH rougit
de réactif de — Fil de cuivre 4- a) Equation avec le permanganate :
Schiff rosit préalablement o Demi-équation entre : Mn0,”/Mn**

porté a
Ethanol chauffé

modérément

incandescence

b) Equation de réactions :
Réaction 1 : Propanol en propanal

'Ie CH3 . CHZ = CHZ - 0OH +‘;‘02—C-U\9

€.

Réaction 2 : Propanal en acide
propanoique
CHy - CH, - CHO +-0, Cuv—>
CH, — CH, — COOH + H,0

Remarque : une partie du Propanal formé

est oxydé en acide propanoique.

|
|
|

(Mno,~ + 8H* + 5~ 2 Mn** + 4H,0)

o Deuxieéme demi-équation :

CH;—CH(OH)-CH; S
(CH3 — CO — CH3 + 2H* + 2¢7)

o Equation bilan :
2Mn0,” + 5CH; — CH(OH) — CH; + 6H*
2Mn®* + 5CH; - C ii CH, + 8H,0

b) FSD et Nom du produit :
CH; — CO — CH; : Propan-2-one

» Effet sur 2,4- DNPH : solution avec
précipité jaune orangé

> Effet sur le réactif de Schiff : solution
rose

fi.‘ll.,.mu'_"wrr Kokou HOMEZG Professeur de Scrences Physigues au Collége Protestant Lomé Aghaiépeédogan 27 24 :
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e

Chimie 7 :

1- a) Equation du dosage :
€. Hynss — COH + N, OH™  —

Co-tHans1 — €027 Na* + Hz0

o Masse molaire :
A P’équivalence acido-basique,

0,500
" 210-1x28,4.1073

m(B)
n(B)

M(B) =

88g.mol”

¢ Formule brute :
14n+18=88=>n=5D’ou FBde
B et C: C5H120

b) L’activité optique de B est li¢ ala
présence dans sa molécule d’un carbone
asymétrique. Sa molécule est dite chirale.

¢) B est un alcool primaire et C un alcool
tertiaire. D’ou
CH;—»CHI—?H—C H,—OH
CH,
OH

CH;—CH;—C—CH;

B = 2-méthvlbutan-1-ol

CH; C=2-méthylbutan-2-0l

d) Demi-équation entre : CrZOyz_/C,3+

(€ra0,"" + 14H* + 6e™ = 205 4 71, 0)

* Deuxiéme demi-équation :

n(B") = n(NaOH) = CpV, = n(B) D’ou

Hy 2.mg
thYIbut.] :
"y

b) Equation d’hxdrataﬁon .

CHJ“CH;—C}_CHz +H 0
2
H;

)
CH,-CH,-IH-CHZ.OH - ?i
3~ -
®) H, o zi‘CHJ
H,

o Produit majoritaire -
La molécule (C) est maj

Oritaire
est de classe supérieyre, car el

[

3- a) Nature et car |

C’est une estérification dj
limité athermique.

actéristiqye -
recte est lente

b) Equation bilan :

OH

CH;—COOH + CH | —_
7—C—cH, <2
| .

CH, CH,

CHﬁCOO—f~QH3 +HO
Hy

E = éthanoate de L. 1-diméthylpropyle

c) Réactif limitant -
* n(CH;CO,H) = 2 = == 0,133

g 4 1
e Nf)=—=—-=
CHy—CH;~CH—CH,—OH +11,0 —> © 88 22 G eSmi]
<— "(C) - n(CH3C02H) ’ )
o, ¥~ :Lemélangen
CHy—CHy—CH=COOH+ 4H" + 4e- : pas steechiométrique d’on (C) esth |
ol i reactif limitant. ':
Sl '
e Equation bilan : i
|
3CH;—CH;—CH—CH,—0H + 2Cr, 0, ~ 16H° |
| [ |
‘ CH, \:/ |
3Ch.-—CH,-—CHi_—COO‘-4 +4Cr' + 11H,0 '
al i !
"//
Apolincure Kokow HOMELO Professeur de Scrences Phn vigues au telicge Frotesiant Lomé Aghalépédogan ;
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_C_;Jllectfon HKA Corrigés des exercices sur les alcools, aldéhydes et cétones
.

d) Pourcentage d’alcool estérifié : b) Identification des corps :
Soit m(E) la masse théorique de E attendy

si la réaction était totale.

X= l-chloro-z-méthylpropane

m(E) = n(E) le(E) =n(C)x M(E) CHs—(iH—CHZ—CI
_1 = C
m(g) ==X 13; 5,279 H Y= 2-méthylpropan-1-of
%E == —-—- X 100 =— X 100 =10 B /9 CH, —-(iH —CH,-0H
La reactlon n’est pas totale. CHs —cH—C ~H CH,
Hs
e Masse d’alcool estérifiée : 2-méthylpropanal

Mg = Mg X Mgy = Npgpep X Mg,
=22 x88= 0 402g e ch—coom
%(alcool) = —4- X 100 = 10. La réaction CH,
n’est pas totale.

B’= acide 2-méthylpropanoique

A = Cyclobutanol

H o)

CH, H/o

Chimie 8: | l ou
CHs—CH,
1- a) Expression de x et de y en

fonction de z :

A =Cyclobutanone

0

12x _ y _ 16z 12x _ _y _ 16z 0
%C  %H  %H 6667 1111 2222 CHZ_:’// £/
D'oix=4zety =8z | ou
CHy—CH,
b) Formule brute de A et B :
A et B ont pour formule générale (C,HgO); 4- Calculons la masse de A etde Y :
M < 80 = 72z < 80 donc z = 1 d’ou | My = nyMyavec ny =ng, =ny,, donc
C4H30. Ny = 10 x CbeE = 0,]5m0] D’ou
my=74x0,15=11,1g.
2- a) Ions responsables :
e Couleur orange : ion Cr,0;* » Equation d’oxydation de A en A’ :
P
* Couleur verte : Cr 3A +Cr,02 +8H;0* = 34"+ 2Cr* + 15H,0

b) Fonction chimique de A et B : » Equation d’oxydation de Y en B’ :

A est un alcool et B est un aldéhyde. 3Y + 2Cr,02- + 16H,0" — 3B' + 4Cr** + 27H,0
3- a) Une réaction qui nécessite de la = ny(Cry037) = 171,1 T3 = CeVo
lrtér:l::.re pogr s-eff.e:ct}ler est une = n, = 3C,Vo —2ny D ou
ction photochimique. m, = (3C,Vy—2ny)M, = 21.6¢
|
i PR MR
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1- Mdemtification du gaz
Dikydrogéne{H,)

t

e —

» Egustion de la réaction d'un alcoel
wur e sodinm

ROH + Na — (RO + Na*) + §nz

2- Masse molaire :
D’aprés 'équation on a : ny= 2myy, done
mV,
2y,

M, = = 108g.mol*

3- Formule brute de A : Fb = C-H,0

FSD de A: ©-CH:—oH
Nom de A - phénylméthanol
Classe de A : Alcool primaire

4- Famille de B : Aldé¢hyde
Famille de C : Acide carboxylique

" /0
FSD de B - @.c’\”

Nom de B : Benzaldéhyde

©-coon

FSD de C
Nom de C: Acide Benzoique on Acide
benzéne carboxylique.

b- Equation-bilan d’oxydation de A en
B:

Cr,03"+ 3 @©-CH, —oH + 8H,0* -

0
4
@_C\H

3 20K + 15H,0

i

oo

2 e -, W‘me )

des pioviver wr fus aloval .'.lqlanhp.lu?h“'\;

™ - ¢ ’ ) = : i ,.%.
N -

< !;ggg!,m:%n_djmmm ile
en B
“_,:{I: ¥ :({;:\).‘t' ﬂ. H i ﬁh.”'
. O coon .
} - L T T
3- Masse de B restant
Ona:ny=ny ' ne D'on)
221 LA P
- “ _l, — ___‘ el ‘ 7
My sl , M,-, Jd6Ty

Chimie 10

1- a) Défimition
On appelle alcool, un Compose organiqy
oxygéné possédant un groupe hydroxy)

(—=OH) porté par un atome de carbone
tétragonal.

b) formule pénérale :
D’un diol : Calyy, 20,

» D’untriol : C.H3,.,0,
» D'un polyol CnH;y,, 0,

v

¢) Formule brute du polyol A -
Ona: > = M =% 3 7 = M x%0
o 1200 1600
Dol FB de A est - C3Hy0,

2

Dd) FSD possibles et noms :
H()—-(.‘}lz——CHz-(.'Hz——OH

Propan-1_3-diol
Cl l_;~-([7!l—~(}'li —OH
OH

Propan-1 3-diol

2- 2) Formule et nom de B:
fl){ 0
n_-'(;(;".,.,(._" . Propan-1.3-did

. 2 . : 2.0 3
b) Demi-équation entre - €r,0,° G,

; T
(CrZU.)‘ 140,07 v Ge” 2 203 + 218

]
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Corrigés des exercices

sur les alcools, aldéhydes et cétones

Deuxieme demi-équation :
e
HO-—CH;—CH;—CH;—OH + 4H,0

y—oc—CHi—co—H + 43 0* +4e"

o Equation bilan :

—CH,—CH;—OH + 2Cr,0,% + 16H;0"

3HO—CH:

3H—-C0—CH2"'CO"H +4Cr®t + 12H,0
observe au cours de cette réaction un

On
leur de jaune orangeée en

changement de cou
vert.

¢) Réaction de B avec la Liqueur de

Fehling :
H—CO—CH,—CO—H +4Cu*™ + 100H"

~00C—CH,—C00~ +2Cu;0 + 6H,0

d) Quantité de matiere :

n ne Mceu,0

°B — ___uZD = nB = 12
1 2 ZMCHZO

= 2,5.102mol

e Volume de dichromate de

potassium:
n 2—
ng __ Cra07 an
—_—= = = —=
2= 2 5V, =2 = 167L
—_—
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[ Outils Mathématiques pour |

1- Notion de vecteur :

ZA Zp

Sl ”ﬁ" = (25— 2a)? + g — ¥a)* + (x5 — x4)?

Exemples
» Lanorme du vecteur AB passant par les points 4 (_01) et B
3

Exemple : Déterminons I'équation paramétrique d’une droite (D)
A(2) et par B(3):

0-2

Doi(D):y = -2y +3.

2- Equation paramétrique d'une parabole :

&

Ou A, B et Csont des constantes arbitraires.

3- Equation paramétrique d’un cercle :
1

2 . 2 2
.. \2*(1)2-%(}'——2))--» (x—¢ =R
Oua, b ¢ represente les coordonnées du centre du cercle Qa:b;
cercle.

Arvirllmision ¥ ok rres sae.

“ Physique

Soit A (;;‘) et B (;g) deux points donnés. La norme du vecteur AR est deg
¢ Inje

g b A - - - e 2ap
C’est la fonction polyndme du second degré ; elle est de la forme (C):y =4rt

3
({) est:
0 ¢

78] = J0- 37+ - (1) + (B-0 =¥ TF 3y,

=3
e Lanorme du vecteur Vitesse V { ¥, = —4 gt
V=0
- 2
vl = J (2 + (1K) + 02 =@ + (=T + (0 = VE = gy
i
I-  Les équations paramétrigues :
1- Equation paramétrique d’une droite : 21
Y = ax + b oua est coefficient directeur de )z droite.
Soit (D) la droite passant par A (;:) et par B (;”) ;onadonc: q = ¥87% 8
] U . = .
Pour déterminer b on se sert des coordonnées de A ou de B. i NB.
]

passantpar lespois  *

L’équation de (D) est de la forme y = ax -+ b avec a=300_ _,

Doncy = -2x+b;b= Yat2x4=-14+2%x2=30ub= Yg + 2xg =3+ 2x0° bxen

i
c) etRﬁtkm.w ; §

) : “ij-'):

. 1zesdome?
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':. s uation paramétrique du cercle ¢ centre Q0 iy et
%p/ 1)) SV 2y 1420y i DeRsy,
ok : s
po¥ - ninons |’équation parameztnque2 du cercle de centre Q1:0- 2)etR=1.
b)Delg)er y-07+ (x—1)2 =125 52 —dz+44 2y 2 -2x+‘ln-l-‘
0Yg 2+ yr+xt—4z-2x+4 = o
()
D ) une équation du second depré -
e R r——
_t’,équatioﬂ cuivante : C=0ouabetc sont des Constantes arbitraires ¢t
il

jeR

Le discriminant : A = b? — 4qc
. r A < 0 pas de solution ;

- pou , .
| . pour A =0 onaune solution (solution double) : X, =

——

2a’
deux solutions distinctes : x, = =b-Va& — ~b+vVa
, pourA>0ona %y === etX, = =8

: sz : 2
: Les solutions de I’€équation x* — 3x — 4 = g .
- puemple -

A=3"-4)(-4)=25=52

- 3-5 —(-3)+
,M:xlz-——:_letxlz_(__)ﬂzusz
M~ 21) 2 —

2(1) 7 = 4Dl S=(-1; 4

2- Le discriminant réduit : A" = (b")2 — g¢ avec b’ =%
' XB: on utilise ce discriminant lorsque b est paire (b est divisible par deux).
v Pourd’ <0 pas de solution ;

b

o

+ Pour A" = 0 on 2 une solution (solution double) : X, = —

* Pour A’ > 0 on a deux solutions distinctes : X, =2 o, X, = A

a a

Exemple : Les solutions de 1’équation x2 + 2x + 1 = 0 :
=

BEE-)1) = 0=, = —=-1Dou S={-1)

¥ Dérivée et la Primitive d’une fonction polynéme du second dégré
1

- La dérjvée premieére :

;?(‘;f(X)dfz aX* + bY + ¢ une fonction polyndme ; La dérivée premiere de f(X) est:
)=Y

= ZQX’ . y df
+b En hvsi ’X t etf:——"—zax+b.
! dx g A I S€ note

Eltm ]ES; p yanue ( ) f 1X

(3 ke ____—-____;___—————-—”——E}'—

? o N : < g

il H(HJF ) = - ‘ ey T Agbl'f'-‘f’d“""” Ry
W 2'22-:52/(J Professeuy de Sciences Physiques au Collége Protestant

01 97 7~49-19 . E-mail lumierekokou@outlook fr
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Collection MHKA

3. Ladérivée seconde :
am———————

a’f _d@axX+b) _ g En physique, f''(x
"X) =27 T dx o ‘ ' )senote foy 5w
f ( dx? ¢ fet [ 2 ﬁ_{ = 7 a.

Exemples : . df .
. [(I)="12+3x’5=>f—d5"“21+3:’f:§f’?"_‘"2
. _dg _ g

3. La primitive :
Sjonification : « La Primitive de f e
finition n 1
Formule : F(x) = [ f(x)dx on a par def]imtlon ; fl X dx = —_x"1 4 Constang.
S a2 gy — 1 g2411 |
o Laprimitive de x” est: [ x° dx = 3 1 22+ Cste |
" _ 141 1 2

o Laprimitivede xest: [xdx =ggx =54 + Cste

» La primitive d’une constante Aest: [Adx=Ax+ Cste

st la fonction dont la dérivée est ». Fjje |
" "“ nn:r; :

Exemple : , ;
> La primitive de f(x) = —2x%2+3x—5estF(x) = —5x3 + 5x2 — 5x + Cste
> Laprimitivede g(x) = x + 6est G(x) = %xz + 6x + Cste.

» Ondonne: g = g‘tg = -2t + 3 et g(o) = =5 ; retrouvons g(t) :

On a donc g(t) = g(t) = -2 % % t2 + 3t + Cste = —t2 + 3t + Cste

At=0onag(0)=—(0)*+3(0) + Cste = =5 Donc Cste = —=5d’ou
g(t) = —t*+3t—5.

V- Formules Triconométriques :

'f' Cos(a + b) = Cos(a).Cos(b) — Sin(a).Sin(b)

°:- ggs((a::)) =;.'o;(()1). Cos(b) + Sin(a). Sin(b)

< Sin(a = Sin(a). Cos(b) + C ]

Sin(2a) = ZCos(a).Sin(aS)S( ) 05(2). Sin(b) Done
* Sin(a - b) = Sin(a). Cos(b) — Cos(a).Sin(b) i

Sin’(a) + Cos*(a) = 1

Cos?(a) = 1+ Cos(2a)

L2
Sin?(a) = —_ £05Q2a)
7
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| ’ La A h‘mmquc

#1  Loi de I’Inertie (Equilibre)

Tout corps aurepos ou en MRU deme

ure dans son état de repes ou de MRU
tant et aussi longtemps qu’une force

extérieure nette ne Jy; est appliquée.,

o}

et

ﬁ;mlro

o4

ne A ghu/é[n‘du,mu
Fne S

o Profestan Lo

lanl fr

ollég

(
Gl
oo Phystques gt
b T enn
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Vx = at ) _ . 'k
- dy 5 dé _ d?OM o3 TN

-t d0 = . A = . . e T ——T a - dy [ \.i
V= 2V|vy=5""7 ’ gt dt ay = .&;_ <

dr _ i ¥

v,::a;—z nl:‘j&\di j
dt =

“u ::l'

ment :

[I- Reconnaitre un mouve L
& Rectiligne uniforme (MRU):V=Vo = ctS =a= OE( X = ot + x
< Rectiligne uniformément vari¢ (MRUV):a = cte = V=38t +v; d'oy

e} 1,_, e 4 —_—
0M=-2-a-tz+V0t+0M0

/ Si3-v> 0 alors le mouvement est accéléré.
v/ Si3-v<O0alorsle mouvement est décéléré ou retardé.
& Circulaire uniforme : 3 trajectoire est un cercle et V et w sont constans

v 1’abscisse curviligne s = M,M = Ra;
/ La vitesse linéaire, V=R® ;
.. _2m ¢ - 1 _
v La période T =—et la fréquence N =2 = 5
M1

111- Base de Frenet :
de Frenet : ;

1- Vecteur vitesse dans la base
La base de Frenet est une base mobile liée au mobile qui se déplace.

Elle est formée de deux vecteurs unitaires :
_2 yecteur unitaire tangent a la trajectoire et oriente dans le sens

du mouvement.
- 1 vecteur unitaire orthogonal a T et orient¢ vers Pintérieur de la

concavité de la trajectoire.

- — ds - ds
v=v1T=—"T A =— =
g vec vV =-- car Vy=0.

2. Accélération dans la base de Frenet
Dans la base de Frenct (£, 1) ona: a = dy + 8, = a,T + 2,0 Avec:
a, : accélération tangentielle et a, accélération normale

= dv
L=
- dat .
a - .2 oupestlerayon de courbure de la trajectoire en M.
L=
p

Pour un cercle, p = R = cte
NB : Le vecteur accélération est toujours dirigé

trajectoire. Les formules donnant a,, et a, sont & connaitre p

Vit

vers | intérieur de Ja conc
ar ceeur.

ghalépédegal

A 1‘).’[ ke - "
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s A A et
e

ey gie Mo QU

y= 3t — 4¢ On utilise les unités du systdme
-l |

| Mo verment
%JW s

.‘gﬂ‘" W“ gue e mogvement esl p!m et préciser le phﬂ Ju mouvement
1 pechercher I éguation candsienne de la trajectoire

18l aleuler I*ahscisse du mobile lorsque celle-ci repasse par I"ordonnde y = 0
g Caleuler 1a vitesse du mobile en ce point
4 Détermines les coordonnées du mobile a I'instant t = 45 Quelle est alors sa vitesse
& Déterminet I"acofiération du mobile aux points O, A et B dont lex abscisses sont
L S T 2m et 3y = Am Conclure

2. Etude des graphes
{in mobile M ex! animé d'un mouvement dans un repere orthonormé (O, 8, )) Les

diagrammes de 2(1) et de V(1) sont donncs ci-dessous. Les unités sont celle du systéme

wternationisl |
§. Par une exploitation de cos diagrammes, détermines les coordonnédes du vecteur
V et du vecteur accélération d du mohbile | snchant

position OM et du vecteur vilesse
qu's I'ongine des dates e vecteur position du mobile M et oM, = 1 .
3. Par 1 suite nous considererons (que les equations horaires du mobile 8'écrivent
=+ lety”® 02500 + t En déduire ' équation cartésienne de la ‘tn‘n;cc‘tmrc -~
3 Déterminer les composantes angenticlle ¢ normale du vecteur accélération i la dute
1, = 0.5
4 A guelle date t; Je vect

direction faisant un angle @ 45
g

cur vilesse aura-i-il une
v,

3
3
! I
I p-avv-wm-,u-m’t I
e - .
. i
-{ {4
u‘_—'_‘_*____—__’f"‘—'/‘
i
e R st
o i g JRSEESE .
Ly .r_;»--r;-- ‘:‘ " s ‘_gyﬁp;':‘g‘?yph;”hlf i}* s
. P e ’ g o SEeEStE T ﬁ j
e N 5 o aikie gt . i
— i ) . o o b vy
— T e eae A7 #on f“f‘:“{:. Q,E(Elm-”" ; ‘ “
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qvee un veeteur Aceg

Cinématique J3: son vecteur V“css fax;‘,,;,”
) e t

g i du repére (O, 1, l) i
: » déplace dans le plan muni ¢ e e
by ‘Y i (dq:’?te()d le vcc:cnr position du mobile ainst 4
d= -8 Alinstant t =0,
donnés respectivement par : )
— - - 74 = 21’ -+ 4]_ . .
OMo=-3i +3j et Vo isi de la trajectoire du
‘équati ienne de la traj : _
1- Montrer I'équation car‘tcs B et C sont des constantes a déterminer.
y=Ax*+ Bx + Cou A,

i int-il le sommet de sa trajectoire ?
32 - éa(l]::l,e’: gai'?tl;:e“;:])g;ez:]t:zztul:nobile entre les in_stants to=0Osett, =1 s,
4: Calculer I’accélération moyenne entre ces mém.es 1’ns’ta’nt's.?
5- Sur quel intervalle de temps le mouvement est-ll. décéléré 7 o
6- Déterminer les valeurs des accélérations tangentielles et normales ainsi que |, y
de courbure de la trajectoire 2 I’instant initial. 0

iy
o

1 mobile est de [a forme

Cinématique 4: Accélération tangentielle et normale
Un mobile M a pour vecteur vitesse ¥ = 27 4+ —4t + 4) j dans un re
A ty = 0s il se trouve au point A de coordonnées 0;1).
- Déterminer I’expression de son vecteur accélération d dans Je repére (O, I, )
2- Déterminer les équations horaires dy mouvement et exprimer le vecteyr posit
OM dans le repére (O, 7, j).
3- Déduire Iéquation cartésienne de la trajectoire.
4- a) A quelle date t, le vecteur vitesse est-il colingaire 3 L.
b) Calculer la valeur de sa vitesse et déterminer
3- Représenter les vecteurs vitesses du mobile
Péchelle 1Cm — 1m.g?.
6- Déterminer les valeyrs des composantes tangentielle
accélération ainsj que le rayon de Ig courbure R,

pere (O, LJ).
ion

Sa position a la date t;.
M aux instants tiet t, = 2s avec

S 4t et normale ay, dy vecteyr
dela trajectoire § I’instant t, =2

Cinématique 5: Mouvement circulgire uniformément varig,

Un point M décrit une trajectoire circulaire de rayon R =30Cm et de centre Q. I] est

TEPErE par un angle o = (O\Mo’, W). Son accélération angulaire
drads™ At=0, 0, = g ot Wg = @,
1- Etablir ’équation horaire dy mouvement : t — a(t), t — o(t) et t— V(1) ol V(Y
est 1a vitesse linéaire,

2- Exprimer I’accélération tangenticlle ay et I’acce

3- Calculer a I’instant t = 0,5s Pangle g = (V,fi).

d est constante et égale

leration NOrmaje ay.

k!
1 Apoliinaire kokon HOMEZQ Professeur de Sciences Physiques au Collége Froteyyg,,, Lomé 4., /J
S 90-83-90-46/ 92.22.51.01. 97,6749 19 - £ onr lumierekokou@outloat . .
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Exerci i
ices sur la Cinématique J

' ti ue 6: Rencont
pm2= ;1re de g
[,ll; paft’cs I et 11 sont mdépenf;:t Mobile
Ntes,
[- Etude du mouvement
est en mouvement dande-M :
S

0 —
Un‘“ wogse ESLV = 21— un pj :
ke’ vites> . t=(2t-3)j zta" rapporté au repére (O, I, J) est tel que s
{ =21~ 37 qu’a la date t; = 1s le vecteur es qq“L .
0 ]{ (ablir ]’équation de la trajectoire e
serminer 12 date t, 3 '
Dét L2 alaquelle le vecteur vitesse est iculai
st perpendiculaire au vecteur

accélération.

p) Déduire alors les coordonnées du vecteur position M a cette dat
.

ante i
s normale et tangentielle du vecteur accélération

c péterminer les compos

d) péduire Je rayon de courbure de la trajectoire & la date t;
v A quelle date le vecteur Yitesse aura-t-il une direction faisant @ = 80" avec I'axe 0]

[I- Etude du mouvement deM’ :
nautre mobile M’ Jécrit une trajectoire rectiligne suivant I'axe’y = -5m du méme repere
e préqédemmept. Son vecteur accélération est constante pendant toute la durée du
mouvement. A l’instant £1 = 15, le mobile passe d’ un point M3 Jd’abscisse X3 = 18m avec
e Vitesse V3= _gm.s . Puis il passc at point My d’abscisse X4 = 3m avec V,=2ms".
ccélération @ du mobile.
oint M4.

|- Calculer I’a
2. Calculer la date t4 @ laquelle le mobile passe au p

3. Déterminer |a loi horaire x(t) du mouvement de M.
4 2) A quel ins . rebrousse-t-il chemin ?
hases du mouvement.

b) En déduire les différentes p

- Rencontre entre M et M’ :
x mobiles s€ rencontrent.
t Ms de rencontre.

Sit te la date ou les deu _
I Déterminer la date s ainsi que 12 position du poin _
e la vitesse de chaque mobile.

7. Déterminer a cette date les caractéristiques d
ga performance
., pour ratiraPer le

7. L’éleve en retard |
5 |a statioD de bu
constante du bus est

Cinématique
e arrive

ll‘Jn'jour de devoir, un €IV
e de 155 sur 90m. Il court 3 uf ante d
alls. Le bus démarre alors qu’il est encore @ 1 om. L’ac B
i A t-il 1 1qtteindre
lev i oui : ..y de temp> pourra
l- L’éJe . : us 7 St oui, apres con'lblen’ L o ile
- R léve attemdra'?‘ll le b & ente dans le cas ou _le demzfrralgc e e .
]flprenez la question prec_:m”era e point e ricl,
éleve est 2 20m. OD assl

s t deaewidy 1 F 133
G e e
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Collection HKA 1

%
§: Le feu rouge.

Cinématique ¢ arrétée sur une route horizontal
, est arre Ontale rectj); :
Une voiture A e Ctiligne 4 une distance d; =
e le feu passe au vert, a Finstant t= o 15 y 54 e gémarre av::c ' 4
: Ung -

u

feu rouge. Lorsd = ; :

accélération constante 1 = Im.s". f‘f‘“ me?etmoment un motard M roulant & upe ,;
constante V2= 54 km.h~ se trouve a une distance d; =24m de la voiture. La Voiturl

i ériels sont repérés a I’; SO
motard considérés comme fif_s. pomti materiels _’reperes E? l. instant t a Paide g, ]e:ﬂa
vecteur position respectifs 04 = x11 ¢t OM = x1. On choisira comme origine 04 r

s

:<ces |a position du feu tricolore.
absissg(séterr}:liner Jes équations horaires x;(t) et xz(t) de la voiture et du motard
respectivement.
7- Déterminer les ins
motard a ces instants.
3. Si le motard roulait 2 la
4- a) Calculer, dans ce €as,
voiture est minimale.
b) En déduire cette distance.
5- Quelle est la vitesse minimale Vin
la voiture ?

tes,

tants des dépassements ainsi que les positions de la voiture

vitesse V; =36 km.h™ pourrait-il rattraper la voiture 9
I’instant pour lequel la distance qui sépare le motard e,

du motard a partir de laquelle il pourra rattray,

Cinématique 9: Mouvement d’un framway
Une fois ces passagers installés, un tramway quitte Parrét en direction du centre-ville su

i
E"; une voie rectiligne et horizontale. Le tramway accélére tout d’abord avec une accélératin
; a, = 1,3m.s” pendant 10s jusqu’a atteindre sa vitesse de déplacement V. Il se déplace
alors avec cette vitesse constante V, pendant une lorsque le conducteur apergoit devant hi
un obstacle sur les voies situées a environ S0m.
1- F:n prenant comme origine des dates I’instant ol le tramway quitte I’arrét et
I origine df:as espaces x = 0 la position de I’arrét,
a)) ge]tenlmnleréf:s equations horaires du mouvement du tramway
alculer la distance parcourue par le tram y
N wa
apercoit I'obstacle, y au moment ot le conducteur
2- Sachant que le freinage d’ur ;
g gence correspond a une décélération a, =3m.s” et que

le temps de réaction du cond
ucteur . n
de heurter I’obstacle ? est de 2s, le tramway pourra-t-il s arréter avan!

o S
3 gRND S A

Ciném?tigue 10 : Etude d’un graphe
Un mobile décrit une trajectoire rectilj

fonction du temps (figure ci-dessous). e "OPTESenté les variations de Ia vitesse Y
1- Décrire qualitativement le mouvemen

2- »Pour chaque phase du mouvement, d¢

a) la valeur de Paccélération: -

b) les expressions de v(t) ; x(t;, en

3- Déterminer de deux xnaniérés di

t du mobjje.

gin
€ des CSpaces Je point de dépzﬂ:

f‘é €n 1

‘A'[?ollmairr Kokou HOMEZO p
Tl 90-83-90-46 92.32_5).0,

rofesseur de Scrences Fhysiy
9767 /

: ues au L glie go
3970 - Fim €8¢ Proteyy,
19 F-piesl Iunuery/mk“u(m“umm,‘;:’l!u_v Lome Axtals
5 V eped".?an
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Exercices sur {a Ciématigue

\10 20 25 1(s)
W [EX{razl du BAC ). 2018- série D Togo Exercice 3]
! Un solide S suppose ponctuel de masse m = 250 g glisse sur un trajet ABC situé dans
lan vertical.
" Ea partie AB est inclinée d”’un angle a par ra
e je sommet A sans vitesse initiale. Les forces
a) En appliquant le théoréme de I’énergie ci
B en fonction de L, sina et g.
b) Vérifier que Vg est égale a 1,2 m.s~1.
ponnées : AB=L=0,18m;sina=04etg=10m.s 2.
2- Sur le trajet BC, il existe des frottements de valeur constante f. La vitesse de S
s’annule en Ctel que BC=L"=15m.
a) Représenter les forces qui s’exercent sur le solide en mouvement entre B et C.

b) En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique, exprimer f en fonction de L=
Vg et m.

c) Verifier que la valeur de fest de 0,12 N.

3- Etude dynamique et cinématique du mouvement sur Je trajet BC -

a) En appliquant le théoréme du centre d’inertie au solide S, donner ’expression de
I'accélération a du solide et vérifier que a = —0,48 m. 52,

b) On choisit comme origine des dates I’instant de passage de S en B et origine des
espaces le point B.
b)) Donner les expressions des équations horaires de mouvement X(t) et V(t) de S.
b,) Calculer la durée du parcours BC.
bs) Aprés une seconde de parcours, le solide se trouve en un point I entre B et C.
Calculer la position x; et la vitesse V, de S en J.

pport a I’horizontale. Le solide quitte
de frottements sont negligeables.

nétique, exprimer la vitesse Vg de S en

A

Scanné avec CamScanner
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Corrigés des exercices de Cing

Corrigés des exercices de
cinématique

Cinématigue 01 -

1-  Montrons que le mouvement est
\9\_] _

plan :
VI#02z=0 = le mouvement est plan
et appartient au plan (o, 7, ] You (oxy).

2- Recherche de I’¢ uation

cartésienne :
Yy =3t -4t (2)

M=t=2 (1)
(1’) dans (2) donne y= %xz —gx
3- a) Abscisse du mabile poury=¢-
Y=0=3t%— 4t = 0 soitt=0 (solution

. 4 5%4 _ 20
evrdente)out=-3- S x= <=3

-
Doux—?m.

b) Vitesse du mobile en ce peint :
XxX=5

Coordonnée de V : Iy =6t—-4
z2=0

4 -
At—;ona.

2
7] = 52+ (52— 4) 02
Dot V=vV41m.s™!1=6,4ms?

4- Coordonnée du mobile at=4s :

¥ = 5¢
m%y: 3t — 4t
z=90
At=4s0Ona
x=5%x4 ]
:WL)’=3X(4)2—4X4
=0 x =20
D’otl'o'ﬁ=§y=32
z=0

< Vitesse d‘m
M

Coordonnée de V :

t1=5 (x=5
V{y:et_4=>V 3'/=6><4\
2= 4

2=0 0
Ona: |V|| = ﬁm
DotV =5VI7m.s-1<,, 62, ¥
R TN

5- Accélération du mobj)e .
X= '
Coordonnée de V=6 =

—
—

lall = sz s
Donc Jld|| = 6m. 52
¥ Aupoint 0, 5= 6m. 5=
v" Au point A, a=6m s~
Y Au point B, a=6m_g~2

Conclusion - VX, a = 6ms-2
=0nclusion

le mouvement egt rectiligne uniforméme&'
accéléré (MRUA), !

Cinématigue 02:

- Déterininons des coordonngées de )
etde V-
{x =2t+1 D
¥y =025t*+¢ (2)
2

{x: t *{ax=0
. € a =
b =05t +1 a, =05

|

oM

<!

2- Equation de Ia trajectoire :

_x-1
(])<=>t_ 2

(2)en remplacant dans (2) ona:
0,25x2 + 1,52 — 1,75
y= 2

3L Détermination de a; et ay :
d
> aT=:—:), avecv =./025¢2 +t+5
C,5t+1

-_——*\- S .
At = Jozerrras A t; =0,5s;

a; = g, 26m/sz

1170“ naire Kokow HOMI Professcur > n { ] Collége I’ & Lomé 4 balépé, s, : l,‘
L C e '9’3‘,:?1.’.{u.“5 l+ TN 4 (I.’/ég(- Protestant = o v
« » > «. Y CSSCU dt‘ ‘,L'(. c [*A) I 5 = g l
‘2 el '9 -:’f ;4’0)- ’( (7 > -:5‘{/(-}0 ! : ";f -6‘ 7 d9-19 : E-muai! Iunn'z'rck(}kuu‘\n,»oul/.m/(.fr
'_.' (-8 34 40 92-22 £ D¢ 4 ga
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o HKA .
% 2 o J Corrigés des exercices de cindmatique J
i s ay = 2 - -
; “z aN T N a“ — a-r V2 20

—~0,43m/s? R e i ot 5, B
0{, aN ~ 0, / c=a. " 3,58 5, 58m
calet 9 Cinématique 04 :

y l7’@?1‘0:;:2“ = t; =25

pﬂa x=2
Données : v{y — _4t + 4°

Cinématique 03

At,=0 = A| .

gtablisson> I’équation de la 1- Expressionded :

l’ . 1 * - 5'( = 0 — -»
wg_@_x_'%.: Gl — _4 =>a=-4]
8 € a {,V = -8 2- Equations horaires et expression
ey de OM :
b"8’*4 OM = [ vdt =0M L=t
=2t=3 y=-—2t2+4t+1
DWOML‘”4t*4t+3 Dot OM =2t + (=22 + 4t + 1)J
113 1= 2 Do y=x’ -4
dentlfc'rmo" A=-1;B=-4et C= 3- Equat:[on cartésienne :
X=2t=>t=—donc

sommet de la trajectoire,

7- Au
8t+4=0=>t=05s

y=y=0 =

3. Vitesse moyenne .

*Tﬁ CAt=0= Mg (-3;3)et

Bt

\=1s= M, (-1; 3) Donc MOM1 (2; 0)
y s 2 $

sMM; =2 m DouVm—a-_—O)— s?

L L'accélération est indépendante du
femps : a,, = $m. 52 ou a,, = -8m. s~

5 Intervalle de temps :
Mdécéléré si . T<0=>-8t+4>0

W te0;0,5s].

6 Dmmation de ar: ay et R:
dv 16 (2t-1)

* 4
A R = e

— o —

-2 Doua,=3,58 ms>

y=—2()+4()+1

D’ouy = —-—2—+2.x+1.

b) Valeur de v;et de M, :
T =2= vy =2m.s "
X1 =2X1
y=—-2x124+4x1+1

—_

oM,

5- Aladatet,=2s

2
2|_4x2+4=—4

v Point d’application de U
2xXx2=4
_2x (2% +4x2+1=1

mﬂ
V1=

Représentation de v, et U5 (voir figure)

v;(2cm) et v,(4,5cm)

4- @) ¥ est colinéaire a7 (¥ //T) Ssi
=y=0=>-4t+4=0 soit t; = 1s.

’ 2
2 L=y }
Dou Mlgs,,),=8ms’ ou am=-8ms”

(3)

Xa‘”" HOMEZO Professeur de Scrences |
nt 02 L7

[ S RO,

16.19 - E-mail - lumierekokou@outlGok r

hysiques au € ‘ullége Protestant Lomé Aghalépédogan
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28 ile Cing
f' ‘ho¥ "’.'“Ol.

¥
(.rnui des ¢

avec (v3; 1) = 63,4 Entraines. “vous a le
faire Merci

6- l)ﬂgrmmgngn deay; ay et R,:

dv

a nzzz*(\/fw( 4t +4)?)
. B(t-1) - -2
a, = m Qg - 24 3, 58 m.s
an =./a?-a,? =[42 3587 =1, 1
m.s™
v, va? _ (2~/—)2
a, = o = R, = . e .
Rz = 18,26m
. _ 8v5 2, - V30 2
Remarque : a, = s MsT; @, = o m.s,
v, = 2v/5m.s’

Cinématique 05 :

I1- Equation horaire e
a(t) = ga(t). t2 +d (0).t + a(0) Done

o a(t) =2¢2

o w(t)= ""“) = 4¢

s V(t)= Rw(t) 3.107 x 4t Donc
Vi) =1,2.¢

2- Expression dear; ay :
ar =20 = Riy(1) = 1,2
2

v
ay = E:- RW = 4,8t2

3- Calculde 8 :
Par définition on -

Na. V| = nai x ||7|| x coscpy

= Cos(g) =12Vl _ veaz 1 _ vz

naux“vp 06x1,2v2 V3 2
D’ol g = 45°,

Cinématique 06 :

I- Etude du mouvement de M
1- Equation de 1a trajectoire :

ﬁ { : ' a:gi = 6{—(-)2

T iy [E T TN
. lf ( aaf 1
i) ' = OM {)r - ‘I f ‘if +

l'l'

‘-‘ = &L {r""‘el b, sr'."_
At=|gt,= Iy‘ - =3 t,.‘st% %,
— (x = 21 N
donc OM {y = -2 4 3t -
dou\’—-l*\"ﬁ“"r S(C U\lun

parabole de concavité orientée vers |,

2- a) Déterminons de |

-4 —> > “date“
Poura |7 =49 =0 =

-2 (~21¢ f3)*"|

. 3
D’on t1=7s

b) Coordonnée M, a cett

e date .
X, =3 *
Mg =1
yZ - T == 2175
c) Détermination de ar et q
dv
@ =—-et V= \/4+( 2t+3)2
a, =-—t(-2t+3) 2(2t-3)
2 4+(4 2t+3)2 \/4t2~12t+13
=
d) Déduisons R :
3
Ab=—s,a,=0= a=a,=2mg?

2 2
Oran=v?=>R=v~=2m.

An

3- Date o (‘_' 0]) = 80°:

v" Premiére meéthode -
Par deﬁmtlon

V0] =v, = Hv;) 107]|-Cos(a)

(g‘ 3= VA (220 1 3)2 xixcos(ll)
DRIP4 (214312 cost(80°)
= 3,88t-]1 ot cosf(

4t+8 6l1t=0
1,37 les solutions de

ty= 1,6836t1: =1.32s
/ Ay
Deuxneme Méthode -
= o . :
a =8¢ o fan(8e) v
= t=1324 g

IIMIN Kokou HOMEZ() Professeur de Sciences Physiques au Collég
s 90.83-90_46 Y2-22-51-01. 97.67.49- 19 E-mail - banmierekokow@outlonk .
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f Jh.‘.ﬁon HKA
%

[1- Etude dy Mo

wéﬁii/‘ b=y Mement de M :

passe du point M, {

i- Calcul de I’accélération 5 .
U4Z—UJZ o

Z(X4"'v3)

av? = _
= 4 =2m.s™2

——
a7~ 28(%)

5 Caleul de 1a date t; au M,:
=3met V,= 2.“’].5-l

Au point M, X4 p
v:at+vof~rv4=at4+vz=’ 2=2t,-8
—5gort,=t’+ls Dol t,=6s.

ponc ts’ \
NB: On n’aurait

Fn posant v = a(t-1) + Vo
L, =2ts-1)+8=2 2

pu I’avoir directement

t4=6S.

3- Lei horaire :
x(t)=% At + v t + Xo

ﬁx(t)=t2+v0t+x

y(t) =at+ Vo Donc v(t) = 2t + Vo
x =1+1v,+x=18

Ati=1s p=2+vp= =8
= v0=-10m.s'z Et x,=27
Dot x(t)=t-10t+27

4- a) Temps d’ou M’ rebrousse

chemin :
Le mobile rebrousse chemin lorsque sa

vitesse est nulle, soit v =21~ 10=0
2t=5s

b) Différentes phases du

mouvement :
3 - . t > 5’ MRUA
dp=2(2t-10)>0s! [t < 5 MRUR

i
Corrigés dos erervIves Ao it ‘

- o .
iil- Rencontre en tre MetM_: l

st

I- meJamxsmg_;
A la rencontre {‘y':f - '},: ';'
gt =t —10t+27 (1)
= [—t2+3t~5: ~5 (2)
(2) =t=3s et t~ 0
(1) =>t=3s ett” Os
A larencontre  ts=3set M;(_(’.._)

e chaque mobile :

2. Caractéristique d
v =-41cl

A cette date, V' =-4ms =
v =21-3J.

Cinématique 07 :
1- Non, I’éléve ne pourra pas rattraper lc

bus.
Preuve :
» Equation horaire du Iéleve :
Xg = 3t—100

» Equation horaire du bus : X = 0,1t
Le voyageur rattrape le bus si Xy = Xp €€
qui conduit a une équation :
0,25t>-3t+ 100=0 qui n’admet pas de
solution d’oit la proposition.

2- Oui, Iéléve rattrape le bus.
Preuve : la nouvelle équation :
0,1t°-3t +20=0 admet solution deux
solutions t; = 10s out; =20s dont
t, =10s est la meilleur solution car a 10s le
voyageur pourra directement rentrer dans le
bus.

Cinématique 08

Données :d; = 3m ;d, =24m;a; = 3m/s? :
V= 15m/s

1- Les équations horaires :

» Voiture (MRUA) = X1 = ;tz .3

> Motard (MRU) = x2 = 15t-27

2- Instants de dépassement et
Qosition :

. 3,08 =
Résoudre x| =X, = ;t‘ 3=151-27

1 wvortr de Scrences PPhy.

siques au College Profesiant Lamé Agbalépédogun

:39’1
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Corrigé! AL
=8 et t,=25 Biob x; = 13

» Pour t=25 = X;1=3m [10s,70s]
> Pourt=8g = X2 =93m

Collection HK A

b) Distance parcouru¢ par le tramway

Soit d cette distance d = X3(t = 703)

3- Vérificati Donc d = 13 x 70 — 65 = 845

- Vérification :

Avec V, = 36km/h =10 m/s3 . B 2- Pour cela calculons la distanc,
= 2 -3 =10t-27= £-10t+24=0 parcourue aprés avoir apergy

A = -44<0 pas de solution (Pas de I’ostacle.

rattrapage) Pour les 25 : d; = vydt = 13 x 2= 26m

o e Distance de freinage .
4- a) Instant pour lequel d est minimal :

pvZ  p-132
3 — a—
d=x1 X, = Etz

—10t+24 est minimale | d, = 28, = o) 28,17m
Ssi %f':o=>3t—.10=0:t=%5=3’33s d:d1+d2=26m+28,17

d > 50m, le tramway ne pe

ut €viter ge
’obstacle,
b) Distance minimal : heurter
310 , . 10 31
D min =3 (3) - 10()+27= 5 Cinématique 10 .
=10, 33m 1- Description :
2 De0al0s: Mouvement uniforméme,
5- Vitesse minimale dn motard : accéléré ;
X, =§tz -3 etx, =V,t-27 ° De10:‘1205:M0uvementuniformc;
d=x._x2=§t2-V2t+27=0 ° De2()a255:Mouvement

5 uniformément décélére .
A= v;2-4><5><27=- 162 + V2

420 Ssivi>162 »v,> 12,73 m.s™

%
La vitesse minimale est [a b

a) Expressions de Paccélération:

orne inférieure. re + g, =30-0_ 2,
Vamin s o2 P 1™ phase - a, §?,:20 3ms™;
2 min = m/s = 12,73m/s. 2° phase - az:zo—w:O;
0-30 K
Cinématique 09 : 3° phase : a; = = —6ms>

25-20
1- a) Equation horaires : b) Expressions -
er . : o nesions ;
17" phase : MRUA 17 phase : MRUA
X1 =50yt + /gt + x, T at Y Dony, =3,

X1 =5a1t2 +V,

y -ty 2
X = 2% 1,3t% = 0,65¢2 E+x, Donx, = 1,5t

Remar . A o
= X1 =0,65t* avec t € [0; 10s] h\q% 2 distance de I premic
phase est
di=x,=1 B
2&me phase : MRU T = 15 x 10

=150 m
X2 = Vot — ty) + x,
Uo=2><0,65t:2><0,65><10
= 13ms™~1
Xg = 0,65 x (10)? = 65m
= =13(t—10)+65:13t~65
Apollmaire Kokou Honrze Professeur de

Tel L 90-83-90-46/ 92-22-51-01 976~

Scrences 1 "hvsiques qu ¢ allége Protestan Lomg Aob
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c hase - YIRS
V/p,/j,am/s = cste ;

Zsz +x5 Avec ¢/ .
x,,d =150 m Donc ~10et

X0~
P 30(t —10) + 150 = 30, _

wgu’e—: la distance ge la

hase est
s xz._-xo——30><(20—-10) 300 m

1 50
deumeme

ase - MRUD
f;g"""+v =—6(t —20) + 30
3
Dol V3= —6t +150;
13 ‘%a t"2 + Vpt" + xg

__3(t— 20)* +30(t — 20) + 450
=—3t% + 150t — 1350

D’oll X3 ey
la distance de la troisiéme
_Rgﬂ_l_%l'g-‘-’—e—'
phase est
d; = x3—x6"’ —3x524+30%x5=75m

3- Distance totale parcourue :
1 Méthode :
d=d;+dy+d3=150+300+75
d=525m.

2'™ Méthode :
d=x;3(t)=—3 %25+ 150 x 25 —
1350 D’ou d = 525 m.

Cinématique 11 :

1- a) Expression de Vpen fonctuion de g ;. L et sinu

TECentre Act B Va= 0 m/s
'-'“W’-; + W',

f‘:Cn Ec A

%mV} - %mV} = mglsina .‘l_’_!, =

b) Application numérique

— VIXI0%0,18x04 {Vp=1,2m/s
2- a- Représentation des forces : (voir le bas de la page)
b) Expression de f d’aprés TEC

EC(‘ — Ecp =Wi,' + Wﬁ'" +Wfavec Ve=0; Wi; =

OetWg, = 0 =

—fL' on en déduit
Application numérique :
f="22Tr =0 17ZN.

3- a) Accélération du solide d’apres TCl -

1 2
——-mVg =
> B

P+R =ma;
Sur (Bx) —f = mad'oﬁE = .__: N

AN.a=-la=—048m 57

b) b,-Expressions des équations horaires x(t) et v

dv
a—z=av-at+VB r=-—048t+ 1.2

dx 2
v=E—==Xx==
7 2a.t + Vgt ;

— 2

b, : Durée du parcours : V, = 0 =

atc +Vg=00na
— _Ys ; — 12 | =
te = . sott Lt = cas tce=2.55
b, : Position et vitesse 2 t = ] seconde.
x; = —0,24x1+ 1,2x1 ; x,=0,96m

V, =—-048x1+12 :V, =072 m.S™1

41
|

!
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Collection HKA

/ Dynamique 1: pynamique du mouvement .
Une piste est formée de deux parties : un¢ partie rec

circulaire BC. Sur Ia partie inclinée OB, existe des
N ; N étant I’intensité de la réaction
O”Ha!c}

ajectoire et d'intensité f=K
Jaire BC, les frottements sont négligeable,
S,

tiligne et incliné OB et
une Part;
e

frottements de résultante f .
'Que

parall¢le latr
de la piste sur le solide. Sur la partie circu
Données : OB=L=10m; OH=h=5m;r= 1,5m; g =10m.S°; m =500g ; k=,
Un solide part de O (pris comme origine) sans vitesse initiale et glisse le long dy plax:%
incliné.

cteur accélération du solide dans le repére (O, U).

1- Déterminer le ve
2- En déduire I’équation horaire du mouvement.
3. Calculer le temps mis par le solide pour atteindre le point A tel que OA =43,
Quelle est alors ]a vitesse du solide en A.
e de freinage supplémentaire

4- A partirde A, le solide est soumis & une forc
ntensité constante f; de méme direction que la trajectoi

équivalente a une force d’i
lacement. Calculer f; pour que la vitesse du solide soi

mais de sens opposé au dep

nulle au point B.
5. En B le solide aborde la partie circulaire avec une vitesse initiale nulle puis glisst
sans frottement le long de la sphere.
ercée par la spheress

a- Exprimer en fonction de 8, la valeur de la réaction R ex

le solide.
b- En déduire @ lorsque le solide quitte la piste circulaire en M.

c- Quelle est alors sa vitesse en ce point. (0,5pt)

1
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Chapitre 2 : Mouvement du centre ‘m

Ce que je dois savoir sur mouvement
Du centre d’inertie

I- Principe de Pinertie : L lid : quilib
La somme vectorielle des forces extérieures appliquées a un solide en equilibre oy ANimg

—

d’un mouvement rectiligne uniforme est nulle : X Fexy =

I1- Relation fondamentale de la dynamique :

1- Théoréme du centre d’inertie d’un solide (T.C.I) :

a- Enoncé du T.C.I : .
Dans un référentiel galiléen, la somme vectorielle des forces extérieures appliquées 3 um
solide est égale au produit de sa masse par le vecteur accélération @g de son centre
d’inertie. ¥ F,,, = mag
NB : Ce théoréme permet de déterminer les caractéristiques d’une force (en généry),
Ia réaction normale d’un support). |

2- Théoréme de I’énergie cinétique (T.E.C) :
a- Enoncé :
« Dans un référentiel galiléen, la variation de I>énergie cinétique d’un solide entre deux
Instants est €gale a la somme algébrique des travaux effectués par les forces extérieures

appliquées a cet solide entre ses deux instants ».

1 1 S
AE. = E —Eq = ymv? - Smyf = Z W(Eoy)

NB : Ce théoréme permet de calculer la vitesse en un point, une distance parcourue
ou le travail d’une force constante.

I11- Rappels
1- Relation trigonométrique dans un triangle rectangle :

Soit ABC un triangle rectangle en

¢

A
Sin(a) = A—B : AC
BC Sln(ﬁ) e
Cos(a) = __g Cos(g) = g_g
tan(a) = —A-E gg
AC tan([i’) = E

Apcllinaire Kokou HUMEZO Professeur ge Stiences |
Tel . 96-83-9l-46 92-22-31-G1 97-67-49.19 -

'hysiq_uu.s' au (ollege Prorestant Lomé 4 bel.: . 1
A8Dalép == : 1
~mail - lurierekokou@outlook.fr Pedogay, 142 j
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13- Application : Coordonnées d'un vecteur dans un repére

e S —

Ly
2 b ¥
F, Pl
s
¥ 4
¢ '1(' > 5
g — e ' ¥
(n "" X i‘ w ‘_‘____'...1--_"-—--‘ |
p E
y . (F, = F. Cosa o
. Iy '* {F = F Sina
Coordonnées de F: 7y = T ( Fy = F Coxw

Coordonnées de F : F F, = - F Stna

3. Réaction d’une piste sur un solide :

Solide glissant a 'interieur

Solide glissant a 'extérienr R d'une glissiére circnlaire.

d'une glissiére circulaire,

—-

. R = Reaction de la piste sur le sohide
R = Réaction de la prste sur le solide
= n = | anormale ala traectore crculaire
n = Lanormale & la trajectore crrculaire
= u = Latangentielle 4 la rajectoire circulaire
U= Latangenniclle a 12 trajectoire circulare

4 Théoréme des angles alternes interne :

| 4
!
| —
| a
P

o~
! |
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ion HKA .
Collect! Ext.’rczce.f sur le Mouvement du centre d’inertie

pynamique 2: Solide a lintérieur d’une glissiére circulaire

Un solide ponctuel de masse m est lancé avec une vitesse VO sur une
glissit‘:rc circulaire de rayon r et de centre O. les frottements sont négligeables
La position du mobile sur la portion de trajectoire est repérée par I’angle

6= (OA, OM )
|- Exprimer la vitesse Vi du solide au point M en fonction de V,, r, g et 6.
- Déxchnnc: dans le repere de Frenet (M, Ty, 1)) les coordonnées a, et a,, du vecteur
accélération a.

3. Exprimer la norme R de la réaction R dela glissiére sur le solide.

4- Quelle est la valeur minimale Vg, de Vj, pour que le solide atteigne le point B de la
trajectoire sans se détacher de celle-ci ? Quelle est alors la vitesse en B ?

e}
- -======@®m

h --- -
\
)

_Dxnamiquc 3: Dynamique du mouvement d’un pendule simple :
Une bille de masse m est suspendue en un point O par un fil inextensible de longueur L et
de masse négligeable. Le pendule ainsi constitué est écarté de la verticale d’un angle 8.

On lance alors la bille fil tendu, avec un vecteur vitesse V,, tangent au cercle de centre O
et de rayon L, dirigé vers le bas.
La position du pendule est repérée par I'angle 8 d’inclinaison du fil avec la verticale, au

cours du mouvement.
I- Exprimer les coordonnées du vecteur accélération “d dans la base de Frenet a

I'instant t en fonction de v, g1, 8 et 8,,.
2- En déduire I'expression de la norme T de la tension T du fil en fonction

de m, vy, g1, 0et B,
male Vo de la norme de Vp pour que la bille effectue un

3- Calculer la valeur mini
tour complet, le fil devant resté tendu au cours du mouvement.,

E\ = 148
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Exercices sur le Mouvcm
’fd Y
’ iy
“ollection HKA \
. . .rtical, AB est horizon
wﬂ“ﬁt‘%c demi-gol située dans un plan vertica tal La form
Soit une piste

» rayon 7 (Voir figure ¢joan.s . G

lle d’un demi-cercle de centre O €l d,L r"{Y:)i hbl(c e gure ci i)

4pistc BC est ce tenégligeablcs et la balle de golf est assimilable a un point Matérig)
frottements son

S >
19 r =30cm 1AB = 0,9m;
0 AD = 1m; g = 10m.s™2
]
M

L1

|- La balle est frappée de A par le club, c¢ b "fla -~ ldebAllWrs B avec une vy,
horizontale. Pour que le point soit £agne, il faut que la balle retombe dans |e
réceptacle de centre D aprés- le parcours. _ -

a) Donner I’expression de la vitesse v de la balle au point M en fonction de v, , g
et 0.

b) Donner I’expression de la réaction R de la piste sur la balle au point M en fonctiy
dem,vy,7, g cto.

c) Trouver une condition sur v, pour que la balle atteigne le point.

2- On suppose que la balle atteint C avec la vitesse vg.

a) Déterminer la direction et le sens du vecteur vitesse V¢ au point C.

b) Etablir I’équation de la trajectoire de la balle dans le repére (C,1, ]) aprés le pase
en C avec une vitesse V. Quelle est alors la nature du mouvement de la balle ap
son passage en C ?

c) Donner I’expression littérale de v pour que la balle retombe en D, a la distancel
de B. Calculer v¢.

3- Un joueur désireux de gagner vous consulte pour connaitre la valeur de la vitess
nécessaire pour gagner le point.

a) Etablir I’expression de vy en fontion de v, r et g.

b) Quelle est la nature du mouvement entre A et B. En déduire la relation entre le
vitesses v, et vg du mobile en A et B.
c) Trouver la valeur de la vitesse v 4 nécessaire pour réussir ce point.

Dynamique S: La dynamique d’une gouttiére
On donne g = 10m.s,

Une gouttiére AB(;O sert de parcourt 3 un solide supposé ponctuel, de masse = 0,1k
Le Tmlx)vement a lieu dans le plan vertical, Cette gouttiére est constituée : el
» D’une partie circulaire AR lisse, de ‘ e (M
e , de cen = telle qu
perpendiculaire a (IB) : e q
: D’un trongon rectiligne BC lisse et
» D’une partie circulai : X
AB et dont l’intens?t];ed E}b non lisse, de centre I’, de méme rayon r que 12 P:?
sur la partie CO est proe a resultante des forces de frottements supposé€ <

portionnelle au coefficient de frottement K telle 4%

thkou HOMEZO p

Y0-46:92.27_5 t o3 rofesseur de Stiences p

‘07-67-4

hysigue ‘ollé balipe
Y-19 | E-maif ~If"41f‘t.v au Collége Protesium Lomé Agbalépidogo
: - umierekokou@ourtooh fr
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0 s --—,-—*-0 —p
T 0550t ('C.T0) = a =607
- Rn .
|- Mouvement sur la partie AB :
. solide est lanc€ en A avec une vitesse verticale, dirjgge vers
(F 4m-5'l- ; e
) Etablir ’expression littérale de la vitesse Vaen un
(,71" IM) = B = 30° en fonction de Vor, g
b) En déduire la valeur de la vitesse Vy du solide
2- Mouvement sur la partie BC -
= L=Im. O ' i .
on donne ]-;lc N suppose que le solide arrive ay point B avec une Vitesse

Yy =06m.s . .
a) Déterminer la vitesse V¢

BC ? justifier la réponse.

b) Quelle est alors la loi de la dynamique qui est vérifiée ? Enoncé cette loi.
3- Mouvement sur la partie CO :

‘ e solide aborde maintenant la partie CO.
a) En appliquant la deuxiéme loi de Newton, montrer que I’expression de la vitesse Vo

Exerc:ccs sur le Mouveme

M du cengre dinerte

|

le bas et de norme

point M de 4B te] que

et B. Calculer numériquement V,,,
au point B, .

du solide en C. Cette vitesse dépend- elle de la distance

au point O s’écrit : Vy = \/r—rf}k — grcosa

b) Faire ’application numérique, sachant que f = 0,45N.
4- Mouvement dans q :
En O, le solide quitte la piste avec la vitesse 7(; et les points B, C et D sont alignés.

a) Montrer que I’équation cartésienne de la trajectoire du solide dans le repére
orthonormé d’origine D ; (D, T, E) est de la formez=Px*+ Qx+RouP,QetR
sont des constantes a déterminer.

b) Déterminer la hauteur maximale H atteinte par le solide au-dessus de I’horizontale

v

T

Dynami ‘ Sri Exercice 3]
~Yhamique 6: /Extrait du BAC II- 2004- série D Togo £xe ’ o
N solide (S) assimilable & un point matériel de masse m peut se déplacer a I'interieurc

‘une glissiere circulaire de centre O et de rayon r. On lance le solide 2 pamr'dul p:;)m{ A
V€ Une viesge V, de telle sorte que le mouvement ait lieu dans le p]l;ln vemca f}
Polton est repérée par I’angle a formé par I’horizontal et le rayon OM. ‘g"f

I- O néglige les frottements. L
Xprimer la norme V du vecteur vitesse en un b
onction de V,, g, r et a. 4 dans la base de Frene

i b 4 = ry ¢ 2
.. ) Exprimer |es coordonnées du vecteur acceélératio
Ldp,u”“iu

€l

Bt o 1€ K o i ' wilege P'rotestant lome
9.3 w;'k':’" HOME70) Professeur de Sciences IPhysigues aé Cofleg

20 92225100 97.67-49-19 ; E-muail - tumuer

—

point Men

e —

1. B

Agbalépédogan

%ukuu@nu!/uukﬁ
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Collection HKA Exercices sur le Mouvemey, dit cey

c) Calculer les normes de Vetded pour les positions ar; =30° et
a, = 90°.

d) Représenter le vecteur accélération dans les deux positions
Données - m=100g ; r=1m ; g =10ms” ; V,=2m.s”".

2- En réalité, le solide (S) arrive au point B (@1 = 90°) avec une vitesse Vi =
La glissiére exerce donc sur lui des forces de frottements équivalentes 3 un
opposée a la vitesse et d’intensité f constante.

a) Déterminer f.

b) Déterminer au point M, la réaction R exercée par la glissiére sur le solide ()

c) Représenter la réaction R au point B.
3- Le solide (S) quitte la glissiére en un point C repéré par ’angle 8 form¢ par I
verticale et le rayon OC. 1] retombe au point P sur une piste, faisant un an
I’horizontale au point C.

a) Exprimer V¢ en fonction de 6.
b) Etablir dans le repére (C, 1,7 ) I’équation de la trajectoire du solide (S) au-del3 |
C. E
c) ?Aontrer que la portée définie par I’abscisse Xp du point P peut se mettre sous | f
orme : *

Ure d

'Te, ’* |

)

4’4"1-5"
¢ fQI’CQ l

Ble payy |

i
]

du pojy

_ 2VZ.cosH.sin(0 + @)

g.-cos@ !
4- On donne @ = 30° et on suppose dans cette partie que, du point C un experimentateyr

Xp

lance S avec une vitesselV’c de méme direction et méme sens queV ¢ mais de norme
indépendante de V.

a) Pour quelle valeur de 8 la portée sur la piste est maximale ? *
A O

b) Calculer la portée maximale Xp pour V=3, 5m/5.

Dynamique 7: [Extrait du BAC II- 2009- série D Togo Exercice
Dans un stand de féte foraine, un jeu consiste 4 lancer une boule(S) de masse m
assimilable a un point matériel sur une piste ABC pour essayer de la loger dans un fubé
(T) horizontal paralléle a I’axe (OX). Le diamétre du tube est légérement supérieur 4 celu
de la ti(’)ule. Pour « tester sa force » une personne pousse la boule(S) de A & B avec un
force F constante, horizontale pendant une durée t;=2,95s et la boule acquiert uné yitessé
Vg qui lui permet de s’élever sur un plan incliné ‘ane
1- On admettra qu’a ’instant init!i)al (t= B¢ dangle &
le point C avec une vitesse Ve.
a) Etablir dans le repére (C,

0), le centre d’inertie G de la boule (S) quite

s de

I, J) du schéma, les équations des coordonn€e ;
) U

ls 4 P4 s — A -_— a7 /
accelerziitlon Q¢ (ay, ay) ; de la vitesse Vi (V.. V) et du vecteur 0G (%)
centre d’inertie G de (S), o

b} En déduire I’équati -
) €duire ’équation cartésjenne de la trajectoire du centre d’inertie G entr® X

ire Kokow HOMEZO P : : S
T 92'22~5l'-0!n;-f;3$_‘;9d‘1’ .Sl.'lLrVﬂL'['.\'.Ph)‘_‘i!qu(f.\‘ au Uollége Prowstam Lome ,4gbuléﬁé:tf€1}"”’
—— -19 ; F-mai - [ummrekukou(ﬁ)nul{auk,]'r 4
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Exerci
c
es sur le Mouvement du centre d'inertie

N

@ v =

1

re G de (S) doit parvenir au point E avec une vitesse horizontale pour que le

2- Le cent
jeu soit réussl.

z) Monter qué Xg™

K.sin(2a) et Y= K.sin?(2r). Donner I’expression K.

Y . A -
rt }—‘E- en fonction de ’angle a, puis en déduire la valeur de a.
E

b) Exprimer le rappo
c) Calculer V¢ pour gagner le jeu
3- a) déterminer la nature du mouvement de (S) pendant la phase de lancement.
b) Calculer la vitesse Vg de (S) a la fin de la période de lancement.
tensité de la force F appliquée et la distance AB de lancement.

¢) Calculer I’in
m=S5kg; DC=1m; EF =1,40m ; DF =3m

Données :

série D Togo Exercice 3]
ans frottement sur une piste comportant, des
rtical (figure ci-

Dynamique 8: [Extrait du BAC I1-2014-
Un mobile ponctuel de masse m, S€ déplace s
parties circulaires ou rectilignes et dont ’axe est situé dans un plan ve

&essous). Le mobile est 1ache en A sans vitesse initiale.
I- Déterminer la vitesse du mobile en un point M situé entre A et B a une altitude Z du
plan horizontal passant par A.
2- Montrer que Iintensité de la réactio
= 3Z .
R =mg(1—=) ; r étant le rayon de la courbure

> (Sil la trajectoire ABC était entierement circulaire de rayonT =
" Elsta{lce verticale de A le mobile quitterait-il I2 piste ?
s LXP{Imer la vitesse Vp en fonction de g et Zp.
4piste est interrompue entre deux points D et E
horizontal,
a- i 4 N . .
gtf‘bl” I’équation de la trajectoire du mob
f eterminer la hauteur maximale atteinte p
- DDPC'[IOH de VD'.- geta.
A Egtel‘_n}mer dans le repére, la distance
DEugllSant les expressions trouvees en 4)
s et a
© DE ¢tant fix e
€tant fixé, pour quelle valeur de & Zp est minimale

e Profesiun! Lomé Agbalép

Koy,
U HG, .
90‘46- 5;_?_’2;&;20 Professeur de Seiences Physiques au Collég
201 97674919 | E-mail lumit’n‘.’/m/ﬂ—'“@”’”"‘""k fr

n R de la piste M a pour expression

de la trajectoire.
30 Cm, a quelle

situé dans un méme plan

ile aprés le point D.

ar I’objet avant de redescendre en

n de VDag eta.

DE en fonctio -
déduire une relati

Ct 5’C)1 en

on entre

S
edogan
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Dynamique 9 : [Extrait du BAC II- 2006- série D Togo Exercice 3]
Un solide de masse m, de petite dimensions, assimilable a un point matériel S est laché
sans vitesse initiale d’un point A d’une glissiere (ABC) comprenant une partie circulaire
BC de centre O et de rayon r (figure ci-dessous). Le déplacement s’effectue sans
frottement et on néglige la résistance de I’air. Soit § I’angle que fait (OM) avec la verticale
ascendante.

1- Exprimer la vitesse du solide en point M en fonction de H,r,getp.

2- Déterminer I’exprimer de la réaction R de la piste sur le solide au point M en
fonction de m, g, H, r et f3.

3. En déduire en fonction de r et B, la valeur minimale de Ho de H pour que le solide
atteint C. La calculer.
4- H étant supérieur a Ho, exprimer la vitesse V du solide au point C en fonction de g,
H,ret f,.
5. Le solide quitte la glissiére en C. Etablir les équations horaires et I’équation
cartésienne du mouvement de sa trajectoire a partir de C dans le repére orthonormé
(C, T, J) ou j est la verticale ascendant.
6- On suppose que le solide passe par le point C’ symétrique du point C par rapport &
la verticale passant par O.
a- Sans calcul, peut-on connaitre la norme du vecteur vitesse du solideen C*?
Justifier votre réponse.
b- En utilisant les coordonnés de C’, exprimer la dénivellation H qu’il faut donnef
au point de départ A pour que le solide touche la cible en C”, en fonction de ¢t
B,. On rappelle que B,= (OB', 0C).
c- Calculer H.
Données : B,=60°et r =2m.
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~ r Exerciceg sur le M
/ ouvement ¢y centre d'inery
? erife
A

N—

pynamique 9 : [Extrait du BAC I1- 2017- série D Togo Exercice 3]
n jeu consiste a faire tombé un solide ponctuel en un point C situé 4 d = 1,5 m de la verticale
sant par B. Le solide de masse m est abandonné sans vitesse au point A et glisse sans
fottement le long d’un conduit rectiligne AB de longueur L faisant un angle a = 20° avec
[horizontale.
|- a) Faire le bilan des forces appliquées au mobile lors de son mouvement sur le conduit.
Les représenter.
b) quelle est la nature de ce mouvement ?
2- a) Exprimer la vitesse VB du solide en B en fonction de « et L.
b) En déduire la durée du trajet AB en fonction de ar et L.
3- Le mobile quitte le conduit en B avec la vitesse Vg et tombe sur le sol horizontal.
a) Etablir I’équation de la trajectoire du mobile dans le repére (B, 1. j). Quelle est sa

nature ?
b) On donne BB’ = h=1,2 m. Calculer la longueur L du conduit AB sachant que le

mobile touche le sol en un point C" tel que B'C’ =d’ = 1 m.
4- Avec quelle vitesse VA doit-on lancer le solide au point a pour que le jeu soit gagné ?

Dnprendra : g = 9,8 m.s2. i

0 = ) - D ¥ !
";!:Suv ;joMl'-Z(} Professeur de Sciences Physigues au ( w’{c‘gl Protestan
222250 Y7-67-49-19 , F-mail Iumierekokou@ou

ling , 51
ﬂ%\ Lomé A ghu/épu ‘
2 Ay

K
0 tovk fr
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e L

i

U

it A 5

i —

Cﬂrﬂﬁ.’(" (]("S exercices dt L =V = Wae(F) + W)
{ Dynamique | Was(f2) + Was(N)
- e |
Dynamique 1 ‘ " 1,:‘ 8 = mgsing - kmgcosa - g ,,
2 . LAl
ination de @ : % ) +0
- Dé ina ~ f
. Dt’lffm p+f+N =md | Avec AB =L —0Aona
Daprés TCI: P+f+ N =m o )
_ = A 4 mg(sina - kcosa) » N
' 21-04)

\

'%\ i
5. a) Expressionde R @ M
l‘..\ » \
e N 1%
0
¢ . 3 . {
TC.lenM:-P+R “ma j
v Par projection suivant la normale o

Pour le repére choisi, on & a:

;( hu = Poina ) 'f.([u =-/= ﬁkN)' P, + R, = ma, = + mgsinf - R mv"" x

) = —PCos = () ' '
Y Anin Iy v T.F.C entre B et M nous donne

(N, =0 L/a, = +a _ .
N (N N) e (a: =0 ) VE = 2gr(1—stnf) d’ou R = mg
N :
v Par projection suivant (oi) on a [3sin@ —2|.

kN
P+ + N. = ma, => a=gsinag - —
ut e “ " b) Valeur de 6

Le solide quitte la piste losrque R <0
X P PV |
D'ou O = sin '(—’) = 41°81°

v En projetant sur suivant (N)on
retrouve
Py 4 [y + Ny = 0 = N =mgeosa d’oi
d = g.(sina - kcosa)u =43 u
' : OH _ - 20y° ¢) Vitesse en ce point .
NB: = =05 = a=30°
NB: sina = - 0,

Vu 'JZgr(] - é)-" 3,16m.s’

2- Equation horaire du mouvement :
) . =—1
a = Cste = MRUA donc X =~ at” + V,t +

Xe i

' g i LT . ‘ot ¢ |

= X = ;(4,3)1 “0+0D0u X=2,15¢%, :

|

3- Temps mis - |

X-0A=af »= /1‘?—'-'=14s |

. 2 \J a d !

“ Vitesseen A V,=a1x6ms’ |

—=0Eh A . {

. f
Caleul de 1, - , ’
quant T.E.C entre A ot B on i | —1
.-xm.w;m.:z;; ,,-"';"" . e

/
s [ ’ii—#i-[.fﬂ’l. wu h[uj e Fipi ite stant | usmie ‘fﬂ»}jt -qu( s AT

A [y ey haks W e utiinh fr
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.#’"fi’i/"

ww_@_h vitesse Vy
I TEC entre A et M

_mvz = ‘an(i;) + ‘a't'!\g(ﬁ)

‘fI —

" ’m(VM
DA 4+ OH = r 4 rCos(n - 8)

~VZ) = -mgx AH

H=
0 h }]"f(l —'COSO)
?,, Cos(n - 8) = ~Cos0

-V3) = —mgr(1 — Cost8)
2gr(1 — CosB)

2
3 im(VM
2 .

2 Vi=Vo

Dol Vm = ‘/'\702 — 2pgr(1 — Cost)

). Fxpressions des coordonnees

Dans le repére de Frencl (M, ug, uy).
CAYT
L* T e
il
ap = —r—'

I0:P+R=m-3

Pojfi; : ma, = —mgSin(n —6) +0
S ma, = -mgSinB car .
Sin(nm - 8) = Sin® Donc @, = —gSin®

v!
h=-M e V2 =VZ—2gr(1- CosB)
Dong - T !ré -2g(1 - CosB)
oo |4 = —gSing
DUU 5 t zg in
a, =" —2g(1 — Cos)

. ""ﬂ!' Bt ¢y

T ST S e e - —" —— —— .

\N

i V.:
=2 R:::n‘l._f
r

T TR NN W S PO SN NS

O e e Whcswiment g pmivy §

dppdity
s Apressivn de la sutme B
TClen M P R = mil
Progia, mgCos(n — ) + R = ma,
- "’ ') 2
= -—-mglost + R = m'f - g1 ~ Custh)

+ (=2 + ost + r.u.-mi

" v . i
Do R=m l-f + g(3Cost .li

3. Yaleur minimale Vo te Vo

Condition pour que le solide atteipne e
point B de la trajectoire sans s¢ detacher de
le 'i',ﬂ .
iR > 0
v s *
B=n =2R= m‘-*!’ + u(.‘(.lmlt - c)]
r
Vi )
- ol - B
=R = m( - KT
R>0 = H_s5g>0 e Vi>S5gr

. e
soit Vp > /oy

e lLavitesse Vyen B
Vy = /5gr — 2gr(1 ~ Cosm)

= [Ggr — 4gr d'ou Vg = ‘/‘g?
Dynamique 3

Sgr d'on Vi

¥
.fJ
b/t
,;,
n/'
o :h
Ay s
3 b
. M
TEC entre Aet M
’ + ‘V\\f(TJ’

‘mVy — sz = Wam(P)

= m;,BH - mgBH; = ~mgh
‘mVi 2 = —mg(OH; ~oH)
‘mVy me ‘ mg( L
il fnl‘l 3 s ‘}':

wt | opveE { gt
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Corrigds ey everciver sur fe M

— ‘-'n"“"'”“" i e, 4’
= —mg(LCos8, — LCos8) | 5 ' ﬁx”""
Dynamique 4
1 ol ‘r‘% - \!g 4 2:[((098 - COSGQ) b

i n.’:f.‘fn'i‘? h'.'c‘ 4

I- a) Expression V,,

s TClenM: P+T=m-3 | TECentre A et M AF, - L

Proju; ma, = —mgSinB + 0 = ma, = . - %nn'.," " 1.”“.'; mgr(1 :‘
~ inf = —pSinb P ¢ e 4§}
mf;.‘;l:%_ = 2 4 = vy = Jva? - 2gr(1 cos#)
an - _! ﬂ
¥ : -
VE = VZ 4 2gL(Cosh — CosB,) b) Expression de R AU poing
"y s . e .—- TTr—
" | \
donc a, = -‘: ~ 2g(CosB - CosB,). / b
. a, = —gSin® " /(j,x'-"“
| ‘.I I ;
a, =" — 2g(Cos0 — Cos0,) \ s
P, ,,‘,\ g
2- Expression de la norme T : P N
TCH P4 T=m-3
Proju, : mgCosB + T = ma, = ;

T=m [‘L:‘ ~ 2p(CosB — Coon)l
+ mgCosB
42
Doy T=m I% + g(3CosH - 2Cos()0)]

Selon le TCl en M ):/M = md s
R — mgcost) = ’?"[l",‘ “ = 2gr(1 - cos

my :
=R = --:'—‘— + mg(3cosO - 2)

3« Valeur minimale Ve - de la norme

-~ . ¢) Condition pour que la balle atieg
de vy” Condition pour que la bille C-
ctl’lccluc un mouvement révolutif Aupoint C: R > 0 avech =n
" rr ‘ -
R>0" = “;A +mg(3cosn ~2) 20
b=n= o . o
Vi Dot vy = [Sgr
R=m T 1 8(3Cosn - 2¢0sg,) L
: 2- a) V {Dircction ¢ horizont#
® H=m Pr_u ~ 8(2CosB, + 3)] =W Y sens : méme sens U

* T>0 = Ve

e re. g(ZCosGo +3)>0 b) Equation de 1a trajectoire: _
“ Yo > gL(3 + 2C0sp,)

50it | Selon le TC - Y foeg =md=d8
Vo> SR T Sen exe = i
o > ;:,,L(J +2Cosh,) ¢of V= dt+ vy ErOM = 2ot + it
om = VEL(3 +2Cosg,). =0 . (Vo =v o’
0 a' {aI L fix h ()M ey
Ay = g" "0 vy, =0 F o

2

=Dt = - = = ? o
v, y 2p,1 og;{ﬂ"ﬁ

Nature du mouvement d =
' libre.

u i gl

J Ente [37] i.h#‘w
lﬁm“'r‘“*h“ Kt f el s fogaiz I BT ite ‘x[g g;’r

“enatioug f, B
~ Scanné avec CamScanner




2w = 'q'L’; 2 V= Ar
=z

_L 8 =291mys
D'pﬁv‘ -y Z r

2) gxpression de la vitesse vy,
4 e . « X =
fC entre BetC: Ak(.‘ = 2 w ("rxt)
¥ — +myg’ = =2mgr

*
a2V

g = vg = VS + Agr

re du mouvement entre A et B:

3 Naty . -
o] ‘-{:’f =md =R+ P =ma
| 3 -

g (0D ona: 0+0=ma=a=10
ie =0orv=0Dou

| o . ¥
| t est rectiligne et uniforme

| 1o mouvemen

i
i

, Relation entre 1a v itesse en C et en
f Reis
f. B v ;»‘ - vﬂ'

" ' ' t tomber |
| o Pour réussir Jo point, la ballc doit tomber |
“A

L e D Donc v €51 connue
=y vt 4 agr
761) + 4x10x0,3

§ 1

4 52m s’

Dynamique 3

I- 3) Expression de Ve
HlEentre At M:

‘ : 2 - L/ .

an’ --myt = Wi+ W
¥ n -

f:;," — 11“‘ — .ZJ )

# Jr——— -

vy = J2grsinf + vy’
| e
/9 % 10 x sin(30) + 16

‘ "§<5"l'” = \.--j x
"=5.09m/s

o) Deéduction de vy au point H

o B

(7‘[5. = Ve = I T

B =2 4 UaT

t-" &= \‘}m’ri—ifv,w-l(; - () "t/.s

<
% -

-

42
AL
e

b, Y Caleul de 1a vitesse ap point €

- % -
‘,"ﬂ'ﬂ' — Llf{} - L‘ H
R "“"’h--»,.,-......._.,v_..-.‘mw.yu- s T T U
i’ kfd'_-:.‘, Fit ihar s
x,..‘g’-hu‘ s ’

F Vouslpangsgr v Migfwr |

. : 2 haemsre
Si-Chf DV AT. 410 Fopmpil W

Avec (@ =

et AL

Fhrvargacs 0wt b
pac Al LI

P, = I-’..‘L»grm:n
| c \ -

4

b) La loi de Ja ¢
principe de

ynamique vérifiée est le
I"inertie.
| Enoncé du principe :
[)’m}s certains référentiels appelés
référentiels galiléens, le centre d’inertie G
d'un solide isolé ou pscudo-isolé :
¥" A un mouvement rectiligne uniforme
si le solide est en mouvement,
¥ Reste au repos si le solide était
initialement immobile.

3- a) Montrons v, = ’%—grcom:

TClenO: P4+ R =md !
Sumvant la normaleona: ‘
|
|

2
v /
~mgcosa + Ry = m-—‘:— or Ry = donc

s vo?
maogcosg +=-=m-— |
. k r 3
e———

b) Application numérigue :
| 10 x cos(60) = 2m/s

R

| em—p—r
— J =

Tent
N

joates
=

Yo

4. 21 Montrons que 'équation de la

trajectoire est:
I:P,r:*?o.'l"i'ﬂf )
a.=0 .= rvpcosa
5 ": -0 21'{;~_, = -l + VeSIng
“rx = vplcosa
UM{ }gt? + vptsina +7(1 - cosa)

§ = -
5 |

;v‘.f;‘h!

o -
! 3 yrana + 0.5

g -
B
- — — - ?I
& raa = EQET LA
I8¢ .
( P = =2
—
I i |
tp""

R = 0.5
imale H

o ur max
§ 2 HIOnsS [a haute
hy Détermin e

P
V. — (.}c:}‘ ' .

- 155 J
e -, .;N-‘«‘l ‘,-""‘"s-'}:“"‘ :}‘

T ety HERTES

ifare L T
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Corrigés des exercices sur le Mouvement du cenyye d'ing
g

Collection HKA —
; st (@) | vosm@ 40,5 Dol

H=—"714 g
= vo2sin®(a) +0,5

29
_ ax(im@0)’ | 5 = 0,65m
2x10

AN:H

Dynamique 6 :

1- a) Expression de la vitesseV en M

TEC entre A etM :
%mVﬁ - ;mV[, = WAM® + WAM®
;m(vls1 — VZ) = mgrSina

= V& = V¢ + 2grSina
Do V=Vy= Jv—g + 2grSina

b) Expressions des coordonnées a:
Dans le repére de Frenet (M, Ug, Up) :

_dVm
L2t T Tar
a

_ Vi

a, =—

r
TCl: P+R=m-3
Proj/u; : ma; = mgCosa
Donc a; = gCosa

_ Vi
4n T

et Vg = V¢ + 2grSina

=%  2gSina
a; = gCosu

—

D'ou a

2
a, =" + 2gSina

c) Calcul de V pour o, et o,:

Pour a,=30° ona V; = JV& + 2grSina,

AN:V; =4+ 2% 10 X 1 X Sin30°
Vi=3,74m.s’".

Pour @,=90° ona V, = JV& + 2grSina,
AN: V, =\/4+2x10x1xSin90°

[/

e Calcul de a pour a;, etgzi\

Ona:a= ’aﬁJraf Donc
ﬁ\

v2 . .
a] = (—:l + 2g51na1) + gZCOszal
a,= 16,46m.s”,

v2 . 2 L
a; = (.70 + ZgSmaZ) S gzc‘oszm2
a,=24m.s”.

o Représentation de 3, et 3, :

......... -

ae
2- a) Détermination def:
TECentre AetB:

%mV§ - %mVO = WAB® + WAB® +
Was(f)

%m(V{;" — V) = mgrSina — fra

= fra =—m(V§ — V§) + mgrSina
m(2grSina+ Vi - V3)

D'ou f =
f 2ra
0,1X(2x10%1xSin90°+22-4,42
AN:f= L )
2x1x;rad
f = 0,15N.

b) Expression de la normeR :
T.CI : P+ R = mapar
Proju, : P, + R, = ma,
>R, = m(? + gSina) De méme
R=R, +R, avec R, = —f Dob

R= IR%,+R$=

Jm2(¥ + gSina)? + 2

1
s au College Protestunt fomé pe
; _omé Agbalépédogan A
relmkou@uur(uokfr y ‘ ‘
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¢ Corrip
I.Jﬂ.ﬂciﬂ”A 4 Y'k(’ @es gupry BV pae T
Ml iy o

"'/.'r’— Eréunllliﬂﬂ T Jan ;j;"_rw e o uwetia }
ngle qUE fait R avec K, est tel que - Fre ":“l -Sing. \:rv(ﬂ N ¢.) R - !
nﬁ ::_L ﬁ ‘. f()\f? (()\,((l 4 \',” !

U' n!l = :ﬂf_ = :‘L N
f e = Cos(20 + ) - ¢
f 5 SU“ C(‘S(ZH 4- u,) 2 () = 20 4 @ "R
N i
% a] F‘DreSSion dc V “0) : Dﬂnt 0 = : - }': :‘.::. - ;.'_; ‘_..E
T TECentreBetC: )
V¢~ ;mV = Wyp(P) + Wp (R) + b) Calcul de Ia portée maximale
‘WAB(‘) XP"“" - 2\35‘(.‘0:]1)'151?:[_!0‘uu.'“). “2.12m
'n(Vf - V) = ~mer(1 - roso) ~ fr e T
Ve = Vi — 2gr(1 — CosB) - ALY Dynamique 7
V, = ﬁ — 2gr(1 — Cos0) — ‘/'0 I- a) Etablissons les équations des
coordonnées :

D'aprés T.C.l md= P = mg d'ond ~
. Lo . 4
1.7) f&!’"‘"l dﬂ'” traj*cclm.rc*. ) Par projection dans de repére (C, ¢, /)
Dapres T.C.1 ma=P =mgdouna=g |Ona:

Par projection dans de repére (C, 1, J) , {ay = ()
— o d{ "’ »
On a: 6{ax—0 : Gy =—g°
ay =-g° . V{VX = VeCosa
-;{VX = VCCOSB - G Vy = —‘f}t + Vc.s'intl
Vy =x—gt + V:Sinf (X =Vt Cosa
i - VC'}" Cosd * CG {Y = —f,}"qtz + Ve.t. Sina
V= ——gt* + Ve.t.5ind .
- x > " ‘
= e :)) P.quatim{u;artésicnnc -
= ou
Dopy = —_g X +Xlan() Ve cosa ”
t],Dt‘monstratmn " = ——g Vicosta Acerts 1 Atama
Pappartient A Ia trajectoire donc
2ViCos?6 5 ¢ stration :
Y, =2 (tang + tand) | 2- a) Démonstra (ln
alors

Ve Sin
Vy=0donctg =

X = ?ifoszﬂ (Smw Smﬂ)
V¢ Sina Cosa

g Cos¢  Cosb ! X, =
X, = _Z_VE_EOSJE Sing.Cosf+Sinb. Cascp) B s o
§ Cosyp.Cost Dol X L= M En pos‘anl K= ::

24

b X, = W Coso Sm(0+¢p) .
(o, ) D0 Il s’ensuit Xy = K. Sm(Za)

|

|

2 ,' |
M i 1 V‘-_Sln « * vls n “ E
d 9(03¢ ' YE - "’2 P 4 | '
p‘)ﬂce ! = Vg = ——--——"-2 ; |
i 4 :
est maxnmale Ssi —£=00r i b3 . _—y |
i i osant K= -+ il s’ensuit Yy RSina |
i En P 2y o “&_i ;
& ' gy s CI
F‘H')Unu I;!S”:.fl 201 Professeur de Scrences Jthy siguee uul ollé gy [rofesiant [ ewmic 3 pPaivg p" :

3101576749 {9 Eemaid  lunucrekokou Gioutleuk fr
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Corrigés des exercices sur le Mouvement du Cm
tnery
€

Collection HKA
—Lenf ttondelan le
b) Expression de en onc g A
a: :
EC:-mVg—-0=
L 5S—'ﬂ—aDou!--:—tantx car Rt g uehe ) F. AB = Ap =™
Xg KSin2a Xe AN :AB = 5x(11,72)* _ 17.27 )
sin(2a) = 2SinaCosa ’ 2%19.87 ,27m
Ou AB=11,83m
o Déduisons la valeur de & :
F-CD : .
a = tan '(;E—) donc a = tan’ [-2—(5—-!__——)] Dynamique 8 :
= fa""lz“':_”] =14, 93° 1- Vitesse du mobile en M :
TEC entre A et M : AE.= W(P) + W(R)
c) Calculons V¢: =1 I nV?=mg D'olt V= \/ﬁ
2gx L — ZgDF
Ve = s—in(zz) D'ou V¢ = sin(za) 2- Montrons que R = mg (1__ ):

. T.Cl: P+ R =md
AN- V. = \ - -1 . ;
AN: V¢ 10,86m.s Par projection sur lanormaleona:

Sin(2X14.93)
Ou Ve = 10,95m.s7" mgCosf -R=m V— = R= mg(CosB '?)
1
3- Nature du mouvement : Or Cos8 = — =’R mg (1' S ) D’ou
bR R = mg(l"j)
g 3- Distance Z:
N\ — ——apg Le mugnlc quitte la piste SsiR =0
=] s = ()
+P D'oun Z= § = 10Cm.

D'apres le T.C.1, P+ R +F=md
Projection suivant AB onaalors : F = ma 4- FFIUJ!IOH de la trajectoire : -

D’ ouau—r——Constante donc le T.CIl: P= ma =mg - md=>a=9g"-%
"‘ Ona:DM = ~dt? + Vpt + DMpaves

mouvement est Rectiligne Uniformément 2
«{ ay =0 ~-{Vn.\. = V,Cosag »

varié (MRUYV). N
Qz = —4g Vn: = l’OSiHHO
b) Calcul de Vg : = {Xon -0
TECentreBetC: 01Zyp =
1 Vﬂ 1 V-, CD F I ——a d" = 1"[).[. COS“O
9 s _m y = = - g s .
5 mbe” =5 M mg donc DM {Z _ —;g 2 4 Y eSinde

»>Vg=JVi+2g9CD D e x2 —
- = —-— a
ANV = /(10,86)° + 2x 9,8 x 1 = T

Vg =11,72m.s7'Ou Vg = 11,83 m.s™! i |
' b) Equation de V., = (& 1Zp):

' TE.C entre A et D :AE- = wg “ Wk
—

¢) Calcul de F : :
F_V '
a:—-:-g:angl}y.'E ‘ a':mvﬁ = ngn Dot Vbs\lzgzn
F o 72 : P
=~ =19,87NOuF = 20,05N |
. 13

4 m W * o
).5 re ﬁ‘ & » Aeh pedi g
. ‘-‘}l ; T 'd ’q‘k ,S‘""mc’ !i'.} ‘,‘lu?‘ uu { Jﬂtw i}f ey fand t Uﬁll L [t e, e
1 ‘ “m’l [“mlc’f&f/k-}u (1‘( Hf’! WA Jr
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(ol

)F],/dne_ﬁ__(_\f!’_.ﬁﬂnl:

ﬂ _0=>Vz=0= =gt +VpSina, =

/."{m/"!’ﬁi’-——f

visinla
¥ ppsindo _y |y = T2 1,
t:; g Zg

istance DE :
d) D-""‘“T x2

ZE"0=——g ViCos?a +X5tana0=0

visi
“7 R (2d0)

or DE= Xg Dol DE=X = -

¢) Rela: Relation entre DE , X et ar, :

DE = b_-“_’“ggﬁglo Vp=,/29Z,

7 = D
DONC £D = S Sin(2ag) °

7p est minimale si Sin(2a,) est maximale
soit Sin(2ap)=1= ay = ; .

5- a) Les vitesses V. et Vg

TClenG: P+RG maG

mg
=>mg+—4——m Dou

5g
Ve = ’T =0,79m/s.

* TECentreFetG -
V§ - V2 =—4gr D’oi

Ve = JVZ + 4gr = 1,62mys.

b) Distance Z, :
2 2
Vi =2gZ: D o Zp= :_; =0,13m.

Dynamique 9 :

1 - Vitesse du solide en M :
aPTeS TEC

m(VM ~Va®) = Wyp (F) + Wy (P) +

AM(R)

AB(P) = +mgH
Wau (F) )= -mgr[1-cos(n-B)] = -
mgf(HcosB) "

‘THV

MQH mgr(1 + cosp)
gy,

P
TClenM: mg = P+R
Par pr0Ject|on suivant n

Vm®
m r 'PCOS(T"B) +R = m_.___
+tmgcosp+R

=’§;m7— mg cos B
R=T[2gH - 2gr(1 + cosB)] —mgcosp
’ - 2H
D’ou R=mg [—; -2~ 3cosB]

3- Calcul de Ho :
EnC k=0

= Bo

2H
R=0 = ——2-3Cosf; 20

2H
- 2+3Cosﬁ,,DoncH>£2§£&’l

r(2+3C 2(2+3
HO _r( zﬂsﬂu)z (2+ :os30°)=3.5m

4- Expression de la vitesse V, :
D’aprés T.E.C: %mVC2 =mgH — mgH'’
Avec H' =1 + rcosfio = r(1+ Cosfi;)
Donc V.2 = 2g[H — r(1 + Cosfy)] D’ois
Ve = J2g[H — (1 + cospo)l.

5- Equations horaires :

D’aprés T.C.I: ma—mgdoua-q
ezx =0 v, = VcCospy
—*l = -'g: ¢y ——qt+VcSm[fn
(chm[)’o)t
! AG y = ___q[ -+ (Vtﬁlllﬁu)! .

A \Lﬁaluf‘l"!' xein

e Kok
30.33 9. 4“(“ HGMt 75 p rofesseur de \uem_c s l‘ln yigues au

kokoul@outle ok Jr

N
‘wllége Protesian! Lawne

? 92-22.5104. 97-67-49- 16, F-mail Tumiere
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Corrigés des exercices sur le Mouvement dy cepy, 3
e '
i

ollection HKA

o Equation cartésienne de 12
traiectoire
J x
Posons t = veco
Y=—lg( - )+VcSin[i‘o(' =)
27 \v¢Cospo VeCosPo

Donc y= — (———’f——) + xtanf
onc Y= ~9 \7zcos25, 0

6- a) Oui, on peut connaitre la norme du
vecteur vitesse en C’ symétrique du

point C.
Justification :

1
V¢ = Ve car -z-m(Vc,2 -VH) = W(ﬁ) =0

e e e

b) Expression de H:
C’ appartient a la trajectoire donc
xg = 2r(Sinp,) etyc, = 0

] __(4r?sin®Bo . B
=—g (———-—ngsz ﬂa) + 2r(SinBy)tanfo =0

B v S i eresstrpty o Do

e IX

S y2 = grtanfe _ 9T
¢ sinfy  CosPo
ar

=V 2 = 2g[H — (1 + CosBo)] = o7
T +7r(1+ CosBo).

Z.COSﬂﬂ

Dou H =

c) Calculde H :

H=—2——+2x(1+Co0s60°) =5m.
2XCos60

\%

—_— DYnamitme 10 :

|- a/ Bilan des forces : le poids P (], réact;
Représentation : “lon §

b/ Nature du mouvement :

T.CL : N Foge =md < P+ R = md suivan ),
déplacement on a d = gsina ; a.V > 0 alors le
mouvement sur AB est rectiligne accélére,

2- a/ Expression de la vitesse V.
TECentre Aet B; Vo=0m's

1 1 )
Emvg - -2-71'1|‘/A2 = mglsina :|Vg = jfszsina

b/ Durée t du trajet AB :
V = at + V, avec Vo =0 eta = gsina &

. - 2L
. => =
gsinat = \/2gLsina t pr

3- a/ Equation de la trajectoire :
T.CL: Y Fee = md & P =md

=g et Vg=Vzcosal+ Vgsina J
V=31+V, etﬁﬁz%&tz + V,t + BM,
= ( Vi =Vglosu — X =0
Soit V {Vy = gt + VgSina  ° BMo yo =0
= x = (VgCosa)t ¢))
Y= -:-gt2 + (VpSina)t (2)

- Equation cartésienne de la trajectoire :
7y == _1,_ 2 a
(Hhet(2)=>y = ng§Coszu xran
Nature: c’est une parabole.

b/BB'=y=h etB'C' =x=d: Calcul deL=
2 _ gd-? . . o
VB - zcosza[h—d'tanqj == ZgLSlﬂ.ﬂ. >
— dr? i ~1m
-_— - = m ~

4SinaCos’a(h-dstana) L =09
4- Calculde Vo:(x =d = 15;¥ = 1,
Vi = 2gLsina + Vi <=7

2m;

L=1m
2
2gLsina + V2 = L =>
g A 2Cos2a(h—dtana)
2 )
V.= 8t -2 Lsina) :
4 J;osza(h—dmna} g

V,=3,52 m.S!
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