OH

S R

1. §
1 ILHPT:WIE& sont des noyaux d'hélium H2* 3
5 l;se:‘ie sens de B pour que les particules parviennent en R. Déterminer la nature §
1.2 Dél:er:?xl?lm des particules entre P ¢t R,
. > ner la valeur du vecteur vitesse ¥, d'injection des particules en P dans le
Nagnétique et préciser les caractéristiques de leur vecteur vitesse au point

Calculer la valeur g .
Mt = 6,6410-27 ; :l tension aceélératrice U nécessaire pour obtenir v,. On donne ;

2. Les pani
PﬂI_t::lﬂ sont des noyaux de lithium L} mélange d'isotopes °L! et "Li’ de masse
nlwmﬂ : h:: ?'.-l_m 10ns entre en P avec les vitesses & et v/, La teasion
Cratrice = Vp, = Vp, régnant entre deux plaques P, et P; (voir fig)

P

{:f E:

Sl T YT

P e

LR R T TS S

<l

o I

. i . L ';.-'H‘!'H"""" {‘IJ l‘!u:.l,_ﬁ._
i
t

: . 1|i;-'-| - CE, "-ﬁﬂ g,
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" LYCEE LES CASTORS

Sl.l‘ll' T.S.E. DEVOIR DE PHYSIQUE
B: Durée : 3H 22018 8
Année scolaire 2017 =< :

A.QUESTIONS DE COURS (4pts)

+ Définir ; satellite, calorimétre, énergie interne, transformation cyclique:
noncer la 35 o de Képler.

. Enoncer le 1® principe de la thermodynamique. |

B. EXERCICE (6pts) | |

l.uIH

-

Contexte : Calorimétrie
- Un verre de capacité thermique i contient une boisson de capacité thermique de.
- massique C & la température t; = 20°C. On désire abaisser la temperature du liq.:’ ; a ]a
8% Pour cela, on introduit dans le verre, un glagon sortant du congélateur, de masse mg~ £9B =
: température t; = -20°C. =

8 On dnnm o= lsnff:* C=4,510Kg".°C"; masse de la boisson : m = 150g ; capaciie
§thermique massique de la glace * Cg =2,20KJ Kg'! °C? ; capacité thermique massique de

88 1'cau : Ce = 4,1810°) . Kg'.°C; température de fusion de la glace : t¢= 0°C ; chaleur latente

g2 de fusion de la glace : Lf=333KJ.Kg™".

8% Calculer la température t de la boisson & 1'équilibre thermique,

88 2. Les bébés doivent étre baignés.d 37,0°C. La baignoire contient un volume V d'eau.

: L"cau chaude coule & la température 8y, L'eau froide i la température 1. Quels 2

88 doivent étre les volumes respectifs de I'eau chaude et de "eau froide a mélanger pour 88

& ! baigner I'enfant ? :

= Lﬂ' négl;gml les fuites thermiques ainsi que la capacité thermique de la baignoire. S

8 Données numériques : 6, = 70,0°C ; 8 =15,0°C; V = 20,00 &

'-{y.. sur massique de I'eau : C = 41310’]1(3"“(.‘" =
" 3, Dans un calorimétre de capacité calorifique négligeable est placé un bloc de glace de

lﬂﬂsﬂdﬂmtl"'soc On verse dans ce calorimétre lﬂﬂgd'mitzﬂgﬂ'c

§  3.1. Reste-til dela glace lorsque I"équilibre thermique est atteint ?Jumﬂer

Y 17 wu:mm température d'équilibre ?

\éc : chaleur massique de I'eau : 4180 Kg".°C";

massique dela glace : 21000 Kg™.°C";

mgm'lslmmd: ﬂmundchghﬂeiﬂ‘{! 1 L=334.000).Kg".

s ' C.PROBLEME (10pts)
S i.mlﬁmwmmhpmmﬂuud@lmdmlu%mque
3 f mnéﬂimﬂjl'mmﬂmdmmw
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-  Masse de proton

= 16710 ke
= Masse des jons C = 5 H4Iﬂ'“"kkb
- Charge élémentaire e -:I 60 I{I'E‘I ;
Pour I"applicatio x ' 3 . 'entrée de la particu
dispositif v, = I;Enl;gl::jt: E on prendra pour vitesse d'entrée de la parti
I Une Pi“:ﬁculc de charge q, de masse m, de vitesse U, située dans le plan de
g8 Une region de I'espace séparée en trois parties (voir figure).
83 Dans la partie (1) régne un champ magnétique uniforme B, perpe
3 figure, d'intensité B, = 0.5T.
3 Dans la partie (2) le champ magnétique est nul.
g Duns‘ln partie (3) régne un champ magnétique uniforme E
8% ¢ cliché matérialisant 1a trajectoire plane (voir figure) montre que lap
8 - Danslapartie (1) un arc de cercle de rayon Ry = Tdem.
- dans la partie (2) un segment de droite CD ;
- dans la partie (3) un autre arc de cercle de rayon Ry = 3Rs5
. Etablir I'expression de R, en fonction de q, m, By et ¥.
3 2. Quel est le signe de la charge de la particule ? Justifier voure répnn!’-'ﬂ début de
88 Calculer le rapport £ et identifier cette particule (selon les données fournics at
_ m
88 1'énoncé). '
& 3. Donner en justifiant votre réponse la nature d
déduire la vitesse de la particule en D. Sl
4. Donner la direction, le sens et I'intensité du champ magnétique Bs.

e T
i!u‘l.ll-_I

e dans le

figure traverse

ndiculaire au plan i 2

articule décrit @

u mouvement dans la région (2), en

(2)

S
i

TIRYS LR s alian i A

@yjl % s = o
I AT
:
1 On repére les mouvements par rapport au repére de Copemic ayant son origine

9 planétes ont des trajectoires que 1'on assimilera & des cercles,
xpressions de la vitesse et de la période d'un satellite naturel du soleil en
masse Ms du soleil et la constante de gravitation universelle K et le
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EVOIR DE PHYSIQUE
Durée: 2H
Année scolaire 2018 - 2019 §

oAl

o

" A.QUESTIONS DE COURS (5pts)

shambre & bulles, on a observé deux trajectoires circulaires. La particule (1) est
e t"

Lt
(2)
() e

1

ME ST N W et

ARV

8% 1. Tracer le vecteur force en un point de la trajectoire (1)-
§ 5 Tracer en ce méme point e vecteur q’. En déduire la direction et le sens du champ

8 gnétique, Représenter le vecteur B

S 2 Dieni i 1 de la particule (2).

& 3. Déterminer le signe de la charge ‘ :
4. Les deux particules ont la masse et des charges de méme valeur absolue. Déterminer la:

particule qui a la plus grande vitesse.

B. EXERCICE (5pts) ¥ ;
ati | élave de terminale, 4 retrouver le pistolet & fleche de son enfance. Il décide d'utiliser ses &
1 icsances en mécanique pour étudier le mouvement de ce prq!ccule. \ -

A tout I'exercice, on supposera 1 fléchette assimilable & un point matériel sortant de

. & i1é A du canon avec une vitesse V. On prendrag=10.m.s".

KRR

RO

L,

Ya

a
._5_ p A e . - E.
[ il‘:: E
8 |

Ve i -j'a i

Tlf (o IS _t—-!-k > 5
VB #@;
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U x(1), 3"“) J_. "jéj:; ) ¢

Wt

: o
pammd"lriq

_f it el il T i, “"::'*1'”|:\l-f\."...\":\"_-'\~."| A ety ke

N 11 Danslerepdre (0,7, k), établir les ﬁ!”?*i}’l’i’:jr = faisant I'angle & 8 2C'
\ mobile de masse m, animé d'une vitesse 1 o
i" I'horizontale. A I'ﬂ:ig[m: des dates m est en A .,
X 1.2. Montrer que la trajectoire est plane, %
:: ;:3. En déduire I'équation cartésienne de sa trajectoire. ?
§ Pour déterminer,, Al fait les deux essais suivants : b |

S, 2.1, Tirvertical :
ool o du pistolet est vertical, son extrémité A étant situé d by = 2.0
¥ Calcaler o ™ le haut et constate que Ja fléche tombe sur le sol 4,15 apres son dc

.5 Lc :mn 195 10 . - ¥ . - u; Fl"‘ o
s¥sur la mﬁmmm extrémité A est & une altitude h; = 1,5m d'un point O du sol sity |

S5md’un pmm;

AT,
il

Mitﬁtﬂmm“, 3ol _ . s

ROl =L =095, Que la Neche tombe sur le sol horizontal en un point I tel que y
JCalculery,. ' | ag
SAli se félicite de Ja 20 S 3 -
. ¢ 18 concordance des résyjtats, Rt

Sy m Entre le filament etlaplaque P B
) 3. i !"l-l.'_=-'|I-!'l.I

R = e
=

.....

<= 1 = e
A A AR AR AR AR AR AR A ki | T
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Q&&E&&&&E&&&&&&&Eﬂﬂ&&ﬂ&&&&ﬂ
v Ctsortant en B de la région ol le champ E;est nul
‘én"‘"fi‘luﬂfi du vecteur champ Equj régne entre Py et P27
la dévia "|'fmjfleuu¢ d'un électron entre Py et Py,
;1 e g '”éf""! AB des électrons 4 la sortie des plaques ?
Es es S0, = Perpendiculaire d ox 4 D = 47cm de A.
s *OnNces du point d'impact du faisceau électronique sur I'écran ?

mm‘“”kﬂﬂdé I - i . e .

L S place sur une piste rectiligne inclinée d’un

&3 Point A d’ahen:. -.-#'.I’-'hol‘imntalc. Le solide S est laché sans vitesse initiale du
B Senpace dans o XA définie relativement au repére (B ; 7; ). Aurivé au point O, il

mouvement de chute parabolique ou tout type de frottement est b

'- Iﬁﬂlﬂpoiml tel que la différence d'altitude entre O et ] est !E%
? la figure 1. S
2 Q
%

: instantanée du solide S lors de son 83

- L
1.!"“

S3n . S pariespoints B, C, ves Om ; 0,2m ; 0,4m ; 0,6m ; 0,8m.
R s e o diagrn Sl pdant & I'énergie cinétique du

-..-:'.:-- - _.:rl._ﬂjh . o 'I..._-F'“I"'. g P - :.._.,. ATy
| ,1.;.'_“,'_3_' T s S '

MNP Al

- ;._ - vy s - P S .._._.J-- o PT "
| . Ju . | Ferre + 51 est conserves au cours
I3y Ll T wd % b o A -,.-j_\n-r“lih-_!h.n'\-u- a1
i | 1
f I | |, %]
i L* ¥ k | -.-!. L | !

AR AR AR A R A KRR SO

Scanned with CamScanner



-2 ™S

[ON DE LA PREMIERE PERIODE
PRI E DE PHYSIQUE
Durée : 3H

ESTIONS DE Lot > [ﬁp:ﬂt neé du point Od'un 8
1.1, Fuablirl e.\cpmumn de la parabole de sireté d'un projectilc BAECICL )0

':“v I, J)avec une vitesse v, faisant un angle @ avec I'hor

1l 2. " Tracer I'allure de cette parabole. i : jon.
3. Dicrive ine expérience de mise ea évidence du phénoméne d'auto = inCUES

B. EXERCICE (4pts)

chaufTe en lul appe

ﬂaﬂt la '

Jn glagon de masse 10g est & la temperature de 0°C. Onle
_teduhasmq-am
e Tmhglml‘md—elle? :edclaglﬂﬂ?

c et la mnssc 1a

'émélmsﬂ ensuite 1Kg de gl
1K - chaleur latente de

ol ture finale ?
) I- nmtpi'l:almrmmlquﬂdcl‘m C = 4,18KJ.Kg’

Lf=3341<”{5
C.PROBLEME (10pts)

e ﬁﬁﬂmﬁd'mmme sont accélérés vers l‘uwd&“kh:i.i'-f |
A =-.4_-"':-’.. rois . e

;;;;1 rp‘iina&hﬁme*ﬂm&mmothmunpoimo ap@“gmr

fusion de 1a

--------
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ANNEE SCOLALIRE 2021 - 2022 {

COMPOSITION DE LA PREMIERE PERIODE
P EPREUVE DE CHIMIE
Série : T.S.E, Durée : 3H Coeff: 3

—

A.QUESTIONS DE COURS (5pts)

L. DCTﬁnir les expressions suivantes : conformations d'une molécule, carbone asymétrique, g
m-:l:mgf: racémique, molécule chirale. vciisind B

Les amimes sont des composés nucléophiles ; que signifie ce terme 7 Quelle est 'ongine

de cette propriété ? :

3. L'acétanilide est anciennement utilisé comme antipyrétique sous le nom d'antifrébrine
(calme la fiévre). La formule semi-développée de I'acétanilide est

r

sesesem s es el

Nommer le groupe fonctionnel encadré dans cette formule. %
Ecrire les formules semi-développées de I'amine et de I'acide carboxylique dont estgs
issu, formellement, |'acétanilide. .
3.3. Dans la pratique, la synthése de |'acétanilide se fait en chauffant a reflux un
mélange de 1'amine et de I'anhydride éthanoique (au lieu d’acide éﬂaanm'que}._
8% Pourquoi utilise-t-on I'anhydride éthanoique plutét que I'acide éthanoique pour synthétiser &

88 | 'acétanilide ?

3.1.
3

o =

B. EXERCICE (5pts) -

On prépare, 4 partir d"un alcool et d’un acide & chaine carbonée saturée, un ester E de masse

8 molaire 88g.moé™". : . :
® 1. Quelle est sa formule brute ? En déduire toutes les formules semi-développées possibles

et les noms. _ ) .
2 Pour identifier cet ester, on en saponifie 4,40g ; on obtient deux composés A et B. Par

distillation, on récupére une masse m(B) =2,98g. B peut facilement étre oxydé en
cétone par une solution de permanganate de potassium.
2.1. Quelle est la nature chimique de B? . . =
" 22 Quelle quantité de matiére en obtient-on ? En déduire sa masse molaire, sa formule §§
" brute et sa formule semi-développée. - S S
- 3. Identifier alors "ester E et écrire I'équation-bilan de sa saponification.
i _;---4' Quelles sont les propriétés d'une réaction de saponification ?

-4

ey
e

i
s
=

1

....................................
----
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b #.2_, - Déduire la formule semi-développée et le nom de (C).
80n donne : C£ = 35,5.

- % On ne tiendra pas compte, dans cette réaction, de 1'150

C. PROBLEME (10pts)

8 DLE : Les parties | et 11 du probléme sont indépendantes
: 1) Les acides @ — aminés jouent un rdle important dans !
biochimie. Ce sont les éléments constitutifs des prot€ines.

2 1. Donner la définition d'un acide @ — aminés et d'une bl CH(NHz) —

2. L’acide @ — aminé A, de formule semi-développé f”'!_‘“ L”[-E”l) o r.uh'uni&

3 COOH fan partic des vingt prilm:].r,.:i'l.u: acide @ — amines dj.‘S Grg,l.inlﬁﬂ'll':-é A

2.1. Donner, dans la nomenclature officielle, le nom de I‘ﬂcu:it a - nmlﬂ1rd a — aminé.
§82.2.  Donner la représentation de Fischer des deux énantiomeéres de cet acice =T

3. On réalise la réaction de condensation d'un acide @ = aminé B de formule

CH(NH,) — CO,H sur 'acide a — aminé A.

a vie, en particulier €0

mére optique ¢t on ne considerera que

B les réactions possibles entre A et B. At e

i - e [ . . 3 ﬂm .

883.1. Combien de dipeptides peut-on alors obtenir ? Ecrire les équations-bilans des reacu :
mises en jeu.

83.2.  Encadrer la liaison peptidique pour chaque dipeptide obtenu. e

#3.3. Sachant que chaque dipeptide a une masse molaire M = 174g. mof ", déterminer ia

formule semi-développée et le nom de I'acide @ — aminé B.
8 L'acide @ — aminé B ressemble beaucoup, quand il est pur, & un corps a structure
B ionique, Il se présente en effet sous la formule d"un ion bipolaire.
24.1.  Ecrire la formule semi-développée de cet ion bipolaire.
i84.2.  Justifier son caractére amphotere,
gOn donne : C=12;H=1;0= 16 et N= 14,

& I1) On considére les composés organiques suivants :

8(A) : CHy — CO~0=L0-CH ; (B) : CHy — CHy — OH;(C): R — €O —C¢

N |. Préciser la fonction chimique de (A) ; (B) et (C).

3% 2. On fait réagir (A) sur (B)

2.1, Ecrire I'équation-bilan de la réaction ;

§2.2. Nommer les produits formes.

§82.3. Parmi les propriétés suivantes préciser celles qui conviennent & cette réaction ; rapide,
8 limitée ; endothermique, exothermique, lotale, lente.

§ amide (E) N, N-di substituée qui contient 18,39% d’oxygéne.
3.1, Déterminer la formule brute de (E).
§3.2. Déduire la formule semi-développée et la fonction chimique de (D).

84 L’amide (E) peut étre obtenu 2 partir de la réaction entre (C) et (D).

84.1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction.

8
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B 3. On fait réagir (A) sur un composé organique (D). On obtient de 1'acide éthanoique et une §
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Sériu:T.S.E. Durce : Anncée scolaire

[ QUESTIONS DI COURS (5pt5)

1. Définir : solution aqueuse, autoprotolyse de I'cau,
solution aqueuse, couple acide-base.
2. Frablir la relation liant le pH et pKa.

1) EXERCICES (15pts)
Exercice n°l : (7,5pts) nt LA

“‘H= lg.mol’;C= 12g.mol 0= lﬁg.mnl sty
'I‘mnr:s lcs solutions sont prises & 25°C et le produit ionique de Ieau cst.

ne éulunon S1 dacide méthanoique de concentration molaire vol ue

0,050mol.L"" et une solution S, d’acide. q.lﬂoﬂ'lydnque ontle m&mm D) H:2,6.
3 a) Donner ia formule développée de I'acide méihanoi‘qne. A

b) Quellcmasse d’acide pur faut-il utiliser pmtr" rép. e -'50 nl de Hfl -

TIIPQFSI? At |

T oM e Rl -

':bst la cuncantmtmn mnlmrc olumig

A AP A

vAF

ra|aJ = | :,

=l "'-I"-.l!\-.;
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:It.]fif 1'3};‘_’“ Aqueuse (B) d‘huuﬁq@igﬁjd&-.gign,qcnlrutlun Cp = 1,0 x 10”mol.L”" dont le pl
1+ Rappeler les définitions d'un acide fort et d'uneé base faible.
2. @) Ecrire I'équation-bilan de Ia réaction du chloruredihydrogéne avec I’eau.
h,) Cﬂlﬁﬂl':‘r la valeur du pH de la solut T.'- A "-\ﬂ .
3. a) La solution (B) est-elle acide ou basique ? Justifier la réponse. o i
b) Laréaction de 'ammoniac avec I'eau est-clle partielle ot totale ? Justifier la
~_ Téponse avec le minimum de caleul en vous référantt Jution (B).
) Eerire I'équation-bilan de Ia réaction de V'ammoniac avecleau. B
:;ﬁl;é?‘*n%?}}'“:? tampon (S) de pH = 9,2, _'" 1 :_ e ur
N A LAl N Y anplumc "ﬁ,n]sm v

- A
ik A A TR Ay WY k 1

i

" -u"-* i =

ey
tj
£

»
v g 3

i de la réaction qui se produit lors

.u:-
siny

- -
S o r F T IR Ry
. R TR e st
LI 1S DAr 14 HU i
o £l . i { ‘&:‘_E s Ly A
ej ad O ol i~
g At W
|
¥ (1) .-'.rl

3 (
LAY R e
| |

s - 14 |-’
e i vryvats T | e, :.1':;'r,ﬂ\$?-".n;" B T
€5 de maticres d'ammoniac et d¢ ——
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Année scolaire 2017 - 2018

Sp—————T o ]

A. E COURS (5pts) -
+ Définir : oscillation forcée, état d ;
- A c l‘éSﬂﬂﬂHﬂc bande 3
S - ___l-'_ E’E la puissance moyenne et établir son cxprcsp;::ﬁmc N i 3
& 23 Direl uire I'expression de la puissance apparente. 2
& importance du facteur de puissance pour I'EDM. 5
{1 . %]
8 £
B. EXERCICE (Spts R
: Pndtpﬂcmmmpmﬂdmmtésmme ©pss) 8
.‘Z < H Un condensateur de capacité C; ;_;
' ~ = Une bobine de résistance r et d'inductance L - g
= Un conducteur ohmique de résistance R. ‘

]
lh:l générateur impose entre A et B une tension altemative sinusoidale de fréquence N, de N

(3

L3 i3 valeur efficace U, de valeur instantanée : E

3 u.{t) UVZ coswt F.‘g
B

SECE ) S L
T ga
g-.*.

]
:N:

1. En posant i(t) = IvZcos(wt + ¢), établir 'équation du circuit.
3 2 Etablir I'expression du déphasage ¢ de i par rapport u et le calculer.
88 Données numériques : U= 50,0V ; N=50Hz; L=1,0H;r =10,00;R=3,010°Q;C=
835,0.10°F.

88 3. Calculer I'impédance Z du dipdle AB.

3% 4. Calculer la valeur de I'intensité efficace 1. En déduire I'expression i(1).
2 5. Quel est le déphasage de la tension instantanée 1, aux bomes de la bobine par rapport
8 l'intensité i. En déduire I'expression %(t).
: C.PROBLEME (10pts)
' *Las parties I et II du probléme sont indépendantes.
T J, Une portion de circuit AB comprend disposés en série, une bobine de résistance r =
/i - ﬂm ot d’inductance 1. variable et un condensateur de capacité C = 10uF. Un

AR L b »
PO r“"‘,i.-v"f f?""vl‘f"ﬂﬁ’ri”,l‘-‘,l*'-"} .

Scanned with CamScanner



|
r

: 3 L u-—mz
N i ¥
¥ . - it ¥ .
= a = 1 R e R N '
! ! E ! | ;
k. L A )

i s ¥,
. D f\,l,;:'q"\r'."‘l 3 ="
J-\\ % s S ALY L “\"."\‘.,i'\"r"t";\”-lﬁ'\“\\'*"":."l"ht"ﬁl‘h ¥ K' ¥ cc‘gﬂ]l* dc
3 générateur maintient aux bomes de AB une tension sinusoidale u(t
Wk

pulsation w variable et de valeur efficace 6V.
1. La fréquence N Ia valeur 100Hz et 1. = 0,5H. ) s
a) Rappeler I'expression de I'impédance Z d'une telle portion fie ::lrcml.n i
b) Donner I'expression littérale, puis numérique de I'intensité i(t) dans

:schangée.
2. 1) On désire que I'intensité efficace soit maximale, la fréquence restant inchang
& Quelle doit étre alors la valeur Ly de L ?

&8 Quelle est alors la puissance moyenne consommée dans le ?:im‘muxhumesdu

8 b) PourL = L, exprimer le rapport Ug/U de la tension eflicace aux - (s

' mdmlcwilnlmﬁnnefﬁmnuxmuducimhmfonmmﬁchrﬂdﬁ
pulsation w, puis faire 'application numérique.

3. On fixe L i la valeur L. i

a) Rappeler |'expression du facteur de puissance du cireuit. |

b) En déduire qu'il existe deux valeurs @, et w, de la pulsuumpmu'lmquﬂlﬂ le
ﬁﬁwrdepuimnceméuexpﬁmﬂlml—ahlmfmmiun deloetr

¢) Définir et calculer le facteur de qualité du circuit.

d) Que remarque-t-on ?

"

o 1L
% Le dipole AB comprend disposés en série:
3 - Unehohinedar&mmun-#;m,dmdmne

= eia

P s Ly
I G
it s bty

Bl -r_-
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W Série: TSE. EPREUVE DE PHYSIQUE
B : Durée : 3H
1 3 _ﬁ . A.QUESTIONS DE COURS (5pts). ;
LY e mécaniques a la surface d'un liquide : étude expenm ement (€35
4 i mﬁmf"n pendule simple et établir I'équation différentielle de son IO
( desoxcillations de faible amplitude). En déduire I'cxpression de s3 F‘-"_f:‘_ " iactions
88 3. Définir ; effet thermoélectrique ; effet photoélectrique ; potenticl d arret »
nucléaires ; activité d'une source.

: | B. EXERCICE (5pts)
82 Niveau d'énergie de 'atome d’hvdrogéne :

I R ° Niveau fondamental
)N o Transition
% o FEnergie d'ionisation.

(“iitﬂ__ii__f" =

8 Données : Constante de Planck : h = 6,62.10734).5.
s Célérité de la lumiére dans le vide :
C=3.10°m.s".
Charge élémentaire : € = 1,6.107*°C S
: *énergic de niveau n de I'atome d’hydrogéne est donnée par By = — 3 avec.
E,eneVetn nombre entier non nul. - armental do 'slome )

§ 1. le est I"énergie correspondant au niveau _ .
27 IQJ::Imn!idun d'un niveau 4 d un niveau 2 peut-elle se faire par absorption ou par

émission d'un photon ? Quelle est I'énergie du photon ?

3. Lorsque I'atome est dans son état fondamental, quelle est !n pl
8 'onde A des radiations qu'il peut absorber ? A quel domaine spectral appart
¥ 4. Quelle est I'énergie dionisation de 1'atome d'hydrogéne ?

® 5. On envoie sur des alomes d'hydrogéne dans 1'état fondamental différents photons,
§  d'énergies respectives 8.2eV ; 10,2eV ; 13,6eV ; 14,6eV.

8 Quels sont les photons pouvant étre absorbés 7

§Quel est I'état final du systéme ?

B,

F |

| . C.PROBLEME (10pts)

Etude d'une bobine radio :

Un éléve de TSE désire étudier deux bobines (B1) et (Bz) qui équipaient d’anciens postes

récepteurs de radio. 11 dispose pour cela du matéricl suivant utilisé en travaux pratiques :
. Un générateur basse fréquence (GBF) pouvant maintenir une tension sinusoidale
d'amplitude et de fréquence réglables. .-

. Un oscilloscope, deux multimétres et des fils de connexion.

P:i'de capacité C = 10pF: un conducteur chimique de résistance R, = |

us grande longueur
jent A ?

-

|llq‘

==
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\ N 6:3::7{5.} o ““m“"‘& par le générateur de tension sinusoldale de ﬁéqu

aleurs de la
de l'intensité
que lo tnblea'u =

A T _;_.:_.f,‘,,-‘_r‘-.rlT

?E:ITI::\#HI amplitude de la tension de sortie du GBF et on mesure les v

S cffica ﬂ.' Jﬂm U aux bomes de (B,) ainsi que les valeurs correspondantes

8y de c¢ I du courant traversant I bobine. Le schéma du cireuit électrique ainsi
mesures, figurent ci-dessous :

A erd

F s
A) UV) 10,00 |0,50 l.ug
1 (mA ﬂ,ﬂﬂ 1513 3'1 X
GFB  p, (mA)

%) Représenter graphiquement sur une feuille de papier millimétre les variations de la
tension U en fonction de I'intensité /.

ﬂcbnﬂe lr-lllpﬂln'SmA lem pour 0,20V,

) Par anphic}mluehnnnmuhuﬂﬂf T h

définition, "impédance d'un est Z = U/, Calculer, a graphique, |

valeur ZI de la bobine (B)). i it ;

c) L"Mud'mmd-hmmnuamnwdﬂhm” 3
de la tension selon la relation Z¥ = r? + [*w?, La résistance de la bobine ndmwlml X

Mdéduu-nhwlmrde!‘induemimel.,dnhhnbm{ﬂﬂ. =3

& 2 Méhode employant un

X [#E&lﬁmbmﬁﬁmmcu
by ¢ mﬂ-lﬂﬂm“i
__g C=1nnw.

¥ -l.ﬁl.lld- l;ﬂp .,.. "-‘J}‘; -_-‘___.' .
R ﬂﬁ:
P EAm Ey e
IV
AN A Y
***ﬂnw
m,
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LRt . 2 ¢ p NI a1 d'un calorimetre ;
1. Définir : éncrgie intemne ; calorimétric ; valeur en eau d'un calonm
transformation cyclique.
2. Enoncer le premier principe de la thermodynamique.

. Série : T.S.E Durée ; 2h Coefl :
$ A. QUESTIONS DE COURS (5pts)
N 1.

8 1) Définir : flux magnétique ; auto-induction ; champ ¢lectromoteut.
&  2) Enoncer la loi de Lenz.

\‘ '

3 B. EXERCICES (15pts)
;;' + Exercice n°l : (5pts)

& Pour laver son bébé, madame Diarra mélange SL d'eau chaude prise i la temperature
8 = 95°C et 3L d’eau froide & la température t, = 20°C dans un récipient de capacité
3 8 thermique négligeable,
8 1) Calculer la température finale du mélange 3 | 'équilibre thermique.
2) En réalité, elle veut obtenir une eau tiéde & 38°C.
&8 Doit- elle encore ajouter au mélange précédent de I'eau chaude ou de I"eau froide ?
pe Justifier la réponse et calculer le volume d’eau nécessaire i ajouter ;
88 On donne :
8 - Masse volumique de I'eau : 1kg/L ;
- Masse thermique massique de I'eau : C = 4180J.kg" k™.

+ Exercice n°2 : (Spts)

FA TSI A R T AP

|"I

=
1'!

'J |‘-‘I .'!.-.- l-'ll--'.".

Un solénoide est constitué par un fil de cuivre de résistivité p = 1,6107°0.m et de longueur
8 <= 100mx. m ; bobiné en 4 couches de spires jointives sur un cylindre de 50cm de longueur &

s et de 10cm de diamétre.
% 1. Calculer le nombre N de spires et en déduire le diamétre d du fil de cuivre.
88 2. Calculer la résistance R du fil ainsi que |'auto-inductance propre L du solénoide.

3 A I'instant t = 0, on branche un générateur aux bornes du solénoide, La tension croit

g  proportionnellement a t jusqu'a la valeur de 2v pendant I'intervalle de temps At.
88 Calculer At pour que la f.e.m induite soit égale & -2v,

* Exercice n®3 : (Spts)

B bobine ne contient pas de noyau de fer doux. On donne : o = 4. 107S.1.

@8 Soit une bobine de N = 3000spires, de diamétre moyen d = Scm et de longueur 1 = 50cm. L
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o} wan a .
€l s¢ trouve dans un champ magnétique

: volution, dintensité B 0.1
X
S AAX) ; . t l
3 i \ 4 51
% o 0 B .,
"-:E U i IS 1t . l
NG \
= ; % :
4 I| 20 f( st
L . Fig
. du champ magnetique

1.1. Calcuela f.e.m induite quana en 0,5s, on double I'intensité P
de fagon uniforme. Indique sur le schéma en le justifiant, le sens du courant induit.

_ 1.2. Détermine la valeur de I'auto-inductance de la bobine. ||

® 2. Ayant supprimé le champ magnétique B, on applique aux bornes de la Eubmcﬁ.n;!;

; tension continue U = 12V : celle-ci est alors traversée par un courant d"intensitc

2A. Quelle est la valeur R de la résistance de la bobine ?
8 3. On annule I'intensité du courant selon la loi donnée par la figure 2. .
8 Quelle est I'expression de la tension u aux bomes de la bobine en fonction du temps -

=g =
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ANNEE SCOLAIRL

] DEVOIR DE PHYS
Série : T.S.E Durée : 3h

A. QUESTIONS DE COURS (Spts)

. L - ; : . ’ : :
B De r”_"f'%'_"'-‘ une expérience de mise en évidence du phénoméne d auto-inductio
: inir : interférence constructive ; interférence destructive ; champ d'interféren

-, . et ordre d'interférence.
Donner les conditions d"obtention des franges d’interférence lumineuse.

B. EXERCICE (5pts)
¢ d"onde A = 0,6um. L8

2 On réalise une expérience d'interférence lumineuse avec une lumiére de longueu

g distance entre les deux sources cohérentes S) et Syest a
# On observe les franges dans un plan (E) situé & une distance D = Im des sources.
1. On mesure la distance entre la 4™ frange sombre d'un coté de la frange centrale et la 5°™ frange

= 5,1mm. Calculer I'interférence 1 ct la

hf'illa,mc de I'autre cdté de la frange centrale ; on trouve &
distance a entre les deux sources.
2. On éclaire les sources S; et S; par une lumiére blanche.
2.1. Décrire briévement le phénomeéne observé sur I'écran.
2.2 Au point B situé 4 une distance b = 3mm du centre O de la frange centrale, on place Ia fente d'wn

spectroscope.
& Quelle sont les longueurs d’ondes des raies manquantes dans le spectre observé ?
radiations visibles sont comprises entre

2 N.B : On rappelle les longueurs d'ondes des
9% 0,4um et 0.8um (0, 4um <A < 0,8um)

C. PROBLEME (10pts)

u probléme sont indépendantes :

=) Une corde sans raideur parfaitement ¢lastique est attachée par son extrémité A @ un diapason D

: animé d’un mouvement sinusoidal transversal de fréquence N = 100Hz et d"amplitude a = Imm. La §
corde est tendue & I'aide d’un poids immergé dans I'eau pour éviter tout phénomeéne de réflexion. La &
célérité des ondes est ¢ = 20m.s™!. :
L'origine des abscisses étant I'extrémité A de la corde, 'origine des temps étant prise quand A passe &
par sa position d'équilibre avec une vitesse positive. :
Donner I'expression de 1'élongation y d'un point M de In corde d'abscisse x & I'instant t en fonctionde a, N, B
1, x et la longueur d'onde A. .
Calculer les élongations y et y2 du point M d'abscisse x = 15cm respectivement aux instants ty = 0,02set

t; = 0,015s.
2. On remplace la corde précédente

d = 12cm trempent légérement 4 la surface de I'eau.
Etablir I"équation du mouvement d'un point M situé & di de Oy et dz de Oz si on considére que :
ygl =Y, = asoswt
Déterminer le nombre de points immobiles sachant que la célérité de propagation des ondes |'cau est.
C = 10m.s”. e

[1) Ondonnels = 4m10~7U.5.1

.........................

nl .
ce différence de marche B

8 N.B : Les parties [ et 11 d

par une fourche. Les deux points Oy et Oz de la fourche distante de




] §PITES
{ = S0cm, 1l comporte Ni = 1000spre
A vers C.

= Soi - . =
- 1— it T“. mld’ﬂ'ﬂﬁjc {:\.. L :"Lllf resistance nﬂ'[‘rnsunhlc_ d.—_- I“"B“cur :
g ' reulaires, de rayon ry = 10em. L'orientation choisie pour I'intensité i est de

irale du solénoide par le passage de -7':.

Calculer la

@ 1. Le solénoide est parcouru par un courant i = SA.

g8 Donner les caractéristiques du champ magnétique crée dans la région cen
S 1.

88 2. Etablir I'expression de 1'auto induction L du solénolde en fonction de ses ¢
&% valeur en prenant ? = 10, ! o T
82 3. On place une petite bobine plate & I'intéricur du solénovde. La bobine ¢t le solénoide sont cOAX1AUs

3 bobine comprend Nz = | Ospires de rayon r; = Scm. :
€% 3.1. Trouver I"expression du flux traversant la bobine plate en fonction de Ni,

aractéristiques.

{. Nz, rz et i. Calculer sa

S valeur. - §
R 3.2. Le solénoide crée maintenant un champ magnétique dans la loi de variation est représentée par la figur

ci-dessous,

B(T)
0.2

| CE e Y

»1(s)

(§% ]
el

3.3. Calculer la f.e.m induite aux bomnes de la bobine plate.
3.4. Tracer sur un graphe la £.é.m induite.
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DEVOIR N°3 DE PRy UE
Série : TSE Durée : 3h

?

(%

T

75

fe 013 - 2014 ;
A WMW 3

T
0y
15

1) Définir : Flux _inducti ' Ind . flux propre (2pts)
2 ¥ g mlﬂj ion magnétique, auto-inductance pro

3) Exablir une relation entre I'auto-inductance L d'une bobine (parcourse par un courant
d'intensité i) et la longueurd du fil enroulé, (2pts)

B. EXERCICES (15pt5)

2 :
mmdwhﬁ'ﬂldﬁﬂlmm d'inductance L. On applique aux bornes de la e
bobinc une tension continue, U = 1,2V, L"intensité du courant dans la bobine est 1= 2A et *
D e *

*

"énergic électro que emmagasinée par la bobine est £ = 1,607%)
1) Tretl

2) On annule I'intensité du courant dans la bobine suivant Ia loi affine du temps i =kt + 1o
pendant At = 0,01s. : . 4
Calculer la f.e.m d"auto-induction qui nait dans la bobine et donner la raison de sa naissance. ¥

S T T TR A Y

F
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DEVOIR DE PHYSIOUE
Durée : 3h Coeff :

!
Année scolaire 2016 - 2017 ||:
__._._—__".—_.I

i

: A. QUESTIONS DE COURS i
I.  Contexte : Vibrations : E COURS (Spts) :
* Consignes : :

Définir : ; . B hty
1 (.' rouvement periode, interférences, différence de marche interfrange.

i
v
.
i
i
i
i
i
B
i
i
i
: ontexte : Oscillations mécaniques libres,
i * Consignes :
i
i
i
3
i
i
i
i
i
i
i

. Définir un pendule simple.

1
2. Etablir I'équation différentielle d’un pendule simple (schéma obligatoire).
3. En déduire I’expression de sa période propre.

B. EXERCICE (5pts)
Contexte : Vibrations mécaniques.
* Support :
= Une lame vibrante est aminée d’un mouvement sinusoidal d’amplitude a et de fréquence N=
{ 10Hz. Elle est munie d’une pointe qui frappe verticalement la surface de |'eau en un point U. §
Lf" mouvement de la lame débute a I'instant t = 0 & partir de sa position d’équilibre. =
b L'extrémité de la lame va dans le sens positif avec une vitesse verticale v,=0,628m.s". :
* Consignes : i
1. Décrire les phénoménes observés i la surface de I'eau. =
2. La célérité de propagation des ondes a lg surface de I'eau est v= 0,40m.s™. i
2.1. Déterminer |'équation horaire du mouvement de O. :
2.2. FEcrire I’équation horaire d’un point M situé a la distance d= 14cm de O. :
+
]
i
|
|
|
|
|
] .|
|
X

1
i
i
i
i
i
i
i
i
§
i
i
=
. i
H
3
i
i

i
i
i
i
i
i
i
{' 2.3. Comparer les mouvements vibratoires de M et O.

i

1 C. PROBLEME (10pts)

b N.B. Les parties I et II du probléme sont indépendantes.

t I.  * Contexte : Oscillations mécaniques libres.

b+ Support:

E On dispose d’un ressort & spires non jointives de masse négligeable et de raideur

"k =20N.m.”". On engage le ressort sur une tige horizontale AB, I'une des extrémités est fixée

‘en A, 'autre est relié & un cylindre creux (C) qui peut glisser sans frottement le long de lq A

tige.

A

24
(C)
_.AL/VW\ANM ? - l'x
X' ;
Z'] z el .

e

DRSS B B 1 1 ST T T Sy T e S
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L T népﬁf=
t On repére la position du centre d'inertie G de (C) par son abscisse X, Sur 1'axe (0, I).po =
AB, i
! ¢« Consignes : :
. : ns
t 1. A partir de sa position d'équilibre d’abscisse x = 0, on écarte le cylindre dans Elizmire :
1 positif puis on le liche sans vitesse initiale. Il effectue alors un n:mu*-'emﬂl'll 03 :
t suivant un segment de 6¢m de longueur. On compte 120 oscillations en 1 mn. :
b L1 Etablir I'équation différenticlle du mouyement de (C). ‘ £ :
# 1.2, Calculer la période propre To et la pulsation propre Wo de cet oscillateur. :
i déduire la masse M du cylindre. e =
8 2. Onprend comme origine des temps I'instant du passage de (C) par sa position i
{ d’équilibre avec une vitesse positive. {
= 2.1. Déerminer I’équation horaire du mouvement de (C). - i
§ 22. Calculer sa vitesse lors du premier passage par sa position d'équilibre. =
b 23. Compléter le wableau suivant/ i
i Ty To 3T, To J :
: Date t(s) 0 4 2 | -
] \ \ i
: Abscisse x(cm) | i
i 24. Tracer le diagramme représentant les variations de I'abscisse au cours de la t
i premiére seconde. = i
i 3. L'ensemble tourne maintenant  la vitesse angulaire W autour de I'axe (A, k). On note i
i lo la longueur du ressort  vide. t
lE:q:rimw I'allongement Al que prend ce ressort en fonction de M, lo, k et W ; i
} Application numérique : W = 7rad.s™ ; lo = 25cm. ¢
IL  * Contexte : Pendule de torsion. i
+ Support: \
Un pendule de torsion est constitué d'un fil de constante de torsion ¢ = 0,043N.m.rad™ ; t
§ auquel est suspendue une barre horizontale. La période des oscillations libres est To = 0,85s. §
=L * :
j 1. Quel est le moment d'inertie de la barre ? !
i 2. I_._la:bmnﬂté:m&desaposiﬁond‘équiﬁbredefmdmlamévmumm&m }
i !
|

d'équilibre avec une vitesse angulaire de -2rad.s™ a 'origine des dates. Quelle est

*dédm I'amplitude du mouvement et I'écrire I'équation horaire du mouvement de
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B
IQUCIOT
h

- _.,|._,,....,_- i 1 * 't - - 1
Jant comprenant une bobine d'induction L. et de résistance

iftérentielle du circuit
sie mécanique d'un tel circuit n'est pas constante.

w1
2 iy

B. EXERCICES (7pts) ;

- _...,_..-_ | |
énoide de longueur { trés grande devant son rayon,
pulé sur un cylindre de section S.

" Rappeler la définition de I'inductance L. propre de ce solénoide.

10° spires, [=05m;S= 40cm’.

un courant dont |"expression varie linéairement

comporte N spires

2 Calculer sa valeur pour N =
3. Ce solénoide est parcouru par
de 0 & 10A en 5 secondes.

3.1. Trouveren fonction du temps
I'intérieur du solénoide.
On piace a I'interieur du <olenoide une bobine de 30Uspires ayant ie

méme axe, de résistance egale 4 2062, constitué par un fil conducteur

enroulé sur un cylindre de rayon lem.
Calculer I'intensité du courant induit dans la bobine inténicure.

I’expression du champ magnétique crée

-
-
e

Exercice n°2 : (3pts)
Un vibreur est muni d’un
animées d'un mouvement verti
points O et O, la surface d’un
72mm. Les ondes se propagent
50¢m.s .
1.* Décrire I'aspect de la surface du liquide.
5 Donner la condition pourqu'un point de
_ Sur une ligne de vibration maximale.
. Sur une ligne de vibration nulle.

e fourche. Les extrémités des pointes de la fourche,
cal de fréquence N = 25Hz, frappent en deux
liquide au repos. La distance 0,0, vaut d =
4 la surface du liquide avec la célérme C=

la surface du liquide soit :

_.__._r
b il T g "?m111111—'_1111- B

na&*m**%*?*??T'FT?T’T‘??‘F?‘FT‘T"F‘FT‘T‘F1‘1“‘!“7“!“‘!‘1‘1"“;
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B .
o (T vibratoire d' un point P situé a 17¢m de O, et |
__;nm i%mdeoietn&mdco; g e e g

iner lenombre et fa position des =
| points de vibration maximale sur le
segm ﬁ*et 0;, Leur position sera comptée 4 partir de O;. }

) lu-l"l--

_. nuus d‘nhord aux pendulcs élastiques horizontaux en gem.rul
ner l'¢r “- i pmemmlltélssuqu du ressort en fonction de
% ression de I"énergie mécanique totale E,, du systéme ressort-

ctior de K et X,. avec x = Xcos (Wot + ¢)

ure de la cnurbﬁ? Justlﬁcr

;mn'be I"amplitude du mouvement, I'énergie mécanique
téme (ressort-masse), la raideur K du ressort.

phiquement les énergies ctnehqu&s enx=0etx=2cm.

: :cmn'be les courbes de variations E(x) et E,(x) des
iques et mécanique totale du systéme.

'iﬁw portés sur méme graphique que E.,,(x)

blir | 'équatmn horaire du mouvement de ce pendule (en unités S.1),

‘sachant qu’a t = 0 le pendule passe par sa position d'équilibre en allant
dans le sens des elongatons negatives.

3.3, Quel nom donne-t-on a la durée d'une oscillation d’un pendule ? Calculer
cette durée pour le pendule étudié.

3.4.  Déterminer la longueur £ du pendule simple synchrone de ce pendule.

&

0,01 | Ep(j)

e bR Rt e e et
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* A.QUESTIC

3 l Définir : longueur d’onde, interfrange, interférences |

S DE COURS (5pts)

umineuses.

11t dule
e . - cillations, pen
Définir ; oscillateur mécanique, oscillation libre, amortissement des 05
simple,

‘ 3. Le pendule de torsion :
88 3.1. Définir

§ 3.2, Etablir I'équation différentielle qui régit son mouvement.
88 3-3.  En déduire I'expression'de sa période propre.

_ 4. Montrer que x = Xmcos(wot + @) est la solution de

2+Ex=0 -
m

P ity

|'équation différentielle

B. EXERCICE (5pts)
§ On considére, dans I'air, le dispositif sur le schéma ci-dessous Sy et S» sont des sources
lumineuses ponctuelles distantes de a = 1mm.

I Les deux sources S, et S; sont indépendantes et émettent des radiations de meéme

fréquence. Pourra-t-on observer des interférences sur I’écra

2. Les sources S; et S sont obtenues & partir d’une source ponctuelle située sur I'axe 10.

n ? Justifier la réponse.

La source S émet une radiation monochromatique de longueur d’onde 4.
2.1. Le point O de I'écran est-il lumineuse ou sombre ?

2.2, Exprimer en un point M de I'ééran d’observation la différence de marche entre
deux rayons lum

deD,aetx.
2.3.

‘ que quatre franges noires séparen

T
| yuis
. et T+

1 |'feu) by

A

ye
2 R al
. iode
| AR id
']

ineux issus de S, 1'un passant par S; et I'autre par S, en fonction
S LR ot

Etablir Ia relation donnant les abscisses des milicux des franges brillantes en.

fonctionde A, D et a.

3 Déd .in'.. de cette relation les expressions littérales xy, x, et x5, abscisses des milieux des
oremiéres franges brillantes que I'on rencontre & partir de 0(x > 0). |

2.4, On observe que, pour x=2,32mm,M est situé au milieu d’une

dela

[ y ‘t*‘ﬂ J

Scanned with CamScanner

B ot s ) 4 # A ot
A e el

1 -:1
frange brillante et
tM et O. En déduire la longueur d’onde ]

- _-,u'.r-..-';'l';a-:..t-','.-f’.r"';ﬁ-'*_i*'}-"'a".-".' arey
Py WY TN



T ) o) T T e b

i C. PROBLEME (10pts)
B N.B : Les parties I et Il du probléme sont indépendantes il
. L'extrémité A d’une lame vibrante ¢st aminée d’un mouvement rec
vertical de fréquence N = 100Hz ct d’am litude a = 2mm. 2
réq P le de 1m de longueur dont 1'autre

S En A est attachée I"extrémité d'une corde horizonta des. S¢es vibrations
nt la réflexion des ondes. 9€ ra ¥
e célénte C=20m.s -

S extrémité est fixée  un dispositif empécha Rdeis
8 transversales se propagent alors sur la corde avec ['"amplitude a € >
% L'origine des daf'es ztgchﬂisie i I'instant oG A quitte 53 position de repos dans le sens des
8% ¢longations positives, le sens positif étant vers le haut.
L. Etablir I'équation horaire du mouvement de A. o Ouclest
2. Indiquer ot sont situés les points de la corde qui vibrent en phase avec A- :
leur nombre ?

8 3. Fablir I'équation horaire du point M situé 3 la distance d = 30cm
8 Comparer son mouvement a celui de A.> : )
B 4. Représenter I'aspect de la corde i la datet= 0,02s en prenant pour échelle :

- En abscisse, lem par Scm de corde.
- Enordonné lcm pour Imm d’élongation.

gne sinusoidal

de A.

diapason, vibrant a la fréquence N = 100Hz,
dont les deux pointes sont distantes de 3
en deux points Oy et O2 ou elles &3
a= | mm, se propageant sur la &

des branches d'un

N 1. A l'extrémité de I'une
d'une fourchette

est fixée une tige munie
d = 2cm. Elles frappent la surface d'un¢ nappe d'eau
créent des vibrations sinusoidales de méme amplitude
surface de I'eau i la célérité V = 40cm.s™.
3 Dans cet exercice, on négligera I"'amortissement.
¥ |1. Quel phénoméne se produit-il 4 la surface de I'eau ?
1.2. Décrire les observations et les expliquer. . -

e O et O sachant qu'a I'instant

51 Eecrire les équations horaires des mouvements d
passent par leur position d’équilibre respective en

t = 0s, les deux points O et 0,
se déplagant dans le sens négatif. *
2.2. Ecrire I'équation horaire du mouvement d’un point M de la surface de I'eau tel que s
OoM=d, = 1,2cm et d;= O2M = 2cm. f
23. Calculer I'amplitude des vibrations du point O milieu de Oy, Oz
3. Déterminer le nombre de points immobiles sur le segment O,0; et leurs positions

respectives parrapport 01 5 .
VB :dn denvore mawf'/deoﬁ(vn oles oot GWEM Go;né

ST VLA
s Pty ok

J T i' :J i 1

!

e
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ROUNA ELVE

DEVOIR DE PHYSIQUE

Série : TSE Durée : 2H

ANNEE SCOLAIRE 2014 - 2015

A. QUESTIONS DE COURS (6pts)

e . ———— : : illateur libre
1. Définir : oscillateur mécanique, oscillateur harmonique, oscilla ,

?
?’
™
*
T
f‘
™
-
*
e
™
?.‘
>
*
>
?
T
™
»*
-r
T
; oscillateur forcée, état de résonance., ; et de
- . Soit un circuit oscillant comprenant une bobine d’inductance L €
- résistance r associé & un condensateur de capacité C. '
?
>
T
*
>
?
T
f
T
~
*
it
f
-
&
k
k
k
k
3
[

T
-
»
-r
.r
(1
s
e
1
1
13
e
e
1y
&
T
»*
e
14)
T
T0)
¢
T
2.1. Etablir | équalmn différentielle du circuit. l E ;
18]
*
T
>
*
-'t
T
T
¥
?
?
1
2y
E

2.2. Montrer que I'énergie mécanique totale d'un tel circuit n'est pas |
constante.

B. PROBLEME (14pts)
N.B : Les parties I et I du probléme sont indépendantes
I. Exercice n®l : (7pts)
Un circuit électrique est représenté par le schéma suivant :
- Un générateur délivrant une tension alternative sinusoidale u,g ; dont la
valeur efficace est maintenue constante et égale U= 6V et dont |a |
fréquence N est réglable. n
- Un conducteur ohmique de résistance R = 120€2 incluant la résistancr
interne du générateur. '
- Une bobine de résistance r et d'inductance L. l
- Un ampéremétre de résistance intemne négligeable.
- Un interrupteur K & deux positions,
- Un condensateur de capacité C.

AT B
'N'_ —®_ lK

e 7
R c——
vy E =
‘ﬁ**i******“‘l“ A I
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g Montrer que la vitesse Vo au point O est indépendante de la charge électrique q. Calculer

ANNEESCOLAIRE 2019 - 2020

ol

"\ L r

COMPOSITION DU PREMIER 'I'RIHII*ZHTHE

S FPREUVE DE PHYSIQUE

88 Séric : T.S.E. Durée : 2H Coeff : 3
UESTIONS DE COURS (5pts)

-

W

-

- e , wir + transformation &

I. Définir les termes suivants : parabole de siireté ; champ électromoteur ; transioriT 82
cyclique ; chaleur [atente ¢t induction électromagnétique.

2. Enoncer la loi de Kepler et donner son expression.

3. Enoncer la loi de Lenz.

S | B. EXERCICE (5pts) _
3 U""f‘ cet exercice le mouvement des ions se fait dans le vide et on néglige leur poids devant
§8 celui des autres forces. On utilise le spectrographe de masse de la fig 3 pour séparer les

isotopes "B ¢t Y'Br.

3 I. Les atomes sont d*abord ionisés dans la chambre d’ionisation 1. Les ions formés
portent alors la méme charge q = -¢ et sortent de cette chambre en un point O, avee
e de valeur négligeable, Puis ils sont accélérés dans la chambre
d acc_elemuun 2 par la tension U = Vy; — Vp; appliquée entre les deux plaques Py et P,

5 ¢t ammivent en O; avec des vitesses de méme direction et de méme sens mais ayant des

valeurs différentes.

¢ sélectionner une scule vitesse V en O, on impose aux ions, dans le filtre de vitesse

88 Afin d
:-3_?: (chambre 3) un champ magnétique H et un champ électrique E comme I"indique la figure.
. AI
@®
B o

L,
wv. BB

#
L0
-8, '

§si E=2.10°v/m et B = 0,05T.

...........

........

..............

.......
-------

¥ ]
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C.PROBLEME (10pts)

de st -y :
Caiaih=5cm. | = 30cm est formé d'une seule couche du .

o S !deﬂtl : Le di'méll'e du fil est d = Imm. On prendra gi=
GE e A m‘n - '€ aux bornes d'un générateur de tension contin.. .
" Détermjp, l;mmltl‘ﬁﬁ, Tinue Uy
Caleyler 1y mm R et L du solénoide (résistance eg jg .

= SHHUX propre 4 travers ce solénoide quand i est. g

]

Pt I GA,

g - z&' -ay NSidé I
- Mmaintenant le solénoide ¢t une bobine plate P (voir fip "::J*
b n-..-s.’.:..:rl i

.'-t.“-—lhl-l.'-r- k
(I
. oy

T—— (S)

k) (P)

e |
: ! _Iﬁ:_grdq:{SJ un courant i dans |
L

£ €S variati o
Zure suwmm' variations Q WLICUON du temp

P U o 2
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ANNEE SCOLAIRE 2019 - 2020

mer le flux d'induction @ a travers la bobine plate (P) : en fonction des
stiques des bobines et de i puis en fonction du (emps dans chague

e de temps. : s

- Ja f.6.m. induite dans la bobine plate (P) dans chaque intery alle 8¢ temps

; I-Ij | E 5 t W s
t%;mg EP] : N, = 100spires. Diamétre D; = 4em, ¢t on désigne par B

de spires du solénoide (S).

| 0 100g d’eau @ 100°C ;on ¥ introduit :}nsui_lg un
- pl!;g: i Idﬁcrnp-émmrc de -10°C. Lorsque | éthlh;tﬂ
il de la glace ? Quelle est la température d’équilibre.
u: C. =4,1801.g".C".

Ly ey mlppoy& 8¢
«int. on introduit dans le calorimétre un morceau de

-

| el #

= -'-r:: P L
'S . FF. ! : oF L \
) - & - -
E.*.‘-:’!?.# z ST
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GNEMENT DU DISTRICT - OO

Année scolaire

ERE PERIODE

Durée : 3H Coeff - 3

* Contezte A.QUESTIONS DE COURS (5pts)
Support :

3 '
. ?.-.j’_;.-‘-.-

-

8 On peut en déduire que les récepteurs olfactifs sont chiraux puisqu'ils enregistrent des
8 odeurs différentes avec les énantioméres de certaines paires.

- JLire le document ci-dessous qui servi X
e Iment ci Us qui servira de base pour répondre aux questions, 2
B AL mt du livre « chimie des :o.ulcum etd ode <
B8T 'areh I&u 1 2 . A 5 urs », 3
@ L "architecture mo ¢culaire, ¢'est-d-dire les propriétés d'isomérie, est le facteur le plus 3
" i <0.5.qul cg-num'g les qualités d'une odeur. Deux isomeéres de constitution S
33 | Pcusent de grandes di ffém““'-‘:‘-'*‘PﬂUr I'ensemble de leurs propriétés et en particulier pour :
-4 :;_‘; p;u:ﬂés olfactives. Voici un exemple de couples d’isoméres de constitution, d"odeurs §
C-;HHG; ‘ ! %":\
] CHs — C00 — (CHy), — cﬂ — CHj odeur fruitée 2
88 Acérate d'iso ample CH, 5
‘& CHy — (CHy)s — COOH odeur désagréable & relent gras. Q)
88 Acide heptanaique 3
£ De méme, les isoméres de position ne présentent pas les mémes particularités olfactives ; i
~ Rcitons le cas de la vanilline et de I'iso vanilline, la premiére molécule est connue pour sa &3
@ puissante odeur de vanille, la seconde, son isomére de position, est dépourvue d’odeur: X
3 OH - &
- émﬂ. CHO \@, OCH) 3
& CHO isovanilline 3
N Vanilline %
88 Quand 4 la stéréo-isomérie, elle est considérée comme un facteur primordial en ce qui X
] @conceme I’activité physiologique d'un corps et en particulier son odeur et son gofit. S
- 81 'asparagine dextrogyre par exemple posséde un gout sucré, alors que son antipode optique &
8 est insipide. R
~ WH,N - C0O— CH, — CH — COOH Asparagine 3

.".
-

+ Consigne :
1. A partir du premier exemple

1.1. Définir I’isomérie de constitution. =g
1.2. A quelle famille chimique appartient I'acétate d'iso amyle ? Donner son nom er
" nomenclature officielle et donner une méthode de préparation de ce corps.

2. A partir du deuxiéme exemple, définir I'isomérie de position. “OIpos
3. A partir du troisiéme exemple, définir la stéréoisomérie.

= T
......................
...........................
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onsidére 'alanine : CH, ~ CHNH, ~ COOH.
el est 1'atome de carbone responsable de 'isomérie dans ce composé 7
Donner son nom dans la nomenclature officielle. _
'_ rehr'ésentnlion de Fischer des deux isoméres de I"alanine,
2xplic .'7' ':': « les récepteurs olfactifs sont chiraux »
i

B. EXERCICE (5pts)

le chef d'usine de chimie lui fait passcr

=]
.

+ Contexte :
mbaucher Oumar pour un job de vacances,
ests pratique et théorique. !
"« Pour le test pratique Oumar fait réagir un monoacide

* saturée sur du chlorure dethionyle ; il obtient ainsi un composé B,
 masse molaire égale & 106,5g.mol™; ~ - ir ci-

Pour le test théorique, on lui propose une série de réactions chimiques (voir €
dessous) ayant des com iques a identifier. o~ .

e s e e, Ouna demande queluesexpicatons  son i vl

i AE A5
* Usine 1“’,[

carboxylique 4 chaine linéaire
4 non ramifié, de

1k
Pt

rires aton gmol”;
(H) = 13 M(0) = 16 ; M(C1) =35,5

sse de 1"alcool E:_ (3) envisag

:51 = 1'!'" (lpptﬂ)
T . -

: ‘# e » é’:"":‘
e

- SO R S S
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U cours d'une réaction chimique dont le bilan est donné par

s laquelle certains réactifs ou produits ne sont pas précisés :
{':? H —— G+3B

]Im:lmslemmposéﬁ

-développées de A et de B.

' action et préciser ses propriétés essentielles.
niqu dnenmpoﬁ C3H,CO,H. 3
= lluduhn. €crire les formules semi-développées de ces §

, elle a recueilli &8

_.'j--'" i‘: de E.t Elﬁﬁﬂ'l. '

e activité optique.

at | qui les différencie, -

Ieagitavec 1a2,4. DN.P.H. et
Lune chaine carbonée
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ANNEE SCOLAIRE 2019 - 2020 Y

R |
8 Lm m mﬂm
' ’ I'UN:I'I'I(JN DU PREMIER TRIMESTRE
N _ EPREUVE DE CHIMIE %
jacne: TS Durée : 3H Coeff : 3 3
A.QUESTIONS DE COURS (6pts) 3

. I; On considére Jes CoOmposés organiques A, B, C Ty | ‘;-
RELD, g - Se. 3

}  a) Donne la formul i~dév ; M g) ’ iy S
fmule semi-développée et le nom h e 3

8 Chaque composé.

88 v Quels sont les Composés qui admettent | _
B . icurs configurations ? Pourquoi 7 Représete les SN, Ny
a8 différentes configurations. . :'.--f‘ ~G - o=l |
. 1 i M, i
B 2 Considérons la phénylalanine dony la formule s'écrit : o o

@— CH; -liu—mou

N NH;

a) Donne son nom en nomenclature offi
configurations L et D.
b) Donne la formule de son zu

solution aqueuse,
¢) Nomme le composé suivant et donne sa formule brute :

HO “@— CH:"'C‘J—CD{JH

NH;

i B.E CICE (dpts)

8§ On considére un compose organique A formé de carbone, d’hydrogéne et azote de formule
& La combustion d’une masse m = 0,2500g de A, donne une masse m® = 0,5592¢ de dioxyde
IR crboae,

& La destruction d’une méme masse de A libére un volume V = 0,0952€ d’ammoniac NH;

cielle. Donne les représentations de Fischer des

itterion ainsi que des deux autres especes qu’il forme en

g volume mesuré dans les conditions normales,
8 Par ailleurs, la densité de vapeur de A est voisine de 2,03.

| 1. Déterminer la composition centésimale massique de A.
2. Calculer sa masse molaire,
3. Déterminer sa formule brute,
4. Sachant que le composé organique A est une amine, déterminer ses formules semi
1 développées et les nommer. |

b
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ANMELE SCONAIRE 2019 « 20M

erire I'équation-bilan de la réaction de A avec I'cau et indiquer la propriété des

amin lnlle enjeu. (A est I'amine tertiaire)
2C=12:H=1;N=14etV,=224L(

) C.PROBLEME (10pts)
ies I et 11 sont indépendantes : ' ;
ner la formule générale d'un ester & n atomes de carbone dérivant d"un
ylique saturé et d'un alcool sature.
. Ur atient 36,4% en masse d'oxygéne.
~ 2.1. Trouver la formule brute de cet ester.
2.2. Indiquer les formules semi-développées possibles et les noms correspondants.
3. Une masse m = 13,2g de cet ester est saponifié par une solution d’hydroxyde de
sodium. On obtient une masse m; = 9g d’un alcool A et un corps B.
3.1. Déterminer la formule brute de cet alcool.
3.2. Peut-on identifier I'alcool et I'ester ? Justifier la réponse. )
‘4. On fait subir & cet alcool, une oxydation ménagée. On obtient un corps C qui donne
~un précipité avec la 2,4-D.N.P.H, mais qui est sans action sur la liqueur de Fehling.
‘4.1. Donner le nom de I"alcool A, du corps B et de I"ester qui a été saponifi€.
2. Ecrire |'équation-bilan de la réaction de saponification.

“%@ﬁf.,

a0t

a8

.

s
ST

st constitué de carbone et d’hydrogéne. Sa masse molaire moléculaire
of. Et son indice de polymérisation est 2000.
> semi-développée et son nom sachant que la molécule
mule du motif ? i
bilan de la réaction de polymérisation de ce composé et nommer
i = "

B
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ENSEIGNEMENT DU DISTRICT

RACADEMIE p
3 DE BAMAKO RIVE GAUCHE

COMPOSITION DE LA PREMIERE PERIODE

e EPREUVE _DE CHIMIE
3 Strie: T.S.E. Durée ; 3H Coeff: 3

A.QUESTIONS DE COURS (5pts)

- Définir les expressions suivantes : conformations d'une molécule, carbone
asymétrique, mélange racémique, molécule chirale.

Les amines sont des composés nucléophiles ; que signifie ce terme ? Quelle est
I'origine de cette propriété ? L T
3.. L’acétanilide est anciennement utilisé comme antipyrétique sous le nom d'antifrébrine i§
(calme la fiévre). La formule semi-développée de I'acétanilide est

-------------

3.1. Nommer le groupe fonctionnel encadré dans cette formule. ;
3.2. Ecrire les formules semi-développées de I'amine et de I'acide carboxylique dont estg
1ssu, formellement, I*acétanilide. :

3.3. Dans la pratique, la synthése de I'acétanilide se fait en chauffant & reflux un

mélange de I’amine et de I'anhydride éthanoique (au lieu d’acide éthanoique).

8 Pourquoi utilise-t-on I'anhydride éthanoique plutdt que I'acide éthanoique pour synthétiser

N I"acétanilide ? ) | |

- B. EXERCICE (5pts)

» (Contexte : Estérification directe, Formation d'un amide.

* Support :

e L’action d'un acide carboxylique X sur un alcool primaire, donne un produit E de
formule brute C{HsO..

» En faisant réagir I’'ammoniac sur |'acide organique X, on obtient un carboxylate
d’ammonium Y, celui-ci; par chauffage, se déshydrate. On obtient un composé Z de
formule brute C;H,ON. »¢ , -_

e On a obtenu 14,6g du composé Z de formule C3H;ON. Le rendement de la réaction de §
déshydration est de 85%: ' TR TR - ' :

» On donne les masses atomiques molaires en gmol”: C=12;H=1;0=16.

* Consigne : _
1. Déterminer les formules semi-développées possibles de E et donner les noms
& correspondants. g R _
- @ 2.1 Ecrire les formules semi-développées et donner les noms de X, Y etZ.

"~ 9.2, Ecrire I'équation-bilan de la transformation de I'a?ide organique en carboxyla
d’ammonium puis celle correspondant & la formation de Z. o unnill

du carboxylate d'ammonium utilisée.

"l- 4 -

3. Déterminer la masse

Ly o e S | gkt e .

........................

~ Scanned with CamScanner



C.PROBLEME (10pts)

d'acyle. Polymeres. Corps polyfonctionnels.

termination expérimentale de la masse molaire de ce solide donne M = 73g.mol".

K rire |'équation-bilan de la réaction. Donner la fonction chimique du solide

Ditumlner la formule semi-développée et le nom du chlorure dacyle.

s I"-, l"iII *:_II‘II

dupolmku appartenant 4 la méme famille que le solide précédent. Pour préparer
ﬁng.nnuiuu les deux monoméres suivants : -
 chlorure d'hexanedioyle : (COC - (CHa): - COCE.
hexane — 1,6 - diamine : NH; - (CHy), ~ NH,
m atomiques molaires en gmol : C=12;H=1;0=16: N= 14.

ry L] I._ A Ty % h r

Quels groupes fonctionnels reconnait-on dans ces formules ?

ire Iequation-bilan de la polymérisation qui peut étre réalis¢e 4 partir de ces

-¢lle une polyaddition ou une polycondensation ? Pourquoi ?
. famille de polyméres appartient la macromolécule obtenue ? Justifier la

ML M -1'I"q,-|' M L f

s lducepolym&reetcitermdemapplicaﬁuns.
L Y R

® |

composé organique A i chaine carbonée saturée de formule R, ~CO -0 - CO
L R, et R, sont des groupes alkyle comportant au moins un atome de carbone.
se molaire du composé organique A est M, = 102g.mol",

sur une amine primaire B pour donner un corps C contenant 16,28% d’azote,
ine les masses atomiques molaires suivants: C= 123 H=1;0=16:N= 14,

I

....

Quelles sont les fonions chimiques des comps AetC;

@ 2. Montrer que la formule brute du composé A est C,Hay a0y,
| Déterminer la formule brute du composé A. ;

2. Déterminer les formules semi-développées et les noms de tous les isomeéres de A,

3. Identifier A sachant qU'il s’agit d’un composé symétrique. (| o

En déduire les formules semi-développées et les noms des composés B et C.

'rll 1 ¥
Ve EERT A { 'l -
16 L YRS ralHme o
(118 ul ‘i
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3 ACADEMIE D'ENSEIG

S DU DISTRICT pe BAM

NEMENT
_ AKO RIVE GAUCHE
88 LYCEE MAMADOU SARR

2 BAMAKO

.
"N
_h-_'

OMPOSITION DE L
. \ EPREUVE DE PHY?
N Série: T.S.E. Durée : 3H Coeff :

o

A K Kt Ep Rt N W Ko W Et W N 3 o B K Ky

A. QUESTIONS DE COURS (5pts)

. Définir : satellite geostationnaire, calorimétrie, thermodynamique, énergie

Interne et masse en eau d’un calorimétre.
8 2. Enoncer la 3°™ |oj de Képler.

Led

- Enoncer le 1 principe de Ia thermodynamique.

B. EXERCICE (5pts)

3 On considére un satellite S de la terre de masse m ayant une orbite circulaire de rayon r dont

& le centre O est confondu avec le centre de la terre,

I. Donner les caractéristiques de la force de gravitation exercee sur ce satellite.

2. Montrer que le mouvement du satellite est circulaire uniforme.

3. Trouver I'expression de la vitesse du satellite en fonction de I"accélération de la ;
pesanteur go au sol, du rayon R de la terre et du rayon r de I'orbite puis en fonction de X
la constante de gravitation G, de la masse M de la terre et du rayon r.

4. Ce satellite est géostationnaire :

4.1, Préciser le plan de I'orbite.

4.2. A quelle altitude est placé ce satellite ?

4.3. Calculer sa vitesse angulaire et en déduire sa vitesse linéaire.

4.4. Calculer la masse M de la terre.

C.PROBLEME (10pts)

SN.B : Les parties I et I1 du probléme sont indépendantes.

L) Des particules pénétrent dans un champ magnétique aprés avoir été accélérées par
un champ électrique 4 partir d'une vitesse négligeable. Dans le carré PQRS de Sem g
de coté, le champ magnétique B orthogonal au plan du carré est constant a8
d’intensité 2,5T. A la sortie du champ électrique les particules en _a#‘-,{-;_r_ﬂ P

champ magnétique avec une vitesse ¥, colinéaire a PQ (voir

Clan
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S R

s particules sont des noyaux d’hélium HZ* _
Précis rles “_‘; E pour que les mﬂjwlﬂ pmil en R, Déterminer la nature
a trajectoire des particules entre P et R. !
.rminer Ia valeur du vecteur vitesse 7 d'injection des particules en P dans le
magnétique et préciser les caractéristiques de leur vecteur VItesse au point

- de la tension accélératrice U nécessaire pour obtenir 7. On donne :
sont des noyaux de lithium L} mélange d'isotopes *L{ et 'L de masse
metm'. Les ions entre en P avec les vitesses # et v'. La tension
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S Y

671[} 27 5 19
fMttmml Kgete l 610 C

5°C adiabatique & la température ambiante de
re est de 45°C. tidde 4 la température 1, = 47°C, La température

| jilﬂh.é calorifique du calorimetre.

it aprés on plonge dans le calorimétre 69g de zinc sortant d"un four a la

%u'-‘ nouvelle température d*équilibre est de S0°C.
2Ing,

m’ ¢’ Eau pure prise & la température t, = 20°C.
,;' d éqmlibrt 2
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DEVOIR DE PHYSIQUE
Durée : 3H
DE COURS (4pts)

2 Un électron pénétre dans un champ électrostatique uniforme avec une vitesse Vo

R Perpendiculaire au vecteur champ E. Etablir :

1. L'équation de la trajectoire et indiquer la nature du mouvement de I"électron.

2. L'expression de la déflexion et en donner sa définition. Quelle application pratique

utilise ce principe ?
B. EXERCICE (6pts)
% + Contexte : : ot
S Dans un dispositif de laboratoire régne un vide poussé. La force de pesanteur est négligee

3% devant les autres forces. Ce dispositif comprend deux plans paralleles P et P". distants de a.
11 existe un champ électrique E crée par des électrodes constituées de fins _gﬂ"ﬂgﬂﬁ -
|88 métalliques disposés suivant P et P'. E sera considéré comme nul & l"c.xtfnt:un Ullﬂ‘ul—'fz:“ﬂ
/88 ponctuelle, de masse m et de charge électrique q positive, arrive en 0 a |'instant t = | 3
8 pénétre dans la région R ot régne le champ E. La vitesse a l'instant t = 0 se trouve dans le :
£ plan (0,1, ]), elle a pour valeur v, et fait I'angle a avec I'horizontale. S

82 Abdoulaye Diarra, éléve de TSE, ayant pris connaissance de ce dispositif, veut faire I'ctude

88 dynamique de la particule.

5 * Support: -

p e el i |

E
f——

&
}’ ik
vV,
_:‘_Ti .
(4] (]

M

3 * Données numériques pour toutes les questions :
v, = 2.107m.s7;m = 9.1.10"*kg; q = 1,6107°C; E = 510*V.m?;
210°. '

L
. ol
1 =10

+ Consigne :
: I. Représenter la force électrique s'exergant sur la particule en O.
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1 r: 5 ..-.--. o ) Py I..-:I.‘."‘-.\ - i TR "W I-;--h.'-'i.--..,'.'l_-\. ' )] ¥ * k" ]
+ Etablir |°g e et
N f i (" 54 L . 1 2C
3. . “dUation de |a trajectoire. Quelle ¢! aetion d*r]"'ﬂ- qu'elle fait avEs

Il'II"ET la composante V, de la vitesse €0 i et I'angl€
r1a valeur Vi de la vitesse de I partiets

4. Calcule
. Drim | & »* ?
5 Atale quand elle arrive dans le plan | ﬂ gée du plan b

Clle est 1a trajectoire de la particule apres i VeL
1s)
» L[}:ME {Iﬂp
AN ‘ =0nt : C.PROBLERZZ e Pﬂr1ir: hurizﬂnmle BC
7€ piste Verticale est constituée d'unc partie circulaire ABetd u: 32cm BC=L= s

§ langenticllemeny ercle de Y0P 7 0 15 | verticale passart

raccordée, AB est un quart de €
est un q horizontal cou

v us dc Cl ﬂ I di - I

8 par C (voir S a distance h = 1 5¢m un plan e
; tﬂu‘- "mim' il n.}'ﬂ- pas lieu de lm“. Cﬂ'"IP[c de la rfﬁlﬂﬂnl'e ée -
: Fealiskos e = ) bandonnee en B
; :"c petite sphére mél,nlli:::if-‘[j EL";;..L r:'in;ﬂs* supposée ponctuelle €512 ‘
3 Lam Vitesse initiale,

.: Vitesse de la particule en C sera noté v,.

0]

b =
A

|

hmlﬂfdﬂm passageen B eten C,
. ]Il‘?ﬁlﬂdéﬁﬂiw |*angl¢ o= ({Tﬂ:ﬂ) = E‘l"l'.f
Jrd.

,Mgllgé sur la piste ABC, ils sont équivalent &
: sEMH:M\rmmt d'intensité f= 0 3N

: ue entre B et C,
1€ (S) s'électrise et acquiert yne

.......
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¢ : valeur €0 cau
déflexion dlectrique.

1. Définir: calorimétn

géusmtinmmim 5

: Lord ' nétique-
Enoncer le theoreme de | e cinetiq

énergl g
& d;.-n;:rmqm-

2.1.
22.  Enoncer le premier principe de 1a thermo
D : s - f '
BM (5.p. :m vitesse V verticale, pénétre |
Un proton préalablement accéléré, el pussédunt ulm ntc'ts-c uﬂ ° %
en O dans une région ol régne un champ magnétique umlﬂljtm 0 .IL‘ proton 3 une trajectoire
Son sens est indiqué sur la figure ci-dessous. A partif du portit =
plane. On donne :
B=01T;V = 3.10°m.s™"
Charge élémentaire : € = 1,61{]'”{7”{
= 1,67107*'Kg : :
ectoire du proton dans le champ magnétique.

Masse d’un proton : 1P _
1. Indiquer la nature du mouvement el la traj

Un schéma clair est eXI8¢-

2. La période du mouvement dépend
3. Une plaque (P) est placée dans le plan horizontal de O.

le proton arrive €n un point E de la plaque (P).
3.1. Calculer OE.

3.2. Calculer le temps mis
3.3. Quelleestla vitesse d

_elle de la masse de la particule ?
Aprés avoir décrit un demi-cercle,

par le proton pour atteindre la plaque.
u proton en arrivant en E ?

"'-"-""'""""""'"""'""‘""F--*f---l-q--l-- ---—-4—---—1----.-—---—---—u.-'—--
- -

L e Y T L
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C. PROBLEME (10pts)

BN : | o5 parties 1 et 11 du probléme sont indépendantes :

. 10m/s. Un pendule simple est

ble et de longueur [ =0A .
trémité supérieure O. On fixe a
se m = 20g. (fg 1)

L) Onnégligera tout frottement et on prendra g *
constitué par un fil inextensible de masse négligea
0,5m, mobile autour d’un axe A passanl par son €x
son extrémité A une bille métallique ponctuelle de mas

O

fig 2
h[i?

1. Le pendule est écarté d'un angle @ = 60° par rapport a sa position d’équilibre, puis
liche sans vitesse initiale.

alculer la vitesse, I'énergie cinétique et I'énergie mécanique du systéme au passage par la

sition d'équilibre M,,. y

2. Le pendule étant dans sa position d'équilibre stable, quelle vitesse 1, minimale
horizontale faudrait-il communiquer a la bille pour que celle-ci puisse effectuer un
tour complet autour du point O, (fig 2).

3. Au passage par la position d’équilibre avec la vitesse calculée 4 la question 1, la bille

considérée comme étant chargée se détache, Elle = 0_/
Pénétre en M (fig3) dans un champ électrique uniforme fig3
De module E = 4.10'V/m régnant entre deux plagues P,
et Pz ; Mo
3.1.  Déterminer la nature du mouvement de la bille P M y

entre Mo et M dans le repére (M,,1,] ).

3.2. Calculer la durée du mouvement la bille entre My P»
et M ainsi que sa vitesse en M. On donne I’ordonnée du
point M : yy, = 20cm.

3.3.  Quelles sont les caractéristiques de la force électrique F s'exergant sur la bille ent
les deux plaques Py et P pour que son mouvement soit rectiligne uniforme. |
Préciser le signe de P; et P; si la bille est chargée négativement. Calculer la
de sachargeq. .

34, Détun%ncr I'équation de la trajectoire de la bille entre Py et P; dans le repére
(Mo, 7,)). ' .

IL)

1. Un satellite artificiel de masse m = 200kg tourne autour de la terre sur une orbite
circulaire de rayon r.

1. Calculer la vitesse V; de ce satellite en fonction de r, de la masse M de la terre

1 de la constante de gravitation G.A.N : r = 7000km ; G = 6,67.10" N.m*/kg et
. M = 6.10%kg.
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gomgsrr&gu DE LA DEUXIE PERIODE

EUV HIMIE

TS.E. _ Durée: 3H Coeff : 3
| A. QUESTIONS DE COURS (Spts)

.....

1. Définir : équilibre chimique ; variance d'un systéme ; facteur d'équilibre.
2. Enoncer les lois qualitatives de déplacement des équilibres chimiques. _
8§ 3. Euablirla loi de variation d'une réaction d’ordre 1 en fonction des pressions partielles 8
] -?-‘I}m'l'winn du temps de demi-réaction.
(¢ b

v Jai B. EXERCICE (5pts)

‘B2 Soit I'équilibre suivant en phase gazeux :

S 2NH; N, + 3H; — Q(chaleur)

|. Calculer la variance de cet équilibre.

2. L’abaissement de température déplace I'équilibre dans quel sens ? 3

3. L'abaissement de pression déplace 1'équilibre dans quel sens ?

4. Exprimer la constante d"équilibre relative aux pressions partielles Kp, en fonctiondu 8

.. degré de dissociation a de NH; et de la pression totale P du systéme.

& Calculer sa valeur, pour P = l.atem et @ = 0,5. R
5. Etablir la relation entre Kp et la constante d*équilibre relative aux concentrations i
molaires Kc. En déduire la valeur de Kc. N
2 La température de I'expérience est T = 10°K. On donne R = 0082atem. £ 'K,
C. PROBLEME (10pts)

8 N.B : Les parties I et I1 du probléme sont indépendantes :

1) Le chlorure du sulfure S0,C¢; se décompose en phase gazeuse & 320°C suivant la
réaction :

L

L TIRIRER

& 50,02,750, + C¢;

& Afin d'étudicr cette réaction, on introduit a la date t = 0, une certaine quantité de chlorure de
sulfuryle dans un récipient de volume constant maintenu & 320°C, La mesure de la pression
& P dans le récipient permet de suivre I'évolution de la réaction. On obtient, 4 différentes dates
8 1, les valeurs suivantes :

5]

et | 'l"‘r".‘."."'.f'_J'..‘-'."f.
'l A .I"-'-..-.-ir-:l-l-l

[« _Jo _J100  [210 250 [350 [380 [450 |
[Fbar) 10,51 [063 [073 075 [080 082 |085 |

; ~- . | Do O
L AT TRERN S ™ LA A AR A e I R L e

.
"

—
.. .L X I 5 L‘.‘L L“":T:r:“'—' II_|I- 'I_'l ltl I-_L- 1‘- ‘-!.. - -.1 wpE whe e w e w
ARG REANAL BE SR R RS R PO Do

B i s

—
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1. Déterminer les effets :

1.1, D'une augmentation de pression sur cet équilibre. 3

1.2. D'une diminution de la concentration molaire de SO; sur I'équilibre. 5

2. Trouver, en utilisant la loi des gaz parfaits, une relation entre la pression initiale Po et §§
la concentration molaire Co. En déduire la valeur de Co. :

3. Soit & le coefficient de dissociation du chlorure de sulfuryle.
3.1. Exprimer en fonction de Co et @, les concentrations molaires des différents corps

purs,

3.2. Exprimer P en fonction de Po et @, En déduire I'expression de a.
4. Déterminer pour chacun des instants figurant dans le tableau, les concentrations :
£ molaires restantes en S0,CE;. s

§ 5.1, Tracer la courbe de variation [S0;Cé] = f(£) 3
8 Echelles : 2cm pour 100.s et Icm pour 10*mo?. £~
B 2. Terminer graphiquement le temps de demi-réaction.
‘@ Données : Constante des gaz parfaits : R = 831 K ~'mof~!/m
8 Prendre : 1bar = 10°Pa.

romatiques, le méthane réagil sur le

quation bilan de la premiere
Oy + thy — cicls HE

@ 1l) Enprésence de certaines radiations monoch

k- dichlore selon une réaction de substitution, L'é
substitution conduisant au monochlorométhane s'écrit :

a) CHY+CH3  — CHz.CH;

b) C€% CH, - CH3 + HC?

¢) C#, + photons = 2C¢*

d) CHs + Cc¢* - CH;CE

e) CE4 CE+M - CoL+M*

D CHY+Ct; - CHyCe+CE*

: I. Ordonner logiquement ces différents acles en faisant ressortir les trois phases

B caractéristiques d'une réaction en chaine. :

2. Les radiations monochromatiques de couleurs rouges et violettes de longueurs d'ondes
Onm et » v = 400nm sont-elles capables de déclencher cette &

s ‘-.

: respectives A 1 =75
- réaction ?
® Données : énergie de liaison €€ — C¥: E¢p, = 240K]. moé~?
5 Célérité de la lumiére dans le vide : € = 310%m.s7}
.- Constante de Planck : h = 6,62107**].s
i Nombre d’Avogadro : N; = 6,0210%*mof™" S
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I. Définir : cinétique chimique, ordre d'une
reaction en chaine.

. Définir un facteur cinétique et citer Jes différents facteurs cinétiques.

. Citer les types de réactions chimiques.

reaction, calalyse, mécanisme réactionnel ef
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B. EXERCICE (Spts) — 5 71"

i Leperoxyde d'hydrogene HyOsse décompose & température constante pour former de |'eau
88 el du dioxygéne suivant 'équation bilan ;
8 120, — Hy0 +20;
: 1. Etablir la loi de transformation de cette réaction sachant qu’elle est d'ordre 1.
2. A linstant = 0, on prépare une solution a4 Imof.L"! de peroxyde d’hydrogéne. A la
date t = 4h, la concentration de H,O est 0,865mol.C!. Déterminer -
2 2.1, La valeur de la constante de vitesse de la réaction.
& 2.2, Letempsde demi-réaction, %
g 3.1. Trouver l'expression [0;] = f(t) de la concentration du dioxygéne en fonction du
i temps.
§ 3.2, Evaluer vitesse de formation du dioxygéne 4 la date t = 8h.
4. Déterminer la composition du mélange 6h aprés le début de I'expérience.

C. PROBLEME (10pts)

S8 N.B. Les parties [ et [l du probléme sont indépendantes.
. 1. Lechlorure d'éthyle réagit avec I'iodure de potassium en solution c&onique pour
' donner 'iodure d'éthyle et le chlorure de potassium suivant I"équation bilan ;
Hsff + Kl = CyHsl + KCE
réaction est d'ordre 2.
1. Etablir la loi de variation de la concentration en fonction du temps.
" A Plinstant t; = 10mm la concentration molaire du chlorure d'éthyle est C, =
0 85mol.[-! et 4 'instant t; = 50mm la concentration devient C; = 0,62mol. (",
" Calculer la constante de vitesse de la réaction. 2
malouler la concentration initiale Co du chlorure d'éthyle,
Séterminer le temps de demi-réaction.
culer la vitesse de la réaction t = 50mm.
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8 !l Contexte : *
Au laboratoire du lycée les Castors, des ¢
88 de |'éthanoate d*éthyle. Munis d'un chronomelre,

léves de TSE étudient la réaction de saponification
: ils mélangent & I"instant t = 0, un volume
droxyde de sodium de concentration molaire

Vi = 0,50L, d'une solution d’hy :
8 C) = 2.0.10°mol/L avec un volume V, = 0,50L, d'une solution d'éthanoate d'éthyle de

88 concentration molaire C: = 2,0. 10?mo{/L. Ils remarquent la formation de |'éthanoate de

82 sodium et de I’éthanol. De temps en 1emps, ils déterminent par dosage acido-basique, la

88 concentration des ions hydroxydes restants dans le milieu réactionnel. Les résultats des

8§ dosages sont consignés dans le tableau ci-dessous. lIs voudraient calculer la vitesse moyennc

88 et la vitesse instantanée d’apparition de |"éthanol.

;3 Support
' e Tableau des résultats
t(min 10 20 30 40 S0 60 80 100
0.67.10¢ | 0.57.10° | 0,5.107 p.44.10° | 04,007 | 033107 026.10°

S | [0H ]en mot/L 08.10°
8 | [CH\CH,0H)

¥ e« Echelles : lem pour 10min ; lcm pour 10~ mot/L.
- 88 Tiche : Tu es invité(e) a calculer les vitesses d’apparition de |'éthanol.

pnsigne :

1. Ecrire I'équation de la réaction.
2.1. Montrer que I'on peut déduire de la détermination de la concentration de
I'hydroxyde de sodium restant a la date t, la concentration molaire de I'éthanol
_ notée [CH;CH,0H] 4 la méme date t.
22. Calculer [CH;CH,0H] 4 la date t=25min sachant que la concentration molaire des

'~ jons OH " est de 0,62.10"mot/L.

. Compléter le tableau ci-dessous en calculant I concentration molaire de 1'éthanol.

Tracer la courbe de variation de [CH3CH, OH] en fonction du temps.
Donner la date & laquelle la vitesse est la plus grande.

Déterminer la date a laquelle la concentration molaire de |'éthanol est

a vitesse moyenne mol.L-.min"! de I"éthanol entre les dates t; = 20min et
ho

esse instantanée d'apparition de I'éthanol.
hiquement pour t; = 10min et ty = 60min. i

t varie la vitesse au cours du temps. Justifier cette évolution.
sse au
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