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.08 i
r particules sont des noyaux d'hélium H2*

Pr&i I " .:
feis -'::_IE sc‘ns de B Pu':ﬂ‘ que les particules parviennent en R. Déterminer la nature
1.2 Jectoire des particules entre P et R. ;

e Délen“i“ .
champ m:r Ii: aleur du vecteur vitesse ; d'injection des particules en P dans le
R #nclique et préciser les caractéristiques de leur vecteur vitesse au point

Calculer la .'m!cu:- de
mﬁj-:.— 5-6410‘271{ ]

2- Les particules sont des n

respectives m et m’, Les

la tension aceélératrice U nécessaire pour obtenir ¥,. On donne :

OYauX de lithium L} mélange d'isotopes °L} et L¥ de masse

acce] o et 17 10nS entre en P avec les vitesses # et v'. La tension
ératri Ve, = Vp, régnant entre deux plaques P, et P, (voir fig)
F bl
BN s S

*r“

SRELUR S LT ":‘;‘ﬁ{t‘ﬂ . T i”

S en e Vi,
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8 Série: T DEVOIR DE PHYSIQUE
T.S.E. S Ill;uréf:-)-l 3H

_ Année scolaire 2017 -2

A. QUESTIONS DE COURS (4pts)

L. Définir : satellite, calorimétre, énergie interne, transformation cychique: =
2. Enoncer la 3% Joj de Képler. %

3. Enoncer le 17 principe de la thermodynamique. |

B. EXERCICE (6pts) T

* Contexte : Calorimétrie - _
I. Un verre de capacité thermique g contient une boisson de capacité thermique
: massique C & la température t; = 20°C. On désire abaisser ]a température du lpl SEEA
82 Pour cela, on introduit dans le verre, un glagon sortant du congélateur, de masse mz-' g &
&8 température t; = -20°C, 9
8On donne : 1 = 150;°C" ; C= 4,510 Kg".°C"'; masse de la boisson : m = 1308  capacilc g
B thermique massique de la glace: Cg =2,20KJ.Kg™".°C"; capacité thermique massique de i
82 1'cau : Ce = 4,1810°) Kg".°C" ; température de fusion de la glace : tr=0°C; chaleur latente
8% de fusion de la glace : Lf=333KJ.Kg". . B
88 Calculer la température t de la boisson & I'équilibre thermique. S
B8 2 Les bébés doivent étre baignési 37,0°C. La baignoire contient un volume V d'eau. £
*eau chaude coule i la température 8;. L’eau froide 4 la température 6. Quels
doivent étre les volumes respectifs de 1'eau chaude et de 1"eau froide a mélanger pour
e baigner I'enfant ? Ko

88 On négligera les fuites thermiques ainsi que la capacité thermique de la baignoire.

B D onnées numériques : 0, = 70,0°C ; 62 =15,0°C; V =20,0C

quide.

8 Chaleur massique de I'eau : C =4,1810 Kg".°C".
88 3. Dans un calorimétre de capacité calorifique négligeable est placé un bloc de glace de &
§8  100g et de température t; = -5°C. On verse dans ce calorimétre 100g d’eau & t; = 90°C. 8
% 3.1. Reste-t-il de la glace lorsque I’équilibre thermique est atteint ? Justifier. 5
B 3.2, Quelle est cette température d'équilibre ? Lo
8 5 onnde : chaleur massique de 1'eau : 41801.Kg™.°C";
B  Chaleur massique de la glace : 2100J.Kg™.°C";
 Chaleur latente de fusion de la‘glace 4 0°C : L =334, 000] Kg",
. b pwd il ot ) :
- C. PROBLEME (10pts)
L. Dans tout l'exercice, on considérera que la particule se déplace dans le vide et que
" “loutes les forces sont négligeables & I'exception de celles dues aux champs
e s L ol F

ki

-
ysse de |'électron ={9:}0 kg r=—tta .
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DEVOIR DE PHYIUI‘
Durée : 3H

A. QUESTIONS DE COURS (5pts)

que,
1. Définir : satellite géostationnaire, calorimétric, thermodynar 4

interne et masse en eau d'un calorimétre.
. Enoncer la 3™ Joi de Képler.
l':'.noncer le 1¢ principe de la thermodynammuﬂ

B. EXERCICE (5pt8)

e

®, L)

AT -'-'-.nr;w-'r
S0 .ﬁ

09 tecdamyﬂﬂ“"’“‘ X
PR 3 1|-4 .;.

mmdéte un satellite S de la terre de masse m ayant une orbl

cmtreOﬁtcmfmduaveclenenmdelam llite.
Dmnerlumcxénmmdelnfm&egmﬁuumexac&m‘mm

ontrer que le mouvement du satellite est mmﬂw o
l'ea:prassinn dnlawtﬂse dl.l ssteli!! __.=.:_r-', Loy

G, -dghmmuMdahtmul;,dll
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B - Masscdeproon = 1 6710mp

- Masse des jons Cf = 5,8410%%g, i

g - f-—hﬂrgr: ¢lémentaire e = 1,60.107C, _ le :

<3 ! e | .a_l"-‘PhCﬂlinn numérique on prendra pour vitesse d'entrée de 1a particule s 2
dispositif v, = 1,92, 10°m.s°!, = verse

. Une pm:ticu[g de charge q, de masse m, de vitesse Vg située dans le plan de NIgUre i X
B§ Une région de I'espace séparée en trois parties (voir figure). : lan de

3% ans la partie (1) régne un champ magnétique uniforme By perpendiculaire &4 P 7

& figure, d'intensité B, = 0.5T.

88 Dans la partie (2) le champ magnétique est nul.

8§ Dans la partie (3) régne un champ magnétique uniforme B3. o

- . p magnetique uniiorme 83 : Fit

88 ¢ cliché matérialisant la trajectoire plane (voir figure) montre que la particule déc 3

2 - Dans la partie (1) un arc dé cercle de rayon Ry = 14cm..

- = dans la partie (2) un segment de droite CD ;

® - danslapartie (3) un autre arc de cercle de rayon Ry = 3Ry

. Etablir I'expression de R; en fonction de g, m, B; et vo. -

8% 2. Quel est le signe de la charge de la particule ? Justifier votre P au début de

58 Calculer le rapport -E; et identifier cette particule (selon les données fournies

88 1"énoncé). : _ \

8 3. Donner en justifiarit votre réponse la nature du mouvement dans 1a région (2), en
déduire la vitesse de la particule en D. e

§ 4. Donner la direction, le sens et |'intensité du champ magnétique Bs.

i ¢ A e ke ! -
| 4, ) T
I i L] &)
L] w
L 1 t Fas
Ll S
i :
D | 5
L] =
2) ! -
L] r w
L] -8
L] 3
LS =
. o
l -
e ) I"""." i AN g
1 ' '_
i 1) ' 2
L : _._

|es mouvements par rapport au repére de Copemic ayant son origine =
at au centre O du soleil.
les 9 planétes ont des trajectoires que 'on assimilera @ des cercles. 88
pressions de la vitesse et de la période d'un satellite naturel du soleilen B

asse Ms du soleil et la constante de gravitation universelle Ketle
tre le rayon r de lorbite d’une planéte, la période T de cette 8
Ms du soleil et la constante de gravitation universelle K. (3™ loi de

=, =
I = 135 g o=
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~ DEVOIR DE PHYSIQUE

AT
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e AW EE
Durée : 2H

Année scolaire 2018 - 2019

b )
o gl )

-

&
g
i T
b

A.QUESTIONS DE COURS (5pts)

imbre 4 bulles, on a observé deux trajectoires circulaires. La particule (1) est
T !1‘

LTV LLRTD

- _
(2)
(n
O]

I. Tracer le vecteur force en un point de la trajectoire (1). ]
3. Tracer en ce méme point le vecteur q¥. En déduire la direction et le sens du champ

|

magnétique. Représenter le vecteur Beiim S
3. Déterminer le signe de la charge de la particule (2). ' S
" 4. Les deux particules ont Ja masse et des charges de méme valeur absolue. Déterminer !.a::s:;E
particule qui a laplus grande vitesse. % ,_
B. EXERCICE (5pts) ]
Al éléve de terminale, 3 retrouver le pistolet a fléche de son enfance. 11 décide d’utiliser ses 1_:%
#3 connaissances en mécanique pour éudier le mouvement de ce projectile. E
| #3Dans tout I'exercice, on supposera la fléchette assimilable & un point matériel sortant de :é
83 ]extrémité A du canon avec une vitesse 7. On prendra g = 10.m.s™. 'E:_i,
8 'r. Etude théorique : ' N
a8 ! ¥4 itk
] %
A
i ST s
i3 :
s . : h
> ! ]
: l "ol : > ™
. k@1
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2.‘1 Les électrons

O T T T 0O T,
o ] ' “‘*—‘H‘u\““““““ :
AL g T Ty . . .
B SV AR RO RN A AR

B Oelies son l::"““‘ ‘-‘F._l Gu sortant en B de la régii:_} ot le champ E;est n:il;1
2.2, Etablir -]'équmu;af?emyquc? du vecteur champ Ezqui régne entre Py et P2
! -'Q\léllﬂ'ut-.la déviare ﬂIEnlchll)ll‘c d'un Flcctrun crllrc P.'ct Pa. 5

On place un éeran 'on linéaire AB des électrons a la sortie des plaques
v necran perpendiculaire 4 ox 4 D = 47¢m de A.

Prdonnées du point d'impact du faisceau électronique sur I'éeran ?

“€ masse m = 0,14kg se déplace sur une piste rectiligne inclinée d’un
rapport  I'horizontale. Le solide S est liché sans vitesse initiale du
e X, définie relativement au repére (B ; i; ). Arrivé au point O, il
ouvement de chute parabolique ol tout type de frottement est
: le sol au point I tel que la différence d'altitude entre O et I est

L,

.........

AR AR AN
(P T T

UﬂﬂSIll cours de son mouvement entre A et O
t e constante.
¢ instantanée du solide S lors de son
0m ; 0,2m ; 0,4m ; 0,6m ; 0,8m.
1t & I’énergie cinétique du

AT

AATAATAAA

=
-
A

e 8 & o= Sl /
iR O T = P T, SR N Pl Rl | 1 PRt Pl et oy WL Mgl P Ay o e T
12 Qiasramm ¢ | n~_,:_1’.a‘.-'1{| .-lr.unp“li.-;‘lh‘j.“ (TG &8 1a 1 :r;- [} .-_._;'II{LIJ'II-‘“I-'”
ARSI RLRL g e L e | gty ey AR e e dl
) L et o a LN o L Ag PR f'ﬂ'ﬂt? 3 r_-:“t_\} y et d F ' . _—
1 du point AL OUn aonne k
| ' St AR
" _ o 4 18 bt t
s 1 L]
W il < LIL . =i -
A | ik b ! - - LN Ve il k
D0}

AR A A O LR

Fe b

o

L s
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B A B

NS A . e riques X(1), Y(t) etZ(t)]

.. Dansle repére (o, 7,7, &), établir les équations P ff.ﬂ;f;f:;ﬂ |'angle @ avec 4

mobile de masse m, animé d'une vitesse initiale v 185

3 I'horizontale. A I'origine des dates m est €0 A.

13 Montrer que In trajectoire est plane. AN
b En déduire |'équation cartésienne de sa trajectoire.
T 3¢ mentauy :

Pm;r déterminerw,, Ali fait les deux essais suivants :
- anon du pistolet est vertical, son extrémité A étant situé i hy = 2,05m d'un point O/

&y 201 Al tire vers Ie haut et constate que Ja fléche tombe sur le sol 4,1.s aprés son départ.S

. o ‘
8 2.2. Tirk 3
oy Le tﬂnun_-—mw >

L
"I

est horizonta 3 ’ ‘ col <thiE,
,-E:jm la verticale de A tal son extrémité A est 4 une altitude h; = 1,5m d'un point O du sol situg 3
¥ Ali tire et constare - B
0I=L = 10,95m, 1a fléche tombe sur le sol horizontal en un point I tel que. &
3 Caleuler . .
s Al se félicite da la o
concordance des résultats, e

t .-émisparFESt
s 41 P]&qllﬂ est 310-195
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l ,M?O ITION DE LA PREMIERE
. PREUVE DE PHYSIQUE

& w0y
RO

D

Durce : 3H

PERIODE

L-:
-;
R RA I I T T A

)

Coell off 2 3
Annce scolaire 2018 -

H
=
—
=

A.QUESTIONS DE COURS (6pts) point O d'un

1.2. " Tracer I'allure de cette parabol

2. Décrire une expérience de mise en évidence du ph

-~ Erablir P“Prﬂﬂnn de la pamb-n]c de streté d'un projectile lancé du
n'.pém (o, T, J) avec une vitesse v, faisant un angle @ avec

e.

énomene d'auto

I’ hunmnmlc.

2 A .il'.l.’::q'_. A L

_ inducuon.

B. EXERCICE (4pts)

giaqon de masse 10g est @ la température de

uantité de chaleur Q = 670J.
L Toute la glace fond-elle ?
1 3. ﬂp mélange ensuite 1Kg de glace
température finale ?
Or donnc cha]curmmquedc I'eau C

mqusmxg

lace ?
2. Sii le est la température finale ¢t la masse restante de 12 &
ttes F¢ 4 0°C et 1Kg d'cau liquide @ )ﬂ'ﬁﬂuellc est la

= 4,18KJ.Kg 1K' : chaleur latente

0°C. Onle chauffe en lui ap

purtant la

de fusion de la

C.PROBLEME (10pts)

a7 'D&élmns émis sans vitesse
mfﬂlu,u:

eslet [l du probléme sont indépendantes

d'une cathode C

 zone I ou régne un champ |
s, Les ¢l ammsmwnmtmunpomthp:&umdémt

_E .

sont accélérés vers I'anode A par & :

hamp magnétique B uniforme et
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ANNEI H.‘ll.il.-'\lllél.:-j;ll‘.l ﬂw: I i .
COMPOSITION DE LA PREMIERE PERIODE

EPREUVE DE CHIMIE
Durée : 3H Coeff : 3

&5
X
Wt
a2
Yy :1

.

*

X

Série : T.S.E.

UESTIONS DE COU

RS (5pts)

- Définir les expressions suivantes : conformations d’une molécule, carbone asymétrique,
mélange racémique, molécule chirale.
Les amimes sont des composés nucléophiles ; que signifie ce terme ? Quelle est Lodsic
de cette propriété ?

3. L'acétanilide est anciennement utilisé comme antipyrétique sous le nom d’antifrébrine
(calme la fiévre). La formule semi-dév eloppée de I'acétanilide est :

O Dimi-coiemy 3

Nommer le groupe fonctionnel encadré dans cette formule,

Ecrire les formules semi- développées de |'amine et de I'acide carboxylique dont est
issu, formellement, |’acétanilide. %
&% 3.3. Dans la pratique, la synthése de I'acétanilide se fait en chauffant  reflux un

mélange de |'amine et de |'anhydride éthanoique (au lieu d’acide éthanoique).

_-'_ Pourquoi utilise-t-on I'anhydride éthanoique plutét que I'acide éthanoique pour synthétiser

88 |'acétanilide ?

3.1
3.2.

B. EXERCICE (5pts) -

2 On prépare, a partir d'un alcool et d'un acide a chaine carbonée saturée, un ester E de masse 2
8 molaire 88g.mof™*.
1. Quelle est sa formule brute ? En déduire toutes les formules semi-développées possibles &
et les noms. £
2. Pour identifier cet ester, on en saponifie 4,40g ; on obtient deux composés A et B. Par
distillation, on récupére une masse m(B) = 2,98g. B peut facilement étre oxydé en 8
cétone par une solution de permanganate de potassium, 8
2.1. Quelle est la nature chimique de B ? 2
2.2. Quelle quantité de matiére en obtient-on ? En déduire sa masse molaire, sa formule &8
brute et sa formule semi-développée. )
2.3. Identifier alors ester E et écrire I'équation-bilan de sa saponification.
2.4. Quelles sont les propriétés d'une réaction de saponification ?

...................
"""""""""""""""""""""""""""""""
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C. PROBLEME (10pts)

% N.B : Les parties | et 11 du probléme sont indépendantes

_ 1) Les acides @ — aminés jouent un role important {lﬂl‘l-f'l

3 biochimie. Ce sont les éléments constitutifs des protéines.

8 |. Donner la définition d"un acide @ — amines et d'une proteine. — CH(NH3z) =

B2, L'acide @ — aminé A, de formule semi-développé ":”3." LHWII]? vivanti-

COOH fait partie des vingt principaux acide @ = amineés dlcs urgamsmﬁﬁé 2

1. Donner, dans la nomenclature officielle, le nom del’ a::u_*.‘.c &= antrs d" Ia — aminé.

2. Donner la représentation de Fischer des deux énantiomeres de cet acl ]E e

3. On réalise la réaction de condensation &’un acide @ — aminé B de formule
8 CH(NH,) — CO;H sur 'acide a — aminé A.

- §80n ne tiendra pas compte, dans cette réaction, de I'isomére 0
B8 les réactions possibles entre A et B. ) e <
83.1. Cnmbilzfi de dipeptides peut-on alors obtenir ? Lcrire les équations-bilans des réactions S E
= Mises en jeu. -
8832 Encadrer la liaison peptidique pour chaque dipeptide obtenu, ) ] R S
£$3.3.  Sachant que chaque dipeptide a une masse molaire M = 174g.mo€™", déterminer la
“ formule semi-développée et le nom de I'acide @ — aminé B.
£ 4. L’acide @ — aminé B ressemble beaucoup, quand il est pur, & un corps a structure
2 jonique. Il se présente en effet sous la formule d'un ion bipolaire.

84.1. Ecrire la formule semi-développée de cet ion bipolaire.
824.2. Justifier son caractére amphotére.
8On donne : C=12;H=1;0= 16 et N= 14,

a vie, en particulier €n

I

(S o

ptique et on ne considérera qUE §¢ h

-ﬁ,y

I

5 1D On considére les composés organiques suivants :
B(A) : CHy — CO=O=COCH, ; (B) : CHy — CH, — OH ;(C): R = CO —-Ce
% . Préciser la fonction chimique de (A) ; (B) et (C).
% 2. On fait réagir (A) sur (B)
£2.1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction ;
N 2.2. Nommer les produits formés.
§22.3. Parmi les propriétés suivantes préciser celles qui conviennent & cette réaction : rapide,
8 limitée ; endothermique, exothermique, totale, lente. 3
883. On fait réagir (A) sur un composé organique (D). On obtient de 'acide éthanoique et une 3
‘88  amide (E) N, N-di substituée qui contient 18,39% d’oxygéne.

3.1, Déterminer la formule brute de (E).
8§3.2. Déduire la formule semi-développée et la fonction chimique de (D).
84 L’amide (E) peut étre obtenu a partir de la réaction entre (C) et (D).
&84.1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction.
4.2, Déduire la formule semi-développée et le nom de (C).
8 On donne : C€ = 35,5.

T e W s Wl e s ke e L et
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; CHIM
pEVOIR DE CHIMIE o
T.S.E. Durée : innéc <chlaire 20]_?-:29__—_5
1) QUESTIONS DE COURS (5pts) |
roduit ionique de I'eau, pH d'unc ;

1. Définir : solution agqueuse, autoprotolyse de I'eau, p
solution aqueuse, couple acide-base.

2. Frablir la relation liant le pH et pKa. < i
1) EXERCICES (15pts)
N« Exercicen®l:(75pts) AL

SH= lg.mol”; C = 12g.mol™; O = 16g.mol". ‘ o A
Toutes les solutions sont prises 4 25°C et le produit ionique de I'eau est
e : p
ne solution S; d’acide méthanoique de concentration mﬂlaiIBfﬁﬁh'!Ei ‘3‘
0,050mol.L"! et une solution S d"acide chlorhydrique ont le méme p 15204 7%
31. a) Donner ia formule développée de I'acide méthanoique. |
3 b) Quelle masse d’acide pur faut-il utiliser pour préparer S00mL dela
_solution S, ? . |
¢) @) Quelle est la concentration molaire volumique de la soluti

. t.ruﬂ
X -r?" L1

i+

L

''''''''''''
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L a i i o)

= Unc Sﬂ'lutiﬂn ﬂqeé e lmﬁnn CB = I,O x lu‘lmﬂ]-l;l dﬂ“llle 'I"ll I

est de 10,6. _
 d'une base faible.

; Ra ler les définitions d'un acide fort et d'W , | :
. a) re ’équation-bilan de la réaction ¢ u chlorure lmgénu avec I'eau.

b) Calculer la valeur dy RS TR
R e aleur du pH de la solution (A)
=2 :)ILasnlunun (B) est-elle acide ou basique ? Justifier la réponse.
bjita l'f;ﬂm d? I'ammoniac avec I'eau est-elle partielle ot otale ? Justifier la
¢ avec le minimum de calcul en vous référant @ la solution (B).
‘équation-bilan de la réaction de I'ammoniac avecdieaus W
?ane saluton tampon () de pH =92, on melanpeam N

) et un volume Vi = 150cm? de solutior E[rg B

R L
!:I_ll-_'l

la réaction qui se produit I nélange.
kil il =T il =

St s L I R

. d o . _ v §8
R L . P T R P L L ISR T [ tr s .._.-':J"t-;.{?'s;li 1 . .
IES valeurs des quantites de matiéres d’ammoniac et de s ece

i e |

e
* P R
v b (el e W
1s la solution (S).
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Durée : 31

Année scolaire 2017 - 2018

A.QUESTIONS DE COURS (5ps)

- Définir : oscillation forcée. état d S

< v 1 c résmﬂ.n(:ﬂ, h[ﬂ.’]dﬁ passangg co t . .

gﬁnﬂ ]'ﬂ pn.]mnce !num et émhur son ExpisiD"_ uran BIitmatlf. \,

23. Di .l“_ ire I'expression de la puissance apparente. Eg

- Dire I'importance du facteur de puissance pour I'"EDM. f'q

2

: -

. B. EXERCICE (Spts 3

$3 Un dipdle AB comprend montés en sérje - pts) "é.’,

&8 - Uncondensateur de capacité C; ';?,,
&8 - Unec bobine de résistance r et d’inductance L ;

= Un condueteur ohmique de résistance R.

s
3 Un générateur impose i IV ST : l R
k3 LN 2 cur im entre A et B une tension alternative sinusoidale de fréquence N, de
> valeur efficace U, de valeur instantanée

£
= 1(t) = UVZ coswt ‘ﬁ
o B C A 2
: R yne—| 8
.
3 B
N
: .
;; € N @ :.:.
3: 1. Enposanti(t) =1/ 'J-Z'cus(wr + (), établir I'équation du circuit. %S
: 2. Etablir I'expression du déphasage ¢ de i par rapport u et le calculer.

¥ Données numériques : U= 50,0V ; N=50Hz;L=1,0H;r = 10,00;R=3,0.10°Q;C= :
35,0.10°F.

82 3. Calculer I'impédance Z du dipdle AB. _
: 4. Calculer la valeur de I'intensité efficace I. En déduire I'expression i(1).

5. Quel est le déphasage de la tension instantanée 4, aux bomes de la bobine par rapport §
a ’intensité i. En déduire I'expression 1, (t).

'}
]

3 C.PROBLEME (10pts)
SNB : Les parties I et II du probléme sont indépendantes.

e——

-' . Une portion de circuit A3 comprend disposés en série, une bobine de résistance r =
T = II lﬂﬂ et d’'inductance 1. variable et un condensateur de capacit¢ C = 10uF, Un
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_ ’;b;g:]nc (B)) est

83 On fait varier |'a
S tension eff;
Cfﬁl:a:e Id

A)

el EN TR AR AR R

W) Grs

s

- L P
T ARV N BN R -

alimentée par le gém.‘ratuur de tension sinusoidale de fréquenc

mplitude de 1a tension de sortie du GBF et on mesure les valeurs de la
cace U aux bomes de (By) ninsi que les valeurs correspondantes |

U courant traversant la bobine, Le schéma du circuit électrique ainsi
¢ mesures, figurent ¢ci-dessous -

0,50

15,8

Hgmplnque
b) Par définition, Ii

ﬂﬁ'ﬁmﬁr
A NMY) 7
-!’1! HL—.{{:IL:;
@rﬂ"‘_l_ /

a) Représenter graphiquement sur une feuille de papier millimétre les variations de la
tension U en fonction de 'intensité I.

e: lmmsm 1
D!I cm pour 0,20V,

w qui lie Uer I,
m ce d'un
va!nn- Z1 de la bobine (B)).
¢) L'impédance d'une

de la tension selon

dipdle est Z = U/I. calcula,apmrdugrwhmh

Md’MMLHdEMT,M&hmmm -
la relation Z2 = r? + [?w? La résistance de la bobine - mdmvalmt '
Mdéduirehvakwdel‘indummel,dﬂubohm{m}
R 2 Métlmdeeunplom:mnmu
SLe générateur uences alimente le dipdle AB constitué par le conducteur ohmique §
mﬁms&:cmhbobmn(ﬂl)etlncmdmntﬁuée" apacité '
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générateur maintient aux bomes de AB une tension sinusoidale u(t) = Up €0 3
pulsation @ variable et de valeur efficace 6V, ::35
i |. Lafréquence N & la valeur 100Hz et L = 0,5H. . - 03
N ) Rappeler I'expression de 'impédance Z d'une telle portion de GFEVE: o >
&% b) Donner I'expression littérale, puis numérique de I'intensite i(t) dans Uinchangée. 3
8 2. ) On désire que lintensité efficace soit maximale, la fréquence restan &3
83 Quelle doit ére alors la valeur L, de L ? X
8§ Quelle est alors la puissance moyenne consommée dans le circuit 7 3

¥

: du
8 b) Pour L =L, exprimer le ra UJU de la tension efficace aux bofpes la
3 condensateur & la tension vfﬂpi?nue aux bornes du circuit en fonction de Lo, r et de
pulsation w, puis faire I"application numérique.

3. On fixeL 4 la valeur L,. Ny

a) Rappeler I'expression du facteur de puissance du circuit.

b) En déduire qu'il existe deux valeurs w, et w, de h’P“'“““f‘ pour lesquelles it
?‘1 ﬁﬂmﬁdﬂpﬁmumn}ietexpﬁmerlw;-m;lenfunmnndcl..etr.

8 ) Définir et calculer le facteur de qualité du circuit.

i d) Que remarque-t-on ?

"

AR LAY it

w 1L
Le dipdle AB comprend disposés en série :
8 - Une bobine de résistance R = 4,70, d"inducta

B

= - ol sl
LASAI AR AR P WY

I‘I
&

e L.=2,5.10*H et un condensateur de |

Ao

| Ut .c-q’?_lw- | _ s B L Eed A
Sonm: _“im-!_- ent '-:;Em tre A et B une tension sinusoidale de fréquence f variable, de valeur efficace
8 FW- ; N .
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_ DEVOIR DE PHYSIQUE

N Série : T.S.E Durée : 2h Coefl : 3
A- QUESTIONS DE COURS (5pts) s
=
- |
* 1. Définir : énergie interne ; calorimétrie ; valeur en eau d'un calorimetre ;
X transformation cyclique, X
: 2. Enoncer le premier principe de la thermodynamique. %
!l =
8 1) Définir : flux magnétique ; auto-induction ; champ électromoteur: 3
2) Enoncer la loi de Lenz. S

B. EXERCICES (15pts) $

+ Exercice n°l : (5pts) .

_ Peur laver son bébé, madame Diarra mélange SL d’eau chaude prise & Ja température oS
5 (1 = 95°C et 3L d’cau froide a la température t; = 20°C dans un récipient de capacité
83 thermique négligeable.
B 1) Calculer la température finale du mélange @ I'équilibre thermique.
%% 2) Enréalité, elle veut obtenir une eau tiégde a 38°C. :
88 Doit- elle encore ajouter au mélange précédent de I'eau chaude ou de I'eau froide ?
?E-' Justifier la réponse et calculer le volume d'eau nécessaire a ajouter ;

22 On donne :
2 - Masse volumique de I'eau : 1kg/L ;
# - Masse thermique massique de 'eau : C =41801kg" k.

> + Exercice n°2 : (5pts) .
Un solénoide est constitué par un fil de cuivre de résistivité p = 1,6107°0. m et de longueur
8 <= 100m. m ; bobiné en 4 couches de spires jointives sur un cylindre de S0cm de longueur 3
el de 10cm de diamétre.
8% 1. Calculer le nombre N de spires et en déduire le diamétre d du fil de cuivre.
882, Calculer la résistance R du fil ainsi que I"auto-inductance propre L du solénoide.
3. A l'instant t = 0, on branche un générateur aux bornes du solénoide. La tension croit

. f-. proportionnellement & t jusqu'a la valeur de 2v pendant I'intervalle de temps At.

52 Calculer At pour que la f.e.m induite soit égale a -2v.

* Exercice n°3 : (Spts)
&m une bobine de N = 3000spires, de diamétre moyen d = Scm et de longueur 1 = 50cm, Le
~ Bbobine ne contient pas de noyau de fer doux. On donne : yg = 4. 1077S.1. ]

Scanned with CamScanner



3 Quelle est I’expression de la tension u aux bornes de la bobine en

€ sur elle-ma
C-meéme et ge
a € el se trouve d

de n_:mlutinn. d'int

ans un champ magnétique
ensieB=017T

Ll
C -
:i’li’l -y
= -

-

20 t(ms)
Jr'.r-\r |

rr'|I .
. IR 4
]1- l .

6 : . : y o
alcu.e la fe.m Induite quanu en 0,5s, un double |'inensite du cl

12 de faﬁiﬂl_'l uniforme. Indique sur le schéma en le justifiant, le sens
2. Détermine la valeur de I'auto-inductance de la bobine.

—

amp magn étique

2. Ayant supprimé le champ magnétique B, on applique aux bornes de la pobme LB
tension continue U = 12V : celle-ci est alors traversée par un courant d'intensité 1 =
2A. Quelle est la valeur R de la résistance de la bobine ?

3. On annule I'intensité du courant selon la loi donnée par la figure 2.

fonction du temps ?
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finir v dule simple et établir I'équation différentielle de son ;“é“‘;i propre-

s de faible amplitude), En déduire | cxprmlﬁuzlsjrnrrét réactions
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ANNEE SCOLAIRI

. DEVOIR DE PHYSIOUE
Série : T.S.E Durée : 3h Coefl

A- QUESTIONS DE COURS (5pts)

nomene d' auto-induction. _ ‘ ¢
p d'interférence différence de marche 5

% | Ib .I.E,’“'r_"f une expérience de mise en évidence du phé
. Définir : interférence constructive ; interférence destructive ; cham

.-;: et ordre d'interférence.
2. Donner les conditions d’obtention des franges d'interférence lumineuse.

. *...

2% On observe les franges dans un plan (E) situé i une distance D
1. On mesure la distance entre la 4*™ frange sombre d'un ¢

brillante de |'autre c8té de la frange centrale ; on trouve &

distance a entre les deux sources.

) 2 Oncéclaire ]ts sources S et Sz par une lumiére blanche.
8% 2.1. Décrire briévement le phénoméne observé sur |'écran. ;
2. on place la fente d'un

5té de la frange centrale
= 5,1mm. Calculer I'interférence 4 el la

3 B. EXERCICE (5pts)
S Sn réalise une expérience d'interférence lumineuse avec une lumiére de longueur d*onde 3 = 0,6um. La _
g3 distance entre les deux sources cohérentes Sy et Szesta :
= | m des sources. :
et la 5% frange 8

2. Au point B situé 4 une distance b = 3mm du centre O de la frange centrale,

e spectroscope.

88 Quelle sont les longueurs d'ondes des raies manquantes dans le spectre observé 7
N.B : On rappelle les longueurs d'ondes des radiations visibles sont comprises entre
5 0,4um et 0,8um (0,4um < A < 0,8um)

C. PROBLEME (10pts)

38 N.B : Les parties I et 11 du probléme sont indépendantes :

21.) Une corde sans raideur parfaitement élastique est attachée par son extrémité A & un diapason D
: animé d'un mouvement sinusoidal transversal de fréquence N = 100Hz et d’amplitude a = Imm. La

corde est tendue & I'aide d’un poids immergé dans |'eau pour éviter tout phénoméne de réflexion. La §

célérité des ondes est ¢ = 20m.s™. ;

1. L’origine des abscisses étant "extrémité A de la corde, I'origine des temps étant prise quand A passe &8

> par sa position d"équilibre avec une vitesse positive. :

¥ Donner |'expression de I'élongation y d’un point M de la corde d"abscisse X & I'instant t en fonction de a, N, §#

t, x et la longueur d'onde A. :

Calculer les élongations y) et y2 du point M d'abscisse x = 15¢m respectivement aux instants t; = 0,02.5 et

2 =0,013s.
la corde précédente par une fourche. Les deux points Oy et 0 de la fourche distante de

2. Onremplace
d = 12cm trempent légérement & la surface de I'cau.
|Etablir I'équation du mouvement d'un point M situé & di de Oy et da de O; si on considére que :
Yp, = Yo, = asoswt
biles sachant que la célérité de propagation des ondes |'eau es o

Déterminer le nombre de points immo
C=10ms".

1) Ondonnelo = 4m1077U.5.1
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A, C) de résistance né

B S0it un solénoide (
= 10cm. L orientation choisie pour |'intensité i est

B8 Circulaires, de rayon

88 1. Le solénoide est parcouru par un courant i = SA.
8% Donner les caractéristiques du champ magnétique crée dans la ré

% i

g8 2. Etablir I'expression de I'auto induction L du solénoide en
& valeur en prenant n? = 10,

82 3. On place une petite bobine plate & I'intérieur du solénoide. La bo

5 bobine comprend N3 = 10spires de rayon rz = Scm. )
8% 3. 1. Trouver I'expression du flux traversant la bobine plate en fonction d

% valeur.
X 3.2. Le solénolde crée maintenant un champ magnétique d

ci-dessous,

B(T)
0.2

/

N 'h,;.
liges ur £ = 50cm. 1l comporie &
gligeable, de longue L SO,

gion centrale du solénoide par le passa

fonction de ses caractéristiques.

= 1000spires

ge de

Calculer la

bine et le solénoide sont coaxiaux. La

e Ny, §, Nz, rzet i. Calculer sa

ans la loi de variation est représentée par la figure

»i(s)

R e 2

§3.3. Calculer la f.e.m induite aux bornes de la bobine plate.
3.4. Tracer sur un graphe la f.é.m induite.
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DEVOIR N°3 DEPHYSIQUE
Séric : TS E Durdée : 3h

A" QUESTIONS DECOURS (5415)

1) Définir : Flux magndtique, inducti ; Fo, - i
2 O WA Lo (A0, s o ety B PIORS

3) Etablir une relation entre I auto-inductance L d'une bobine (parcourue par un courant
d'intensité i) et la longucur) du fil enroulé. (2pts)

B. EXERCICES (15pts)
Exercice N°1 : (2.5pts)

Ont l“*“d'MMkmrudemeiwmmdm
"éne une tension continue, U = 1,2V, L’intensité du courant dans la bobine est1=2A et
Il) Wq“wWhmmﬂn 1,607%)

ret

2) On annule I'intensité du courant dans la bobine suivant la loi affine du temps i =kt + Io
pendant At = 0,015,

Calculer la f.e.m d"auto-induction qui nait dans la bobine et donner la nhundaunm

b

gguaaq—u-i—x-ﬁ-*-#-#—i-#-#-b-i-}-i*'l

-
T

)
ﬂh@gﬂ:lmmzmmmmn nphumnu]ﬁmmun

o‘&ng.
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LES CASTORSHR

DEVOIR DE PHYSIOUE
Durée : 3h Coeff :

Année scolaire 2016 - 2017 :

i

. A. QUESTIONS DE COURS i

I.  Contexte : Vibrations LIRS (5pts) =
i

i

* Consignes :

Dé

finir : ri interfé iff -
i mouvement ?erlf:dﬂ, interterences, différence de marche interfrange.
; ontexte : Oscillations mécaniques libres,

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
: * Consignes :
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

1. Définir un pendule simple.

2. Etablir I"équation différentielle d'un pendule simple (schéma obligatoire).
- En déduire I'expression de sa période propre.

B. EXERCICE (5pts)
* Contexte : Vibrations mécaniques.

[
i
;
i
]
i
i
§
i
i
i
§
i
B
* Support : i

§ Une lame vibrante est aminée d’un mouvement sinusoidal d’amplitude a et de fréquence N= 3

i

i
i

i

i

i

i

i

i

i

i
]
[
3

-

¥ 10Hz. Elle est munie d’une pointe qui frappe verticalement la surface de 1'eau en un point O.
Le mouvement de la lame débute 4 I'instant t = 0 & partir de sa position d’équilibre.

i L'extrémité de la lame va dans le sens positif avec une vitesse verticale vo=0,623m.s".

* Consignes :

1. Décrire les phénoménes observés i la surface de I’eau.

2. La célérité de propagation des ondes 4 l5 surface de I'eau est v=0,40m.s™".

2.1. Déterminer I’équation horaire du mouvement de O.

2.2. Ecrire I’équation horaire d’un point M situé 4 la distance d= 14cm de O.

2.3. Comparer les mouvements vibratoires de M et O.

F’FFFF“F-“ -

i

C. PROBLEME (10pts) ]

N.B. Les parties I et II du probléme sont indépendantes. :
I. * Contexte : Oscillations mécaniques libres. %

* Support :

- On dispose d’un ressort a spires non jointives de masse négligeable et de raideur 1
'k =20N.m."'. On engage le ressort sur une tige horizontale AB, I'une des extrémités est fixée |
en A, |'autre est relié a un cylindre creux (C) qui peut glisser sans frottement le longdela |

_ 1-1—1—1'-'—"

tige.

7 A
€)
___A:_f\./'WWWV\__ __B i
X' L '
¥ A . \ =

Al e &TaEe l;-lwlll-'lrl-rl:*l'l‘l*lﬁl'-I*I'l-l.i'it-'l-n
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§ On repére la position du centre d’inertie G de (C) par son abscisse X, sur I'axe (0,

b AB.
* Consignes :

1.1.
1.2,
déduire la masse M du cylindre.

.

d’équilibre avec une vitesse positive.
Lok

2.3. Compléter le tableau suivant/

1. A partir de sa position d’équilibre d'abscisse x = 0, on éca
positif puis on le liche sans vitesse initiale. Il effectue alors un mouve
suivant un segment de 6¢m de longueur. On compte 120 oscillations en lmn.

Etablir I'équation différentielle du mouvement de (C).

Calculer la période propre To et la pulsation propre Wo de ¢

Déterminer |'équation horaire du mouvement de (C). .
2.2. Calculer sa vitesse lors du premier passage par sa position d’équilibre.

rte le cylindre dans 1:5 sens
ment oscillatoire

et oscillateur. En

2. On prend comme origine des temps I"instant du passage de (C) par sa position

Date t(s) 0

Ty

4

To

¥4

ST T
4

Abscisse x(cm)

premiére seconde.

Lanad ol L L R ——

lo la longueur du ressort a vide.

24. Tracer le diagramme représentant les variations de I’abscisse au cours de la

3. L'ensemble tourne maintenant 4 la vitesse angulaire W autour de I’axe (A, k). On note

g Exprimer I'allongement Al que prend ce ressort en fonction de M, lo, k et W ;

tﬁppliuﬁon numérique : W= 7rad.s™ ; lo=25cm.

_t IL  * Contexte : Pendule de torsion.
* Support -

e
¥

‘& 1. Quel est le moment d’inertie de la barre ?

~ D%énergie totale du pendule.
3. En déduire ’'am

!-._I.\.

I
-

Un pendule de torsion est constitué d’un fil de constante de torsion ¢ = 0,043N.m.rad™ ;
, auguel est suspendue une barre horizontale. La ptiiode des oscillations libres est To = 0,85s.

§ 2. Labarre est écartée de sa position d’équilibre de = rad et lancé vers cette position
- de‘éqmlx‘bm avec une vitesse angulaire de -2rad.s™ a ’origine des dates. Quelle est

i plitude du mouvement et I'écrire 1’équation horaire du mouvement de
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B el iy

i _,_‘T_..l_,l_l |‘L“'" h

ECOURS (5pts)
fence Pg:-menantde mettre en évidence le
J 11T B

LR T V]

g8 B. EXERCICES (7pts) "
enll: (3pts) |
énoide ¢ rungueur [ trés grande devant son rayon, comporte N spires
ulé sur un cylindre de section S.
|. Rappeler la définition de I"inductance L propre de ce solénoide.
2. Calculer sa valeur pour N = 10’ spires, { = 0,5m; S =40cm’.
3. Ce solénoide est parcouru par un courant dont 'expression varie linéairement
de 0 & 10A en 5 secondes.
3.1. Trouver en fonction du temps I"expression du champ magnétique crée a

Iintérieur du solénoide.

On place a | inteneur du solenoide une bobine de 30Uspires ayant le
meéme axe, de résistance egale 4 200, constitu¢ par un fil conducteur,
enroulé sur un cylindre de rayon lem. ’
Calculer I'intensité du courant induit dans la bobine intérieure.

-
- —

ad

Exercice n°2 : (3pts)

Un vibreur est muni d’une fourche. Les extrémités des pointes de la fourche,
animées d'un mouvement vertical de fréquence N =25Hz, frappent en deux
points O, et O la surface d'un liquide au repos. La distance 0,0; vaut d =
72mm. Les ondes se propagent a la surface du liquide avec la célérité C=
50¢m.s”. 2

1." Décrire I'aspect de la surface du liquide.

: 2. Donner la condition pourqu’un point de Ia surface du liquide soit :
k

k

P

t

HE R R R R R R R R

- Sur une ligne de vibration maximale.
- Sur une ligne de vibration nulle.

O o o b b o o e o o ot o o ol o b ol ol ol i o o o ol ol i

ire 2014 -2015
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Série : T.S.E.

DEVOIR DE pPHYSIQUE

e B

e e, Sl )
R IR L T
i b T B Tt i
- v
4 i -
]

Durée : 3H

BT T Ty

882. Définir : oscillateur mécanique, oscillation libre, amortisse
N simple.

3. Le pendule de torsion :
8 3.1. Définir

i 2018
Anndée scolaire 2017 2

A.QUESTIONS DE COURS (5pts)

55 |- Définir : longueur d’onde, interfrange, interférences lumine

suses. - 1S
ment des oscillations, pend

& 3.2.  Etablir I’équation différentielle qui régit son mouvement.

% 3.3.  En déduire 'expression‘de sa période propre.
4. Montrer que x = Xmcos(wot + @) est la solution d

s K
f+;x—ﬂ

e

e I’équation di fiérentielle

; B. EXERCICE (5pts) E
88 On considére, dans 'air, le dispositif sur le schéma ci-dessous S et Sz sont des source
i lumineuses ponctuelles distantes de a = Imm.

. . - » i i 1 e E
I. Les deux sources S, et S; sont indépendantes et émettent des rﬂdlﬁl}“"‘s fc,?ﬂ?,se
fréquence. Pourra-t-on observer des interférences sur 1’écran ? Justifier la reponse,

2. Les sources S et S; sont obtenues a partir d’une source ponctuelle située sur I’axe 10. 2

La source S émet une radiation monochromatique de longueur d’onde A.
2.1.  Le point O de I'écran est-il lumineuse ou sombre ?

2.2. Exprimer en un point M de I'écran d’observation la différence de marche entre
deux rayons |

de D, aet x.

umineux issus de S, I'un passant par S; et I'autre par S,
. 2 ! gt 1"

, en fonction
e L

2.3. Etablir la relation donnant les abscisses des milieux des franges brillantes en.
fonction de A, D et a.

#Déduire de cette relation les expressions littérales Xy, X5 et:X3, abscisses des milieux des

premicres franges brillantes que I’on rencontre &
§ 2.4. Onobserve que, pour x=2,32mm,

lumiére émise par S, D = Im.
SH

re a partir de 0(x > 0).
M est situé au milieu d’
que quatre franges noires séparent M et O, En déduire la |

une frange brillante et
ongueur d’onde de la

REEE
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| '“Kg et e S
2 '—02?‘. = 5 X 1 &?IIJ e bl i
e ‘f lu’un?netrc pnrfmtemem adiabatique & la tcmpélrﬂ ToC, La tem pé
e H;I’C on verse 115ml d’eau tiade & la temperature 2

h e e du calorimeétre.
fi uca
i Fa]:: Pﬂ::'legﬂ dans le calorimétre 69g de

N C La nouvelle température d'équilibre
4 la température L4 = 20°C.

zinc sortant d’un four @ la

est de 50°C.
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DEVOIR DE PHYSIQUE
L, Durée : 3H
A. QUESTIONS DE COURS (4pts)

8 Un électron pénétre dans un champ électrostatique uniforme avec une vitesse Vo

B perpendiculaire au vecteur champ E. Ftablir : oy

1. L'équation de la trajectoire et indiquer la nature du mouvement de ) c‘lcfﬂlmn. i

2. L’expression de la déflexion et en donner sa définition. Quelle application pratiq
utilise ce principe ?

B. EXERCICE (6pts)
3 . tgligée
8 Dans un dispositif de laboratoire régne un vide poussé. La force de P‘-SP"‘“‘:I‘: E:Ei%e A,
8 devant les autres forces. Ce dispositif comprend deux plans pnri.il leles P e | |
_ 11 existe un champ électrique E crée par des électrodes cnnsmuecs‘dff ﬁﬁi:"* _E“ affs s I S
|88 métalliques disposés suivant P et P'. E sera considéré comme nul @l ?xlfncur.l lfﬂpﬂ =
..' 8 ponctuelle, de masse m et de charge électrique g posilive, aITive en 0 a I'instan e
& pénétre dans la région R ol régne le champ E. La vitesse a l'mslan]t t = 0 se trouve dans

3 3 it "horizontale.
‘®2plan (0,1.]), elle a pour valeur v et fait | angle a avec I"horizont: - s
& phbdoula}'c Diarra, éléve de TSE, ayant pris connaissance de ce dispositif, veut faire I'étude
88 dynamique de la particule.

* Contexte :

$schéma P — 7 RP

\,__/-W/

* Données numériques pour toutes les questions ; - |
Bvo = 2.107m.s™;m = 9.1.107*'kg; ¢ = 1,6107°C; E = 5.10*V.m™";d = 10™*m

+ Consigne :
| 1. Représenter la force électrique s’exergant sur la particule en O.
! s

e e e e e e e e e
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2. Etabljr |'

) B S oononn PO OO T By T ; “"I': 'II

Uatj e Ll lamat SR TR -

3. Détermiy, duation de la trajectoire. Quelle ¢ fonction de X Jrell

4. Ca cul ity Composante V, de la vitess® *-’f‘ : vangle p

|‘1'iuriz: 2 valeur V, de 1a vitesse de la pa :

5. QUE“ male quand elle arrive dans le |1I.'.I.II P o du i}h]n I
¢ €51 ]ﬂ_ lm.lc‘:lﬂlrt dl.,_"' ]Iﬂ Punicuic arln:‘b Iﬂl\-cr-"

o fait 8VE°©

picule 41

NL & I“ ]'5}
oot c.pROBLEME (17 _ie horizontale BC
= » ' i | X
NI€ piste verticale €St constituée d'une partie circulaire AB ¢t d'une E BC=L = oA

= 32cm;
de rayon T 2 ficale passant

=48

2 langentiel

3 ement raccordé art e cercle

3 rdée, AB est un quart de ce tal coup €n

P; ?:c?:?rsl?;ui)ﬁ la distance h = 1 5¢m un plan horizon | -
‘ t:nnf;um Pexercice, i n'ya pas lieu de tenir compte de la résistance - .
S Une UPPOsées réalisées dans le vide ; g = 9,8m.5" ¢ nonctuelle est abandonnee € g
2! A PCT.IE.-: sphéfﬂ méta]liquc [S] de massem = :F'ﬂ[]g‘ 5upp05ﬂ'ﬂ po ;
3 L:Ilns Vitesse initiale,

3 Vitesse de |a particule en C sera noté vy.

|'air, les expériences g

)

e ——
1 E
h g
’
D\* F
w_l;plsteABC.
Iuphérbl_onde-sunpnmgc enBetenC

':'u,g__'_‘;p!.;'_t_n_-'lu_ﬁﬁintldéﬁtli par 'angle ¢ = (04, Eﬂ) = %rd.

o pa:tnéghi sur la piste ABC, ils sont €quivalent 3
o OPposee au mouvement d’intensité f =
ﬁn mdgm?&mgﬁ enBetC, > e

SR ‘-'-?.:.,.m,-.. : &1 o mtre B ﬂ C-.
3| Jﬂ?geon ';'-3:1'-'_’- .;._!'_ .!.l_. _!;-_(3_) ._E’é]wﬁ“ el acquiert upe
’ ; - ﬁs_,.:lll-!t!hllmp de pPesanteur un (‘-hﬂmp
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1. Définir: calorimétrie
géostationnaire ; dél

2.1. [Enoncerle théoréeme
92. Enoncer le premier pr

Un proton préalable

»n O dans une région ot régne un

Son sens est indiqué sur la fi

slane. On donne @
g =0,1T;V = 3.10°m.s"

1

“harge élémentaire : € = 1,6
1,6710°4Kg

viasse d’un proton : mp =

| Indiguer la nature du mouveme
Un schéma clair est exigé

). La période du mouvemen
3. Une plaque (P) est placée

le proton arrive en un
3.1. Calculer OE.

3.2, Calculer le temps mis par
1.3. Quelle est la vitesse du proton

-

=
-

- yaleuren €

Texion électrique.

ment accéléré, et posséda

champ
gure ¢

107°C

¥

ntetla

{ dépend-e
dans le plan

le proton

qu d’ur

de 1'énergie ¢!
incipe delat

i-dessous.

lle de la masse de la parti

inétique.
hcmmd}fnumu;uc.

jtesse une

agnétique uniforme B. g
magnetiq ¢ O, le proton aune trajectolre

A partir du poin

trajectoire du proton dans le champ magnetique.

cule ?7

horizontal de O. Apres avoir décrit un demi-cercle

point E de la plaque (P).

pour atteindre la plaque.

en arrivanten E 7

------------------------------
- i
- -
-

)
11

I, ST O S
i

[l
=l
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ANNEE SCOLAIRE 2019 - 2020

C. PROBLEME (10pts)

NB:pes parties | et 11 du probléme sont indépendantes :

10m/s2. Un pendule simple est g
de longueur L =OA =
¢ supérieure O. On fixe a
20g. (fg 1)

I.) Onnégligera tout frottement et on prendra g =.
constitué par un fil inextensible de masse négligeable el‘
0.5m, mobile autour d'un axe A passani par 50n extrémit
son extrémité A une bille métallique ponctuelle de masse m =

O O

.-...--..,,Er:g

A

1. Le pendule est écarté d'un angle @ = 60° par rapport a sa position d’équilibre, puis
P liche sans vitesse initiale. ' ‘ 1
falculer la vitesse, I'énergie cinétique et I’énergie mécanique du systeme au passage par 1a
position d'équilibre M,,. ‘ o !
2. Le pendule étant dans sa position d'équilibre stable, quelle wu?sse‘lr’a minimale |
horizontale faudrait-il communiquer 4 la bille pour que celle-ci puisse effectuer un
tour complet autour du point O, (fig 2). ; : ;
3. Au passage par la position d"équilibre avec la vitesse calculée a la question 1, la bille

- considérée comme étant chargée se détache. Elle  * 0 _/
Pénétre en M (fig3) dans un champ électrique uniforme fig3
8 De module E = 4.10'V/m régnant entre deux plaques P,
S ot P;; Mg
& 3.1. Déterminer la nature du mouvement de la bille Pj M

Sentre Mo et M dans le repére (My, 1, ).

§ 3.2. Calculer la durée du mouvement la bille entre Mg  P»

set M ainsi que sa vitesse en M. On donne I'ordonnée du

point M : y,, = 20cm.

§ 3.3. Quelles sont les caractéristiques de la force électrique F s’exercant sur la bille entre
les deux plaques P; et P, pour que son mouvement soit rectiligne uniforme. I
Préciser le signe de Py et P; si la bille est chargée négativement. Calculer la
de sachargeq. .

3.4.  Déterminer I'équation de la trajectoire de la bille entre Py et P; dans le repére
Ml i.lll j) . b

IL)

L. Un satellite artificiel de masse m = 200kg tourne autour de la terre sur une orbite
circulaire de rayon r.

I.1.  Calculer la vitesse V, de ce satellite en fonction de r, de la masse M de la terre e

de la constante de gravitation G.AN : r = 7000km ; G = 6,67.10" N.m¥kg et
M =6.10"kg.
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LYCEE LES CASTORS |

cgmosl?gn_ DE LA DEUXIE PERIODE
REUVE DE CHIMI

R@Srie: TSE. Durée : 3H Coeff : 3

A. QUESTIONS DE COURS (Spts)

1. Définir : équilibre chimique ; variance d’un systéme ; facteur d'équilibre. :

2 ’Bnmeu les lois qualitatives de déplacement des équilibres chimiques. 2

R 3. Etablir la loi de variation d’une réaction d’ordre 1 en fonction des pressions partielles &

- @  ctendéduire expression du temps de demi-réaction. S

B. EXERCICE (Spts)

8 Soit’équilibre suivant en phase gazeux :
B . 1

. S2NH,_N, + 3H, — Q(chaleur)

- 2

8 1. Calculer la variance de cet équilibre.
2. L'abaissement de température déplace I'équilibre dans quel sens ?
3. L'abaissement de pression déplace 1'équilibre dans quel sens ?
B 4. Exprimer la constante d’équilibre relative aux pressions partielles Kp, en fonction du

o degré de dissociation @ de NHj et de la pression totale P du systeme.
88 Calculer sa valeur, pour P=].atemeta = 0,5.

2 5. Etablir la relation entre Kp et la constante d’équilibre relative aux concentrations
% molaires Kc. En déduire la valeur de Kc.

La température de |'expérience est T = 10°K. On donne R = 0,082atem. £ 'K .

e L P d o an i tids

T e

C. PROBLEME (10pts)
M : Les parties I et Il du probléme sont indépendantes

)
)

e 1)

T A LA

Le chlorure du sulfure S0,C¢; se décompose en phase gazeuse 4 320°C suivant la
réaction :

i
S0,C¢; 50, + C¢,

3 Afin d'étudier cette réaction, on introduit & la date t = 0, une certaine quantité de chlorure de
8 sulfuryle dans un récipient de volume constant maintenu & 320°C. La mesure de la pression

& P dans le récipient permet de suivre I'évolution de la réaction. On obtient, & différentes dates
21, les valeurs suivantes :

g ] PR
'.-".'.-'I-'J q‘rrﬁ“'-"-r M

1@ Jo _[100_ [210 [250 [350 [380 450 |
[Fibar) 051 [063 (073 10,75

1080 082 [085 |
o DR RRR TS SRR ARAR SRS TR AL JRATHNERE ==

. . ¥
DA D0 -0 TN RO DhCT IR D ORI PY be sle whe wbeey

*gn g :@ TN O T A A Py Ry .'..-'1.. Mahle
yingn Syl s By T s Ty Ty - b

el iy Tl

e
- P
S LA e

i w1 A
R A St A A
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ANNEE SCOLAIRE 2020= 2021

1. Déterminer les effets :
1.1. D'une augmentation de pression sur cet équilibre.
1.2. D'une diminution de la concentration molaire de SO; sur I'équilibre.
2. Trouver, en utilisant la loi des gaz parfaits, une relation entre la pression initiale Po et g8
la concentration molaire Co. En déduire la valeur de Co. s
3. Soit @ le coefficient de dissociation du chlorure de sulfuryle.
3.1. Exprimer en fonction de Co et @, les concentrations molaires des différents corps
purs.
32. Exprimer P en fonction de Po et a. En déduire I'expression de a.
4. Déterminer pour chacun des instants figurant dans le tableau, les concentrations
molaires restantes en S0,C¢,.
3% Echelles : 2cm pour 100.s et Icm pour 103 mof. £}
€ 52, Terminer graphiquement le temps de demi-réaction. .
onnées : Constante des gaz parfaits : R = 8,31. BK ~'mof=!/m
1bar = 10°Pa.

[I.) En présence de certaines radiations monochromatiques, le méthane réagit sur le
dichlore selon une réaction de substitution. L’équation bilan de la premiére
substitution conduisant au monochlorométhane s'écrit : Cﬂn s f& - d*,tf + Hel

a) CH;"I'CHE - Cﬂ;-ﬂﬂ;

b) C€4 CH, — CHS + HC?

¢) C¢, + photons » 2C€* X

d) CH; + c¢’ - CH3C?

e) CECE+M — COL+M X

f) CHS+Ct, - CHyCe+CE*

1. Ordonner logiquement ces différents actes en faisant ressortir les trois phases

. caractéristiques d’une réaction en chaine. ,

. 8 > [Les radiations monochromatiques de couleurs rouges et violettes de longueurs d'ondes §
3 respectives » 7 = 750nm et v = 400nm sont-elles capables de déclencher cete R

. réaction ?

8 Données : énergie de liaison C€ — C¥:Ege, = 240K].mo€™?

: Célérité de la lumiére dans le vide : € = 310°m.s7} =

Constante de Planck : h = 6,62107%/.s o

Nombre d'Avogadro : Ny = 6,0210%mof™!
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