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b) Définis ia période radioactive, I'aotivité radic.,":tive et établis leurs expressions (2 pti
c) Lors des catastrophes nuciéaires de Tchemcbyl et de Fukushima, des éléments radioactifs

se sont répandus dans la nature. Citc trois conséquences négatives pour l'huinanité liées à ce;

ceitastrophes (1,5 pts)

2) Définis les termes ou expressions suivants: un pendule de torsion, I'erïet

therrno électronique, I' effet photoélectrique ( I, 5 p t s)

B- EXERCICE: Détermination de la chaleur latente de fusion de la glace (6pts)

1) Lors d'une expérience visant à déternriner la chaleur latente de la glace un groupe d'élèves

disposant d'un calorimètre réalisent la manipulation suivante:

Dans le calorimètre contenant une masse d'eau mr : 200 g d'eau froide à 72"C, ils y ajoutent

une masse m2: 200 g d'eau tiède à la température 27,9oC.

. La ternpérature finale du mélange est 19,5oC.

Détermine la capacité calorifique du vase calorimétrique et de ses accessoires (3 pts),.
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2) Lis v int,:r-'irisent e;:r..uite ".tn i'L-:. '.J*âi.r dr-' g,iatce de:i0 g à la æmpérature -30'ij. Sacl'^ait que:

la';';riil-''c,iati.rrr: llnaie €st 7,{cf, c;,'",.itô la. ch.i.ici:r latenti.''3e la glace; (3 pts)

(]rr r-ion:'le: lcs chaleurs rna..;siquc;$ ,', :rpcc.1ii/es t',e L'eau et de la glace: 4 i 80 et 2'i'UtJkg-t'C-l

c- r$E'j]:È$-f -: :E pts)

, iltl y:r+;';w I ct !9 sou! îtif.i;.-;riwïc: ç! i'rt:,af ti: w,lcutafrîee.: nnn {r^(3?ûmmtzû{as 
cÉ auforité

I- trkpôr'l+nce de^ç fcnter* de Y,.rung (3 pts)

' l- tl-r y;:.'criuit cj.es fianges d'inter,lrjti-r1-r*a. ri'*l nio'::n riu ciispositif des fentes ;i: Yclirrrf- i.:s .

derul ftiites rioii'-'c\tti F; Éi F..2. son-Î. i'stan-les de a :2:nrt. On observe les .C,-arges ''"inttrfërenctrs

si',r r:ji éc.ran llitiri:illèie au pian rJo,-ir..,.i'rÉtrlt les scurÇ<t: ei situé à D : 2m de r:i: i-;lt';i. ;

a.,) i::.,.ii: uiL s.;hé, ia dtr.;dispositil= i:xpéiir:renta! d..', li:nres de Y,cung '; ilt,iit"lf'-lî-.r.,ir:î:rl
d =i:r'l-er;tril'r ne" r,'). 5 pti

L1 I!,.:, 
',,1'.s; 

ia. iel..rtior-r qrii,dorrrre l; *iftërencc de mi.rche ô cics vibratious lumin,):ises issËes ije

::;1 ::; fi3 r--r- iltÏirâi']i à u: polnt la f:l iit-:cfai:1. il ïf)

-:i) urri r:til.:re '.iue ir-tniière irron;ci''.t.;lcariciue rie l<1r1,...:ui: ci'c'tride ?"; la quratr ùrr,,; ('t*" ) frange '

j:rillrinie sç !::',Ju.ve.aiors à 2 nirn c,: ia frærge gentri te- j"

i;u,illcl cst i4 !1tr,*oeur d'c'ncie de l;, iurrière cmpLo;,'ée? (!,5 pt) I

fL Circuid 1;,tsçeârd e{: TraIrd.e passanfe d'un rrlcepteur '.'sdio 
(5 pts}

(-1rr, récei-iielrr ci'un pclste radi.r r';rnForte

fiçir-1iir:irrÊË,fl d'un énetteur A "

Lr: cilcuit ri'accord est constituÉ ri'une bobine d'ir:ciuctance I- : lOpii et de r:isistance r, et

d'i:u. c.,in,icnsateur de capacité C i:: ustable.

1) î.)onner i'e>'çression du facten:. ;e qualiié rj du Cipôle LC cn forction de la ltéquence fres et

ci": le larg.:ur <ie Ia banrle passanl;i: B d'une part; cle I'inductance L, de la résistance r de la

biii-'iric, ,ie la pulsation ûrrés d'autt'i: ;tart. (I pl)

2) Si.f: l0ûI{2, quelle doit titre [a',,aleur de la cz.pacité C ajustable? (lpt)

un circuit I-C qu'il faut <accolcier )) ,'rvec L6:

rLl.i':
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3) A cette fréÇuence, la bobine a une iésist3.qce r = 1,5Ç). Détermine le facteur de qualité du

dipôle LC utilisé ainsi que la largeur p de ia bande passante à 3dB: (2.p*) '. .'i ,

4) Si La Iréqueace/' d'uti émetteur B appartient à cette band.e passante, la réception de A ssls; ; : ,,,,,

mauvaise et altérée par la présence de B. Si f ' : (100,05+0,05) Hz peut-on capter A sans

interfriences (perturbatic:.is) avec B? (I pt) I r :'

Indicatiôns: Un circl'rt est dit << accorder > quand'ia fréquence de résonance .èu cîicuit, , ,,,: ;,,ri4y,,.';;

fre,==f avecf la fréq:,.e ,ic€ do l'émetteur. CIn admet que la réception de A est tonne pour une

.bande comprise ""o.(f -tr,.1"')

r::
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nÉpunr,reun DU MALI
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SESSION DE : JUIN 2015
Série : TSE

Épnruvr : pFtYstGUE
DURÉE : 3 heures
COEFFICIENT: 3

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision dcs raisonnements, I'utilisation correcte

des forrnules seront prises en compte dans I'appréciation des copies.

A- OUESTIONS DE COURS (6 pts) i

1) a) Établis l'équation différentielle du mouvement d'un pendule de torsion

l'équation horaire du mouvement. (3 pts)

b) Donne les expressions de la pulsation et de la période propres (I pt)

2) Dis avec justification si les affirmations suivantes sont waies au fausses :

. Un mouvement vibratoire libre est apériodique (0,21 pt)

. lJn mouvement vibratoire amorti est pério,Jique (0,25 pt) 
"lat

. La longueur d'onde est la distance parcouue par l'onde pendant unf période (0,25

pt)

. Les sons audibles par l'être humain ontune fréquence comprise entre 20 Hz et 20000

Hz. (0,25 pt)

2) Définis les termes ou expressions suivants : la valeur en eau d'un calorimètre, les

interférences mécaniques, les rayons X, le photon. (2 pts)

et déduis

Bacukur€af mafîen SeÉon dSurn zog Sérte ' f,SE,Épouw /e Pljsiue
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B- EXERCICE : (6pts) : Mouvenrent d'un s:rtcllite autour clc l:r Tcrrr:
On considère un référentiel géocentrique ; un satellite S de masse rz g11,ite autour de la Tcrrc
d'un mouvement uniforme sur une orbite circulaire à une altitudc i ci situé dans un plan
sensiblement équatorial.

l) La Terre est supposée sphérique, de rayon R et dc masse M.
a) Fais un schéma décrivant le mouvement du satcllite en incliquant lcs lirrccs

auxquelles il est soumis (0,5 pt)
b) En utilisant la loi de gravitation universelle, exprime en précisant les unités cles

différentes variables, la vitesse angulaire ros de S en fonction de h, go et R. (0,5 pt)
calcule os, ainsi que la pério.de T, avec les valeurs approchées suivantes :R: 6400 km, go: 9,8lNkg-t, h:3,g5x105 km e prc)
calcule la vitesse angulaire or de rotation <Ie la 'l'erre sur elle-mê me. (l pt)
Calcule l'accélération (( a > subie par lc satellite dans son nouvcmerrt 6r.l-rit1l. ljn
déduire la masse du satellite si la force attractive terrestre vtut ent,iron 2:< lOl()N. l?
pt0

C- PROBLÈME : (8 pts)

ltr 7aÉ2r / ot // ut hûiu<lwt c el /kay* lu oafo"faUin* pr /a?qaea/ûr ott atxnæ

!I
Mouvcxnant d'lorss dans unc chru brc rf lc:rétrér:lûiun

Dans cet exercice, on négligera le poids ,P des particules devant les autres forces. On désir.e
séparer les isotopes du brome (Br) à l'aide d'un spechographe sohématisé sur la t-rgule- I .

2)

3)
4)

pr

Faisceau ionique
',i

Pz

Chambre
d'accélération

Or Oz

E

Figure-l
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Lcs ions bromures " Br. et x Br- sont produits dans une chambre d'ionisation puis dirigés ,

vers une chambre d'accélération entre deux plaques parallèles Pr et Pz soumises à une tension

Ur :4000 V. Au-delà du point O, les ions sont alors séparés grâce à un champ magnétique

uniforme E , de norrne 0,1 T, normal au plan de figure'

1) a) précise sur le schéma, en le justifiant le sens du champ électrique .É et I'orientation. 
de Ur qui permettent une accélération d' s ions' (0,5 pt)

b) Montre que les deux sortes d'ions ont la même énergie cinétique en Oz sachant que

leur vitesse est négligeablc en Or. Calcule la vitesse vr de f ion " Br- aupoint Oz (1

p0
c) Exprime la vitesse vz de l'ion ' Br- 

"n 
oz cn fonction de v r et x (0,5 pt)

2) Les ions passent en O avec les vitesses i, et i, précédentes, subissent I'action du

' 
champ .F normal à ces cleux vecteurs vitesses. En admettant que le sens du ctranrp I
soit entrant pour que les ions soient reçus cn A et C ; montre que tre mouvernerÛdes

ions est circulaire et uniforme. En déduis les rayons de courbure Rt et Rz pour chacune

des trajectoires. Calculcr Rr. (1,5 pts)

3) Les ions TeBr- et x Br- décrivent dcs demi-cercles et arrivent respectivement 3u1

points A et C distants de d:1,4 cm. En déduis la valeur de X. (0,5 pt)

Données : charge élémentaire e : 1,60x1O-le C

Masse du Proton : l'67x10-2t kg

il
courbe de réponse d'un dipôle RLC : pararnètres du circuit

On étudie la réponse d'un circuit R/;C série pou un.egi*" forcé sinusoÏdal imposé par un

générateur de tension. On relève l'intensité effrcace .I du courant pow différentes fréquences N

d'excitation. Lc générateur maintient une tension de valeur efficace U : 0,45 V constante'

L'expérielce est informatisée : les données sont consignées dans le tableau ci-dessous. Grâce à

un logiciel < tableur-grapheru ) on établit le tracé de la courbe de réponse de I'oscillateur

(figure-2).

N (Hz) 402 500 604 703 802 905 1003 TL02 rt99 tzs3

I (mA) 0,41 0,53 0,69 0,86 1,06 r,34 1,64 ?rot 2,51 2,65

Bacu{aureat maficn Suçon f,eian zoç Sêac , 'I,SE Éyuve /c nfutil'c
Page 3 sur 4



l r+rl9

2,95 2,94

N(Hz) r593 1700 t796 r897 1993 2n5 2275 2623

I (mA) 2,50 2,16 1,90 1,73 1,54 1,27 1,1 8 0,93

l) Détermine la fréquence de résonance Nr. Relève I'intensité I, àlarésonance (0'50 pt)

2) euelle est la bande passante B à 3 dB de cette courbe de réponse ? Quel est le facteur Ce

qualité Q de l'oscillatew (l Pt)

3) Le facteur de qualité est aussi égal à O= + Qo,lapulsation à la résonance)
Â

Détermine les valeurs de la résistance R, de l'inductance L et de la capacité C de I'oscillatctrr'

(1,5 pts)

4) Si la résistance R est divisépat 2, que <ieviennent :

a) La bande passante P (0,5 Pt)

b) La fréquence de résonance N, (0,5 pt)

--o-t
----t

I

2300

Figure-2

,)
,' , \

eq

F
3
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Série : TSE
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DURÉE : 3 li"eures
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La qualité de la rédaction,

correcte des formules seront

la clarté et la précision des raisonnements' I'utilisation

prises en compte dans I'appréciation des copies'

A- OUESTIONS DE COURS (6 Pts)

1) a) Défrnis les termes ou expressions suivants : oscillateur libre, oscillateur forcé et cite

un exemPle dans chaque cas (I Pt)

b) Cite quelques applications du laset (0'5 pt)

2) On produit des franges d'interférences au moyen du dispositif des fentes de Young' les

deux fentes sources Fr et Fz sont distantes de a. on observe les franges d'interferences sur un

écran paralièle au plan cOntenant les sources et situé à une distance D avec une lumière

monochromatique de longueur d'onde l"

a) Fais un schéma du dispositif expérimental des fentes de Youngcet indique le champ

d'interférences (0,5 Pt) '-

b)Décrisetinterprètelephénomèned'interférences(0'5pt)

c; Établis Ia relation qui donne la différence de marche ô des vibrations lumineuses issues de

deux fentes F1 et F2 et arrivant à un point M de l'écran' (1 pt)

c) Défrnis et calcule I'interfrange' (0,5 pt)

3) Énonce les lois de 1'effet photoélectriqve (2 pts) Èi,

ï
**t )r"u, s""",z,r 14 lat t 2016 sâûa ' ?sâ t/*"* /2Pl'/at?4ê
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E- EXEBCIcE : (6 pts) Détermination des caractéristiques d'un moteun

Soient deux clipôles <Dr et Oz,lapuissance rnoyenne consommée dans Or est rP1, dans Az est Qz'

Les dipôles sont en régime sinusoïdal forcé.

1) Les <leux dipôles sont en série, démonte que la puissance moyenne daus (Or, Oz) est

Q=Qt+cpz(l pt)

t

llt U2<-

2) Application : Un résistor AB, de résistance R, est en série avec un moteur BC' R l5 Q'

IJsc: 138 V. Les puissances moyeû1es consommées dans le résistor et le moteur sont :

(PAq:320 W a,t (P,nc:956 W.

AB.-(C-''ff |c>-{ }-----o-T- }\M./

a) En déduis l'intensité effrcace,Idu courant alternatif sinusoïdal et Uns. Q pts)

b) Quelle est la puissance consommée dans AC 2 (I pA

c) Calcule le déphasage de us6 par rapport à I'intensité instantanée (l pt)

d) À l'aide de la construôtioï àe Fresnel calcule rJ11ç-Q pt)

C- PROBLÈME : (8 pts)

ûr pat ûæ / û // ott hlEodufr* û /'"raXo /æ oa/oo/aAer* ot TnXtranxal/æ 
æt aa,hnifti

I
Mise en évidence d'interférences mécaniques à Ia surface d'un liquide

Une onde progressive d'amplitud e a:l 6m se plopage à la surface d'un liquide le long d'un

axe O>i. La distance entre deux crêtes successives est 4 mm'

1) Déterminê la longueur cl'onde de cette onde (0,5 pt)

Z) À la date /: 0, l'élongation transversale en O est maximale' L'onde se propage suivant le

sens positif à la célérité de 0,4 ms'I.

a) Calcule la valeur de la période Ide I'onde (0,5 pt)

Page 2 sur 3
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b) lrtablis I'cxprcssion de l'élongaLion transversale Y6 dupoint O. (0, 5 pt)

il

a; Iitablis l'expression clc ['élongation transversaleYy d'wr point M de Ox, en fonction'du

temps I et de l'abscissc x de M rnesurée sw Ox. (l pt)

b) Compare les vibrations en O et en M pour x: I cm. (0,5 pt)

4) Entre les points O, et A, sur Ox, la distance est OA : 23 cm. Détermine le nombre des

points du segment OA qui vibrent en phase avcc O. (l pt)

il
l):rtation au carbone l4

En 1983 fu! découverte l'épave d'un bateau; pour valider que ce bateau date du Moyen Âge

une datation au carbone 14 est réalisée surun échantillon de bois prélevé sur sa coque.

L'activité I mesurée pour cet échantillon est de 12,0 désintégrations par minute et par

gramme de carbone. Or l'activité pour I gramme de carbone participant au cycle du dioxyde

de carbone de l'atmosphère est égale àA6:13,6 désintégrations par minute.

1) Justifie la variation d'activité d'un échantillon de bois au cours du temps (0,5 pt)

2) Sachant que la loi de décroissance de l'activité en fonction du temps s'éclit :

A(t) = Aoe-o

a) Établir I'expression rJu temps f en fonction des autres grandeurs physiques A (t),

A6, et 1". (0, 5 pt).

b) Calcule t (I pt)

3) Le temps t correspond au temps écoulé enhe la date de fabrication du bateau et la date

de découverte de l'épave. Détermine I'année de fabrication du bateau. (1 pt)

4) Le Moyen Âge s'étend, de 476 à l4g2 ans après Jésus-Christ; l'hypothèse est-elle

vérifiée ? (1 pt)

On donne la constante radioactive du carbone 14; ),:1,244x70-4 an-t

rç
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EXAIT{EN DU BÀCCÂIÂÛREÀT I'IAI,IEN

SESSION DE : JUIN 2gt7
SérEe : TSE

Épm,eurwE : PFlYslGt"f E
DURÉE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, [a clarté et la précision des raisonnements, l'utilisation correcte

des fonnnules seront prises en compte dans I'appréciation des copies'

A- OLTESTIONS DE COUR.S (6 pts)

1)

o Définis la radioactivité, la période radioactive, l'activité tadioactive (I pt)

. Établis la loi de décroissance radioactive d'un nucléide, les expressions de la période

et de l'activité radioactive. (l pt)

2) Définis I'effet thermoélectronique et en cite deux applications (2 pts)

3) Énonce le premier principe de lathermodynamique et donne l'expression de l'énergie inteme

en fonction de la quantité de chaleur et du trava\l (2 pts)

B- EXERCXCE : (6 pts) Détermination de la capacité d'un condensateur

Lors d,une manipulation visant à déterminer la capacité C d'un condensateur des élèves

réalisent le montage de la figure-l

Baccakur€af malin Sessîon [tJ* 2oq Sûie: îffi,ÉpæuwdeFîinye
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Figure-1

Le dispositif comprend un Générateur de Basse Fréquence (GBF) délivrant un courant

alternatif, un oscilloscope permettant de visualiser la tension dans le condensateur et rde mesurer

sa période T, une capacité C, un ampèremètre et un voltmètre qui servent à mesurer

respectivement l'intensité effrcace du courant et la tension effrcace aux bomes du condensateur.

Ils aboutissent aux résultats consignés dans le tableau suivant.

1) Définis un courant altematif et dis qu'elle différence y-a-t-il entre un courant alternatif et un

courant continu (0,5 pt)

@) loott" I'expression de l'impédance Zcducondensateur en fonction de la période T. (0,5 pt)

$) E"tit cette expression sous la forme Zc : aT oùa est une constante et T la pénode (I pt)
Trace sur un papier millirnétré la cowbe Zc: f(T) (2 pts)

helles : 1 cm pour 1xl0-as et lcm pour 1000.

p Calcule la pente a dela droite obtenue et en déduis la valeur numérique de la capacité C. (2

pts)

T(s) 2xl0r 1,8x 10-j l,6x 10-' l,4x 10-r l,2xl0-5 I x 10-j 0,8x10-r 0,6x l0-r

k@) 1390 t2t0 1080 92r 759 642 445 283

Bacca{aurcaf malien Suston {yxn 2ot/ Série; î,fEÉprcuvcrtffys4ue
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C- PROBLÈME : (8 prs)

lat pne / et // aû,ûd$dufu. t llr, A. o.Âilûûre or prynn*alh oct atotûaÉ

I (5 Pts):' 1

Mouvement d'une bal}e dans.ro champ dc pesanfeur terrestre ,r'l

, :'Un dispositif permet de lancer une balle à la vitess€ vo:,16 rns;l; [; balle part d,un point O,
vers le haut suivant une diroction faisant I'angle cr avec,la verticaler Oz (figtn*â g :,19.pr-zj

ii'
i.'

{.i o
{i .

Figure -2
1) Détermine les équations paramétriques x(t) etz$)dûrnowernent ,(Itpt):l
2).

o Quelle es$l'équation de la trajectoire (0,5 pt)
t::'. quelle eslsa nature (0,5 pt)

3) Etant doruré ap 50o )

a) Pendant combiën de temps ra balle s,éIève-t-elle avant de descend rc ?, (0,5 pt)
b) Quelle est sa *,ft"rr. à la fin de cette phase ascendante ? (0,5 pt) 

:

4)Calcule, ; I

:] :'altitudt 
-u*$tta" atteinte par la balle à parrir de son point de départi o. (0,5 pt)

b) La balle retomlib sur ox en p, trouve l'expression de la distance op. (0,5 pt)
c) Ponr quelle valfur de cr ; oP est maximale ? Quelle est alors sa valeur numérique ? (l pt)

i

tsaccafauriaf mafîen dgan zoq S,értc, f,fE Éprewedefijrryue
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II (3 pts)

Calcul de la puissance dtune cellule photoélectrique

l) Le métal constituant la cathode C d'une cellule photoélectrique est caractérisé par le travail

d'extraction Wo: 2,1 eY. Quelle est la longueur d'onde Io (dans le vide) caractérisant le seuil

photoélectri que. (0, 7 5 pt)

2) Lacellule est éclairée par un faisceau constitué de deux rayonnements monochromatiques

de longueur d'onde dans le vide Àr = 0,50 Fn et )'z: 0,66 pm. Observe-t-on I'effet

photoélectrique ? Justifie la réponse. (1 pt)

3) La cellule est éclairée par un faisceau monochromatique émis par une source ponctuelle S,

sa longueur d'onde dans le vide est I:: 0,48 pm.

Latensionélectriqueentrel'anodeAetlacathodeC;estllac:Ve-Vc:50V;l'intensitédu

courant qui traverse la cellule est I: 12,5 trtA".

a) Sachant que .I ne change pas si on augmente Uec à partir de la valeur 50 V,'en'déduis le

nombre d'électrons émis par la cathode par seconde. (0'5 pt)

b) Sachant que deux photons sur cent donnent des chocs efficaces (un choc est efftcace s'il est

suivi de I'extraction d'un électron), quelle est la puissance lumineuse reçue par la cAthode ?

(0,75 pt)

On donne Ia constante de Planck h:6,62x10-34Js,la charge de l'électron e = 1,60x10-lec.

Indication : Dezn photons sur cent donnent des chocs fficaces signifie que le rendement de la

cellule est 2026.

tsacu{aunat mafien Sessîon ûjnn zoq Stuie' l.'fF Épreuvc dt e{g:tye
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SESSION DE : JUIN 2018
$érie : TSE

ÉpneuvE : PHYSIQI E
DURÉE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction,la clarté et la précision des raisonnements,l'utilisation to""tt'

des formules seront prises en compte dans I'appréciation des copies'

A- QUESTIONS DE COURS (6 Pts)

l)
o Définis un pendule simPle (0,5 Pt)

. Établis l'équation différentielle du mouvement d'un pendule simple en utilisant la loi

de conservation de l'énergie mécanique du système (2 ptl

o Trouve les expressions de la pulsation et de la période propres des oscillations (0,5 pt)

2) Définis les termes ou expressions suivants : les interférences mécaniques' la longueur

d'onde, le son, l'équivalent en eau d'un calorimètre' (2 pts)

3) Définis les rayons X et en cite deux applications' (l pt)

B- EXERCICE : (6 pts) Application du théorème de l'énergie cinétique

Un jeu de fête foraine consiste à pousser un solide S, de masse m: 5,0 kg, sur une glissière AB

at-rn qu'il puisse grâce à l'énergie cinétique leque escalader une rampe BC incliné d'un angle

o = 30" sur I'horizontale (figure-l).

eage t su'r +
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Figure-1

Lors de cette escalade, les froffements sont équivalents à une force I parallèle à la rampe

inclinée dirigée en sens contraire du mouvement et de valeur constante.,f : 5,0N'

A la fin de la période de lancement (passage en B) l'énergie cinétique acquise par le solide S

est égale à 90J

l)
a) Quel référentiel doit-on choisir pour faire cette étude ? (l pt)

b) Énonce le théorème de l'énergie cinétique pour un solide de masse la cn translation (/ pt) 
.

2) Évalue la variation d'énergie cinétique entre les points B et M (point auquel lc solide s'arrôie

à cause des frottements) (1,5 Pts)

3)

a) Fais sur un schéma clair le bilan des forces extérieures appliquées au solide- (l pt)

,b) euelle distance (BM = /) le centre d'inertie du solide peut-il parcourir sur la rampe BC avant

de s'arrêter àcause des frottements ? (1, 5 pts)

On donne g: 9,8Nkgt

C- PROBLEME : (8 Pts)

/o p.ûk / ot // oû nlr:/odatac ot ltalo /æ aaloolahb't æt atoacd

I (4 pts)

Détermination des caractéristiques d'une bobine et calcul des tensions

Une bobine AB est résistante et inductive. Le fil qui la constitue a pour rayon 11= 0,4 mm Pour

résistivité p = l,5xl0:3 Om. Labobineapouï.rayonrB:5x10-2 m, pour longueur

ln : 0,6m ; elle comprend N : 750 sPires.

l) La bobine 
"ri 

,-. noyau de ler doux. Calcule sa résistance et son auto-inductance

(tpù
Z) On place dans la bobine un noyau de fer doux qui augmente son auto-inductance. On

admettra par la suite que celle-ci reste constante et égale à L : 0,4 H.

Page 2 sur 4
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Le trait schématise le noYau de fer

Figwe-2
La bobine AB est placée-dans le.circuit de la figure -2. Onbaisse l'intemrpteur K'

Calcule I'intensité ^f du courant continu, le régime permanent étant atteint. G est une

soruce de tension qui maintient la tension'UpN égaLe à24V. (0,5 pt)

Calcule Ia variation du flux propre Qp àtavers le circuit au cours de l'établissement

du cowant précédent (lorsque l'intemrpteur est levé et lorsque I'interrupteur est

bussé).,(0,5 pt)
On remflac" lu .o*"" de tension G précédente par une source de courarrt Gl 9*
imposeïarrs le circuit uh courant d'intensité i dont les variations en fonction du temps

sont représentées sur le graphique ci-dessous.

,sa

Déterminelaf.é.m. d'auto-inductiondansf intervalle 0< t<0,2s; etpourt>0'2s' (I

pt)
5) Détermine les valeurs corïespondaltes de us,a ? (1 pt)

On donne Fô:4nx10-7 SI perméabilité magnétique du vide

II (4 pts)

Expérience des fentes de Young
On utilise ur dispositif d; fentes de Young porx piôduire des interférences

lumineuses rron io"dirées. Une fente F.éclaire leideur fentes fines Fl et Fz parallèles

et distantes de de a:2 mm. La fente F est placée sur la médiatrice du segment FrFz"

Pug" I ,*l

3)

4)

.L
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,l
Fr')

a)
b)

On observe les franges sur gn écran E placé parallèlement au plar-r des fentes et sihré à

une distance D :2 m du milieu de FrFz'

it on éclaire fe aispositif avec une radiation monochromatique de longueur d'onde

1,.

Fais le schémædu dispositif et décris le phénomène obqgrvé (I pt)

La distance entre le *iti"o de la frange centrale et le milieu de Ia sixième frange

sombre est d:3,3 mm. En déduis la valeur de la longueur d'onde L' (I pt)

2) On éclaire maintenarlt le dispositif.par une source de lumière contenant deux

radiations de longueurs d'ondes Àr:0,45 pm et ?uz = 0,60 pm' Calcule les

interfrrurges ([Pt)
3) Quelle est la de la frange centrale à laquelle a
-' 

Ii-eu la premi e franges ? (I Pt)'

.l
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Série : TSË
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DURÉE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, la clarté et tra précision cles raisonnements, I'utilisation correcte

des formules seront prises en conapte dans Itappréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COLTRS (6 pts)

1)

a) Énonce le théorèrne de l'énergie cinétique (I pt)

b) Donne son expression pow un solide en translation (0,5 pt)

c) Énonce la loi de l.enz (0,5 pt)

d) Défrnis les termes ou expressions suivants : le laser, le mouvement vibratoire, une onde

électromagnétique et donne deux ses propriétés (2 pts)

2) Établis :

a) L'expression de la vitesse linéaire en fonction du rayon R de la Terre de I'altitude h

d'un satellite qui évolue autour de la Terre . (l, 5 pts)

b) En déduis l'expression de la période (0, 5 pt)

B- EXER.CICE : (6 pts) Détermination de quantité de chaleur

On refroidit un bloc de glace de 40 g à -78'C avant de l'ajouter aux 560 g d'eau en équilibre

dans un calorimètre en cuivre à25"C.

Saaatruiaz *ala* Seuto,t d'rçê,e 201, Séniz t 7SÊ tf'uz,'a 12 
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l) Détermine la température finale du mélange (2 pts)

2) Reste-t-il encore de la glace. Justifie ta réponsé (2 ptl
3) Calcute la quantité de chaleur échangée (2 pt|

On donne chaleur massique de l'eau c":4,20J1gK, chaleur massique de la glace

cs:2,15J/gK chaleur latente de fusion de la glace à 0oc, L: 336Jlg

C- PROBLEME : (8 pts)

, /o N2" / c't // ært hûVodufu of l"îaf /æ aaloa/ataitæ rot Tayraa'alât ut uttn?ri

I
Marquer un panier au basket

On négligera l'action de l'air. On prendra g = lOrn s-2.

Lors d'un match de basket, pour marquer ur panier, il faut que le ballon passe clzrns le ccrcle

métallique situé dans un plan horizontal, à 3,0 m du sol. Pour simplifier, on remplacera le

ballon par un point matériel devant passer exactement au centre C du cercle métallique' -rQ'

est un plan vertical contenant le point C;xOz est le pian du sol supposé lioiizcntal.: -
1) D,un point A de Oy situé à 2,0 mdu sol, un basketteur, sans adversaire, lance le ballon,

avec une vitesse io contenue tlans le plan xOy etdont la direction fait un angle cr:45" avec

le plan horizontal (figure-l).

a) Établis l'équation de cette trajectoire dans le système d'axes indiqué, en fonction de Ia

valeur vo de la vitesse. (1,5 pts)

b) Quelle doit être la valeur de v0 pour que le panier soit réussi, sachant que les verticales de

A et de C sont distantes de 7 ,! m? (1 Pt1

c) Quelle est la durée du trajet effectué par Ie ballon du point A au point C 2 (0, 5 pt)

Saaaka,kt ialiu Su.kn d'4oât 201ç Sâù2 , ?Sâ éf"""* /z"A'/a'7't'
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2) Votrlant an'ôlcr lc ltallon, un adversaire situé à 0,9 m du tirettr, sitttlc vcrticaleurcnt cn

levant lcs bras. [.a hauteur atteinte alors par ses mains est de 2,70 rn au-desstts du sol. cr et vo

ayant les mêmgs valeurs que précédemment le panier sera-t-il marqué ? (l pt)

II (4 pts)

Courbe de réponse <I'un dipôle RLC : paramètres du circuit

Un dipôle est formé d'un conducteur ohmique de résistance R, d'une bobine de résistance

négligeable et d'inductance L, et d'un condensateur placé en série, de capacité C. L'ensemble

est alimenté par une tension sinusoidale de valeur efficace U : 40 V, et de fréquence variable

N:

On fait varier N, on relève les différentes valeurs de l'intensité et on trace le graphe I : f(N)

(figure-2).

l= f(N)t(A)

t'2

0r8

0r6

, ,,: r;,: : ,.:.., :,

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 t20

Figwe 2 : Courbe I: f(N)

Aaaalatowl H4ti.n Se44bt d't&A: ?OP S,rrir , ?Sâ ëf'rr,,* lPPâ/dr'r'
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1) Fais un schéma du montage avec les différents éléments dir dipôle (0,5 pt)

2) Détermine à lzaide de la figure

a) La fréquence de résonance (Û,5 pt)

b) La puissance Pe moyenne consommée à la fréquence No (0'5 pt)

c) La bande passante B et le facteur de qualité Q du circuit (l pt)

d) Les valeurs de & L etC. (1,5 pts)

'9asatæi<t r.4t1.,0 Scaâ1on {'t&îd fulE Sétio , 7ËA"gf"tt* 4&?44t4e
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A... OIJESTIONS DE COURS (6 pts)

1) a) Étabtissons 1'équation diftërentielle d.u mouvement d'un pendule de torsion et déduisons

l'équation horaire du mouvement.

de torsion

Appliquons larelation fondamentale de la dynamique

ZM,o(F) = Jë ; avecJ le moment d'inertie du solide

ë l' accéIération angulaire

è M,o(T)+M,o(P)+M" = 19

M ,o(i) * M 
, o(F) = o (car leur droite d'action passe par

l'axe Â). Alorsona : Mc :-C0 oùC: Cte detorsion

du fil et 0 l'élongation angulaire.

s pt)

+ Jii =-co e Jij +co =t oæ;-1, ,7=0lent)
Équation differentielle du mouvement

F1l

(t'

T

G.

i.'équation horaire du mouvement est de la forme :

0 = 9mcos(a4t + cp) ou 0 : Qrnsn(atot + g) (0,5 pt)

zrvec 0,'., I'amplitude angulaire maximale, coo lapulsation propre e! <p la phase initiale

torrrgé hacca[awtéaf mafien Susion dgan zog Sére 
' 
l,ÇE Éprcuve {e P6g\ue
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b) Do*ons les expressions de ra pursation et de ra période pïopres
L'équation différentielle du mouvement peut s,écrire :

;----r
ë+ao'e=gc'est-à-dir.e z C I lC Iao = j =lr, = li len 

radls (0,5 pt)

Pulsation propre

, Soit To la période propre en s {0,5 pt)

Nts : Aceeptez toute dénnbnstration cohérente et correete aboutissant au même résultat

2) Disons avec justification si les affirmations suivantes sont vraies au fausses :

. Un mouvement vibratoire libre est apériodique

Fausse: un mouvement vibratoire libre est périodique (il se répète identiq'ement à
lui même pendant des intervalles de temps égaux) (0, 25 pt)

o {Jn m.ouvement vibratoire amorti est périodique

Fausse: IJn mouvement vibratoire amorti est apérioclique car il s,amortit aDrès un
oertain temps (0, 25 pt)

o La longueur d'onde est la distance parcourue par l'onde pendant une périocle
vraie: En effet la distance parcourue pendant une périocle corresponcl à la longueul
d'onde (périodicité dans l,espac e) (0, 25 pt)

o Les sons audibles par l'être humain ont une fréquence comprise entre 20 Hz et
20000H2.

vraie: Les sons que l'être humain peut entendre ont une fiéquence comprise entre
20 et20000H2. (0, 25 pt).

(Éche'e des sons ('non demandé, donc non obligatoire,') !

NB: Powr les réponses "Vrûie" donnez les points même si l,élève ne justiJie pns"

T,:T::,,],/
Période propre

aonîgé haceafauréaf ma{ren 
'gcsîon deixn zu5 sorte, %?,Ef,rr*{rp@-ç*
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3 ) f)éfinissons les ter.mes ou expressions suivants :

* Vzrleur en eau c1'un calorimètre ; C'est la quantité.d'eau (rnasse cl'eau) qui

absorberait la rnême quantité de chaleur que le calorimètre et ses accessoires (vase

calorinrétrique, agitateur, thermomètre) (0,5 pt) :-

NIi: dln pou*ait également ta déjinir psr ra reration s-r:9.or"" o :
9e

' équivalent en eaw, C"la chuleur massiqwe de lleuu et Q ta qwantité de chuleur
(déJi n it i o n a c c ep t a b I e)

' Interférences rnécaniques: C'est un phénomène physique résultant de la

superposition de deux ou de plusieurs mouvements vibratoires (acoustiques ou

sonores) de même nature de fréquencfs identiques ou voisines et de même

amplitudes (ex: s, = asinattêt s, = asin2n(!-4>lou arnplitudes différentes-'T7"

trex: s, = a, sin(ai i- e) et sz = dz sin(arf + g)). (0,5 pt)

NB: I-es expressions des équations ne sont pas obligatoires, c'est juste à titre
d'explication par rapport aux différentes définitions qui pourraient être
ctonnées.

* ' tr-es rayons X: Les rayons X sont des ondes électromagnétiques de très soufie

longueur d'onde' C'est de la lumière ayant des longr.leurs ctr'onde comprises entre

10-12m et lO-s rn (ce n,est qu,un orar,e de grandeur) (t,S pt)
u Le photon: C'est la particule fondarnentale cle la lurnière (grain de lumière).

Chaque photon transporte une énergie E = hv (avec h ia constante de planck et v
Ia fréquence de la lumière monochromatique utilisée). Le photon est aussi appellé

rtruantum d'éner.gie (grain d,énergie), (0,5 pt)

NB : formule E = hv nan obtrigatoire .:

E- EXERCXCE :

1) a) Schfma décrivant le mouvement du sate-llite en indiquant les forces auxquelles il est

soilnlts

ûarrîjé haccakuÉaf rnafien sesion dyuin zw5 sérte, l,îT lÉprcuue {e p6j\ue
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Satellite S

(0,5 pt)

la trajeotoire

F : poids clu satellite.

b) En utilisant la loi de gravitation universelle, exprimons la vitesse angulaire os de S en

fonction de h, ga eI''R.
En appliquært la relation fondamentale de la dynamique on peut écrire

lhm : mâ = F e mâ = mÊn e â :'Én i

avac â: accélération du satellite eT !o I'accélération de lapesanteur à l'altitude ft

inriroduleonawadonc : a= gnê(R +h)arz = So+, -' r.)ws - oo 
(^R +h1z -

-ol 8o -r - "X g.+h)3

Avec o:s en radls, go en Nkg-l ou ms-2 ; i? et R + h enm

Autre façon :

I-'expression de la force gravitationnelle F

€) (R +h)z ot!= 93; ë'1, - -SY-') R+ h ' (R+ h)3

(t pt)

r.-)r on sait que GM = EoRt ; d'où ar, =.rq

Clm pourrait également démontrer pâr l'égalité entre la force centrifuge et la force

centripète ou av€c le poids. Acceptez la réponse

2) Calculons os, ainsi que la période Ts aVe_c les valeurs approchées suivantes : '

R. : 6400 lcm, go : 9,8lNkg'', h:3,85x105 lfln

ûorrigé haccafauriaf malien Susion leiuin zotJ Sérîe t î,SE Épwuw fc Physique
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I g,gl lo 31 x lo-e 
^ .o r n_6at " = 640Ax 10' 

- /- = 6400*pz .-11--- = 2.)6 x lu
\/ (5400+385000)x10'f \/ s,99x10'o

cr)s: 2, 58x10-6 rad/s

T{ts : Vu Ie rapport entne h et R on pourrait négliger.rR devant /l" Les valeurs numériques

grourraicnt changer légèrernent. Acceptez le résultat si le naisonnement est cohérent et

cornoct.

nT,

Par définition Ts =4 = ^2!3',I!.= =2,43x106' a)s 2,58 x 10-"

(soif environ 675 h= 28 jours 3h)

3) La vitesse angulaire côr de rotation de la Tene sur elle-même. Cette rotation se fait

pendant un temps T (période):23h 56.il04s = 24 h. D'où

0.=27T - 2x3'14
T 24x36aa= 

7 
'27 

x lo-'

or=7r27x10-s rad/s (1pt)

Avec T = 23hse -o o+ItÇilosiblement le même résultat (acceptez les

réponses obtenues avec}A h ou 23 h 56 mn 04 s)

4)

u Calculons I'accélération < a r> subie par le satellite dans son mouvement orbital.

Pardé{inition q=(R+h)atrz =(6400x103 +3,g5xto5 xto3;(2,5gx10-6), :2,60x10-3

a:2r60x!0-3 m/sz (t pt)

(1pt)

Ts = 2,43x106 s ( 0,5 pt)

tanigé harcafaureaf mafîen sanîon {guin zwg s,érte , TST. !Éprvnue /c FÂy\ue
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Autrefaçon:
.l

R2a: gn = Bo;; ,^2. On aboutirait au mêne résultat (réponse correcte)
\K.+ hr

n En déduisons la masse du satellite si la force artractive terrestre vaut environ 2x l020I.J' 
F 2xl02oF = ma => m - ; = ;o"lol = o'7692x 1023

fr:7r70xlt22l<g (1pt)

(7eBr -et
*Br)

i) a) Précisons sur le schéma; en le justifiant Ie sens du champ électrique É et l,orientation deUr qui permettent une accélération des ions.
De or à oz les ions sont accélérés par raforce électrique 4 = qÈ diigee de or vers oz.

Fuisque q < 0 alors F, et È ont même direction et de sens contraire. D,où ,Ë est

Page'6 sur 11

,d

U

o I

f! ,- ,'l \
c- PROBLÈvrn (VpK.)

I

IJr:4000 V'; B :0,1

, proton) 
:

I,

T ; d : l,4xl0-2 ; e : 1,67x10-iec i lrp : I,67x1027 kg (masse du

r),,

û o wig é 6 a cca fa a fiaf m a fi en swr on dg an zogi sérî e $sE Ép,v rw de plysng w e



perpendicuiaire à pr et Fz et dirigée de pz(+) vers pr (_) c,est_à_dire que pr est chargée
nég:itivement et Pz positivement ; alors ur : fJpzpr dirigée de pr vers Fz. {0,5 pt)
b) Iuontrons que les deux sortes d'ions ont la même énergie cinétique et calculons la vitesse
vt cie l'iorr 'n Br- an)point Oz

* Même énergie cinétique.

En appliquant le théorème de l'énergie cinétique entre or et oz on a :

jj'cr)

Quel que sojt TeBr-

s La vitesse vr de I'ion 7e Br-

1"L,,lUz)=t*rur" =€Ut '1
2eU,

m
(0,25 pt)

AN : u, =./Z_!q!o-':rj.0oo.: e.85x toaV 79x1,67 x l0 tt

t-

vr = 9,85x104 (0,25 pt)
c) Exprimons la vitesse vz de l, jon x Br- en Oz en fonction de vr etX

L,.1t,)r) = ! n rrr' = eU t - !mrrr' = €Ur à v, -2" ''''
2 I

Ïin r:enrplaçant mr etmzpar leurs vareurs on aboutit à la relation suivante

v2=lt 79

X
';t 

)

+' Montuons que le mouvemenr des ions est circulaire et uniforme.- Mouvement uniforme
i-a force magnétiquc F,n = qnAB = mâ avec â r'accérération

d: a* +d, (avec dr l,accélétation normale, et d.,,
I' accélération tangentielle).
d=d,v+âr.+ È,:mdr+mà,

(0,5 pt)

AEi: = ZW (F"",) ë Er(Or) - Er(Or) =lqlu, avec E"(Or) = 0 car vot : t et q =l_ el : e

Er(Or)=eUt=Cte

et 'Br-, son énergie cinétique en Oz

(0,5 pt)

est Eo (Or) : eU, : glu

#orr$é hncafau#nf mafîen 
'gession 

dgan zu| &érter T,,fEÉfrcuwdcpfysique
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F, est perpendiculaire à il (voir schéma) et û est tangente à ia trajectoire alors {, est

trormale ; c'est-à-cli re d, =d 1en module o, =4= 0 = v : Cte)

D'où le mouvement esf unifo rme. 1O,ZS pq 
dt

- Mouvement circulai e

R--'nv :Cfu
EB

D'où le mouvement eSt circulaire (Ar25 pt)

' En déduisons les rayons d.e courbure Rr et Rz pour chacune des trajectoires.

Rr:0n 81 m (0, 5 pt)

3) En déduisons la valeur deX

on aura donc : l*, =Y* I lo,zs p4 etl' eR I I W@,2spt)
" Calculons Rr.

R, :YJ! -79x1,67 
x70-27 -x9,85x1oa l^-r eB 1,6x 1o-re x o,l = 8l2r'94xro-o

d = AC = 2R r-2.R, Ç d = z(W"y - ffl = 4(*rr, -ffitrt1= lq^rx *r,E -79mrv, 1

êd:llfJlox-ts1ça-,rB tt /e^ -,trW(0,2Spt)
avec mp: la masse du proton = l, 67x10-27kg.

Trouvons la valeur de X.

".t7gx _ 1,4x 10-2 x l,6xlO-re x 0,1 _ 
"o2 x1,67" t o=7" g*S5 * I d + t 9 = 0,68 + 7 9 = 79,68 + 7 9 X = (79,68)2 =

.,ngx = dtB 
+7g

2m^v.

- snAE blvBsina evBsin!-
ctu =t _:- (enmodule ar,r =YL- -_-- (puisque ilestperpendiculaireà Bmmtn
on a ; sino: 1 car d =+) d'une part

L

,12
D'autre parta* - '- . En égalisant les deux expressions nous aurons :

R

v' evB

1-;

tnwîgé haccakurfnt mafien sessîon /Ean zog s,ére , r,sE ÉStæuw de p@r*
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79.692À-- 79 =80'36=80

r)

25 pt)

Il s'agit de I'ion to Br-

IT-

Déterminons la fréquence de résonance N".
ùur la courbe (ou sur le tableau des données) on constate que l,intensité maximalecorrespond à une fréquence

N, : 1403 Hz

* Four

10,21,pt)

la fréquence .A/r on relève I'intensité h àlarésonance

fr:2,95 mA : 2,95x10a (0,25 pt)

2)',
ç Lavaleur de la bande passante B à 3 dB

I, 2,95 xI0-3Calculons la valeur -Ê = -_-,-- = 2,09x10-3A.

ïlrojetons 
".tt" rut",rlll ," 

"J?0". Elle coupe ra courbe en deux points de fréquencesrespectives Nr et Nz. La bande passante est :

F : Nz-Nt : I725-I 100 : 625 (valeur approximative)

lp 
: 6rs H'l (),i pt)

Nts : A.cceptez ûoutes res valeurs approximatives autour de 600 rrz

tnrrigé ûacmfaurcatmafien gusion dguin zorS Sédet fgEÉf"r*{,,,,,,,,,rpÂyf*
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r

2,5

2

1,5

1

1300

R : 152154 Q (0,5 pt)

2,24xL52,54
= 0,038

6,28x7403

L = 0,038H (0,5 pt)

I
I
I

Le facteur de qualité de I'oscillateur, soit Q''

Par définition le facteur de qualité Q=+=ty:;2,24B 62s

@(o,spt)
3) Déterminons les valeurs de la résistance.R, de f inductan ce L etde la capaci^te C âo

l'oscillateur.

.\ Ia résonance on a: (J = RI,=) -R = Y =-y*=152,5-4' I, 2,95x10-'

-'ï

t

La valeur de ll,inductance
La, 27:/'l.L - QRi_I= . 

=:, -_:-_=,R .i? 2nN,

Cowig| hacca[auÉatmafîen Swion {guin zog Sen' î,SEÉprcuwle fûgstye



Aufre façon : L'inductance L peut être également calculée avec la formule

û)2 - c0, : f - 2zr(N,- t/, ) = f = N, - N, = Ê = +"+ =F+il
AN: I: | 152,54

6,29 625
= 0,038

L:0,038II

Là capacité C du condensateur
A la resonance on a ;

LCa,.2=1=>C=-1-
Lar,' 4t'N,'L

| = J,J$xlg-z (0,5 pt)

4)
a) Si la résistance R est divis é par 2, voyons que deviennent la bande passante B et la
fiéquence de résonance.

4x3,742 x14032 x 0.038

(0,5 pt)

= 3,38 x 10-7

Pal ciéfiniti on. 1 0z - @t : 
| = Zn(N,

Rona: U=+l:J_ *R:

Poul Lme résistance P
R'=!onaura: f,=h:=*

-i/,) =Ï- *, 1,R-IIr-P- pour une résistance
2zr L

]-,,irsque la résistance est divisé e par 2la bande passante est divisée par 2

lr) L'expression de la fréquence à la résonance : LCa,2 = 19 1y', - --J--, ''

' 4n'LC'
étant indépendante de la résistance lorsque ia résistance est divisé e pat 2,la fréquence de

résonance ne varie pas. (0,5 pt)"

torrigé ûacwhuréaf mafîen Sassion dgan zog ser*, f.gEÉprvwede gb"q*
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Un Peuple-Un But-Une Foi
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SESSION DE I JUIN 2016
$érie : TSE

ÉpneuvE : PHYsrquE
DURÉE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

A- OUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) a) Définition des termes ou expressions suivants :

o Un oscillateur libre est un système, qui oscille sous sa propre pulsation c'est-à-dire qui

n'est soumis à aucun excitateur extérieur

Exemple : le balancier d'une horloge, le pendule simple, le pendule élastique, le pendule

pesant, le pendule de torsion.... I du) -
o Un oscillateur forcé est un système, qui oscille avec une pulsation différente de sa

pulsation propre c'est-à-dire que son mouvement est imposé par un excitateur extérieur.

Exemple : le Circuit RLC alimenté par un GBF, les pendules mécaniques couplés... 4 5

b) Applications du laser:

o Médecine : en chirurgie et en microchirurgie

o Industrie : soudure et fusion de certaines pièces A ;-
. Militaire : guidage des bombe, /) t

o Bâtiment: alignement des joints

NB: Donner la totalité des points soit 0, 5 pt si l'élève donne deux applications

a) Dispositif expérimental des fentes de Young

La figure-l représente le dispositif expérimental des fentes de Young

'l

t
I

t,
!1t

,I

I

,i
:J*i

Cofigé,haccafau$af maÊen Sasion f,eiuin zw6 Se*' îSTÉprcnve[ePÂfiue
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r .(
I

trJ
d'interférences

Figure-l

b) Description et interprétation du phénomène d'interférences

Lorsque la source S éclaire les deux fentes Fr et Fz, la lumière issue de S est diffractée par ces

dernières. Sur l'écran on observe dans la partie colnmune aux deux faisceaux diffractés des

bandes rectilignes parallèles altemativement brillantes et sombres. Ces franges sont obtenues

quelle que soit la position de l'écran dans le champ d'interférences : elles sont non localisées

(délocalisées). Jrj
c; Établissement de la relation qui donne la différence de marche ô

t1
l"u"l

+
o'
F'z

D

Considérons le triangle F'tFtM : dl : Dz + (x -I)' = D2 + x'

Considérons le triangle F'zFzM : d2, = D2 + (x *T)' = D2 + x2

q'
-$c+-

4

a'+qx+-
4

(1)

o

Con!é ïaeufaurinf maf;en Swion f5utn zu6 Sture, îSTÉpæwe/ePfytlre

Q)
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(2)-(1) ë d: -dr' =2ax e (d2-dt)@r+dr)=2ax= dr-dr:2#'2D

En faisant les approximations dto dzp D et ù+ dz:2D

6 = d. -d,:YD
d) Définition et calcul de l'interfrange

L,interfrange est Ia distance qui sépare deux franges consécutives de même nature 4 t

Franges brillantes

---

-Ni=l\Franges sombres

NB : Le schéma ci-dessus n'est pas obligatoire

La position des franges brillantes est donnée par Iarelation * = klD
a

).r', u"D
Pourk: l; \ 'AA

. UuD lD )"D
l=Xt-Xr:- :-

aaa

(r) y5

NB : Donnez les points si l'élève donne la formule sans démontrer

3) Lois de l'effet photoélectrique

. Première loi : Pour un matériau donné, l'émission électronique est instantanée et ne se

produit que si la longueur d'onde de la lumière est inferieure à une valeur l.o,

caractéristique du matériau c'est-à-dire sa fréquence supérieure à une valeur seuil vo ou

son énergie W supérieure à l'énergie d'extraction Wo.

l3lr+v>vo)W2Wo
4

Coùgé ïacca{aureatmafien Sesrton /5An Zu6 Sffie, fSEÉprv^tef,tPhysiquc
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I

. Deuxième loi : L'énergie cine,j*c initiale des électrons éjectés croît en fonction de la

fréquence de la lumière incidente mais insensible à I'intensité de cette lumière

E, : h(v -v) 0^ 5')
. Troisième loi : Le nombre d'électrons émis par unité de temps est une fonction

croissante de f intensité û (u)-

A- QUESTIONS DE COURS (6 Pts)

Défrnitions Critères Indicateurs Points maximum

1) Réponse
correcte

a)
o Définition correcte et un exemple

d'oscillateur libre

0,50

o Définition correcte et un exemple
d'oscillateur forcé

0,50

Réponse
correcte

b) Applications pertinentes du laser 0,50 (pour 2

applications)

Fentes de Young Critères Indicateurs Points maximum

2) Réponse
correcte

a) Schéma correct du dispositif avec le champ
d'interferences

0,50

b) Interprétation correcte du phénomène
d'interférences

0,50

c) Etablissement correct de la relation
donnant la différence de marche ô

1

d) Définition et calcul
de f interfrange

o Définition
correcte de
I'interfranse

0,25

. Expression
correcte de
l'interfrange

Con!é hacca{auréaf malien Sessîon dguin zu6 9éie, fSTÉprewe/ePhiaque
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B- EXERCICE : (6 Pts)

À chaque instant l'intensité i est la même dans les deux dipôles et la tension

ït=1\+112

Associons aux fonctions sinusoldales i, u1, et u2 les vecteurs de Fresnel1 ,ù:,ûret ù représentés

en valeurs efftcaces, au même instant.

û=ùr*ûz

Multiptions scalairement par le vecteur /
ûi = ùri + ûrI = (JI cosQ = (J J cosrp, + (J rI cosQz à

Q=8r* Qz

Autres méthodes

il--ilttu, ëui=uJ+uzi

L

e f uidt :f u,idt + f u,,dt -;fi uidt : IË",,0,+f u,idt

D'où

Ou

P=RIz=RI2+RrIz

çr =çp1* Oz

D'où ç = çfu* (pz

Énoncé des lois de
I'effet
nhotoélectrique

Critères Indica, -*- s Points maximum

3) Réponse
correcte . Énoncé correct de la première loi

I

. Énoncé correct de la deuxième loi 0,50

. Énoncé correct de la troisième loi 0,50

Con!é ïaccakurcaf mafien Sasion [5utn zu6 Sdrte ' 1-'[EÉprcnn[eeî,yiye
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2)

a) De I'expression de la puissance Pn on tire I'intensité effrcace 1du courant

oI
fp

P^, = Mz = I = ^l:? car AB est un résistorAD \lR

Application numérique: 1= J? = to

,!é

J) t

b) La puissance consommée dans AC

Pnc : Pnu t Puc =320+956 =1276

Uae

IJes: RI:5x8 :40V d,J

d, 5

J2 5

drJ

PAC: t276W

c) Le déphasage de uBC par rapport à l'intensité instantanée

Pac = U url cosrp =
Prr.

9= U"^I
l,s

Application numérique

cosp= 2=0,866 =Q--30o= 0,52rd' 138x8

q : 30o : 0,52 rd J, J
Dans un moteur de façon générale les bobinages auto-inductifs font que la tension est en avance

sur le courant c'est-à-dire usc est en avance sur i de 30o'

d) Déduction de Uec

Coûgéïaccafauriaf mafien SwAon [1uin 2u6 Stuie, îSEÉpænrc[ePhysîye
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1ùÆB'

A'C' = A' B' + B'C'

En élevant cette égalité au carré scalaire on a :

A'C'2 = A' B'2 +B'C'2 +2A E 3'l'

7É' n'ô = A' B' B'C'"o"1AÉ'Eé1

En associant aux tensions instantanées les tensions efficaces on obtient :

: '-
Application numérique (J rc ={+O' *1382 + 2x40xl38x + =173,90 xl74V

0,5

ffUAC- U'uu +U3, +2(J Au(J BC cos(U *,U ur) 43

=ffi*cos3o =174v

Autre méthode

D'après le théorème de Pythagore

U'n" =U'n, +U3, -2(J ABII BC cos(a -30) eU n

I

Congé 6acca hnvzf ma fien Sasion fei uln zu6 Sérte, 1-SE Épruwc {c eîyqre
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EXERCICE (6 Pts)
fndioqferrrs Points maximum

Exercice Critères
I

1) Réponse
correcte

Démonstration correcte de l'expresslon oe ra

puissance moyenne

2) Réponse
correcte

a)

Déduction
correcte de

l'intensité
efficace du
courant I

Expression correcte 0,50

Calcul exact 0,25

Unités correctes 0,25

. Déduction
correcte de la
tension
efficace Uee

Expression correcte 0,50

Calcul exact 0,25

Unités correctes 0,25

b) Détermination
correcte de la
puissance
consommée
dans AC

Expression correcte 0,5

Calcul exact 0.25

Unités correctes 0,25

Réponse
correcte

c) Détermination
correcte du
déphasage de uec

par rapport à
l'intensité
instantanée i

Expression correcte 0,50

Calcul exact 0,25

Unités correctes 0,25

d) Déduction
correcte de

Uec

Expression correcte 0,50

Calcul exact 0,25

Unités correctes 0.25

1)

c- PROBLÈUE (s pts)

I.

Par définition la distance entre deux

donc:

crêtes successives correspond à la longueur d'onde

') ) 
tdl,:4 mm:4 x10-3m

2)

a) La valeur de la Période

hnge |acca[amcat mafien Saion /1rin zw6 Séne ' îSE Épn,no /e Phistye
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Application numérique: Z = f# = 10-2

Par déf,rnition

Yo:10-' cos2ÙÙtrt

,'-)'
I 

-- V
J) ,1,-5

en mètre /, i

1l

")
b) Expression de l'élongation transversale Yo du point O

À r : 0 on ay : a; avec propagation de I'onde dans le sens positif

En supposant l'équation de l'élongation de la forme

Y = acos(at + ç) ; On peut écrire

/ = 0 â y - ct ) acos(p - a= cosçt :l> ç=0 avec, =! =Z =200rrdlsT 10-'

3)

a) Expression de l'élongation transvers ale Yu d'un point M de Ox, en fonction du temps f et de

l'abscisse x de M mesurée sur Ox.

)r
Y.. =70-3 "orto 

(, - 9) avec 0 = lle retard horaireMI T' V

D,où ),, :10-' 
"o"ç! -=)= t0-3 cos(628r -ry)= 10-3 cos(628r -500m)'T W' 0.4'

Yu =lQ-'cos(628r -500m Len mètre

Autre méthode

En supposant Y = asin(ail + g)

/ = 0 + y - a = asinrp - a =sinça 
: 1 I

D'où Io : l0-3 sin(2}Ont +!1 enmètre
2'

b) Comparaison des vibrations en O et en M pour x: 1 cm

Pour x : 1 cm Yu =70-3 cos(200nt - 500nx 10-2) :10-3 cos(200nt -- 5r)

Posons et =20ttt et Qz = 200n - 5n

î
@=-'a L

/

hnigé ïaccafauréaf mafien Susion {eian zu6 S,ffie ' f'îTÉ7trcwe /e Phyilue
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Faisons t lW, - el = 200trt - 5n - Zvu 5n . Lt différence de phase étant un multiple

impair de n alors les points O et M vibrent en opposition de phase pour x = I cm.

o Autre méthode

calculons 
x - l0-2 - -),J2x:2,5)"=(z+\)l--------- ), 4xl0-, 2' r (

Alors les deux points vibrent en opposition de phase {)-
4) Nombre des points du segment OA qui vibrent en phase avec O'

on aura ez - er = 2kr = ! {*' -xo) : 2kr = k = l-+ =4401- 9 : + : 57,5' 
^ 

). 4x10-3 4

Il y a donc 57 points qui vibrent en phase avec le point O

Autre méthode

Puisque le point d'amplitude est maximal on a :

x = k). = k = I ='?"'9i = 57,51 4x 10-'

D'où k = 57

C- PROBLEME (8 pts)

I. Critères Indicateurs Points maximum

1) Réponse
correcte

Détermination correcte de la longueur d'onde 0,50

2) Réponse
correcte

a) Détermination
correcte de la valeur de

la période

Calcul exact 0,25

Unités correctes 0,25

b) Établissement correct de l'expression de

l'élongation Io
0,50

3) Réponse
correcte

a) Établissement l' expres sion de l' élongation
transversale )z,u

I

b) Comparaison correcte des vibrations 0,50

4) Réponse
correcte

Détermination correcte du nombre des points
du seqment OA qui vibrent en phase avec O

I

CoQgé 6acca fa urcnf ma Ê en Session {ei uin zw6 SAru' fST Ép renw f,e Pbtq*
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Faisons , lO, - erl = 200ttt - 5n - Zvu 5n . Lt différence de phase étant un multiple

impair de æ alors les points O et M vibrent en opposition de phase pour x = I cm.

" Autre méthode

calculons 
x - l0-2 - -),J2x:2,5)'=Q+!)l-*-----'- ). 4xl0-' 2'

Alors les deux points vibrent en opposition de phase Jri
4) Nombre des points du segment OA qui vibrent en phase avec O.

on aura ez - er = 2kr =21{|-x) :2kr = k = l-+ =4:1f- 9 :49 : 57 -5
2\- ".o) '" ), 4x10-3 4

Il y a donc 57 points qui vibrent en phase avec le point O

Autre méthode

Puisque le point d'amplitude est maximal on a :

, x 23x10-2
X = kA = k - - = ------------- = ) /,f). 4x 10-'

D'où k=57 L

c- PROBLÈVIE (S pts)

I. Critères Indicateurs Points maximum

1) Réponse
correcte

Détermination correcte de la longueur d'onde 0,50

2) Réponse
correcte

a) Détermination
correcte de la valeur de

la période

Calcul exact 0,25

Unités correctes 0,25

b) Établissement correct de I'expression de

l'élongation Io
0,50

3) Réponse
correcte

a) Établissement l'expression de l' élongation
transversale lirz

I

b) Comparaison correcte des vibrations 0.s0

4) Réponse
correcte

Détermination correcte du nombre des points
du segment OA qui vibrent en phase avec O

I

C o n! é 6 acca fa u rvnf m a li en Sesi on [5 uin zu6 Stui e,' T'SE, Ép ruwe f,e P 6i ti qu e
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1) Justification de la variation d'activité d'un échantillon de bois au cours du temps.

Durant toute sa vie I'arbre échange du dioxyde de carbone avec l'atrnosphère par

la photosynthèse et la respiration maintenant, ainsi sa teneur en carbone 14' Lorsqu'il est

abattu ou qu'il meure naturellement ces processus cessent et la quantité de carbone 14 qu'il 
ùJ

renferme ne fait que décroître du fait des désintégrations radioactives, sans qu'elle ne soit '

remplacée. L'activité étant proportionnelle au nombre de noyaux radioactifs présents, celle-

ci décroît au cours du temps.

2)

a) Établissons l'expression du temps t, en fonction des autres grandeurs physiques I
(t), Ao, et Â. sacharfi que : A(t) = Aoe-il

Prenons le logarithme népérien de chaque membre de l'égalité :

lnA(t):In(Aoe-tu):lnAo +lne-il -hAo - )t +, :lmAo -!A(t) 
=)"

'/') 
3

b) Calcul de r

t = --- f--1"]- = roo6 ,\ T 5
1,244x10'. 12,0

,1 '-

It=tooe no'l ds ,U)

3) Déterminons l'année de fabrication du bateau ; soit a cette année

a:1983-1006:977

a = 977 ans après Jésus-Christ

476 ans<977 ans < 1492 ans

ce qui permet de confirmer que ce bateau daterait bien du Moyen Age

4)

t=Lh 4)" A(t)

Con!é haccafaurcatmaficn Session [ciuin Zu6 Série t T,fE Épreuw {e Pfystqae
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Points maximumII- Critères Indiç^ s

Justifi c ati o n correcte de la v ariation d' activité

d'un échantillon
1) Réponse

correcte

ur)

2) Réponse
correcte

a) Étattissement correct de l'expression

de / en fonction de A (t), Ao et I
0,5

b) Calcul exact 0,7s

Unités correctes 0.25

3) Réponse
correcte

a Détermination correcte de l'année de

fabrication du bateau

0,75

a Unités correctes 0,25

4) Réponse
correcte

Justification correcte de l'hypothèse I

Cor!éhaccafauruf malien Swîon f,eiuin zu6 &ûie' îSEÉprcwcf,e FÂyiye
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CORHOÉ DO BÀCCALÀOREÂT I'{AIIE}I

SESSION DE : JUIN 2OL7
Série : TSE

ÉpneuvE : PHYSIQUE
DURÉE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

A- QUESTIONS DE COURS (6 Pts)

1)

o Déf,rnitions

La radioactivité est l'émission de particules radioactives par un élément radioactif (en

général des noyaux lourds) tr'5
La période radioactive T est la durée au bout de laquelle la moitié des noyaux

radioactifs est désintégrée 4 A 
j

L'activité radioactive A (t) d'une substance radioactive est le nombre moyen de

désintégrations Par seconde û , F
. Établissement des exPressions

- Établissement de la loi de décroissance radioactive

Soit N(t) le nombre de noyaux radioactifs présents dans un échantillon radioactif, à f instant t,

N (t+dg le nombre de noyaux présents àt + dt. Le nombre moyen de noyaux qui se désintègrent

esr :. dN(t) : N(t+dt)-N(t) : -XN(t)dt (le signe - indique qu'il y a diminution

progressive de N(t)) ; où I est une constante qui dépend de l'élément radioactif).

dN(t) = 4^l(t)dt = * = -)'dt+ lnry(r) - -h + cte
N0)

À t: 0 on a lnNo: Cte avec No, le nombre de noyaux initial

E

h Ég é 6aeca fa uwf ma fien Suston friutn 2u/ Série t f.SE Épæuw [c P Âitye
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D'où lnN( t)=-)r+lnNo -FÉNAN(t; = N oe-'

_ Étabtissement U" ffi-r*."o U" la période radioactive T

onapardéfinition: N(r) =+è Noe-^r =+-H û' l5

Elle s'exPrime en seconde

- ÉtaUtissement de l'expression de l'activité radioactive A(t)

dI!(ù- = pN(t) = XI,l se'il = Aoe-il

On a Par défrnition : A(t) = -- d,

n -|)L)'"
I 

le ou becquerel (Bq)

;ï:ïîiî"îi:i::Ï:ii::::ÏiT,iond,électronspardesmatériaux(engénérarÉlarrées ,À-Z) L'effet thermoélectromqus vùL r v!r'---- 
Élarrées .l-

métatlique) lorsqu'ils sont portés à des températures élevées' j -

Applications : diodes' triodes" ' /L
3)

Enoncé du premier prin ipe de ra thermodynamique : La variation d'énergie interne Àu d'un ,i

système enfre un point A (état initiat) et un point B (état frnar) est indépe dante du chemin '/ '

suivi.

Expression de la variation d,énergie interne : LU -_W + Q = cte avec W:|etravail fourni et l_

iloints maximum

ffiradioactivitéo Définition corre<

Défl"tti"" *t*t" de la Période

iffil'activité
Iort"tt de la loi de

Réponse
correcte

ilt"**t correct de I'actrvrte

fSf'ÉP'v n[tPÂYtYa

6-a^uor**tr*[nn 
san, treiutn zorT s' Page2 sur 1l



Indicateurs Points maximum
Effet
thermoélectronique

Critères

2) Réponse
coÏTeCte

o Définition correcte de I'effet
thermoélectronique

I

o Deux applications pertinentes de

1' effet thermoélectronique sont citées

I
(0,Spt/application)

Énoncé du
premier princiPe
de la
fhermodvnemioue

Critères Indicateurs Points maximum

3) Réponse
correcte . Énoncé correct du Premier

principe de la
thermodynamique

I

o Expression correcte de

l'expression de la variation
d'énergie interne

1

B- EXERCICE : (6 Pts)

l) Un coruant alternatif est un courant qui change de sens deux fois par période. La différence

avec le courant continu est que ce dernier ne change pas de sens' 0t 5

NB : Le courant alternatif change de sens 100 fois pendant I s pour une fréquence de 50 Hz'

2)

a) Expression de I'impédance Zc du condensateur

par définition I'impédance d'une capacité pure est donnée par la relation

.7 I - 
I 

-= 
| *TLc =dco= 

,J" 27rC"^ ry
T

b) ns cette expression sous la forme Zc: il

7^ =J_ "7- 2iTC
75I

Avec a= 
2rC

n,)

z -T- znc

hrtgé ïaæafaurht maficn Sesion rtiun zoq Stuie : i-SE Épæntc tre etyye
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3)Enajoutantunecourbedetendance(ouencalculantlapente)ontrouve

a=776 786 O/s o, Lj

C = 20,50 pF ot5

NB : Acceptez les valeurs du même ordre de grandeur que celle-ci-dessus.

Déduisons la valeur de la caPacité

I l--l .c 5a>lC= -L I v I
21rC | Ztal '

Application numérique :

Ç- =2,049x10rF=20,50PF

. Oef-ition correcte du courant alternatif

Différence correcte entre le courant

alternatif et le courant continu

@édancezcdlù

il"riture correctode I'expression de 7r en

-

Tracé pertinent de Ia courbe Lc:Î\L )

Raisonnement
cohérent Pour
déterminer la

Réponse
correcte

o Expression
correcte de la

o Déduction
correcte de la
capacilé

{n uooar*tr*{* snt^ trg^n zorT stute ' 
îsTÉprcwe û e@sqne
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C- PROBLÈn'IA (8 Pts)

I.

1) Les équations paramétriques du mouvement

Dans le repère terrestre, 1a balle B, lancée à 1a vitesse io , est soumise à son poids F vertical' En

négrigeant ra résistance de rair et en munissant le plan verticar contenant o et ûo de l'axe ox

et de I'axe vertical Oz orienté vers le haut on aura

. Etatinitial 
t

À t : 0, B Part de o xo : 0' zo:0

- fro, = Yo sind
v^<u 

l.no, = vo cos,

.Àtquelconque,levecteuraccélérationestdonnéparlarelationfondamentaledela

dYnamique

F =mâ-d=P =*É =E=cte=âmm
o Dars le rePère Ox, Oz :

-la,--0(f I Ox)
o\o, 

= -gG ll oz)

En intégrant nous obtenons

-lr, = cte =vo' = Yo sind
utu, 

= -gt +vo, =-$t l-rscosd

En intégrant de nouveau on aura :

@ s*- [aiutn zorT s'ne' î'98 É'prcwc [e P fyque
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__> fx(t) =votsinrl + xo

oB{ 1 .

f 
r(t) : -tg,' + vot cosd + zo

x(t):l6tsina
z(t)=-5tz +l6tcosa

trM
tr5

2)

3)

L'équation de la trajectoire

En éliminant / entre les équations paramétriques on obtient l'équation cartésienne

t = -1- et en remplaçant dans l'expression de z on a :

yo slna

(sD a,,j

La trajectoire est un arc de parabole û,, 5

a) Le temps que la balle met avant de descendre

Considérons S comme le sommet de la trajectoire et /" le temps mis. En ce point vz:0'

De la relation z(t) on calaile vz.

_yocosas-"o è
û, b5

vz : -gt + v0 cos dr = 0 + -gt s+vocos 6[ = 0

Application numérique

vncosd 16cos50 
=1,02gfs=--rglo r;l

b) La vitesse à la fin de cette Phase

t" {uo 
: vo sina > vs - R*n -

" [Ys, =o

û,, L5

4 l/s
tr"æ; = vo sina = 16sin50 =12,25

vs =I2,25mls Q) lrj
4\

a) L'altitude maximale atteinte par la balle à partir de son point de départ o'

1è" Solution : on utilise une loi horaire

À /* = ,:9, ,, = -Lgtz +vot scosc.
g

,!r 2i

Arge6^r*faurtnf maf;cn Saston [eiuin 4r7 Stuîe t fSEÉprcwe[eP@4ne
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2è-' Solution : on utilise la trajectoire

,=---4--. xz +xcotana
2visin'a

/ s'\ e vn2 cosasina
E"s [#] =o+ -**"+cotcna=o= *'=T--- \ù,)-=," 2vt

En remplaçant xs par son expression dans z on trouve zs

g vf,cos'a
t, =-rnor#;xr +'rr cotana - - ,g -

en O)

l.
En S : E, = tmv! 

+ lngz s avec vs = v0 s1l16r

; 2 | , -'î-,u?-vtcos'a=Er=Er+:mvâ=t*u!+mgzs=zs=-rf = 2g-

3ème 5o1o1ion : Le système (B, Terre) est conservatif' En O E + 0 (en prenant Ep : 07"=t*u;

vf,cos'a
's- 2p

Application numérique :

v?, cos' a 162 cosz 5o 
- . ,ro-:='s 29 2xI0

b) L,expression de la distance oP lorsque la balte retombe sur ox en P'

1è." Solution : En P on a tp et xp. En ce point zr : 0

1 . 2vncosa
- ^gtr'+votpcosd=u+fozg
tp: 0 (ne convient Pas)

v? stn2a
D,où x" =rotpsina= (cat sit2a=2sin'acosa)

g

)cP

,,.
v-o sffLzd

= 0,-5

@ara*i*sasionrtjuînzu7stuic'rsEÉpæwe[ePty\ue Page 8 sur 11



ûrw

1 . ^ l6'sin!
vfistnZa _- 2 =25,60Xr=>'a10

ô

cr5

zème solution : on utilise l'équation de la trajectoire' En P on trouve xp lorsque zp: 0

,=--é-xr'+xrcotana=0
Zvfisn- a

P
(xp:0 ne convient Pas)

c) La valeur de o pour laquelle OP est maximale

Xs est maximal lorsque sin2ct est maximal c'est-à-dire égal à 1'

sin2a =l

Sa valeur numérique

xp = 25,60 m

c- PRoBLÈun (8 Pts)

I- (5 pts)

Points maxi4um

S.h"*u correct avec les différences

on correcte d"r{t
;-E.pt*td"o*""t" de l'équation de la

INut*" de la trajectoire correcte

Réponse
correcte . Cutcrtt et unitéqSlq4q ig

. E.pt*sion correcte de la vitesse

Calcul et unités exacts de la

-*pr"*sion 

"onecte 
de l'altitude

*' zu/ Stuie t îSEÉPvwe[ePfYstYe
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ffietutrites exacts de

I'altitude manimale
c.trecG d; ta distance oP

. Cut"tl et unités exacts de cr

. Cut."t et unités exacts de la

II (3 Pts)

1) La longueur d,onde À,0 (dans le vide) caractérisant le seuil photoélectrique.

Au seuil photoélectrique, l',énergie d'un photon est égale au travail d'extraction du métal soit :

,r=T= u))

Apptication numérique :

u=ffi=5,9rxro-7m
Àn:0,591[rm

2) On remarque que À.r < l.o et xz> Li.On observera donc un effet photoélectrigue dû à a r' u)-
la radiation de longueur d'onde Àt'

t)

Application numérique :

12,5x10{ -7 glxl0r3
fl"= î= lr'

2 fl"-- -l00xn"
-=--? 

ftn-

100 n, 
.-P 

2

r=,€Eo,L5

fl" : 7,ïlxl 013 électrons o) L)
b) I- p"it *"e lumineuse reçue par la cathode

Chaque seconde la cathode est frappée Pæ npphotons ; calculons np

100 x 7,81 x 1013 
= 3.90x 1015

2

@ Iri*, zorT Sffie, îSE Épruwe {e pfys4ue
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np -- 3,90x101s Photons

Chaque photon apporte l'énergie \ :fen"rgie lumineuse apportée par seconde c'est-

à-dire la puissance lumineuse reçue par la cathode est :

0rM

Application numérique :

p = 3,90x 1or5 # = l6l,36x 1o-5

P = 161,36x10-s W ,û, F
NB : Pour la question b) si le raisonnement est correcte et la réponse donnant la

puissance correcte, il faut donner le nombre total des points sans tenir compte du

détail donnant le nombre de photons'

II- (3 pts)

0)

Indicateurs Points maximumil- Critères
0,5

1) Réponse
correcte

. Expression correcte de Ia longueur

d'onde seuil l,o
Calc.ul exact 0,25

o Choix correct de Àt 0,5
2) Réponse

correcte . Justification correcte du chqf de i:: 0,5

0,25
3) Réponse

correcte
a) o Expression correcte du nombre

d'électrons n"
o Calcul exact de ne 0,25

b) o Calcul correct du nombre de

photons

0,25

. Expression correcte de la
puissance lumineuse P

0,25

o Calcul et unités exacts 0,25

Ct"Jt 6*"t"r*t mafien Sesion [eiuin zoq Shîe t îSE Éprcwe /e Pîysique
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SESSION DE I JUIN 2018
Série : TSE

ÉpneuvE : PHYSIQUE
DURÉE : 3 heures

A- OUESTIONS DE COURS (6 Pts)

1)

o Un pendule simple, est un point rnatériel de masse rn, suspendu à un fil inextensible de

masse négligeable, et qui oscille sous l'action de son seul poids. 0, Sfr
o Équation différentielle du pendule simple à partir de l'énergie mécanique

L'énergie mécanique est E : Eç -l Eoavec Eç l'énergie

cinétique et Eol'énergie potentielle. En désignant par ct

l'élongation angulaire et "Ile moment d'inertie

de la masse m oî ai

1^
E, = rJù2 avec a la vitesse angulaire et E, : mgh

cosa=ory =oH :lcosad'une part
I

D'autre paft h : I - OH : I - lcosa

D'où Eo --ngl(l-cosa)

Alors B = J^ n' + mgl - mgl cosa e È = + = z*Lt Joa + 0 + mgl a stna
2--- " o o da 2

e È = Jcia + mglasina = a(Jci + mglsrna)

L'énergie mécanique se conserve c'est-à-dire ii =0 + ù(Jci+mglsina)=Q

Oa,qé rt a Qaszlstizl *alAn ob la Scn*o 4. /4/.a AAg S,t lt t ?SE gqv44 oL Plçdf.
Page 1 sur 1l
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!

I

o+0+Ja+mglsina:0 ; pour des angles faibles sina^v q(rd)en admettant J=ml'on

a:

ct +€a :0

o Expression de la pulsation et de la période propres respectivement ole et Te

Équation differentielle du mouvement ) 
'V

'/Lf I

qr' û-

o )1,s ff

tr 5ff

Posons ,: =Ï

Par définition

NB : Donnez les points si l'élève démontre ou s'il donne les formules comme ci-dessus

2)

o Interferences mécaniques : c'est la superposition d'ondes mécaniques de même nature

et de fréquences égales (ou voisines) qui se manifeste par une variation dans le temps

ou dans l'espace de l'amplitude résultante des ondes rt ' tL-' 'L') 5 Pl
o Longueur d'onde : C'est la périodicité dans I'espace d'une oscillation ou la distance

entre deux oscillations maximales (ou minimales) U, 5 p)-
o Le son est une vibration mécanique d'un fluide *'r" O-Ou*" sous forme d'ondes

longitudinales grâce à la déformation élastique de ce fluide. C, s u)-
/t. Équivalent en eau d'un calorimètre : C'est la quantité d'eau qui absorberait la quantité

de chaleur absorbée par le calori ccessoires (vase calorimétrique +

thermomètre + agitateur. . .)

3) Les rayons X sont trne forme de rayonnement électromagnétique à haute fréquence

constitué de photons dont la longueur d'onde est comprise approximativement entre

0,001 nanomètre et l0 nanomètres (10-12 m et 10-8 m), correspondant à des fréquences

de (3x1016 :Frzà3x1020 Hz;.

Applications des rayons X:

- En médecine dans le domaine de l'imagérie médicale : la radiographie (intérêt

diagnostic), la radiothérapie (technique utilisée pour guérir) le scanner... ^ ._ /V
- En industrie: le contrôle technique en mécanique (le passage aux rayons X q Ô f /
permet de détecter des microfissures non visibles à l'æil nu sur certaines pieces

mécaniques), la sécurité anti-terroriste dans les lieux publics, dans l'art (étude des

earrté dlo daaalaaât aalao dp la, Scaadç d. *tat fu18 Séûc t ?St Sfrrrrr* d. 
"44tqz. Page 2 sur 11



I

æuvres grâce atx rayons X):

NB : Acceptez toutes définitions ou applications correctes

OUESTIONS DE COURS (6 pts)

B- EXERCICE : (6 pts)

l)
a) Le réferentiel choisi est le référentiel terrestre, il doit être galiléen

b) Dans un référentiel galiléen la variation de l'énergie cinétique entre deux instants tt et tz est

égale à la somme des travaux de toutes les forces extérieures appliquées au solide entre ces

deux instants.

Qelté 4e Qaalruaëat nalao olp h, Seaa* It Prc æî8 Sdû. t ZSt tf"rae ih"L/4g..
Page 3 sur 11
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1) Pendule simple Critères lndicateurs Points maximum
Réponse
correcte

o Définition correcte du pendule simple 0,5

Réponse
correcte

o Etablissement correct de l'équation
differentielle du mouvement d'un
pendule simple

I

. Expression correcte de la pulsation 0,5

. Expression correcte de la période 0,5

2) Définitions Critères Indicateurs Points maximum
Réponse
correcte

o Définition correcte des interferences
mécaniques

0,5

. Définition correcte de la longueur
d'onde

0,5

o Définition correcte du son 0,5

o Définition correcte de la valeur en
eau d'un calorimètre

0,5

3) Rayons X Critères Indicateurs Points maximum
Réponse
correcte . Définition correcte des Ravons

X

0,5

o Deux applications pertinentes
des Rayons X

0,5 (0,25 pt/
application)



t
l

t

M, =)*r: -)*"i =1w,,{F*,) {r4
NB : Donnez les points si l'élève énonce le théorème ou s'il donne la forrnule

2) Évaluons la variation d'énergie cinétique entre les points B et M

Choisissons les deux dates :

La date fu est celle à laquelle le solide commence à monter la rampe en B

La date /2 est celle à laquelle le solide arrive au point M et s'anêtê | v14: 0

M, = Er, - Ect = Er(M) - Er(B)

IEr(M)=;*f, =0. Donc
L

A,E" = -Er(B)

o r\'
Schéma du bilan des forces extérieures appliquées au solide

sens du mouvement

NB : Si l'élève met la force de frottements sur le centre de gravité lui donner les points

ou s'il fait comme le schéma ci-dessus lui donner les points

b) La distance (BM : l) que le centre d'inertie du solide peut parcourir sur la rÉrmpe BC avant

de s'arrêter à cause des frottements

0)
3)

a)

{Y

Dans le triangle GrGzH

sina= 9!=L=h=tsinaGrG, I

gqdù 6lz lualasûat aalta & la, Scaototo d. /4r. fu18 Sâr. : ?SE ëf,r"* d, ?qd#.
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lfrr(F) = -mgl sina (car le solide s'élève P est donc de sens opposé à celui du mouvement)

,I/rr(R) = 0 ; car R est perpendiculaire au déplacement

mgsina + f

/: 3rl0 m

Lil.

c,slY

Application numérique :

r= . --9?-- --=3,05-3,10m
5,0 x 9,8 x sin 30" + 5, 0

UrÇ) = -lBM = -fl ; opposé au sens du mouvement

Le théorème de l'énergie cinétique s'écrit donc :

LE, =Zllrr(F*,) e -Er(B): -mgl sinr- - fl e t = --L9-" mgsina + f

A. EXERCICE

Exercice Critères Indicateurs Points
maximum

I Réponse
cofiecte

a) Le référentiel choisi est correct I

b) Enoncé correct du théorème de I'énergie
cinétique

I

2 Réponse
correcte

Expression correcte de la variation d'énergie cinétique

ÂEc du solide

I

Calcul de ÂEcexact 0,25

unité de ÂEc cofrecte 0,25

J a) Schéma et bilan des forces extérieures appliquées au

solide correct
I

b) La distance
(BM: l) quele
centre d'inertie du
solide peut
parcourir

o Expression correcte
de la distance / I

. Calcul exact 0,25

o Unité exacte 0,25

eq*d 44 dæzlæéal nutra,' dz h Scua lt /ntt æ18 S,hrt t ?St 8l"rr-* 4. 
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C-PROBLÈME (8 pts)

I - (4 pts)

Détermination des caractéristiques d'une bobine et calcul des tensions

1) La résistance et l'auto-inductance de la bobine
o Larésistance de la bobine

I
R = p1 Avec lr: la longueur du fil et Sr sa section alors on aura :' 

^S.

- l, 2m,N 2r,N
R= p-_ = p-=;= p--3-

ù/ 1Tj ri

o, 2 t /)--
Application numérique :

L= 4xrxl0-7 7502 xnx(5x10-2)2 :9, 4xl0-3
0,6

o L'auto-inductance de la bobine

, N2s B ., N'*ÊL=Fo-h -rt, 
h

Application numérique :

L=9,24 x 10-sH

2) L'intensité / du courant continu, en régime permanent

Lorsque le régime permanent est atteint, en prenant dans le sens * comme le sens de

ce courant, c'est-à-dire de B vers A dans labobine i = I: Cte. Par suite e =-LL-=0.
dt

La loi d'Ohm aux bornes de la bobine s'écrit urn = Ri + LL = Ri
dt

Comme IJgA: UpN il s'ensuit que :

eaû* 14 lualuthl ,tatk'. ob l* Sewa* dt /4t" m8 Sâtk : ?St futar-* 4. Pftl.ry.
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E c,Lsil'
Application numérique :

I = 3,41x10-'A

o Pour t> 0,2 s, i devient constant d'où :

VI û) uif
5) Les valeurs correspondarfies de ust

t = ----2!-- = 3,4lxlo-7 A
70312-5 xt0"

d, Mil'
3) La variation du flux propre @àtravers le circuit au cours de l'établissement du

courant précédent

Le flux propre Qpapout expression Ôp = Li ,. * An
o Lorsque I'intemrpteur est levé, i :0; @p= 0. d:l) LbFl
o En régime permanent (intemrpteur baissé) i: I : 3, 4lxl0-7 A; Qr= 0,4x3,

41x10-': 1.36x10-'Wb.

Qr:1,36 x10-7 Wb ,2) 25iJ-

4) La f.é.m. d'auto-induction dans l'intervalle 0 < t < 0,2s; et pour t > 0,2s
o Pour 0 < t < 0,2s, iest une fonction linéaire de t ; i : a/. Pour determiner a,

admettons que le couple (0,2s; 4 A) doit vérifier cette relation:

D'où : 4 = ax0,2+ o =!= 20 alors i:2lt.Pendant ce temps :' 0.2

Autre méthode:
.Lie=-L-

Lt
. I tt :0,2-o =0,2s

Avec {lLi=4-0=4A
/,\

D'où e=-0,41 *l=-w' 
10,2.,

ebq 44 deala.zûaa .tâttat oh lo S.êÛa. 4p /ar.' æ18 Sâd. : ?Sg ëftrt* ah ?44tf4
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. Pour 0 < t-< 0,2s,

uu =70312,5x103(20l) +8 (V)

o Pourt>0.2s

uun = 7 0312,5x103 x 4 = 2811250 x 103 V

eedd /.. iaaalasrât nal,tæ 4z b Sczan d. /at" 2ol8 séû. t ?sâ tlr.4t dt 
"4at4... Page 8 sur 11
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o, u il -

I- (4 pts)

I. Critères Indicateurs Points maximum
1) Réponse

correcte
o Expression correcte de la

résistance R
0,25

o Calcul et unité de R exacts 0,25
o Expression correcte L 0,25
o Calcul et unité de L exacts 0,25

2) Réponse
corÏecte

. Expression correcte de
l'intensité I

0,25

Calcul et unité de I exacts Q,25

3) Réponse
corÏecte

. Réponse corecte lorsque
l' intemrpteur est baissé

0,25

. Réponse correcte lorsque
f intemrpteur est levé

0,25

4) Réponse
correcte

. Réponse de la f.e.m correcte pow
0< t<0.2s

0,5

o Réponse de la f.e.m correcte pour
t>0.2s'

0,5

s) Réponse
correcte

. Expression correcte de us6pour
0< t<0,2s

0,5

. Réponse de usacorrecte pour t > 0,2 s 0,5



1)

a)

II (4 pts)

o, u /)-
d'interférences

Lorsque |a source S éclaire les deux fentes Fr et Fz, la lumière issue de S est diffractée par ces

demières. Sur l'écran on observe dans la partie colnmune aux deux faisceaux Ut*i::^U:O:: 
0, ,h

bandes rectilignes parallèles altemativement brillantes et sombres. Ces franges sont obtenues '/

quelle que soit la position de l'écran dans le champ d'interferences : elles sont non localisées

(délocalisées).

b) Déduction de la valeur de longueur d'onde
Franges brillantes

Frange centrale

-----

La distance entre la frange centrale et la sixième

l'interfrange. On aura donc :

, - -.LD axd
),)l = d €) ),)- = Cl ë /" =-:---=a 5^5D

frange sombre correspond à 5,5i avec i

Schéma du dispositif

o Description du phénomène observé

ee?fi 44 6aaÂla"ûar,ta2..o & k' Seun'a 4. *1* ?dg Seb t ?St 8P.4e lt Pl4atf.
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^ axd
tL=-

5,5D

o L'interfrange i1

Par définition on a :

Application numérique :

. 0,45 xl}a x2
l, = --:---------;- = 0r45X I 0-3 m' 2x 10-'

ir = 0145 x10-3m =0,45 mm

o L'interfrange i2

û., s y)'

Application numérique :

o )''5t

o,r'o f

Application numérique :

. 0,60x 10-6 x2ir=ffi;-=0,60

ébtti dz Qaurleûat Mtt n & la Suaa L /'tùt 2018 Sdd. , zSE é/',rrt* d. Pl*ry.
Page l0 sur I 1

ûr 
''5Y

t) YsYi2= 0760 xlg-Jm = 0160 mm

3) Laplus petite distance comptée à partir de la frange centrale à laquelle a lieu la première

cotncidence des deux systèmes de franges.

Supposons x la distance à laquelle a lieu la première coincidence ; kr et kz les ordres de

coincidence pour ir et iz respectivement. À la coincidence nous avons donc :

x = kri, : kri, e t, 42 = krLP ë k,& = kr;, o b = lt"z --.'t a '-z a 4 kz

or SM

Application numérique :

L k, 0.60 k, 4 k,

-=-4 k2 0'45 k2 3 k'



C'est-à-dire I kr:4
-1

t kz:3
D'où x = 4x0,45=3x0,60:1,8mm

o) 5

NB: Acceptez toute réponse obtenue avec un raisonnement cohérent, aboutissant à ce

résultat.

II- (4 pts)

il- Critères Indicateurs Points maximum
1) Réponse

coffecte
a) o Schéma correct du dispositif

expérimental

0,5

. Description du phénomène 0,5

b) . Expression correcte de la longueur
d'onde À

0,5

. Calcul de î" exact 0,25

. Unité de î" exacte 0,25

2) Réponse
correcte

o Expression correcte de

I'interfrange ir
0,25

. Calcul et unité exacts de ir 0,25

. Expression correcte de

l'interfrange iz

0,25

o Calcul et unité exacts de iz 0,25

3) Réponse
correcte

c Expression correcte de la
distance x

0,5

. Calcul exact de la distance x 0,25

o Unité correcte de la distance x 0,25

Qo,'qé 1z ûualæûat nal,ac* 4p la Seaato* lt Ftb fu8 SéE& , ?Sâ âfr.r.lc 4. 
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nÉpusLrQUE DU MALI
Un Peuple-Un But-Une Foi

CO88IGû DU BAGCÀLihUNÉNT MÀIJEN

SESSION DE : JUIN 2OLg
Série : TSE

ÉpnCUVE : PHYSIQUE
DURÉE : 3 heures

A- OUESTIONq DE COURS (6 Pts)

1) a) Dans un réferentiel galiléen, la variation de l'énergie cinétique d'un solide entre deux instants

tr ettzest égale à Ia som es travaux des forces extérieures appliquées pendant Ia durée de la

variation.

b) Expression de i'énergie pour u"r solide en translation

1,1
A,8,. : ;*ri - i*ui =Zïlrr(F*,)

LL

c) Énoncé de la loi deLenz: Le courant induit a, un sens

s'oppose aux variations du flux inducteur.

Ou

que le flux induit qu'il crée

La fém induite tend par ses conséquences à.s'opposer à la cause qui lui a donné

naissance. ('))

d) Défrnition des termes ou expressions suivants :

. Le laser: C'est une source de lumière émettant des faisceaux très puissants et très

ef"aIrnS. ,J ) /

Le mouvement vibratoire: Un mouvement vibratoire est un mouvement périodique

qui s'effectue de part et d'autre d'une position d'équilibre. /,, 5

Une onde électromagnétique: C'est une onde (perturbation) composée

d,un champ électrique et d'un champ magnétique dont les amplitudes varient de

ednt é dlt kanlaatnl *atae* 1z ta SaqZt /t /4àç AOtç S,ûût ' lst tPr4LP lt ?4ç44L
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t

façon sinusoTdale et qui oscillent

perpendiculaires'

en même temPs mais dans deux

NB Acceptez toute autre défrnition correcte

o Propriétés : on peut citer entre autres : la réflexion, la réfraction, la diffraction'

l'absorption... 0l 5

c) Établissons I'expression de la vitesse et de la période T du satellite

0,5

la tajectoire

a) La vitesse linéaire du satellite

En appliquant la relation fondamentale de la dynamique au mouvement du satellite S on

\--t 
-+ -à +

peutécrire,)F"* :ma : P :m g

On a alors a: g

R2
avec g : go .t où r: R*h

r

Le satellite étant animé d'un mouvement circulaire uniforme on peut écrire :

V:R\Æ /v

t,

\

Déduisons l'exPression de

La vitesse angulaire ! !
la triériode T à partir de la vitesse angulaire

l! ,=\:RF:^m

ù satellite S

Odrrrt i d* laæafukt ilalz'o dp ta Setuota dt /.tt, æP SAû. ' ?St tf""* L ?LPryc
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(R+h)32n
R

f --
,R

(R + ft)3

NB : Acceptez toute autre démonstration correcte aboutissant au même résultat

OUESTIONS DE COURS (6 pts)

2T ZrF
l:-:-l-

û) R ïso

otj

I

1) Enoncé &
définitions

Critères lndicateurs Points maximum

Réponse
correcte

a) Enoncé correct du théorème de

l'énergie cinétique
I

b) Expression correcte de la
variation d' énergie cinétique
d'un solide en translation

0,5

c) Enoncé correct de la loi de

Lenz
0,5

d) o Définition correcte
du laser

0,5

o Définition correcte
du mouvement
vibratoire

0,5

o Définition correcte
d'une onde
électromagnétique

0,5

o Deux propriétés
pertinentes des

ondes
électromagnétiques
sont citées

0,5 soit 0,25 pt par
propriété

2) Etablissement
d'exDressions

Critères Indicateurs Points maximum

Réponse
correcte

a) o Schéma correct du
satellite autour de la
Terre

0,5

o Etablissement
correct de
l'expression de la
vitesse linéaire du
satellite

I

b) Déduction correcte de

I'expression de la période T
du satellite

0,5

ebrrd dtt lanalruti,A *af,au dp la. Saaol d. /.tàt 201? Sâ,tê t ?Sâ âf""rt* 4t PL/*rt4.
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B, EEIBCIÇE : (6 pts)

1) La température finale du mélange

posons mg= 40 g (masse de glace) à tr : -78oC , fne: 560 g (masse d'eau) àb:25"C.

La quantité de chaleur absorbée par la glace soit pr

Q= mrcr(|-r,)+ mrL+mrc"(lr-O)=-mrcrt,+mrl-+mrc"t, fl I 5

Quantité de chaleur cédée par les 560 g d'eau

Qr=m,c,(tr-tr) 0 r 5
Le principe de la conservation de la chaleur nous permet d'écrire : Q, = Q,

-mrcrt,+mrl-+mrc.t, : m"cu(tr-t)+ -mscstl+*rL- mrc"t, = -lrlrc.t, -mecetf +

015

â,2

Application numérique :

-40x2,15(-78) + 40x 336 - 560x 4,2x25 
- 1 < 7.-ror

t='t 
-40x4.2-56ox4,2

tr= 15.33oC

2) Il ne reste plus de glace dans le mélange car 15,33 oC > OoC (qui correspond à la température

de solidification de I'eau) It,
3) La quantité de chaleur échangée

Elle peut être calculée à partir de l'expression de Qr ou de celle de Qz

Qr: -ffircrtr+ msl+ mrc"t, : -40x 2,15x(-7S) + 40x 336+ 40x4,20x15,33:22733,44J

Qr = 22723,44 J

Ou

Q = m"cu(t, - t,) = 560(25- 1 5, 33) x 4,20 = 221 43,84J

Q2=22743,84 J

ebuu4,é 4t 64aÂleù1at ,il4ûk" 4. la, Seuto* 4p /.ti'o U\ç S,hb , ?St âfrr"t* 12 Pl#ry.
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,1

On remarque que Qr : Qz à quelques dizaines de joules près

NB : La quantité de chaleur échangée peut être calculée en utilisant I'une ou ltautre des

expressions (c'est-à-dire Qr ou Qz)

B- EXERCICE

Exercice Critères Indicateurs Points
maximum

1) Réponse
correcte

o Expression correcte de la quantité de

chaleur absorbée par la glace

0,5

e Expression correcte de la quantité de

chaleur cédée Par I'eau

0,5

o Expression correcte de la température
finale

0,5

. Calcul exact de latempérature finale 0,25

. Unité de la température finale correcte 0,25

2) Réponse
correcte

o Réponse correcte 1

o Justificationcorrecte I

3)
Réponse
correcte

r Calcul exact de la quantité de chaleur

échangée

I

o Unité exacte de la quantité de chaleur I

edvu?é 4a 6aaata*w?l *alan dz ta, SctÛtto 12 /tart illç S,;rb , ?St Ef'rrt* dP P4qe44'
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C,PROBLÈME (8 pts)

I - (4 pts)

otj

a; Établissons l'équation de la trajectoire dans le système d'axes indiqué, en fonction de la

valeur vo de la vitesse.

Dans le repère terrestre, le ballon B, lancé à la vitesse io , est soumis à son poids -F vertica!' En

négligeant la résistance de l'air et en munissant le plan vertical contenant O et io de l'axe OX

et de l'axe vertical OY orienté vers le haut on aura 
ii

. État initial I
À t : 0, B part de A xo : 0, Yo 

: 2 m

- (UO, = UO COS d,
uoluo' = uost'na

. À t quelconque, le vecteur accélération est donné par la relation fondamentale de la

dynamique:

FP:md=d=--
m

- (Q* = o(d L ox)
' o\o, 

= -gG/ /oY)
En intégrant nous obtenons

-('12, = cte = uox = ugcosd
u lu, = -gt + uo, = -gt + us stnd

i
I

mg- = 8=Cte=A
m

eovû{ ët4 Qaæalaa,hl,a4û4rt olt h set&b" L *trrt 20îç s&t : ?sE ëftrrr* /."44.1r/e
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En intégrant de nouveau on aura :

f(t)-vstcosalxs
{L
(l(t) = -rgt" *vstsina*Ys

Tirons t dans l,expression de x et remplaçons dans celle de y.

t: x 
=y=-=r8 u *j}:tina+yo

vocosdr 2r6cos" a Yocosd

En remplaçant g et c1 pal leurs valews on obtient l'équation de |a trajectoire :

,:-#Z+xtand+2+
0" 

4

0., 5

b) La valeur de vo pour que le panier soit réussi, sachant que les verticales de A et de C

sont distantes de 7,1 m.

Pour que le panier soit réussi il faut que : x :7,1 m et y : 3 m'

On aura donc :

3 = -+ x'7,72 +7 ,l+2= 
to1't 

= 6,r= u', =Yl =82,63=) vo -- vi vi 6'l
,tEB:9.09

,L

o) A/5

c) La dwée du trajet effectué par le ballon du point A au point c

x
t--

vo cos a

Application numérique :

t-

o, Al

2) Le ballon sera arrêté si x: 0,9 m et y: 2,'7 m. Pour cela calculons y en prenant x: 0'9 m

vo = 9,09 m/s

10

((t) = vstcosa d, L5
= 

[lCO - -L1ot'+votstna*Ys û, F

%eùré d* laanlaoûal ,tûlk 0 4. b sêôWbt lt /tll'û 2O1g Sâub , ?sâ E/"rrr* lt Plqe44o
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10
v : -+x 0.92 +0,9 +2= -0,097+0,9+ 2 :2,80 > 2,7 0' 9.r'

Le ballon ne sefa pas arrêté car 2,80 m> 2,70 m ; pal conséquent le panier sera marqué.

Autre méthode : on peut calculer x en prenânty = 2r7 mdans l'équation et en la résolvant'

c- PROBLÈME (S pts)

I- (4 pts)

II (a Pts)

1) Schéma du montage avec les différents éléments du dipôle

0É

2) Déterminons à I'aide de la figure

I. Critères Indicateurs Points
maximum

r) Réponse
correcte a)

Schéma correct avec les différences forces 0,50

Expression correcte de x(t) 0.25

Expression correcte de Y(t) 0.25

Expression correcte de l'équation de la trajectoire 0,50

b) . Calcul de vo exact 0,75

. Unité de yo exacte 0,25

c) . Expression correcte de lq4urÉe 1lx-l1qls! 0,25

o Calcul et unités exacts de la durée / du trajet 0,25

2)
Réponse
correcte

. Raisonnementcohérent 0,25

o Calcul et unité exacts 0,50

o Conclusion exacte 0,25

elo,ûrqé //.ûaaataazhl n4û2" 4z k Seaua,o L /urt ill? Sé* : ?Sg é,f"".* obPt#tç4o
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l= f(N)

N(Hz)

a) La ffiuence de résonance

Sur la figrne on lit

No = 80IIz 4r
NB : Acceptez les valeurs de cet ordre de grandeur pour No

b) La puissance moyenne consommée à la fréquence No

À cette fréquence No correspond l'intensité maximale Io

Application numérique :

P=40x1=4011'

otj

,

P =UIo

O&td dl^ 6*atnût natao d. /dt fut7 Se., : ?Sâ é*"** tL Pl+u4e
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P:40W

c) La bande passarrte et le facteur de qualité

o Labande passante B

Sur la figure on lit Io: I A ; calculons + = + =0,70A. En projetant la droite
4Z 'j2

I:0,70 A sur la courbe on constate qu'elle coupe cette dernière en deux points dont la

projection sur I'axe des fréquences correspond à Nr et Nz. La largeur de la bande passante est

donc:

f=Nr-N, ûtM
Une lecture sur la courbe donne : 0 = N" - N, =86-74=I2 Hz

01 Li
NB : Acceptez les valeurs de cet ordre de grandeur pour la bande passante à t lIIz c'est-

à-dire:11H2<p<13Hz

o Le facteur de qualité Q

= 6,66

0)

y,-5t)

v
NN BOQ=i=u

NB : Acceptez les valeurs de cet ordre de grandeur pour le facteur de qualité en fonction

de la fourchette donnée pour la bande passante : 7,27 < Q < 6'15

d) Les valeurs de R, L et C

a) La valeur de la résistance R

Application numérique:

b) La valeur de l'inductance L

P:(rro=Rrîffi a)Lt

:40Ç)R=l

lbdqé d4 64aâtelhl n4ûtu. dz ta Seauta 42 /4ù, 2Ol9 Sfu : ?SE â/".'te 4z?4qa441
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t ,: I

Application numérique:

,-40x6'66 =0.53H
2n x80

c) La capacité

ûtv

LCusz =\+ r:h 0, V

0,53x 4f x802 
v'

C:7,47 1tF

NB : Accepteztoutautre raisonnement correct aboutissant aux mêmes résultats

II- (4 pts)

0ru

il- Critères Indicateurs Points maximum

1) Réponse
correcte Schéma cortect du montage

0,5

2) Réponse
correcte

a) Valeur de la fréquence de resonance

correcte

0,5

b) Expression, valeur et unité de la
puissance moyenne exactes-

0,5

c) . Expression correcte de la

bande passante B

0,25

. Valeur de B exacte 0,25

. Expression correcte du
facteur de qualité 

-

0,25

. Valeur de Q exacte n ?5

d) . Expression correcte de Ia

résistance R
0,25

o Valeur et unité exactes de la
résistance R

0,25

. Expression correcte de

l'inductance L
0,25

o Valeur et unité exactes de

l'inductance L
n)5

. Expression correcte de la

caoacité C

i)5

o Valeur et unité exactes de la
capacité C

0,25

ebi,v4 dz hæalruda.l ,rali,.. 12 h. Seuauo dz /4àa 201ç S,htu , ?St tf"rrrr* d. ?l#ry'
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