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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : SEPTEMBRE 2020
Série : TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, I’utilisation correcte

des formules seront prises en compte dans I’appréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
1)

a) Explique le principe de fonctionnement d’un transformateur (1 pt)

b) Définis les termes ou expressions suivants : la chaleur massique, 1’alternateur, le son, la
longueur d’onde (2 pts)
2) Etablis :

a) L’équation cartésienne de la trajectoire du mouvement d’un projectile lancé avec une vitesse
vo faisant un angle o avec I’horizontale dans un champ de pesanteur uniforme. Donne la nature
de la trajectoire (2 pts)

b) Les expressions de la fleche et de la portée. (7 pt)
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B- EXERCICE : f é m d’auto induction (6 pts)

Une bobine est constitué¢e de 3000 spires enroulées sur un cylindre de 5 cm de diamétre et

50 cm de longueur. Lorsqu’on applique une tension de 4 V a ses extrémités, il y passe un courant
de 2 A.

1) Calcule sa résistance R et son inductance L. On donne o = 4nx107 S.I. (2 pts)

2) On annule le courant en 0,02 s suivant une fonction affine du temps.

Quelle est I’expression de la f.é.m. d’auto-induction e ? Représente e en fonction du temps (2
pts) (échelle : abscisse : 1 cm = 0,01s ; ordonnée 1 cm = 1 volt)

3) Quelle est I’expression de la tension u aux bornes de la bobine ? Représente u en fonction du

temps. (2 pts) Echelle : abscisse 1 cm = 0,01s ; ordonnée 1 cm = 1 volt.

C- PROBLEME : (8 pts)
Les parties [ et (] sont independantes et { usape dos caboututrives non programmables est autorisé

I- Mouvement d’un satellite géostationnaire (4 pts)
1) Dans un repere géocentrique un satellite artificiel S est animé d’un mouvement circulaire
dont le centre est le centre de la Terre.
a) Montre que ce mouvement est uniforme. (0, 5 pt)
b) Trouve I’expression de sa vitesse v en fonction de I’altitude z de S du rayon terrestre R, de
I’accélération de la pesanteur au niveau de la mer g. (0,5 pt)
2) Exprime la durée d’une révolution du satellite en fonction de z, R et g. (1 pt)
3) L’orbite circulaire du satellite est dans le plan de ’Equateur terrestre. Le satellite reste
constamment au-dessus d’un point M de 1’Equateur. On dit qu’il est géostationnaire.
Calcule son altitude z (1 pt)
R=6,4x10°km ; g=9,8m s?; 1 jour sidéral = 8,6x10%
4) Une fusée met sur orbite un satellite géostationnaire de masse m = 1 tonne. On assimile le
satellite & un point M et on néglige la résistance de 1’air. Quel travail W (variation d’énergie
mécanique) faut-il fournir au satellite parti du point M de I’Equateur, ot il était immobile par
rapport a la Terre, pour réaliser cette opération ? (1 pt)

L’¢énergie potentielle du systéme (satellite, Terre) due a la gravitation est :

mgR?
R+z

E,=— (Ep=0 lorsque z = 0)
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II- Mouvement d’une particule dans un champ électrostatique (4 pts)

1) Un noyau d’hélium He; ou He?* sort d’une source S pratiquement sans vitesse initiale par
I’ouverture A (figure-1), il est soumis a I’action d’une tension accélératrice Up.

Quelle est la vitesse vo lorsqu’il passe dans 1’ouverture B ? (1 pt)

On suppose v << C (célérité de la lumiere).

. 7L

Vide

Figure-1 : Noyau d’hélium soumis a une tension Up

Application numérique : Masse de He?t = 6,65x10%" kg ; e = 1,6x1071°C ; Up = 1,04x10*V
2) La distance séparant les deux électrodes en A et B est d = 2 cm. Quel est le temps mis par
le noyau d’hélium pour aller de A a B ? On supposera que le champ électrique entre A et B
est uniforme. (1 pt)

3) Sortant de B le noyau d’hélium arrive en O (figure-2) entre les armatures C et D d’un
condensateur plan paralléles a Ax. Ces armatures ont la longueur /, suivant Ox et elles sont
distantes de d’. Vp-Vc = U, cette différence de potentiel est positive et constante. Etablis
I’équation de la trajectoire du noyau d’hélium entre C et D, dans le repére Ox, Oy. (I pt)

{-=>
<
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I IB N E——
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S O X
[ [ S—
—
o
1
r 7 -
1

Figure-2: Noyau d’hélium entre les armatures d’un condensateur

4) Un écran luminescent E, est placé perpendiculairement a 1’axe Ox, a la distance D, du milieu
I du condensateur CD. Détermine 1’ordonnée Y, sur ’axe HY du point d’impact du noyau
d’hélium sur I’écran. (1 pt)

Application numérique : vo = 10°ms™ ; U=5000 V ;/=d’ =10 cm ; D =20 cm
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CORRIGE DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : SEPTEMBRE 2020
Série : TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
____________________ _COEFFICIENT:3

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

a) Principe de fonctionnement d’un transformateur
On fait passer dans le primaire un courant sinusoidal qui crée un champ magnétique dont
I’intensité est de la forme B = Bocoswt. Ce champ crée un flux variable ®@(t) = ®ocoswt a travers

le secondaire. Il apparait donc dans ce dernier une f.€.m. induitee= —%.

b) Définition des termes ou expressions suivants :

La chaleur massique d’un corps : La chaleur massique d’un corps est la quantité de chaleur
qu'il faut apporter a 1 kg de ce corps pour en élever la température de 1°C.

L’alternateur : L'alternateur est un dispositif qui produit un courant alternatif et fournit, a ses
bornes, une tension variable et alternative.

Autre définition : C’est un dispositif qui transforme [’énergie mécanique en énergie électrique
disponible sous forme de courant alternatif.

Le son : Le son est une vibration mécanique d’un fluide qui se propage sous forme d’ondes
grace a la déformation élastique de ce fluide.
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Longueur d’onde : C’est la distance parcourue par un signal pendant une période (distance
entre deux maximas d’oscillations)

NB : Acceptez toutes autres définitions correctes

2)
a) L’équation cartésienne de la trajectoire du mouvement du projectile (figure-1)
AZ
________ v .
Vozk PO projectile
of L
0] Vox % P X

Figure-1 : Bilan des forces s’exercant sur le projectile
Dans le repére terrestre, le projectile, lancé a la vitesse v, , est soumis a son poids P vertical. En
négligeant la résistance de I’air et en munissant le plan vertical contenant O et v, de I’axe Ox
et de I’axe vertical Oz orienté vers le haut on aura
e Etat initial
A t=0, le projectile part de O xo =0, zo =0
0x = VpCOS
v_o’ﬂw = vysina
e A t quelconque, le vecteur accélération est donné par la relation fondamentale de la

dynamique :

Q

P=mi=ad=

3 |~

%zgr:cte:
m

e Dans le repere Ox, Oz :
_[a,=0(z L O)
a{az =—g(g//02)

En integrant nous obtenons

”vx = cte = vy, = VyCcosa

WWWW&&SM&WZOZOSM : 7535&%&?@4@#
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UV v, = —gt+ vy, = —gt+ vysina
En intégrant de nouveau on aura :
x(t)= votcosa
z(t) = —%gt2 + votsina

En éliminant ¢ entre les équations paramétriques on obtient 1’équation cartésienne

t =—— .En remplacant t dans I’expression de zon a :
vocosa
— g 2
zZ= 21]gcoszax + xtana (SD

La trajectoire est une parabole
b) Les expressions de la fleche et de la portée
e La fleche

En désignant par S le point culminant ou la fléche nous avons :

1
z(t) = —Egt2 + votsina

dz(t) .
v, = at = —gt + vysina

EnS;v,=0= —gt+vosi7w=O=t=M

En remplacant t par son expression dans celle de z(t) on trouve :

1 (visin*a . (vosina\ visina
Zg = _§g<—g2 >+ vosma< 7 ) =25
visinla
T
e Laportée

A la portée z = 0 ; soit X la portée

—%xz + xtana = 0 = x (—ZLX + tana) =0 = x =0 (Origine O)
2v§cos?a 2v§cos?a
g 2v3sinacosa v .
ou————x+tana =0 = xp = ———— = 2sin2a
2vgcos?a g g

v: .
Xp = ;sta

NB : Acceptez toute autre démonstration correcte aboutissant aux mémes résultats
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QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) Enoncé &
définitions

Critéres

Indicateurs

Points maximum

Réponse
correcte

a) Explication correcte du

principe de fonctionnement
d’un transformateur

1

b)

Définition correcte
de la chaleur
massique

0,5

Définition correcte
de I’alternateur

0,5

Définition correcte
du son

0,5

Définition correcte
de la longueur
d’onde

0,5

2) Etablissement
d’expressions

Critéres

Indicateurs

Points maximum

Réponse
correcte

a)

Schéma correct du
mouvement du
projectile

0,5

Etablissement
correct de
I’équation
cartésienne de la
trajectoire

Réponse correcte
de la nature de la
trajectoire

0,5

Réponse
correcte

b)

Etablissement
correct de
I’expression de la
fleche

0,5

Etablissement
correct de
I’expression de la
portée

0,5

B- EXERCICE : (6 pts)

1) La résistance R et I’inductance L de la bobine

Par définition

U=RI & R=—|=>=20

2

R=2Q
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L’inductance L; par définition

N le nombre de spires, / la longueur du cylindre et S sa surface

Application numérique :

L=mx107 9x10°XxmTx25x10~*
50x10-2

L = 0,045H

= 0,04436H

2) L’expression de la f.é.m. d’auto induction

~ Ldi
¢T TV ar
At=0:1=2A

At=0,02s;1=0
iestdelaformei =at+ b

Pourt=0alorsb=2

Pourt=0,02sona: 0= 0,02a +2 = a = —% = —100

D’ou1=-100t +2
di

— =-100
dt

e =—L= = 0,045 x 100 = +4,5V | (car i <0)

e =4,5V

Représentons e en fonction du temps

Pour 0 <t <0,02;e = 4,5V etpourt>0,02s;e=0V.On adonc la courbe suivante :

e (V)
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— _/| 4,5V

0 0001002 ()
3) L’expression de la tension u aux bornes de la bobine
o di
u=Ri+ LE
Pour 0 <t <0,02s,i = —100t + 2
Donc

u=-200t+4-45=-200t-0,5
u=-200t-0,5

Pourt>0,02s; u(t)=0
Pour t =0 alors u= 0,5V soit un point A (0 ; 0,5)

Pour t = 0,02 s alors u = 4,5V soit un point B (0,02 ; -4,5V). On a donc la courbe

suivante :

V)

> 1(s)
B- EXERCICE (6 pts)
Exercice Critéres | Indicateurs Points
maximum

1) | Réponse e Expression, valeur numérique et unité 1 (0,5+0,25+

correcte de la résistance correctes 0,25)
e Expression, valeur numérique et unité 1(0,5+0,25+

de I’inductance correctes 0,25)
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2) | Réponse e Expression, valeur numérique et unité 1(0,5+0,25+
correcte de la f.é.m. correctes 0,25)
e Représentation correcte de e en fonction | 1
du temps
Réponse e Expression littérale correcte de la tension | 0,5
3) correcte u
e (Calcul numérique correcte 0,5
e Représentation correcte de u en fonction | 1
du temps

C- PROBLEME : (8 pts)
Les parties /et [/ sont independantes et / sza;«e dos caloablatrices non /m;«mm//w et aalorise

I- Mouvement d’un satellite géostationnaire (4 pts)

1)

a) Montrons que ce mouvement est uniforme (figure-2)

7
e -- “Repére géocentrique

Figure-2 : Bilan des forces s’exercant sur le satellite

Systéme : S Repére géocentrique, Inventaire des forces : f = mG. La relation fondamentale

de la dynamique conduit a :

~hy
Il
3
Q
Il
3
D
Q
Il
(N
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En coordonnées curvilignes :

av= | v o =

—T+—N =GN

dat r

D’ou ¥ = Cte. Le mouvement est donc uniforme

Acceptez toute autre démonstration aboutissant au méme résultat

b) Exprimons sa vitesse v en fonction de 1’altitude z de S du rayon terrestre R, de

I’accélération de la pesanteur au niveau de la mer g.

Avecr =R+ z
2

On saitque: G = GO(,:,—Z)z

avec Go=g

Finalement on trouve :

g
R+2z

v=R

2) Exprimons la durée d’une révolution du satellite en fonction de z, R et g.
Au cours d’une révolution, le satellite parcourt la distance 2(R + z), a vitesse constante.
Soit T le temps mis :

2n(R + 2) 2n(R+2z) 2m [(R+2)3
v=———— s T=—=— —
T v R g

T_Zn (R+ 2)3
= p

3) Calculons son altitude z. Le satellite et le point M accomplissent un tour pendant le méme
temps (le satellite est géostationnaire). 7 = 8,6x10%

D’apres 1’expression de la période on a :

3 gRZTZ
Z= 412

Application numérique : R = 6,4 x10° km = 6,4 x10°m ; g=9,8m s?;
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1 jour sidéral = 8,6x10%. En remplacant le lettres par leurs valeurs on trouve

z=3,58 x 107m = 3,58 x 10*km

4) Le travail W (variation d’énergie mécanique) qu’il faut fournir au satellite

Initialement par rapport au repere géocentrique, le satellite a la méme vitesse que M soit :

v, = ? =468 ms~talors Eg; = %mvl2 et Ep, = —miRz = —mgR
Finalement
v, = w = 3,08 x 103ms-!
Ec, = EmV§
_ mgR?
R v

On auradonc : W = Ez - E1 = (ECZ + ECO + Epz) - (EC1 + ECO + EPl)

= lm(vz2 —v?) —mgR <L — 1) = 5,78 x 1019
2 R+z

1 R
W= Em(vz2 — v?) —mgR (R_-I-z — 1)

W = 5,78 x 1019]

2
Compte tenu de I’erreur dans I’épreuve qui dit : E;, = — % (Ep=0 lorsque z = 0 au lieu de

z = 00) la solution ci-dessous sera admise au cas ou des raisonnements seront faits dans ce

sens :
Ep,=0pourz=0
Ei=Ep +Ea =0
mgR? 1
E,=-— ~mv?
2= "Rtz 2"
mgR? 1mgR? mgR? mgR?
w=_"9 g7 _ g% _ 9 _475x10%

— +_ = — = — =
R+z 2R+z R+z 2(R+ 2)

NB : Acceptez toute autre démonstration correcte aboutissant aux mémes résultats
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I- Mouvement d’un satellite géostationnaire (4 pts)

I- | Critéres Indicateurs Points
maximum
1) | Réponse e Schéma correct avec les différences forces 0,25
correcte | a)
¢ Démonstration correcte que le mouvement 0,25
est uniforme
b) Etablissement correct de ’expression de la 0,5
vitesse v
Réponse | Expression correcte de la durée d’une révolution 1
2) | correcte
3) | Réponse e Expression correcte de ’altitude z 0,5
correcte e Calcul de z exact 0,25
e Unité de z correcte 0,25
4) e Expression correcte du travail W 0,5
e Calcul de W exact 0,25
e Unité de W correcte 0,25

II- Mouvement d’une particule dans un champ électrostatique (4 pts)

1) La vitesse vo lorsque le noyau d’hélium passe dans 1’ouverture B

Considérons la particule He?" dans le repére terrestre. Elle est soumise a son poids P
négligeable, a une force ¢électrique F. Appliquons le théoréme de I’énergie cinétique entre les
points A et B.

Ecy —Eci = W5

Ec1 =05 Ec, = %mv% sWeg=qVy—Vp)

Avec q=2e° Va> Vpdonc Va - Vg=+ Up. En remplagant :

5 4el,
Emvo =2eUy, & vy = —

4el,
Vo =
0 m
Application numérique :

\/4 X 1,04 x 104 x 1,6 x 10~1°
vo =

_ 6 -1
6,65 x 10-27 = 10%ms

vy = 10°ms™1
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2) Le temps mis par le noyau d’hélium pour aller de A a B

Le champ électrique E est uniforme et dirigé de A vers B (Va > Vs). La force électrique
F= qE qui agit sur He?" est constante. La part1cule qui part de A sans vitesse a donc un
mouvement rectiligne, suivant Ax, colinéaire a F (figure-3)

Figure-3 : Noyau d’hélium soumis a une tension Uy
D’apres le théoréme du centre d’inertie :

F=maesa=—=—E
. m m
q> 0, donc d et E sont colinéaires et de méme sens
lql 29 Uo
=-——F =
m m d

a = cte, ce mouvement est donc uniformément varié. Soit t =0, I’instant du départ. La loi horaire

du mouvement s’écrit :
1, 2d md?
d=—qat* t= |[—=
2 a el,

. md?
— |eU,
Application numérique :
. 6,65 X 10727 x 4 x 10~* 4% 10-8
= = X
1,04 X 10* X 1,6 X 1019 *

t=4%x10"8s =40ns

3) Déterminons 1’équation de la trajectoire du noyau d’hélium entre C et D, dans le repére Ox,
Oy (figure-4).

C

4
/
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D
Figure-4: Noyau d’hélium a la sortie du condensateur

e Entre C et D le champ ¢électrique est uniforme dirigé de D vers C (Vp > V).

He?* soumis a F = qﬁ verticale reste dans le plan contenant O et v, ¢’est-a-dire
le plan (Ox, Oy).
e FEtat initial du mouvement. A t = 0:

xO == O 'X:O == 1]0
e U
Yo=0 Yo =0
e Au cours du mouvement comme dans la question précédente :
- q =
a=—E
m
_2eU
T omar

Dans le repére choisi :

X=0

a
. 2eU
y—%—(]te

d (est colinéaire a Oy et de méme sens)
Par intégrations

x = Cte = Xy = vy X = vyt
v o
; — 26U ;- 2eU —12eU — U2
y_mdlt+yo_mdlt' _Zmdlt Yo mdlt
D’apres la loi horaire : t = vi d’ou :
0
eU
y = X
md'v}

La trajectoire est donc un arc de parabole
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4) Déterminons 1’ordonnée Y, sur I’axe HY du point d’impact du noyau d’hélium sur 1’écran
(figure-5)

«-—
N
Y > M
[ =========< c ’,’
| Pl Y
: 13
| . I
______ :_.--...____._/__’___. Ao e
O: 1 K H X
:
1
| D E
'
1

Figure-5 : Détermination de 1’ordonnée Y

He?* sort du champ électrique par le point S, ensuite He?*est soumis a son poids, est
pratiquement en mouvement rectiligne, uniforme. Le vecteur vitesse de sortie Vg est tangent
en S a la trajectoire parabolique entre O et S. He?™ arrive sur I’écran E en M. D’aprés une
propriété de la parabole, la droite MS coupe Ox en I milieu de OK.
e Déterminons KS (appelée déviation: déviation de He?* a la sortie du champ). KS
est ’ordonnée ys de S, dans (Ox, Oy). xs =1

Ks el eUl?
= = _x e S —
Ys md'vZ™°  md'v?
e Déterminons HM, ¢’est-a-dire Y( appelée déviation linéaire de He?* sur I’écran)
HM IH Y D 2eUlD
KS IK ys L md'v§
2

Application numérique :

_ 2x1,6x107°x 5000 X 10 X 1072 x 20 X 1072
B 6,65 X 10727 x 10 X 10~2 x (106)?2

=0,0481m

Y =0,0481m

NB : Acceptez toute autre démonstration correcte aboutissant aux mémes résultats

I1- (4 pts)

I- | Critéres | Indicateurs Points
maximum
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1) | Réponse e Expression correcte de la vitesse 0,5
correcte e Calcul exact de la vitesse 0,25
e Unité correcte de la vitesse 0,25
Réponse e Expression correcte du temps mis 0,5
2) | correcte e Calcul exact du temps 0,25
e  Unité correcte du temps 0,25
3) | Réponse | Etablissement correct de I’expression de la trajectoire 1
correcte
4) | Réponse e Expression correcte de I’ordonnée Y 0,5
correcte e Calcul exactde Y 0,25
e Unité correcte de Y 0,25
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MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE REPUBLIQUE DU MALI
DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE Un Peuple- Un But-Une Foi
RECHERCHE SCIENTIFIQUE
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CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L’EDUCATION

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE SEPTEMBRE 2020
Série: TSE
EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, lutilisation correcte des
formules seront prises en compte dans I’appréciation des copies.

A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1- Ecris les formules semi-développées des acides a-aminés suivants en notant le (ou les)
carbone(s) asymétrique (s) par un astérisque (C”) : (1,5 pts)
Acide 2-amino 3-hydroxybutanoique
Acide 2-amino propanoique
Acide 2-amino 3-methyl pentanoique

2- Soit le composé (CH3)CH — CHNH, — COOH

a) Donne son nom, sa fonction et sa représentation de Fischer (/pt)

b) Donne la forme sous laquelle on lui trouve en solution aqueuse et le nom. Explique son
caractére amphotere (/ pt))

3) On considére une molécule A représentée ci-dessous :

COH
H
H

CH;

CH;
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a) Sous quelle conformation A est-elle représentée ? Représente et nomme une autre
conformation de A. Quelle est la conformation stable ? ({ pt)

b) Donne la formule semi-développée et le nom de A. (0,5 pt)

¢) Montre que la molécule A posséde deux isomeres de configuration. Représente-les.

(Ipy)

B ; Exercice (4 pts)

Acides carboxyliques
On ¢tudie la réaction entre 1’acide méthanoique et le méthanol. Dans plusieurs ampoules on
mélange 2,3 g d’acide et 1,6 g d’alcool. On scelle ensuite les ampoules et on les place dans une
étuve a 50°C.
Au bout de 24 heures on constate que la masse d’acide que I’on peut doser reste constante et
vaut 0,76 g.
1) Ecris I’équation de la réaction en utilisant les formules semi- développées. (0,5 pt)
2) Quelles sont ses caractéristiques ? (0,75 pt)
3) Quel est le pourcentage d’alcool estérifié ? (2 pts)
4) Quels autres réactifs peut-on utiliser pour obtenir que tout I’alcool réagisse en formant
le méme ester ? On écrira 1’équation de la réaction avec I’un d’eux. (0,75 pt)
On donne M(C) = 12 g. mol! ; M(O) = 16 g. mol’" ; M(H) = I g. mol!

C. PROBLEME (10 pts)

Les parties I et II du probléme sont indépendantes et ['usage des calculatrices non programmables est
autorisé

Partie I (4,5 pts)
Hydratation d’un alcéne

L’hydratation d’un alcéne A (addition d’une molécule d’eau a une molécule de cet alceéne)
conduit a un seul composé B.
Tout autre composé étant indécelable, méme a I’état de traces, on admettra que la formule semi-
développée de A est symétrique par rapport a la double liaison.
Ce composé B réagit avec le dichromate de potassium en milieu acide pour donner C.
Le composé C donne un précipité orange avec la 2, 4- dinitrophénylhydrazine mais ne réagit
pas avec la liqueur de Fehling. L’analyse de B montre qu’il contient 64,9% en masse de carbone.
1) Quelle est la fonction chimique du composé C ? (1 pt)
2) Quelle est la fonction chimique de B ? (0,5 pt)
3) Détermine la formule semi-développée de A et son nom (0,5 pt)
4) Donne les formules développées et les noms de B et C (7 pt)
5) Ecris I’équation- bilan de la réaction de B avec le dichromate de potassium en milieu
acide. (1,5 pts)
Données : Masses atomiques molaires :
M(C) =12 g mol!; M(O) = 16 g. mol''; M(H) = 1 g. mol”!
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Partie II (5,5 pts)

Cinétique Chimique

Au cours d’une séance de travaux pratiques, les éléves réalisent 1’étude cinétique de la réaction
d’hydrolyse d’un ester.

Pour cela, le préparateur dissout n = 0,5 mole d’éthanoate d’¢thyle dans la quantit¢ d’eau
nécessaire pour 1 L de solution.

1. En utilisant les formules semi-développées écris 1’équation-bilan de la réaction entre
I’éthanoate d’¢éthyle et 1’eau. (0,5 pt)
Comment nomme-t-on cette réaction ? Précise les noms des produits. (0,5 pt)

2. Chaque groupe d’éléves préléve 100 cm® de cette solution qu’il répartit dans 10 tubes
maintenus a température constante dans une enceinte thermostatée, a la date t = 0. A chaque
instant de date t précisé dans le tableau ci-dessous, on préléve un tube que 1’on met dans la
glace puis on dose I’acide faible formé a 1’aide d’une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration molaire C, = 0,5 mol L', en présence d’un indicateur coloré. Pour obtenir le
virage de cet indicateur coloré, il faut verser un volume Vy de solution d’hydroxyde de sodium

Un groupe d’¢leves obtient les résultats suivants :

t(min) | 0 10 20 30 40 50 60 90 120
Vi(cm?) | 0 2,1 3,7 5,0 6,1 6,9 7,5 8,6 9,4

a) Pourquoi place-t-on le tube dans la glace avant chaque dosage ? (0,25 pt)

b) Calcule le nombre no de moles d’ester présent dans chaque tube, a I’instant de date t
t=0 (0,25 pt)

c) Exprime en fonction de Vy, le nombre ng de moles d’ester restant dans le tube, a la date
t, Vi étant exprimé en cm® (0,5 pt)
Calcule ng a chaque date t, et donne les résultats sous forme de tableau. (/ pt)

3. a) Trace sur un papier millimétré la courbe ng = f(t).(Z,5 pts)
Echelles : en abscisse : 1 cm pour 10 min

en ordonnée : 1 cm pour 2x 10™* mol

b) Définis la vitesse de disparition de 1’ester a la date t. Comment I’obtenir a partir du
graphique ? Calcule sa valeur Vi en mol. min!, a la date t; = 50 min.(0,5 p?)
¢) En utilisant la courbe, explique qualitativement comment évolue cette vitesse au cours
du temps. (0,25 pt)
d) Cite deux méthodes utilisables pour augmenter la vitesse de cette réaction. (0,25 pt)
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE SEPTEMBRE 2020
Série: S.E
EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
________________________ _COEFFICIENT: 3

CORRIGE
A. QUESTIONS DE COURS : (6pts)
D * *
CH— CIH — C\H_ COOH  Acide 2-amino-3-hydroxybutanoique
OH NH,

*

CH; — GH— COOH Acide 2- amino- propanoique
NH,

CH,— CH— X ﬁﬂ_ cooy  Acide 2-amino-3-méthyl pentanoique

CH; NH,

2- (CH3),CH — EH NH, — COOH
Nom: acide 2-amino-3 méthyl butanoique
Fonction: acide o aminé

COOH

H NH;

(CHs) CH
Représentation de Fischer

En solution aqueuse, il se présente sous la forme d’un ion dipolaire appelé amphion (ou
zwittérion).
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HoN — (;H —~COOH < H3N'- EH- COO" forme ionique dipolaire
R (CH3), CH

L’ Amphion est un ion dipolaire, il se comporte comme un acide en présence d’une base et

comme une base en présence d’un acide, d’ou son caractére amphotére

e H3N'- (;H- COO" +HO® — HoN- ({H - COO + H0
R R avec R = ((CH3), CH
e H3N'- (iH- COO +H3;0"—> H3N' -lCH- COOH + H0O
R

3-a) (A) est représentée ici par la conformation étoilée ou décalée.
On peut représenter (A) sous la conformation éclipsée
La conformation étoilée est la plus stable

OH ueH
H
H H
H
CH, CH, CH;
CH,

Conformation étoilée Conformation éclipsée

b) Formule semi-développée de (A) :

CH; — CH, — CHOH — CH; butan — 2 — ol

c) La molécule de (A) possede un carbone asymétrique, elle posséde donc deux énantiomeres

OH OH

*£ *,
Y CH.— H,C _H,C", ™
a SH i 3 LYy S

H;C
CRITERES D’ EVALUATION
A) COURS (6 pts)
Critéres Indicateurs Points maximum
Réponse correcte La formule semi

développée de chaque
acide o aminé est
correctement écrite ;
le carbone

1,50 (0,50 par acide o aming)

asymétrique est noté
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2] Critéres Indicateurs Points maximum

a) Réponse correcte Le nom et la fonction 0,50
chimique sont corrects
La représentation de 0,50

Fisher est correcte
En solution aqueuse sa

b) forme est donnée et est 0,50
correcte ; son nom est
correct
Le caractére
amphotere est 0,50

clairement expliqué

3) Criteres Indicateurs Points maximum

a) Réponse correcte La conformation de A
est donnée 0,25
Une autre
conformation de A est
représentée et nommeée 0,50
La conformation
b) stable est désignée
La formule semi 0,25
développée de A est
donnée et son nom est 0,50
correct
C) Présence d’un carbone 0,50
asymétrique
Les isomeres de
configuration sont 0,50
représentés

B) EXERCICE:

1) Equation bilan de la réaction:
1
H- COOH + CH30H 4~ H- COO- CHs + H20 (méthanoate de méthyle)
2
Cette réaction d’estérification (sens 1) a les caractéristiques suivantes:
e Elle est lente ;
e FElle est quasi athermique ;
e FElle est limitée par la réaction d’hydrolyse (2)
Le pourcentage r d’alcool estérifié
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n n (alcool estérifié)

ny N, (quantité initiale)
- Calcul de ny :

Mo=12+ 16 +4 =32 g.mol’

mo=1,6¢g

myg 1,6 5
Nng = M_0= §=0,05=5.10 mol

- Calcul de n (alcool estérific)
Soit (Nacide)ayant réagi 1a quantité de matiere d’acide méthanoique ayant réagi lors de la réaction
d’estérification
n(HCOOH) n(CH30H) n (ester)
1 - 1 B 1
Donc naicool estérifie = (nacide)ayant réagi
Or m; = 2,3 g = masse d’acide méthanoique introduit

M =46 g. mol’! = sa masse molaire
Il vient : (Nacige) introduit = % = % = 5.107? mol
1
- Aubout de 24 h, la masse d’acide méthanoique reste constante signifie que I’équilibre
est atteint.
Sim’1=0,76 g est la masse d’acide restant, alors la quantité d’acide est :
(Maciae) e
n . _ —
acide/Jrestant M1

équation stoechiométrique

(nacide)ayantréagi = (nacide)introduite - (nacide)restant
!
_ my_my
(nacide)ayant réagi — Naicool estérifié = M
1

Calcul du pourcentage r d’alcool estérifié :
!
r= Naicool estérifié _ my;_my x MO
No my M,
23-076 32 _ 154 32 _ 4928

AN: r = = = ——=10,6695 = 0,67
16 46 16 46 736

[r=0,67 soit 67%

NB Accepter toute valeur proche
Le rendement de la préparation d’un ester peut étre amélioré si, au lieu de 1’acide
carboxylique, nous utilisons le chlorure d’acyle ou 1’anhydride d’acide correspondant, soit
pour 1’acide méthanoique : 40
- Le chlorure de méthanoyle H — C\
Cl

Ou I’anhydride méthanoique H — g— O —% —H

Ou avec I’'amide H — (¢ — NH>

0]
Avec le chlorure de méthanoyle, par exemgle, I’équation —bilan de la réaction de synthése du
méthanoate de méthyle s’écrit :

0 0
/ /
H—C\/ +H;C —OH ———>HC1+H—C<
Cl O— CHs
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La réaction de synthese de I’ester est quasi-totale, rapide et tres exothermique
NB : cette information n’est obligatoire

Criteres

Indicateurs

Points maximum

Réponse correcte

L’équation bilan de la
réaction est correcte

0,5

Criteres Indicateurs Points maximum
Réponse correcte Les caractéristiques sont

cités 0,75
Réponse correcte La formule donnant le 0,25

pourcentage est correcte

La quantité initiale 0,25

d’alcool est déterminée

La quantité d’alcool

estérifiée est déterminée 1

Le pourcentage est

calculé et est correct 0, 50
Réponse correcte Les réactifs sont cités 0,50

L’équation bilan avec I’un

des réactifs est correcte 0,25

©) PROBLEME : (10pts)

1) Hydratation de 1’alcéne

Partie I : (4,5 pts)

CnHZn + H2O — CnH2n+2 O

(A)

(B)

M (B)=12n+2n+2+16=14n+ 18

12n _ M 12n

14n + 18

—_— =
%C 100 64,9

100

1200n = (14n + 18) x 64,9 = 908,6n + 1168,2
1168,2
291,4
(C) est une cétone car ne réagit pas avec la liqueur de Fehling.
2- La formule brute de (B) est CsH100, c’est un alcool secondaire car I’oxydation ménagée
d’un alcool secondaire donne une cétone.

291,4n = 1168,2 = n =

Formule brute de (A) : C4Hs

3- la formule semi-développée de (A) est :

= 4,008 ~ 4

Comigé Bac 7. 3. E Session d'avit 2020 Epeave de Chimie

Page 5 sur 10



CH, — CH==cH —CH, buténe 2
4- Formules semi-développées et noms de (B) et (C) :
H3C - CH=CH-CH3 + HO — H3C — CH, — CHOH - CH3 butan — 2 ol

(A) (B)
'(CO) est le butanone : CHsz -€H> €\ | €H;
O
5- I’équation — bilan de la réaction de (B) avec le bichromate de potassium en milieu acide :
Le couple oxydo-réducteur correspondant est butanone / butan- 2- ol

(1) CHs — CHy™ ¢ — CHs + 2H;0" + 2" = HiC ~ CHa — CHOH — CHs + 2H:0
o)

(2) Pour le couple C,,0%", le schéma de définition est :

(2) C,02 + 14 H;0% + 6e~ 2 2C3* + 21 H,0
L’équation- bilan de I’oxydation ménagée du butan- 2- ol par les ions dichromates s’obtient
en faisant la somme de (2) et de (1) inversé et multiplié par 3 :
(1) 3(H3C —CH, —CHOH — CH3) + 6H,0 2 3(CHs-CH2 - ﬁ -CH3) + 6 H30*t + 6 €
0
(2) C,0% + 14 H;0" + 6e~ 2 2C3* + 21 H,0
3(H;C —CH, — CHOH — CH3) + 8 H;0" + C,,0%~ - 2C3* + 3CH3-CHz- q CHs +

15 H20 ‘O

C. PROBLEME

I (4,5 pts)
Critéres Indicateurs Points
maximum

Réponse correcte La fonction chimique du composé C 1

est correcte
Criteres Indicateurs Points

maximum

Réponse correcte La fonction chimique du composé C

est correcte 0,50
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Criteres Indicateurs Points
maximum
La formule semi-développée de A est 0,50
donnée et son nom est correct
Réponse correcte
La formule développée et le nom de
B sont corrects 0,50
La formule développée et le nom de 0,50

C sont corrects

Réponse correcte

L’équation- bilan de la réaction de B
avec le dichromate de potassium en 1.5
milieu acide est correcte ’

Partie 11 : (5,5 pts)

1) L’éthanoate d’éthyle est I’ester de formule semi-développée :
H3C \8 —O —CH, —CHzs

Sa réaction avec I’eau est une hydrolyse /O
HiC — ¢ ~O~CHy =~ CHs+ HoO —= H;C —CZ_ +H;C— CH0H
3 OH
(A) (B)
Le composé (A) est 1’acide éthanoique (ou acide acétique) et le composé (B) est 1’éthanol
(alcool primaire)

2) a) La température étant un facteur cinétique, la vitesse de formation de l’acide
¢thanoique au cours de la réaction d’hydrolyse de 1’éthanoate d’éthyle est une fonction
croissante de la température. Ainsi en plagant le tube dans la glace, on refroidit le
mélange et I’on réduit la vitesse de formation de 1’acide a une valeur quasi nulle, ce qui
permet d’en différer le dosage.

b) Chaque groupe d’éléves préléve 100 mL qui sont répartis a part égale dans 10 tubes.
Chacun des tubes contient donc V =10 mL = 10 L de la solution

Comigé Bac 7. 3. E Session d'avit 2020 Epeave de Chimie

Page 7 sur 10



La quantité de matiére d’éthanoate d’éthyle dans chaque tube est initialement :
no=CpV =0,5..x 102 =5.10" mol d’ester

c) Soit nala quantité d’acide éthanoique formé a I’instant t
na-ng; or avec Cp, = 0,5 mol.L!, nous avons :
ng=CpVy (avec Vb en litre)
A I’équivalence du dosage :
na=ng =102 CyVp =5x 10* V}, (avec Vp en cm?)
- Dr’apres la stoechiométrie de la réaction d’hydrolyse, on a :
(nE)ayant réagi— NA = 10-3 CoVp = 5% 10_4 Vb
- La quantité d’ester restant, ng est alors,
- MNEg=np- (nE)ayant réagi
ng =5.103 - 5x 10* Vy

t (min) 0 10 20 30 40 50 60 90 120
Vp(cm®) |0 2,1 3,7 50 |6,1 6,9 7,5 8,6 9,4
ng (mmol) | 5,00 | 3,95 | 3,15 2,50 | 1,95 1,55 1,25 10,70 10,30

3) a)tracé de la courbe ng = f(t)

nE (mmol)

0 20 40 60 80 100 120 140

t (min)

b) la vitesse de disparition de 1’ester est, par définition la quantité positive :
Vo(t) = — dnj(t) dng(t)
t dt
- Nous tragons, a la date t; = 50 min, la tangente au graphe obtenu
- Nous constatons que cette droite passe, par les points (0, 3,2 mmol) et (96 min, 0)
- Nous en déduisons :

ouVg(t) =
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1

1=

0-3,2.1073 s ]
— [ =3,3.10mol.min~

96 — 0
V,= 3,3.10">mol.min!
¢) Vg(t) est une fonction décroissante du temps (Ve diminue quand t augmente)
d) Pour augmenter cette vitesse on peut :
- Augmenter la température
- Introduire dans la solution un catalyseur, ici en I’occurrence, les ions hydroniums H3O*
provenant d’acide sulfurique ajouté en petite quantité.

11 (5,5 pts)

Critéres Indicateurs Points maximum

L’équation-bilan de la
Réponse correcte réaction entre 0,50
I’éthanoate d’éthyle et
I’eau est correcte

La réaction est
nommeée et les noms 0,50
des produits sont
précisés

Critéres Indicateurs Points maximum

b)

Réponse correcte La réponse est
correcte 0,25
Le nombre no de
moles d’ester présent 0,25
dans chaque tube est
calculé

Le nombre ng de
moles d’ester restant 0,50
est exprimé en
fonction de Vy
Le tableau est correct 1

3)
a)

b)

Réponse correcte
La courbe ng = f{(t) est 1,50
correctement tracée

La vitesse de
disparition de I’ester a
la date t est définie ; sa 0,50
valeur est donnée a
t=50 min
L’évolution de cette
vitesse au cours du 0,25
temps est correctement
expliquée
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d)

2 facteurs sont cités
pour augmenter la
vitesse de la réaction

0,25
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE SEPTEMBRE 2020
Série: T. S. Exp

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT: 3

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, I’utilisation correcte
des formules seront prises en compte dans I’appréciation des copies.

A PHYSIQUE (8 pts)

I  COURS (3 pts)

1) On accroche a un ressort R de raideur K, un solide de masse m. L’ensemble pouvant
glisser sur une table a coussin d’air empéchant les frottements.

a) Etablis I’équation différentielle régissant le mouvement (0,75 pt)

b) Etablis I’expression de sa période, puis de sa fréquence (0,5 pt)

2) Cite les propriétés des ondes ¢lectromagnétiques. (0,75 pt)

a) Définis : le laser, un satellite géostationnaire (0,5 pt)
b) Donne I’énoncé de la loi de Lenz (0,5 pr)

II EXERCICE :(5 pts)

Circuit R.L.C — phénomeéne de résonance

1) Une bobine est montée en série avec un amperemetre de résistance négligeable. Cet
ensemble est alimenté :

- En courant continu sous une ddp de 24 V ; ’ampéremetre indique alors une intensité de
4,8 A
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- En courant alternatif de fréquence 50 Hz sous une ddp efficace de 110 V;
I’ampéremétre indique dans ce cas une intensité efficace de 11 A.

a) En déduis la résistance de cette bobine (0,5 pt)

b) Calcule son inductance (/ pt)

c) Combien de spires comporte cette bobine (sans noyau de fer doux), sachant qu’elle a
une longueur de 50 cm et un diameétre de 10 cm. (7,25 pts)

2) Dans une seconde expérience, la méme bobine est alimentée en courant alternatif de
fréquence 400 Hz sous une ddp efficace de 220 V.

a) Quelle est I’intensité efficace qui la parcourt alors ? (0,75 pt)

b) Quelle capacité un condensateur ajouté en série dans ce cas devrait-il avoir, pour le
phénomeéne de résonance ? (0,5 pt)

c) Calcule la ddp efficace qui serait alors obtenue aux bornes du condensateur. Que se
passe-t-il aux bornes du condensateur ? (1 pr)

B. CHIMIE : (12 pts)

I COURS : (3,5 pts)

1) Définis I’isomérie. Donne la formule semi-développée de tous les alcanes en Cs et les
nommer. (1 pt)

2) Le craquage du 2- méthylpentane peut conduire a la formation du propane.et d’un
alcéne. Cet alcéne fait-il I’objet d’une isomérie Z/E ? Justifie ta réponse (/ pr)

3) Définis la vitesse d’une réaction chimique. Quels sont les facteurs cinétiques ?
Comment peut- on déterminer graphiquement I’ordre d’une réaction ?. (1,5 pts)

II EXERCICE : (3,5 pts)
Cinétique chimique

Lors de I’étude de la réaction :

CH3; COO CoHs + NaOH — CH3COO Na + C,HsOH,
a 15°C on a obtenu les résultats suivants (les concentrations initiales de CH3; COO C;Hs et
NaOH étant de 0,05 mol/L)

t (min) 2 3 4 8 10
% de CH3 COO C,Hs 67,1 583 52,2 31,4 29,7
restant

1) Montre que la réaction est d’ordre 2 (2,5 pts)
2) Evalue la constante de vitesse (0,5 pr)
3) Evalue le temps de demi-réaction (0,5 pt)
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IIT PROBLEME: (5 Pts)

Aldéhydes, acides carboxyliques, estérification, chlorure d’acyle, amide
1) On dispose d’un corps (A) de formule brute C3HgO. Il donne un précipité avec la

D. N. P. H ( dinitro- 2,4 phénylhydrazine) et rosit le réactif de Schiff. Quelle est la formule
semi-développée de (A) ? Quelle est son nom ? (0,5 pt)

2) L’oxydation catalytique de (A) par le dioxygeéne ou par une solution acidulée de
dichromate de potassium produit un corps (B).

- Ecris I’équation de la réaction (0,5 pt)

- Quelle est la formule semi- développée de (B) ? Quelle est son nom ? (0,5 pt)

3) (B) réagit avec un alcool (C) pour donner un corps odorant (D) de masse molaire
M =102 g. mol™! et de I’eau.

- Ecris I’équation — bilan de cette réaction. (0,5 pr)

- Quels sont les noms et les formules semi-développées de (C) et (D) ? (I pt)

4) On fait agir (B) sur le penta chlorure de phosphore (PCls) ou sur le chlorure
de thionyle (SOCI) ; on obtient un dérivé (E).

a - Quelle est sa formule semi- développée ? Quel est son nom ? (0,5 pt)
b- Ecris I’équation —bilan de la réaction entre (E) et (C) au cours de laquelle se forme (D)
et un autre corps. Compare cette réaction avec celle étudiée au 3°). (1 pr)

c) Parmiles corps (A), (B), (C), (D) et (E), quels sont ceux qui sont susceptibles de former
une amide en réagissant avec 1’ammoniac ? Donne le nom et la formule semi-
développée de cette amide. (0,5 pr)

On donne : M (H) = 1 g.mol™ ; M (C) = 12 g.mol ; M (O) = 16 g.mol”!

Baccalauréat Malien Session de septembre 2020. Epreuve de Physique —Chimie T S. EXP
La paix, rien que la paix !
Page 3/3



=

Décision-correction IFM 2020.pdf MINISTERE DE L’EDUCATION
REPUBLIQUE DU MALI
NATIONALE Un Peuple-Un But-Une Foi

LR R R R R R R R R R R S R R R R S R

CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L’EDUCATION

EE R R R R R R R R R R R R R R S R R R

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: aoiit 2020
Série: T.S.Exp

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 3 heures

CORRIGE

A.PHYSIQUE : (8pts)

I. COURS: (3 pts)

>
> R

v T i
—

>

P

]

1) a) le ressort exerce sur le solide (S) une force qui a tendance a le ramener vers sa
position d’équilibre : ¢’est une force de rappel : T = -kx

Relation fondamentale de la dynamique :

P+ R+ T=md

T, = —kx d?x
a, = 0
La RFD donne alors :
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Zx k d%x
dez m dt?

—P+R=0 (2Q)=R=P

+ Lx=0luf+ ~x=0
m m

(équation dif férentielle linéaire du second ordre a coef ficient constant)

b) I’étude mathématique de cette équation fournit comme solution :

x = acos(wt + @)

Avec w? = % > w= \/%7 (pulsation propre de I’oscillateur)

. 2 ’
La période de ce mouvement est ;[T = ;ﬂ = 2r %

La fréquence propre de 1’oscillateur est :

N_l_ 1 |k
T 2mm

2) Propriétés des ondes €lectromagnétiques :

Les ondes ¢électromagnétiques sont transversales et polarisées

Elles se réfléchissent sur les surfaces métalliques et subissent les phénomenes de
réfraction et de diffraction

Elles se prétent aux expériences d’interférences

3)

a) - Un laser (« Amplification de la lumiére par émission stimulée de radiation ») est un
appareil produisant un pinceau trés étroit de rayonnement lumineux qui dégage une
énergie assez forte pour couper, bruler ou détruire les matériaux
NB : Accepter toute définition correcte

- Un satellite géostationnaire est un satellite artificiel qui tourne dans le plan équatorial,
avec la méme vitesse angulaire que la terre dans le sens que la terre
b) Enoncé de la Loi Lenz :

Le courant induit a un sens tel que par ses effets, il s’oppose a la cause qui lui donne
naissance.

A) COURS (3 pts)

Criteres Indicateurs Points

maximum

Réponse correcte L’équation différentielle est établie et 0,75

correcte (0,25 schéma)
(0,50 équation))

L’expression de la période est correcte | 0,25

L’expression de la fréquence est 0,25

correcte
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2] Criteéres Indicateurs Points
maximum
Réponse correcte Les propriétés des ondes
¢lectromagnétiques sont citées 0,75 (0,25 par
propriété)
3) Critéres Indicateurs Points
maximum
Réponse correcte Définition correcte du laser et du | 0,5 (0,25 par
satellite géostationnaire définition)
La loi de Lenz est correctement 0,50
énoncée

II) Exercice :

1) -V=24V;1=48A
- f=50Hz;U=110V;I=11A
a) la résistance de cette bobine est :
on sait que V = RI (loi d'Ohm) = R = %: = =50

b) Calcul de I’inductance :
110

Onsaitque U =ZI = Z = %z o= 10 Q
D’autre part pour une bobine, Z = /R? + (Lw)? = Z? = R? + [*w? = L*w? = Z?> — R?
L= =77 —R?

AN: L= — /(10)2 = (5)Z = —+/75 = 0,027 H

1007 314

c) Calcul du nombre de spires de cette bobine :
Pour une bobine de longueur 1, de diamétre d et comportant N spires, on a :

N? L.l L.l4

L: MO_S - sz —_— —2

l UoS uomrd
2 L.l
N=2=|=
dA| uom

2 |27.10-3x5.10-1 2x107%2 /135
AN :N = — = X = 10%v/135
= 0,1 471077 X1t 10-1 21073

N =1161,89 = 1162 spires

2) a)l’intensité efficace qui parcourt la bobine
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U U
U=7] =>]= == ————
Z R+ [2w?
220 220 220 220
AN:T= J25+272.10-6(800m)2  25+720%64  25+46656 46906 3214
1=321A
b) A la résonance, on a :
L ! 0 LCw? =1 C —
YT Cw @ Lw?
-2
AN:C= ——— = 2 _=57810"°F
27.1073x64.10 27%64
C=5,78.10°F = 5,78 uF
c) Laddp aux bornes du condensateur
Imax 1 U 220 220.10*

U= Zlpox = ——=7-X

Cwo Cw R 5x578.10-6x800m 40 x 3,14 x 5,78

U:.~ 3000V
I1 y a surtension aux bornes du condensateur

Exercice : (5 pts)

1 Criteéres Indicateurs Points
maximum

a) La valeur de la résistance de la

bobine est correcte 0,50
b) , L’inductance est calculée et est 1

Réponse correcte
correcte
. . 1,25

Le nombre de spires de la bobine est

c) déterminé.
Criteres Indicateurs Points maximum
a) L’intensité efficace est déterminée 0,75
b) . La capacité du condensateur est 0,50
Réponse correcte . .
déterminée

c) 0,75
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La tension aux bornes du
condensateur est calculée et est 0,25
correcte.

L’observation donnée est juste

B) CHIMIE (12 pts)

I.  COURS : (3,75 pts)
» On parle d’isomérie lorsque plusieurs molécules ont la méme formule brute, mais de
formules développées différentes.

Ou encore : les isomeéres sont des molécules ayant la méme formule brute mais des
formules développées ou semi-développées différentes.

NB : accepter toute définition correcte

Alcanes en Cs : CsHiz

CH3; — CH>— CH, — CH; — CH;3 pentane

CHs — CH2— CH—- CH3 2- methyl butane
H;
G
CHs- ?H— CH3 2,2 dimethyl propane
CH3

> Le 2- méthyl pentane est un alcane en Cg , soit CsH14
CeH1,4 <2auze » (C3Hg + CsHg

Ce craquage conduit donc a la formation du propane et d’un alceéne : le propan-1-¢ne
CHs — (EH —CH,-CH2,-CH; — CH3—-CH;-CHs + CH; —CH =CH>»
CH3
Cet alcene ne fait pas I’objet d’une isomérie Z/E, car un carbone de la double liaison
possede deux atomes d’hydrogéne (groupements identiques)

3) — Lavitesse d’une réaction est la variation en fonction du temps du nombre de moles
des réactifs ou encore du nombre de moles des produits

- Les facteurs cinétiques sont les facteurs influant sur la vitesse d’une réaction. Ces
facteurs sont : la température, les concentrations, les catalyseurs, la nature des corps
réagissants, de la pression en phase gazeuse, des réactions lumineuses.

NB : considérer la réponse correcte si l’éleve se limite aux trois premiers

- Pour vérifier qu’une réaction est du 1° ordre, il faut vérifier que In ?O est une fonction

linéaire du temps. Dans le cas d’une réaction du second ordre il faut : % = f(t)

Cours : (3,75 pts)
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Critéres Indicateurs Points
maximum
L’isomérie est correctement définie
0,25
Réponse correcte La formule semi-développée et le
nom de tous les alcanes en Cs sont 0,75 (0,25 par
correctes
formule et nom)
2 Criteres Indicateurs Points maximum
L’équation de craquage est correcte 0,50
Réponse correcte La justification est correcte 0,50
3 Criteres Indicateurs Points maximum
Définition correcte de la vitesse d’une 0,50
a) réaction chimique
b) Réponse correcte Les facteurs cinétiques sont cités 0,75
c) L’ordre de la réaction est déterminé a 0,25
partir du graphique

II. EXERCICE : (3,5 pts)

CH3 COO C;Hs + NaOH —» CH3COO Na + C,HsOH,

t=0 Co=0,05mol/L 0,05 mol/L 0 0
t C C Co—-C Co—-C
Tableau :
t (min) 2 3 4 8 10

[CH;C00C,Hg] (mol.L™1) | 0,0335 0,0291 0,0261 0,0157 0,01485

1) Pour montrer que la réaction est du second ordre calculons a chaque instant % = f(t)
Il vient :
e At=2min,ona:
1 —
C 00335

= 29,850
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e At=3min

1
C~ 0,0291 34,364
e At=4min
1
C ™ 0,0261 38,314
e At=8min
1
C~ 00157 63,694
e At=10min
1 = ! = 67,340
C 001485 '
Tracé de la courbe % = f(t) en fonction du temps
< 1/C
80
70 o
60 ®
50
40 _ 0]
30 o—
20
10
0
0 2 4 6 8 10 12 t(min)

La courbe obtenue donne 1’allure d’une droite, donc on peut affirmer que la réaction est du

second ordre.
NB : Accepter la méthode par le calcul de k

2) Constante de vitesse :

La réaction étant du second ordre on a :

1 1 T 1 1

-— ==kt =2k=-(=— o)
t ¢ G

c G
_ . o= (1 __ L )_ 1 (10 _ 100y _
Par exemple pour t=2 min,ona: k = > (0’0335 0‘05) = 3 (3‘35 - ) = 4,925
k = 4,925 L.mol"\.min"!
3) Le temps de demi —réaction :
t1 = L ! - 4,065 mi
1T kC, T 4925x0,05 0246 1 O0THR
t1 = 4,065 min
2
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Exercice : (3,5 pts)

Critéres Indicateurs Points
maximum

2,50
La courbe est correctement tracée et
permet d’affirmer que la réaction est 0,50 (tableau)
du second ordre

1,50 (graphe ou
Réponse correcte

valeur du
tableau)
0,50 (ordre 2)
Critéres Indicateurs Points maximum
Expression correcte de la 0,25
Réponse correcte constante de vitesse
P Sa valeur est correctement 0,25
déterminée
Critéres Indicateurs Points maximum
L’expression du temps de demi
o 0,25
réaction est correcte
. La valeur du temps de demi
Réponse correcte L p 0,25
réaction est correcte

III. PROBLEME : (5,25 pts)

1) C3HsO est un aldéhyde 0)

CH; - CH, - C\ propanal
H

2) L’oxydation d’un aldéhyde conduit a un acide carboxylique
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3)

CH; - CH: - F -H: +%20, — CH3;-CH:- (‘3 — OH acide propanoique
(B) O
La réaction d’un acide carboxylique sur un alcool conduit a un ester (D)
CH3—CH2-§—OH +R-OH &— CH3—CH2—F|—O—R+H20
©) D)y O

Ou R est un radical alkyle : - ChHan+1. L’ester (D) est donc de formule
CH; - CHz - F — O — CyHant1 a pour masse molaire, en g.mol’!

M = (n+3) x12 + (20 + 1 + 5) x1 +2x16 = 102

M=14n+74=102 = n =

4)

102-74
14

= 2

Alcool (C) : CH3— CH2 OH éthanol
Ester (D): CH3 — CH, — ﬁ: — O — CH; — CH3, propanoate d’éthyle

L’action d’un chlorurant sur un acide carboxylique conduit a un chlorure d’acyle
a) CH;-CH;- g —OH PCouSOGR CH; _ CH, - (G—Cl chlorure de propanoyle
(E) 0]
b) Réaction entre (E) et (C) :
CH3—CH2—€—C1 + CH3z— CH2 OH /"CH3—CH2—9—O—CH2—CH3+HC1
0] O

Comme I’estérification (réaction entre (B) et (C) vue en 3), cette réaction fournit un ester.
Mais I’estérification vue en 3°) est lente et limitée, et conduit a un équilibre, celle d’un
chlorure d’acyle et d’un alcool est rapide et compléte.

c) L’action de (B) et (E) sur I’ammoniac permet de préparer un amide
CH3—CH2—(;I-C1 +NH; — CH3—CH2—([I—NH2 + HCI

propanamide

NB : I’équation de la réaction n’est pas obligatoire

Probléme : (5 pts)

Critéres Indicateurs Points

maximum

La formule semi développée de (A)

Réponse correcte 0.50
et son nom sont correctes ’

| Critéres | Indicateurs | Points maximum |
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L’équation de réaction est correcte
0,50
Réponse correcte La formule semi développée et le
nom de (B) sont corrects 0.50
3 Criteres Indicateurs Points maximum
a) L’équation —bilan de la réaction est 0.50
correcte ’
Nom et formule semi développée de
b) Réponse correcte (C) corrects 0.50
Nom et formule semi développée de ’
(D) corrects 0,50
4
a) La formule semi développée et le nom
0,50
de (E) corrects
) . . 0,50
b) L’équation bilan entre (C) et (E) est
Réponse correcte correcte
. 0,50
La comparaison est correcte
Les composés sont correctement
Y E . 0,50
c) désignés ainsi que la formule semi
développée et le nom de I’amide
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : SEPTEMBRE 2020
Série : STI
EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE : 4 heures
COEFFICIENT : 4

La qualité de 1a rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, I’utilisation correcte
des formules seront prises en compte dans I’appréciation des copies

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I-  PHYSIQUE (3 pts)

1) Enonce le théoréme de 1’énergie cinétique pour un solide en translation et donne

I’expression de sa variation (1 pt)
2) Etablis avec schéma a I’appui I’équation différentielle et I’expression de la période
propre des oscillations d’un pendule pesant (2 pts)

II- CHIMIE (3 pts)

1) Les amines

a) En combien de classes les amines peuvent-elles étre reparties ? (0,25 pt)

b) Donne les formules générales des différentes classes d’amines. (0,75 pt)

c¢) Donne un exemple de chaque classe en précisant son nom (0,75 pt)

2) Définis les termes ou expressions suivantes : la diasteréoisomérie, un mélange
racémique (0,5 pt)
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3)
a) Définis une réaction d’ordre 2. (0,25 pt)

b) Etablis la loi de transformation d’une réaction d’ordre 2 (0,5 pt)

B- EXERCICES (6 pts)
I- PHYSIQUE : Réussite d’une rentrée de touche dans un match de football
Afin de remettre le ballon en jeu,

un joueur placé sur la « ligne de touche »
doit le lancer a deux mains en le faisant

passer au-dessus de sa téte (figure-1). Pour Vg +
simplifier, on supposera que le ballon N a 1,2m |
est ponctuel. Lancé dans ces conditions, Ng X
le ballon quitte les mains du joueur en un 2m '
point A situé a 2 m au-dessus du sol 1,8m
avec une vitesse initiale v, faisant un angle
aigu a avec I’horizontale tel que sina = 0,2V/5 y v
On prendra g = 10 ms™ o M
Figure-1

1) Quelle vitesse initiale vo doit avoir le ballon pour qu’il passe a 1,20 m au-dessus
d’un adversaire de taille MN = 1,80 m situé a une distance OM = 12,0 m du lanceur ?
(1 py)

2) A quelle distance du lanceur doit se placer I’un de ses partenaires pour recevoir
le ballon a ses pieds ? (1 pt)

3) Calcule la durée totale du mouvement du ballon (1 pt)

I1 — CHIMIE : Du polymére au monomere (3 pts)

On réalise 1’analyse d’un polymeére obtenu par polyaddition. On constate qu’il contient,
en masse : 73,2% de chlore, 24,8% de carbone, et 2% d’hydrogene.

1) Quelle est la composition en masse du monomére M ? (0,5 pt)

2) Le polymére a une masse molaire moyenne de 121 000 g mol™! et un degré de polymérisation
moyen de 1250. Donne la formule brute de M. (7 pt)

3) Indique toutes les formules développées possibles pour M. (1 pt)

4) Donne le motif du polymére et son nom. (0,5 pt)

On donne M(C) = 12 gmol ™ ; M(C1) = 35,5 gmol™! ; M(H) = 1 gmol’!
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C- PROBLEME (8 pts)
Les parties I et 1 sont indépendantes et ['usage de la calculatrice non programmable est autorisé

I-Détermination des caractéristiques d’une bobine (3,5 pts)
Le flux propre a travers une bobine est ¢gal a ®,=4,5 x1 0"'Wb lorsque la bobine

est parcourue par un courant de 3 A.

1) Quelle est I’auto-inductance de la bobine ? (0,5 pt)

2) Quelle est la longueur du fil constituant cette bobine sachant que cette dernicre
a pour longueur 40 cm ? (1 pt)

3) Quelle est la résistance de cette bobine ? La résistivité du métal conducteur
est p = 1078Q. m. Le diamétre du fil est 0,6 mm. (1 pt)

4) Une source de courant impose un courant d’intensité¢ i = f(t),at=0,1=0. La
f.¢.m d’auto-induction qui prend naissance est constante et €gale a e = -0,09 V (le sens
positif est le méme pour mesurer i et €). En déduis la loi horaire 1 = 1{(t) (/ p?)

I1- Identification d’une substance chimique (4,5 pts)
Un composé B liquide ne contient que du carbone, de 1’hydrogéne et de I’oxygene.
L’analyse donne : %C = 66,7 ; Y%oH= 11,1 ; % O =22,2
1) Sachant que sa densité de vapeur vaut 2,48
a) Détermine la formule brute du corps B (0,75 pt)
b) Quelques expériences réalisées avec le corps B ont permis d’établir sa structure :
1) Si on verse quelques gouttes du corps B dans un tube contenant la DNPH on
obtient un précipité jaune. Donne les formules semi-développées du liquide B.
Précise les noms et les fonctions auxquelles elles appartiennent. (2,25 pts)
i1) Une solution de dichromate de potassium en milieu acide est réduite par le
compos¢ B. A quelle famille appartient le composé ? Précise les formules
développées qui conviennent (0,5 pt)
2) Le corps B est en fait un isomere a chaine ramifiée
a) Indique la formule semi-développée et le nom du corps C obtenu dans la réaction de
B avec la solution du dichromate de potassium (0,5 pt)

b) Ecris 1’équation de la réaction. (0,5 pt)
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EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE : 4 heures
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A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I-  PHYSIQUE (3 pts)

1) Dans un référentiel galiléen, la variation de l'énergie cinétique d'un solide entre deux instants

t; et to est égale a la somme des travaux des forces extérieures appliquées pendant la durée de
la variation.

Expression de sa variation

1 1 -
AE, =5mvzz —Em‘ﬁz =Y W, (F,)

2) Etablissement de ’équation différentielle d’un pendule pesant
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Q
e B -

Repérons le solide par 1’élongation angulaire 0, comptée a partir de la position
d’équilibre stable : € = (0G,,0G)
Le solide est soumis a deux actions : I’action de la Terre représentée par la force P,

I’action de ’axe assimilable s’il n’y a pas de frottements & une force R, s’appliquant
sur ’axe.
Ecrivons la relation fondamentale de la dynamique de rotation :

MIA M,+M;=J0

J = moment d’inertie, 6 = 1’accélération angulaire,

|M ,| = POH = mgOG]sin 6|

|0| étant un angle inférieur a 7 rad, sin® et O ont le méme signe.
Lorsque 6> 0=sin0>0 M;<0;06<0=sin0<0 M, >0. Ainsi sin0 et M ;
sont toujours de signes contraires :
M ; =-mgOGsin 0

R s’appliquant sur I’axe M =0

Finalement on obtient : —mgOGsin8 = J6 = 6 + ngOG sinf =0

Ennotant OG=/;o0na: é+m7‘gdsin9:0
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Pour 0 faible sin 6 ~ = é+’"7gle=o

L’expression de la période propre

mgl
Posons wy = Tg

Etablissement de la période propre

Par définition T = 2Z = 2% = 27 |1
wo mgl mgl
]
T =2m L
mgl

NB : Acceptez toute autre démonstration conduisant au méme résultat.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)

1) Enoncé Critéres Indicateurs Points maximum
Réponse e Enoncé correct du théoréme de | 0,5
correcte I’énergie cinétique
e Expression correcte de la 0,5
variation de I’énergie cinétique

2) Etablissement de Critéres | Indicateurs Points maximum
d’expressions

Réponse e Schéma correct 0,25

correcte

e Etablissement correct de | 1
I’équation différentielle

e FEtablissement correct de | 0,75
I’expression de la
période propre

II- CHIMIE (3 pts)
1)

a) Les amines sont réparties en trois classes

b) Les formules générales des différentes classes
Les amines primaires : R-NH»

Les amines secondaires : R-NH-R’
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Les amines tertiaires :  R-N-R’

29

R ; R’ ; R’ sont des radicaux alkyles ou aryles
c¢) Un exemple de chaque classe en précisant son nom

e Amine primaire: CH3CH2CH>NH> propanamine 1

e Amine secondaire: CH3CH>-NH-CH3; N-méthyléthanamine

e Amine tertiaire: CH3CH2CH2-N|—CH3 N, N-diméthyl-propanamine
CHs3

2) Définition des termes suivants :

e La diasteréoisomérie : La diastéréoisomerie est I’étude de molécules qui ont le méme
enchalnement d'atomes, mais qui ne sont ni superposables, ni image 1'une de l'autre
dans un miroir.

e Un mélange racémique_: C’est un mélange en quantités égales de deux énantiomeres
d’une méme molécule chirale
3)
a) Définition d’une réaction d’ordre 2
Une réaction d’ordre 2 est une réaction du type :
A+ B — 5 C+ D

b) Etablissons sa loi de transformation

A+ B —FF» C + D
t=0. Co Co 0 0
t+0 C C Co-C. Co-C
La vitesse de disparition du constituant A est par définition :
b dc
dt

Si k est la constante de vitesse, la vitesse de disparition de A peut s’écrire :
v = kC?

En égalisant ces deux équations on obtient :

—d—C= kC? & —d—C= kdt
dt C?
Cette équation différentielle admet comme solution :
1 1
i C_o =kt
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NB : Admettez toute autre définition correcte de la réaction d’ordre 2

1I- CHIMIE (3 pts)

1) Critéres | Indicateurs Points maximum
Réponse e Réponse correcte pour les trois classes | 0,25
correcte d’amines

e Les formules générales des différentes
classes sont correctes

0,75 (soit 0,25 par
classe)

e [’exemple de chaque classe et le nom
sont corrects

0,75 (soit
0,25/exemple/nom)

1) Définitions Critéres | Indicateurs Points maximum
Réponse e Définition correcte de la 0,25
correcte diasteréoisomérie
e Définition correcte d’un mélange 0,25
racémique

3) Etablissement | Critéres | Indicateurs

Points maximum

Réponse e Définition correcte d’une réaction 0,25
correcte d’ordre 2
e FEtablissement correct de sa loi de 0,50
transformation

B- EXERCICES (6 pts)
I-  PHYSIQUE (3 pts)

Ya Projectile

v

0] X

1) La vitesse initiale vo

Dans le repére terrestre, le ballon, lancé a la vitesse v, , est soumis a son poids P vertical.

e FEtat initial

A t=0, le projectile part de A xo=0, yo=2 m
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ox — VpCoOSa
. .
Vo Voz = VpSina
e A t quelconque, le vecteur accélération est donné par la relation fondamentale de la

dynamique :

P=mi=d=—-= =g=cte=a

3 |~

mg _ s
m
e Dans le repere Ox, Oy :

a,=0(g L O0x)
ay =—g(4//0y)

En intégrant nous obtenons

v, = Ccte = vy, = Vycosa
UV vy, = —gt + vp, = —gt + vpsina

En intégrant de nouveau on aura :

x(t)= vytcosa
y(t) = —%gt2 + votsina + y,

En ¢liminant ¢ entre les équations paramétriques on obtient 1’équation cartésienne

t =—— .En remplacant t dans 1’expression de y on a :
vocosa
g
y=— 2vgcoszaxz + xtana +y, (1)

Données : y=1,8+1,2=3m;x=12m; sina = 0,25 = 0,45 = a = 26,74° ;
tana = 0,50 ; cosa = 0,89; g=10SI

g x2+y0+xtana(=>—Lx2 =y —y, — xtana

e PP
2vécosia 2vécosia

_ _gx*
Vo = 2cos?a(y — y, — xtana)

En remplacant les lettres par leurs valeurs dans 1’équation (1) on trouve :

vy = 13,48 m/s
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2) La distance entre lanceur et partenaire pour que le ballon soit recu

Pour que le partenaire regoive le ballon a ses pieds il faut que y = 0 et on trouve x

En remplagant les lettres par leurs valeurs on aboutit a I’équation du second degr¢ :
—0,034x2+0,50x +2 =0

En résolvant cette équation on trouve

x1=17,95 m et x> =-3,2 m (valeur erronée a rejeter)

x1=17,95m

3) La durée totale du mouvement du ballon

X

X= pptcosa S|t =
Vocosa

17,95
"~ 13%0,89

= 1,47s

t=1,47s
B- EXERCICES (6 pts)
I- PHYSIQUE : (3 pts)
Réussite d’une Critéres | Indicateurs Points maximum
rentrée de touche
dans un match de
football
1) Réponse a) e Expression correcte de la 0,50
correcte vitesse initiale
e (Calcul de la vitesse initiale 0,25
exact
e Unité correcte de la vitesse 0,25
initiale
2) Réponse e Raisonnement correct 0,50
correcte e Valeur numérique de la distance exacte | 0,25
e Unité de la distance correcte 0,25
3) Réponse Expression, valeur numérique, unité 1 (0,5+0,25+0,25)
correcte

Ooviigé du baccataunéat matien Session de Sefitembne 2020 Snie : ST Epnenve de Phyuigue- Yhimie
Page 7 sur 12




II- CHIMIE (3 pts)

1) Le monomere et le polymeére de polyaddition ont la méme composition c’est-a-
dire : 73,2% de chlore, 24,8% de carbone, et 2% d’hydrogeéne
2) Donnons la formule brute de M

Calculons sa masse molaire moléculaire

121000
Mpotaire = W = 96,8g/mol

Soit CxHyCl; la formule du monomere M. On a :
12x y _ 35,5z _ 96,8

[ — =
248 2 732 100
96,8 x 24,8

12 x 100

968%2

100 193 =2

y

_968x732

Z=355x100 00 T2

La formule brute du monomeére est donc : C;H>Cl»

3) Les formules développées possibles pour M

c H H
/
b=c\ }{c=c
c Om c/  \cl

4) Donnons le motif du polymeére et son nom.
-CCl,-CH3- ou -CHCI-CHCI polychlorure de vinyldéne

II- CHIMIE (3 pts

Du polymeére au | Critéres | Indicateurs Points
monomeére maximum
1) Réponse | La composition du monomére est correcte 0,5
correcte
2) Réponse | La formule brute de M est correcte 1
correcte
3) Réponse | les formules développées possibles pour M sont | 1
correcte | correctes
4) Réponse Un motif est correct 0,5
correcte
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C- PROBLEME (8 pts)

I-Détermination des caractéristiques d’une bobine (3,5 pts)
1) L’auto-inductance de la bobine
Par définition

-1
pp=Ll L =20=220 —15x107'H

¢p
L=—

I
Application numérique :

4,5x 1071 _
L=T=1,5x10 'H

L=15%x10"1H
2) La longueur du fil constituant cette bobine
L’auto inductance L est donnée par la formule

2
L=upu, BSILN ; avec Uy la perméabilité magnétique du vide, N le nombre de spires, Sp
B
la surface de la bobine de rayon 5 et de longueur /3.

Le nombre de spires N = # ; avec Irla longueur du fil
B

lz 2 2

frr l Lx4rl

AlorsL=/,tO—Bz=/,tO ! (E)lf= £
lpam2rg 41lg o

L X 47TlB
lp= |——
Ho
Application numérique :

4x3,14x%x0,4x%0,15
lr = \/ =46 X 10 = 774,60m

4 x 3,14 x 1077

I, = 774,60m

3) La résistance de cette bobine
Par définition

l
R=p L . avec Syla surface du fil
Sf :

774,6

N, _ l_f — -8 —
Droi: R = pf = 1078 s = 27,400
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R = 27,400

4) En déduisons la loi horaire 1 = f(t)

di di e ] e ) e
e=— E@E:_Z@”:_fzdt-l_ae(:”:_zt-l_ae
At=0;i=0= Cte =0d’ou
e 0,09
Y S [ L

i =06t

PROBLEME (8 pts)

I- Détermination des caractéristiques d’une bobine (3,5 pts)

I- Détermination des | Critéres | Indicateurs
caractéristiques
d’une bobine

Points maximum

1) Réponse e Expression correcte de I’auto-inductance 0,25
correcte e Calcul et unité de ’auto-inductance 0,25
corrects
2) Réponse e Expression correcte de la longueur du fil 0,5
correcte constituant cette bobine
e Valeur numérique de la longueur du fil 0,25
exacte
e Unité de la longueur du fil correcte 0,25
3) Réponse e Expression correcte de la résistance du fil | 0,5
correcte e Valeur numérique de la résistance exacte 0,25
e Unité de la résistance correcte 0,25
4) Réponse Expression correcte de la loi horaire 1
correcte

II- Identification d’une substance chimique (4,5 pts)
1)
a) Déterminons la formule brute de B
Soit CxHyO,, la formule brute du liquide B de masse molaire M on a :

12 16 M . :
oY - _ " (Loi des proportions)
%C %H %0 100

Avec M =29d=29 x2,48=71,92 g/mol =~ 72 g on tire :
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x=3,9 ~ 4
y=798 = 8
z=0,99~1
D’ou la formule brute du corps est : C4HsO
b)
1) Donnons les formules semi-développées du liquide B
B + DNPH ——— précipité jaune =B est un aldéhyde ou une cétone. D’ou les
formules semi-développées.
CH3-CHz-CH2-CHO @
CH3-CH-(CH3)-CHO (B
CH3-CH2-CO-CH3 @
Leurs noms et fonctions auxquels ils appartiennent
(@): butanal; fonction aldéhyde
(® : 2- méthyl propanal; fonction aldéhyde
(O: butan-2-one; fonction cétone
i1) B + solution de bichromate de potassium en milieu acide : le test positif montre que B est un
aldéhyde et non une cétone. Les formules semi-développées qui conviennent sont :
CH3-CH2-CH2-CHO et CH3-CH-(CH3)-CHO.
2)
a) Le corps B étant un isomeére a chaine ramifiée, sa formule ne peut étre que :
CH;3-CH-(CH3)-CHO (2 — méthyl propanal)
Son oxydation conduit au corps C. L’oxydation d’un aldéhyde conduit a un acide carboxylique.
Donnons la formule semi-développée et le nom du corps C.
CH3-CH-(CH3)-COOH : acide 2-méthyl propanoique
b) L’équation de la réaction
CrO7 +14H +6¢ 2 2Cr*" + 7 Hx0
3x(CH3-CH-(CH3)-COH +H,0 — CH3-CH (CH3)-COOH + 2H" + 2¢7)

3CH;3-CH-(CH3)-COH + Cr,07* + 8H" — 3CH3-CH-(CH3)-COOH +2Cr ** + 4 H,0

I1I- Identification d’une substance chimique (4,5 pts)
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I1- Identification Critéres | Indicateurs Points maximum
d’une substance
chimique
1) Réponse | a) | La formule brute est correcte 0,75 (soit
correcte 0,25/coefficient
correct)
b) | i) Les formules semi-développées, les 2,25 (soit 0,75/
noms et les fonctions auxquelles elles (formule + nom +
appartiennent sont correctes fonction))
ii) Les formules semi-développées qui 0,5 (soit 0,25/
conviennent sont bien identifiées formule)
2) Réponse | a) | La formule semi-développée et le nom | 0,5
correcte du corps C sont bien indiqués
b) | L’écriture de I’équation de la réaction 0,5
est correcte
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