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................................. SUIREY T BAC, 8M, 2002, ...0vciviiiviiovirnnisesonsios
Deux rails conducteurs de résistance négligeable, séparés par une distance

| = 26cm sont placés dans un plan horizontal, Une tige métallique rigide, de masse
négligeable, perpendiculaire aux rails peut glisser sans frottement dans une
direction paralléle aux rails. Soit r = 0,5 () | la résistance de la longueur | se cette
tige. Les deux rails sont reliés par un conducteur ohmique de résistance R = 0 50
L'ensemble est placé dans un champ magnétique 5 d'intensité 1 tesla,

perpendiculaire au plan des rails. On déplace la tige a vitesse constante v = 10m/s
de gauche a droite, |

1) Préciser le sens du courant induit en le justifiant.
2) Calculer la force électromotrice d'induction et l'intensité du courant induit.

3) Montrer qu'une force electromagnétique est créée au cours de ce déplacement
Donner ses caractéristiques

4) Calculer la puissance nécessaire pour effectuer ce déplacement.
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....................................... Sujet 2 : Bac, Sk, 2uuz
1- Un corps de masse m décrit a vitesse constante, aut
une orbite circulaire de rayon R.

Trouver une relation entre la période de ce corps et le rayon R (loi Kepler)

2) Application : La Terre décrit autour du soleil une orbite sensiblement circulaire
de 150.10° km de rayon en 365 jours. La Lune décrit autour de |a Terre une orbite
de 380000 km de rayon en 28 jours environ. Deéduire de ces données un ordre de
grandeur de la masse du soleil. On donne masse de la Terre My =6.10% kg.
.................................... Sujet 3 : Bac, SM, 2003
T T I e et e

1) Aprés avoir d'?ﬁni la force de Lorentz, dég ger la différence entre une force
electrostatique F, et une force magnétique %.,.

2) Montrer que la valeur du champ de pesanteur a |
que du rayon R et de la masse volumique moyenn
B - Pratique.

Un condensateur de capacité C = 200 nF,
U, = 20 V se décharge a travers une bobin
negligeable. On observe des oscillations &l

N

our d'un astre de masse M,

a surface d'un astre ne dépend
€ p de cet astre.

preﬁllablement chargé sous la tension
e d'inductance L et de résistance

(SN

ectriques de période T, = fradfMs =4 2m
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1) Calculer la valeur de I'inductance L.

2) La période T, du circuit dépend-elle de la valeur U, de la tension de charge ?
................................. Sujet4:Bac, SE, 2003 ...........cc.ooiiiiiniiinienninin

A - Théorie.

1 — Dégager I'analogie entre un aimant droit et un solénoide.

2 - Comment mettre en évidence I'existence du champ magnétique terrestre ?

Donner I'expression de sa composante horizontale.

3 — Expliquer comment met-on en évidence I'émission photoélectrique

B —Pratique.

Un photon de longueur d'onde A = 3,0A1O"2 m, est diffusé par un électron libre au

repos, dans une direction faisant un angle 6 = 60° avec la direction initiale.

1 — Quelle est la longueur d'onde A’ du photon diffusé ?

2 — Calculer I'énergie cinétique acquise par I'électron ainsi que le module V de sa

vitesse.

.............................. SuUjat:S: Bac, SM, 2004...,..........ciccccviveniiinasnnassonchise:

A - Théorie.

1 — Enoncer la loi de Laplace.

2 — Démontrer que dans un mouvement rectiligne uniformément varie les espaces

parcourus pendant des intervalles de temps successifs de méme valeur 8, forment ‘
une progression arithmétique de raison r = a.6” . '
B - Pratique.

Une balle est lancée verticalement sans rotation propre, vers le haut a partlr du
sol. Elle atteint une hauteur maximale h = 20 m et retombe verticalement.

On néglige la résistance de l'air.

1 — A I'aide du théoréme de I'énergie cinétique ou de I'énergie mécanique,
Calculer la vitesse initiale de cette balle.

2 — Etablir I'équation horaire t — z(t).

Quelle est le temps mis par |a balle pour revenir a son point de lancement
.............................. Sujet 5 : Bac, SE, 2004 ..
Un solénoide comportant 400 spires de diametre 10 cm et parcouru par un
courant d’ mtensne | = 10 A est placé dans un champ magnétique uniforme 3
d'intensité B = 102 T, pe §Dendlculalre a son axe.

1- Quelle est I'action de B sur le solénoide libre de se déplacer ?

2- Calculer le travail des forces électromagneétiques dans ce déplacement et en
préciser le signe.

................................. Sujet 6 : Bac, SM, 2005
A — Théorie.
a) Expliquer le phénomene de diffraction de la lumiére.

b) Citer quelques applications de I'effet photoélectrique.
c) Expliquer la notion d'impesanteur ou d'apesanteur.
B - Pratique.
| — Une bobine de résistance négligeable est associée a un condensateur de 50
uF . Calculer son inductance pour que la fréquence des oscillations obtenues soit
440 Hz.




cm et parcoury pavr%n
agnetique uniforme

diametre 10

rtant 400 spires de
n champ m

1I- Un solénoide compo

courant d'intensité | = 10A est placé dans U
dintensité B=10°T perpendiculaire a son axeé S ey
1 — Quelle est I'action de B s le solénoide libré de se déplace’
2 _ Calculer le travail des forces slectromagneétiques dans ce dépl

préciser le signe.

Il- Une boule sphénque indéformable de M
une table horizontale.

1 — Quelle est la trajectoire
2 — Calculer la vitesse de son
boule soit de 16 J.

IV — Un noyau de béryllium
noté ''Be . La massé d'un neu
est mp = 938,3 MeV/C2 Calculer en Mev I'énergie moy

aucléon du béryllium 10. On donné . 1u=9315 MeV/C’
Sujet 7 : BACISE, 2008 ...ccocoonevreererssesetr it :
d’un condensateur de capacité C= 100 pF préalablemem

bine d'inductance L =01Hetde résistance

acement et an

agse m = 10 kg, roule sans glisser suf

de son centré d'inertie 7
celle

centre d'inertie pour qué |'énergle cnétigue

0113 u. Le péryllium 10 est
MeV/C’  |a masse d'un proton
enne de liaison par

10 a une masse de 10
tron est m, = 9396

| — On relit les armatures
chargé, aux bornes d'une bo
négligeable.

a) Calculer la pulsation We des oscillations
b) Quelle est |a période propre T, correspo
propre No i

lI- A partir du sol horizo
Vo= 12 m/s, suivant un angle de
a) Etablir les équations horaires
b) Donner I'équation de la trajectoire.

c) Calculer la portée du lancé de la bille et sa fleche

Il — Une tension instantanée (en volts) u = 15c0s2001rt ; est établie aux bornes
d’'une bobine non résistive d'inductance L = 150 mH

a)Quelle est 1a fréquence de la tension utilisée 7

b) Quelle est I'intensité efficace du courant?

c) Quelle est lintensité instantanée du courant qui traverse la bobine 7

IV — Un ascenseur initialement immobile de masse m = 800 kg parcourt une

distance d =7 menun tempst=2Ss.

a) Calculer la tension T du cable de suspension pendant cette phase du

mouvement que I'on supposera uniformément accélérée (g = 10 m/s’)
Sujet 8 : Bac, SM, 2006 ......................

électnques qul prennent naissance
ndante ? Quelle est |a fréquence

ntal une bille de masse m, est lancée avec une vitesse

tir a = 30°
des coordonnées d'un point de sa trajectoire

A- Théorie
1 - Enoncer la loi de Lenz.
o2 Enoncer les trois lois de Kepler et expliquer la notion d'impesanteur

3-Expliquer le phénomene d'interférences des ondes lumineuses
4- Citer quelques applications de I'effet photoélectrque
B - Pratique.
On associe en série, un condensateur de capacite
2 - pacité C et une bobi .
R et dinductance L. L'ensemble est alimenté par un courant de '{:\ :iz r:és:stance
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sinusoidale (S) de fréquence f. On mesure les tensions efficaces aux bornes de
(S)‘ aux bornes de la capacité et aux bornes de la bobine. ; on remarque que ces
trois tensions sont égales.

a) Calculer linductance L et la capacité C en fonction de la résistance R et de |a
pulsation w.

Applications numériques - R = 5 () ; la fréquence du courant f = 50Hz.

b) Calculer dans les mémes conditions le déphasage @ du courant i par rapport a
la tension u aux bornes de (S).

¢) Si 'on modifie la fréquence f du courant, les trois tensions efficaces restent-elles
égales ?
.................................... Sujet 9: Bac, SE, 2006 .................cocciiiiniiniaiinn,
I = Un pendule simple de masse m = 100 g et de période 1 seconde, écarté de sa
position d'équilibre d'un angle a = 60° s'arréte aprés 500 oscillations. Quelle
devrait étre en watts la puissance d'un dispositif électrique capable d’entretenir
son mouvement ?
Il — Calculer le rayon de la trajectoire d'un électron animé d’'un mouvement dont la
vitesse est de 10’ m/s et soumis a un champ magnétique uniforme de direction
orthogonale au vecteur vitesse d'intensité B = 14,5.1 0° T. Calculer la fréquence
de sa revolution et |a période correspondante
On donne : m=9,1.10%"kg:e=16.10"C
................................. SUjet 105 Bac; SM, 200F i......0cc... uiiioniesaininesatras
| = Un systeme mécanique est formé de trois masses identiques de valeur
m,situées en trois points A B,C sommet d’'un triangle equilatéral de coté |.
a) Ou se trouve le centre d'inertie des deux masses placées aux points A et B ?
b) En déduire le centre d’inertie du systeme des trois masses.
c) Pouvait-on prévoir ce resultat ?
Il — Les nombres d'onde des raies spectrales de I'atome d’hydrogéne peuvent étre
calculés par I'expression :
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Dans laquelle n, et n, sont des entiers avec n, > n;.La constante R4=1,0973.10'm’
a) Sachant que les radiations visibles ont des longueurs d’ondes comprises entre
0,4 um et 0,8 ym ; montrer que dans ce domaine on a nécessairement n, = 2.

b) Déterminer le nombre de raies dans le spectre visible et la longueur d’onde de
chacune d’elles.

c) Calculer la longueur d'onde correspondant a n, = 1et n, = 2 ainsi qu'a ny = 3 et
n, = 1 et préciser & quels domaines de radiation elles appartiennent.

Il — Un enfant chaussé de patin a roulette se déplace sur un sol parfaitement lisse
et horizontal a la vitesse constante de 4 m/s. Au cours de son mouvement il recoit
un ballon de masse m = 800 g lancé a la vitesse V = 10 m/s dans le sens opposé
au mouvement. Il bloque le ballon.

"* a) Quels sont le sens et la vitesse du mouvement de I'ensemble (enfant - ballon) ?
b) L'enfant renvoie le ballon devant lui avec une vitesse de 10 m/s (par rapport au
sol).Calculer la nouvelle vitesse de I'enfant sachant que sa masse et celle des
patins est égale 50 kg.




B Sujet 11 : Bac, SE, 2007 ......occoruesmsmseressesesesases

ement | situés dans un plan

- | = Sur deux rails paralléles conducteurs, d'écart .
conductrice MN qui leur est

horizontal, peut glisser sans frottement une tige

- perpendiculaire. On relit les rails par un conducteur ohmique. L'ensemble du
circuit ainsi constitué possede une résistance R que I'on considérera cqnstant%.
Ce circuit est entierement soumis a I'action d'un champ magnétique uniforme
vertical, orienté vers le haut. On déplace MN parallélement a elle-méme avec une
vitesse V constante. Il apparait dans MN un champ électromoteur ; Préciser ses
caractéristiques. Calculer la force électromotrice induite dans la tige MN.
2) Calculer l'intensité du courant induit qui apparait dans la tige MN et préciser son

sens.
3) Déterminer les caractéristiques de |a force électromagnétique qui s'exerce sur

MN au cours du déplacement.
4) Evaluer la puissance mécanique que I'on doit fournir pour maintenir constante
la vitesse de MN. Ondonne : 1=20cm ;R=2Q;B=05T V= 5 m/s.

ll- 1) Le seuil photoélectrique de la cathode d'une cellule se situe alg=05pum.
Quelle est la vitesse maximale de sortie des électrons de la cathode 7

Déterminer la valeur du potentiel d'arrét.
2) La longueur d'onde A, = 0,5 um. La tension appliquée a la cathode est égale

U = 75 V. Quelle est I'énergie cinétique maximale des électrons qui arrivent sur

Panode 2 On donne : h = 6,62.10% J.s ; C = 3.10° m/s ; me = 9,1.107" kg. l

.................................... Sujet12:Bac, SM, 2008 ............c.cooiiiiinannnnnnn.

| — Un solénoide de longueur | = 80 cm est formé d’'une couche de spires jointives

de rayon r = 3 cm. Le fil conducteur de diametre d = 0,8 mm et de résistivité l

p = 8.10°° Q.m est revétu d’'un isolant d’épaisseur négligeable.

a) Calculer la résistance R et l'inductance L de ce solénoide. .

b) Donner I'expression de l'intensite instantanée i = f(t) quand la bobine est ~
:

alimentée sous une tension u = 5sin3000t.

Il - Un automobiliste roule sur un trongon d’'autoroute rectiligne a la vitesse de 126
km/h .Soudain un obstacle fixe apparait sur la voie a une distance D = 100 m.

Le conducteur freine immédiatement et réduit sa vitesse a 90 km/h au bout d'une

durée At=1,6s.
1) Calculer la valeur de la décélération (accélération negative) supposée

constante.
2) Si I'on suppose que la décélération de I'automobile reste constante, a quelle

distance de I'obstacle la voiture va-t-elle s'arréter ?

3) On envisage maintenant cette éventualité : le conducteur ne réagit pas tout de
suite et commence a freiner 1 s aprés 'apparition de 'obstacle. |l impose alors a
son véhicule la décélération calculée ci-dessus. A quelle distance de I'obstacle

I'automobile va- t — elle s'arréter ?
Sujet 13 : Bac, SE, 2008 ........................ccc ik

A - Théorie. ot
Le rayonnement radioactif : composition, caractéristiques et propriétés. -
B - Pratique . ]




1-0On Ianpe un projectile de masse m = 100 g avec une vitesse initiale Vo = 30
m/s a partir du sol horizontal. L'angle du tir vaut a = 60°.

1- Déterminer 'équation de la trajectoire dans un repére lié au sol, dont l'origine
coincide avec le point de lancement
2- Calculer la fleche du tir.

3- Quelle doit étre la valeur de I'angle de tir pour que la fléche soit maximale ?
Quelle hauteur le projectile atteint-il alors ?

4- Ca!culer I'énergie cinétique du projectile lorsqu'il atteint le point culminant.

II- Soit N,, le nombre de particules dans une certaine masse de polonium 210 a

linstant initial. Le nombre N de ces particules présentes a l'instant t est donné par
larelation: N =N,e®%.

t est exprimé en jours.

1- Quelle est la demi-vie radioactive T du polonium 210 ?

2- Quelle est la fraction des particules restantes aux temps 2T, 3T ?

3- Construire le graphe qui donne les variations de N en fonction de t.

lI- La fréquence de la tension sinusoidale délivrée par un générateur est N = 200

Hz. Calculer I'impédance des dipdles suivants, lorsqu'ils sont branchés a ses
bornes :

a) Un conducteur ohmique de résistance R = 23 Q.
b) Un condensateur de capacité C = 80 pF.
c) Une bobine d’'inductance L = 34mH et de résistance négligeable.
................................... Sujet 14 : Bac, SM, 2009............coiidistcadiabstrenason
|- La capacité d'un condensateur soumis a une tension U, = 200 V est 5 uyF.
On le relit aux bornes d'une auto-inductance L = 16 mH.
a) Quelle est la charge portée par le condensateur a l'instantt = 0 ?
b) Quelle est I'énergie emmagasinée dans le condensateur a l'instant t=0 ?
c) Quelle est la fréquence propre des oscillations ?
d) Calculer I'intensité maximale qui traverse le circuit.
ll- On fait glisser le long de la ligne de plus grande pente d’un plan incliné d’'un
angle a = 30° avec I'honzontale une masse m = 5 kg. La somme R supposée
constante, des forces de contact reparties en surface sur le plan par le solide fait
un angle B avec la normale au plan.
a) Exprimer le vecteur accélération du mobile en fonctionde a,B, m, R et g.
b) Abandonné sans vitesse initiale, le mobile parcourt une distance | = 15 m en un
temps t = 2 s. Calculer I’aocélératio%lorsque g = 10 mv/s?.
c) Calculer I'angle B et la norme de R. ,
Il - La désintégration radioactive du polonium 210 peut s’'écrire :

2P0 ——— ;X +°0Ph.
a) Déterminer a , b et X . De quel type de radioactivité s'agit-il ?
b) Calculer en MeV, I'énergie libéree lors de la désintégratioq du noyau de
polonium 210.
c) En supposant qu'il n'y a pas d'émission y secondaire, calculer en MeV, I'énergie
cinétique ainsi que la vitesse de la particule ;X émise. On donne :

Mp, = 210,0482 u ; mpy = 206,0385 u ; My = 4,00150 u ; 1 u= 931,5 MeV/C?.




AQ-____

IV.- On réalise une expérience dinterférences lumineuses a I'aide du dispositif
des fentes de Young pour lequela=1mmetD=2m.

Le systéme est éclaire par une lumiére monochromatique de longueur d'onde
400 nm. Calculer la valeur de Iinterfrange. Quelle est la nature de |a frange
Centrale ?

.................................... Sujet 15 : Bac, SE, 2009 .........cocoermrmmerririiranneiis

I — On monte en série sous une d.d.p, sinusoidale de valeur efficace 220 V, de

fréquence 50 Hz, une résistance R, un condensateur et un amperemetre dont |a
résistance est négligeable. L'ampéeremeétre indique 4 A et un voltmétre branché

aux bornes de la résistance indique 96 V. On demande de calculer :

a) 'impédance du circuit et la valeur de la résistance R |

b) la capacité du condensateur et la tension a ses bornes.

C) le facteur de puissance du circuit et la puissance moyenne mise enjeu.

Il — Un voyageur en retard, court le long d’un quai a la vitesse constante de valeur
V = 5 m/s. Quand il est a 15 m du dernier wagon, le train démarre avec une
accélération constante de 1 m/s’.

1 - Ecrire dans un méme repére les équations horaires du voyageur et du dernier
wagon considérés comme des points matériels.

2 — Montrer que le voyageur ne peut pas rattraper le train.

3 — Quelle sera la distance minimale entre le voyageur et le dernier wagon?

lll — On réalise une expérience d'interférences lumineuses a l'aide du dispositif
des fentes de Young pour lequel a= 1mm et D = 2 m. Le systeme est éclairé par
une lumiére monochromatique de longueur d'onde A = 0,70 ym.

a) Calculer la valeur de l'interfrange.

Quelle est nature de la frange centrale ?

b) Quelle est la fréquence de |a radiation ?
.................................... SRt < Bac, SM. 2010 .........coc00 .00t ingsaoniunanbiog

| — On réalise des interférences optiques avec le dispositif des trous de Young.
Les sources secondaires S, et S, émettent des ondes lumineuses dont la
fréquence est 5,093 .10" Hz. En un point M du champ d'interférence la différence

de marche 6 = 5,89 um.
1 — Calculer la longueur d’'onde de la lumiere émise.

2 _ Les ondes arrivent-elles en M en phase ou en opposition de phase?
Il — Un satellite artificiel de centre d’inertie S tourne autour de la Terre .
Son orbite est assimilable a un cercle de méme centre O que celui de Terre.

Le point S est a une altitude constante h.
a) Montrer que le mouvement circulaire de S est uniforme.
Dans quel repeére ce résultat est-il valable ?
b) Donner le module V de la vitesse de S en fonction de Ry, rayon de
la Terre, h et go intensité du champ gravitationnel a la surface de la Terre.
c) Exprimer la période T de révolution du satellite en fonction de Ry, h et go.
2

- constante ;

Montrer que : :

(R +h )
e un cas particulier de la 3°™ loi de Kepler.
.= 10 m/s’ ; Ry = 6400 km ; h = 1000 km.

ce qui constitu
d) Ondonne : g




Calculer VetT.

Il — Un dipble constitué d’un résitor en série avec un condensateur, consomme
une puissance moyenne P = 100 W, quand on applique a ses bornes une tension
sinusoidale de valeur efficace U = 120 V et de fréquence 50 Hz. L'intensité
efficace du courant est alors | = 2 A. Calculer :

1 —la résistance R et 'impédance du dipdle ;

2 - le facteur de puissance du circuit

3 — la capacité du condensateur.

Il — Le thorium *})Th est émetteur radioactif a.

1 - Définir la radioactivité a.

2 - Ecrire 'équation bilan de sa désintégration radioactive sachant qu’elle conduit

au radium Ra.

....................................... Sujet 17: Bac, SE, 2010 ............ccivviiininnnnnnen

| — Soit une cellule photoélectrique en césium dont I'énergie d’extraction d'un

électron est W, = 1,88 eV. Cette cellule est éclairée par une radiation

monochromatique de longueur d'onde A = 0,496 pm. ,
a) Cette radiation peut-elle produire I'effet photoélectrique ? Justifier votre |
reponse. |
b) Calculer I'énergie cinétique maximale des électrons a la sortie du métal ainsi

que leur vitesse.
Il - Un pendule simple de masse m = 100 g et de période 1 seconde, ecarte de

sa position d’équilibre d'un angle a = 60° s'arréte aprés 500 oscillations.

Quelle devrait étre en watts la puissance d'un dispositif électrique capable
d’entretenir ce mouvement ?

lll- Le polonium 210 se désintegre en émettant de particules a, selon I'équation
bilan : Sy ———a e+ U

1 — Déterminer le numéro atomique et le nombre de masse de l'isotope de plomb
Pb obtenu en rappelant les régles qui permettent d'equilibrer cette equation bilan.
2 — Quelle est en Joules et en électronvolts I'énergie libérée par la désintégration
d’un noyau de polonium 210 ?

On donne : Mg, = 210,05 u ; M, = 4,00u ; Mpy, = 206,04 u ; 1 u =931,5 MeV/C?;
C=310m/s;1MeV=16.10"J

IV — Lintensité instantanée du courant qui circule dans un dipdle (R.L.C) série est
en mA : i = 8,5.cos(200Trt).

1 — Quelle sont la fréquence et la valeur efficace de ce courant ?

2 _Ondonne:R=100Q;L=150mH; C =50 pF.

Calculer 'impédance Z du circuit.

3 — Calculer la tension efficace aux bornes du dipdle.

Sujet 18 : Bac, SM, 2011 ...............o...e.omesamssiasenn

A - Théorie. : :
1- Définir la chute libre d’un solide. Indiquer les conditions expérimentales et

donner les équations horaires du mouvement.
2 — Définir un oscillateur élastique en translation ; la période propre et la fréquence

des oscillations libres.




1-Les
2 - Les valeurs de la résistance R et de l'inductance
Il - Un dispositif permet d’enregistrer a des intervalles de temps égaux.

de valeur efficace 12 V et de fréquence

» les tensions efficaces Up . Uc respectivemen
=102V Uc =16V

condensateur On obtient . Ue

positions d'un point matériel en mouvement rectiigne.
Les résultats obtenus sont consignés dans |e tableau ci-dessous o B
0!

1- Montrer que le mouvement admet une premiére phase uniform

résistance R est montée en sé

te L’ensemble est alimenté sous une tension
50 Hz.

t aux bornes de la bobine

thermique inséré dans le arcuit indique | = 0.6 A Calculer
impédances Z. , Zg et Z de I'ensemble.
L de la bobine

les

t(s) |0

0,1/02/03{04/05| 06 0,7

0,8

X(cm) | 5

15 |29 [47 |69 [95 [1245[1545

184 52145 | 244 5

éement accéléerée

et calculer son accélération. Etablir I'équation du mouvement dans cette phase
2 — Montrer que le mouvement devient uniforme vers |a fin de I'enregistrement
Etablir I'équation horaire pour cefte phase.
On considére qu'a l'instant initial V =V, =0

....................................

A- Théorie.
1 - Quelles sont les lois de conservation qui régissent une desintegration

nucléaire spontanée ? Enoncer ces lois

2 - Expliquer le phénomeéne d'interférences des ondes

Sujet 19 : Bac, SE, 2011

....................................

3 - Enoncer le théoréme du centre d'inertie d'un systéme et donner son

expression
4 - Décrire

une expénence mettant en éwdence le caractére ondulatoire de la

lumiére. Faire le schéma et préciser les conditions requises
B - Pratique.
| = Un cadre conducteur carré, parcouru par un courant continu, est placé dans un
champ magnétique uniforme. Le plan du cadre est paralléle aux lignes de champ
ses cotés font un angle de 45° avec la direction du champ. Représenter les forceé
de Laplace exercées sur chaque coté du cadre. Comparer leurs valeurs.
)l - La vitesse linéaire d'un mobile ponctuel en mouvement circulaire uniforme est

de 14 m/s. Calculer

-

‘sa fréquence

—

@) - sa vitesse angulaire si le rayon de la trajectoire est de 2 m.

réaction nucléaire suivante .
B} +in —e WU




a) La perte de masse AmM = Y Mayant = 3 Mapres.
b) L'énergie Q libéré ou fournie par I'extérieur en Joules, puis en MeV.

On donne : m( **U ) = 234,99332 u : m( **®U ) = 235,99496 u.
.................................... Sujet 20 : Bac, SM, 2012 .........c.cconmmenmnmmnnranannnee
A- Théorie.

1- Donner les applications pratiques de la loi de Laplace.

2- Expliquer la notion d'apesanteur.

3- Enoncer la loi de Lenz.

B Pratique.

| = On applique aux bornes d'une lampe d'inductance L = 0,636 H une tension
continue de 100 V ; l'intensité du courant qui la traverse est 0,50 A. On remplace
cette tension par une tension alternative de la forme u = Uy,.sinwt, de valeur
efficace égale a 100 V et de fréquence 50Hz.

a) Calculer I'impédance de la bobine et l'intensité efficace.

b) Exprimer l'intensité sous la forme i = |, sin(wt + @).

c) Quelle est la quantité de chaleur dégagée dans la bobine 5 minutes apres le
passage du courant ?

d) On place en série avec la bobine précédente une batterie de condensateurs
dont on peut faire varier la capacité. Quelle devrait étre la capacité du
condensateur pour que le facteur de puissance soit égal a 1 ?

Il — Un automobiliste roule a la vitesse de 126 km/h sur un trongon de l'autoroute.
Soudain un obstacle fixe apparait sur la voie a une distance D = 100 m.

Le conducteur freine immédiatement et réduit sa vitesse a 90 km/h au bout d'un
tempst=16s.

a) Calculer la valeur de la décélération (supposée constante).

b) Si I'on suppose que la decélération reste constante, a quelle distance de
I'obstacle la voiture va-t-elle s'arréter?

c) On suppose maintenant que le conducteur ne réagit pas tout de suite et
commence a freiner une seconde aprés l'apparition de I'obstacle. S'il maintient la
décélération calculée en a) ; a quelle distance de I'obstacle la voiture va-t-elle

s’'arréter ?

A- Théorie.
1 — Définir les termes suivants : radioactivite, interfrange, potentiel d'arrét.

2 - Enoncer les lois de Kepler et expliquer la notion d'impesanteur.

B - Pratique. _
| — Dans une expérience sur les interférences lumineuses avec les fentes de

Young, on a effectué les deux mesures suivantes :

mesure de 10 interfranges avec une lumiére monochromatique connue A =589
pm, on trouve do = 17,7 mm | mesure de 10 interfranges avec une radiation de
longueur d’onde inconnue, on trouve d; = 13,1 mm.

Calculer la longueur d'onde de la radiation inconnue.

A quel domaine du spectre appartient elle ?
Il - Un proton de masse mp = 1,67.10* kg et de charge q = 1,6.10"° C, arrive sur

une grille A avec une énergie cinétique E¢c = 2 eV et perpendiculairement a la

Sujet 21 : Bac, SE, 2012 ... iliciiiiciiiunes asaiastis




grille. La grille A est placée parallélement & une seconde grille B. A et B sont
distantes de d = 12 cm. On établit entre les grilles A et B une tension Uas = 1000 V
1 — Calculer la vitesse du proton en A. _

2 — Déterminer la valeur du champ électrique existant entre les grilles A et B.

3 — Calculer I'énergie cinétique et la vitesse du proton en B.

4 — Calculer la durée du parcours AB.

....................................... Sujet 22 : Bac, SM, 2013 ........cccemmmmnnnnnsnnnnann

1 — Par une série de désintégrations radioactives I'uranium *U se r ansforme en
plomb 2*Pb. Certaines étapes correspondent a une radioactivité a et les autres 3

une radioactivité B°. Ecrire I'équation de la transformation globale et déterminer le
nombre de particules a et B~ émises.
B - Pratique.
I — On lance un projectile avec une vitesse de 30 m/s a partir du sol horizontal.
L’angle de tir vaut 60°.
1 — Déterminer I'équation de la trajectoire dans un repére lié au sol dont 'ongine
coincide avec le point de lancement.
2 — Calculer la fleche du tir.
3- Quelle doit étre la valeur de I'angle de tir pour que la fleche soit maximale ?
Quelle hauteur le projectile atteint-il alors ?
4 — En quel point E le projectile atteint-il un plan incliné d'un angle de 30° sur
I’'horizontale ?
Il - Un dipdle (R.L.C) série est constitué d'un conducteur ohmique de résistance
R = 50 Q, d’'une bobine d’'inductance L = 45 mH de résistance r = 10 Q et d'un
condensateur de capacité C = 10 yF. On alimente ce dipble par une tension
sinusoidale de tension efficace 6 V et de fréquence 100 Hz. Calculer :
a) l'intensité efficace du courant.
b) latension efficace aux bornes de chaque composant.
Il — On éclaire une cellule photoélectrique avec une lumiére monochromatique de
longueur d’onde 0,50 pm dont la cathode est en potassium de longueur d’onde
seuil Ao = 0,55 um. Calculer la vitesse maximale des électrons émis.
.................................... Sujet 23 : Bac, SE, 2013
A- Théorie.
1 — Enoncer le théoreme de |'énergie cinétique.
2 — Définir I'effet photoélectrique et citer quelques applications.
B- Pratique.
~ I - Un solide de masse 5 kg glisse en suivant la ligne de plus grande pente d'un
planincliné.
a) On donne au plan Finclinaison a = 30°, le solide est dans ces conditions, animé
d’un mouvement de vitesse constante de 3,6 km/h.

Montrer que le solide est nécessairement soumis a une force de frottement 1 .

4 Quelle est la valeur de T2
b) La force de frottement garde |a valeur précédente, mais on donne désormais au
support rinclinaison B = 45°. Calculer I'accélération du solide. ]

C —




Il — Une bobine de résistance R et d'inductance L, est soumise a une tension
constate de 20 V. L'intensité du courant vaut alors 2,5 A. On lui applique ensuite
une tension u = 182 cos(100T), l'intensité efficace a alors |a valeur de 2 A.
Calculer les valeurs de I'inductance L et de la résistance R.

Il — Calculer en Joules et en MeV, I'énergie libérée lors de |a désintégration d'un
noyauderadium: Ra —* Rn + a.

On donne la masse des noyaux : Radium - 226,0960 u; Radon : 22,0869 u;
Heélium : 40026 u ; 1 u=931,5 MeV/C>

.................................... Sujet 24 : Bac, SM, 2014 ............coomniininninnnns

17) Enoncer la loi de I'attraction universelle.

2°) Etablir la relation générale liant la longueur d'onde A des raies spectrales a
I'émission d'énergie de la transition électronique en électronvolt (eV).

Il - Pratique.

Probléme 1 :

Un archer tire une fléche sur un objectif et désire qu'elle atteigne le centre d'une
cible placée a la distance D = 50 m et a la hauteur h = 0,5 m au — dessus de la
ligne horizontale au départ.

1°) Etablir I'équation de la trajectoire du centre d'inertie G de la fleche.

2°) Quelle est la valeur de I'angle d'inclinaison de la fleche, au départ par rapport
au plan horizontal lorsque la vitesse initiale Vo = 50 m.s ok

3°) Quelle est la solution la plus probable ? (On négligera la resistance de l'air et
on prendra g = 9,8 u Sl).

Probleme 2 :
L'énergie d'une particule est égale a 938 Mev. Quelle est la vitesse de la particule

et sa quantité de mouvement lorsque son énergie totale devient le double de son
énergie au repos. Données : C=3.108 ms ' e=16.10 il =3

Probléeme 3 :
On considére une spire de rayon R = 10 cm, constituée d'un tour de fil conducteur

de diamétre d = 0,1 mm et de résistivite¢ p =1,6.10 ® Q.m ; elle est placée dans un
champ magneétique horizontal dintensitée B=02T.

On la soumet @ un mouvement de rotation de fagon uniforme a l'aide d'un moteur
autour de son diamétre vertical a la fréquence f = 50 Hz.

1°) Calculer l'intensité du courant induit dans la spire.

2°) Quelle est l'intensité efficace | du courant ?

......... ... SUjEt 26 :Bac, SE, 2014 ......... ... ..t
| — Théorie. :

Enoncer ® la loi de Faraday — Lenz, la 4°™ loi de Newton et la 3°™ loi de Kepler.
il — Pratique. 45
Probléme 1:

L'ordre d'interférence en un point M d'un champ ou se produisent les i
est égal a 6 ; la longueur d'onde de la lumiére incidente étant A = 5¢
ﬂ Calculer la différence de marche des deux faisceaux issus




éclaire les sources par la lumiére blanche formées des radiations dont les

' rs d’onde sont comprises entre 400 nm et 750 nm.
elies sont les longueurs d'onde des radiations pour 1esqu
“minimum d'intensité au point M 7~
Probléme 2 :

Une piéce d'artillerie est orientée d'un angle de 45° par rapport au plan nonzo‘ntal.
Un objectif placé sur le méme plan horizontal est atteint 38,1 s apres la mise a feu
En négligeant |a résistance de l'air et en prenant g = 98ms "\ CHCI:

1°) la vitesse initiale du projectile |

2°) la distance a laquelle est place I'objectif

Probléme 3. 3

!.e réacteur d'un sou—marin nucléaire fonctionne a l'aide d’'uranium enrichi en
isotope :°U , l'uranium :*U n'étant pas fissile

1°) Quelle est la composition des nucléides cites 7

elles on observe un

2°) Les noyaux d'uranium 235 subissent la réaction suivante
WY 4+ in ——— LS wxe + 2,N
Calculer la masse d'uranium enrichi consommé en 30 jours par le sou

le réacteur fournit une puissance de 25 MW.
Données - m(:2°U) = 234 9942 u . m(;.Sn= 93 9154 u ; m(\’Xe)= 1399252 u

m,=1,009u; 1u=166.10 27 kg = 931,5 Mev/C’

—mann dont

Sujet 26: Bac, SM, 2015 .....coonneeesnrnsnossnsnsasasnsnes

A — Théorie.
1°) Enoncer |a troisieme loi de Kepler et 1a démontrer pour les planetes ayant une

trajectoire circulaire.
2°) Enoncer la loi de Laplace et donner son expression mathématique.

B- Pratique.
| — Un mobile de masse m = 20 kg, lancé avec une vitesse initiale Vo =4 m.s
monte en un mouvement de translation rectiligne, le long d'une ligne de plus
grande pente d'un plan incliné d'un angle a = 20° par rapport au plan horizontal
Les forces de reésistance sont équivalentes a une force unique f opposée ala
vitesse et de norme supposée constante f=40N.
1°) En appliquant le théoréme de I'énergie cinétique, déterminer la distance
parcouruée par le mobile avant qu’il né s'arréter.
2°) Arrivée au sommet de sa trajectoire, le mobile redescent.
Indiquer sur un schéma les forces exterieures appliquées a ce mobile au cours
|a descente. Qu' y a-t-il de changé par rapport ala montée ?
3°) Calculer |a vitesse avec laquelle le mobile repasse par sa position ir

+ cette vitesse si les forces frottement étaient néglig
On donne : g = 9.8 M 2. sin20° = 0,34. ‘
Il — Un solénoide de longueur | = 40 cm, comportant 1250 spil
rayon R = 2 ¢M, est parcouru par un courant 1=5 F o
1°) Ce solénoide est-il infiniment long 2 Justifier votre
2°) Calculer 1€ champ |

du courant.

1




3°) En suppoéam que le champ magnétique est uniforme a l'intérieur du solénoide
calculer le flux propre de ce solénoide. En déduire son inductance L. :
Ondonne : . #,=4210"S.|. "

Il - Le phosphore P est radioactif 3.

1:) Ecrire _l'équation de la désintégration, le noyau fils forme est le soufre S.

2°) La periode radioactive du phosphore est égale a T = 14,3 jours.

a) Qu'appelle-t-on période d’un nucléide radioactif ?

b) Calculer la constante radioactive du phosphore.

T S U S S e SN Sujet 27: Bac, SE, 2015 ...........cccieiiiiniinninnannnens
A - Théorie.
1°) Définir un satellite géostationnaire.
2°) Démontrer que I'énergie mécanique d'une particule chargée soumise a |a
seule force électrostatique se conserve.
3°) Définir la radioactivité.
B- Pratique.
I — L’équation horaire d’un point M animé d’'un mouvement rectiligne uniformément
varié est (les unités étant celles du systeme international) :

=t~ 4t+3; (avect 20).
1°) Donner I'expression de la vitesse et de I'accélération a une date quelconque.
2°) Pour quelle date la vitesse s'annule- t-elle ? Quelle est I'abscisse deM ?
3°) Pour quels intervalles de temps le mouvement est-il accéléré ou retardé ?
4°) A quelle date M passe-t-itax =07
lI- La désintégration du nucléide radioactif rubidium {Rb conduit au strontium §;Sr
1°) Ecrire I'équation de la réaction nucléaire en précisant le type de la radioactivité.
2°) Calculer I'activité de 1 g du noyau de rubidium, sachant que sa période
T = 47.10° ans. On donne : masse molaire du rubidium 87 g.mol "'+ constante
d’Avogadro . #  =6,02.1023 mol .

CORRIGES - TYPERES
D'EXAMEN (BAC
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CORRIGES - TYPE DES SUJETS

D’EXAMEN (BAC).
4\ g

4oy By L e Bac, SE, session 2002
1°) Relation entre |2 Période T et le rayon R.
La force gravitationnelle est centripéte - e LY
’ 7 ). S
I =E£- ﬂAi =m- ,;~ == S5 »\—I- =0 /,/ P frt)
R K [ :
{ l A |
Or - = oR = 27}# \ i ;
r ‘ ot j
Alors ; L‘_l\’[ . 4 7/? i e 47/7:/(( Sl B //'/
' ek g ' eM ‘
d’'ou e LR !
R eM J

2°) Ordre de grandeur
Appliquons |a 3°™¢
- La Terre décrit au

de la masse du Soleil.

loi de Kepler a Terre et ala Lune.
tour du Soleil une trajectoire de ra
/Ny 4r°

~—;; Vf— :(“l
R eM

yon R avec une période T

| - La Lune décrit autour de |1a Terre une trajectoire de rayon R’ et de période T’ :

gt [iig 4n’ o
| RPN
‘; En divisant ( 1) par (2),0on ot?tient ;
| o B) )
i M, ( R) “\T =
o (150108 ). igghe s
g B oo {m) {36_5»] - 2,17.10¥ kg
| Soit : Ms = 2.10% kg | -

b -
s Bac, SM, Session 2003 ... . .
1°) Valeur de l'inductance L de la bobine.;_'

Ona:







d'ou Vo= J2gh= 20m.S
2°) Equation horaire Z = f(t).

Ona: Z=~gt L =-512+20t]

Temps mis pour revenir a son point de depart.
Au sol Z=0 = -5£°+20t=0 ey
dou [ t=4s |
NB :t = 0, correspond au temps de lancement.
.Bac, SE, session 2004 .

I - OSCILLATIONS ELECTRIQUES LIBRES.
Inductance de la bobine.
La pulsation propre est telle que :

Bl |

Dy = = =5 L =———-
L2 w;C

d’ou e AN )~ 260 mH_]

Il - ELECTROMAGNETISME.

1°) Action de B sur le solénoide.
L’action de B sur le soleil équivaut a un couple électromagnétique qui tend a le q
ramener a la position d’equilibre stable (regle du flux maximal).
2°) Travail des fprces électromagnétiques.

D’aprés la loi de Mxwell - TB

W = (D, - D))
Par définition :  © = NBS NBSCosa —i’" Bl _d“
- Position mnitiale (K41)

a:—’zi = COSa=0———>(D|=O

- Position finale :
a=0 > Cosa=1 ——» @®,=NBS

-

= Nd’B

B

n
Of . S=7U'2-"-'7t—4— s alors D,=n e =
Le travail effectué par les forces électromagnétiques est donc - t
W’—‘KN—d“;—B—[ AN : W=0314 J %

Il - MECANIQUE.
1°) Trajectoire du centre d’inertie.

Le roulement sans glissement nécessite des frottements.

D’aprés le théoreme du centre d'inertie :

sFex=ma = P+R=ma




SO't y I--' + R" :6 et f - mid
Le qe_ntre d'inertie de la boule est donc animé d'un mouvement de translation
rectiligne.

2°) Vite;sg du centre d’inertie de la boule.
L energ‘|e cinétique de la boule est la somme de son énergie cinétique de
translation et de son énergie cinétique de rotation :

Ee = ~mV2+ _JA

BT I i O 1
Comme la boule roule sans glisser : AN . I‘“,’
| 2 5 \ \x \ G
V=Rw = w-=- ;deplus: Ja-2mR*
R 1 5 5 \\
Donc : EC = —z- mv2 == V= ”9%1 ‘ * r) ‘l’
10 \ 7m
AN : = /‘0’ =45ms
i15¢10
V=15ms"’ l
|
IV - PHYSIQUE NUCLEAIRE. ‘
L'énergie de liaison par nuciéon pour un noyau ‘X €st:
E|/n: l.;
Par définition : " E = AmC?

Or: Am=Zme+(A-Z)my—m,

Alors © | E = [Zmp+ (A —Z)my—m | ‘7_'4’

AN: Ein=[4x9383+6x9396-100113 x931,5] - l'_o

EI/n = 6,53 Mev

~ 6,53 Mev

..Bac, SM, session 2005 ..
I OSCILLATIONS ELECTRIQUES LIBRES.
inductance de la bobine. e
La pulsation propre est telle que :
I C

w«;‘ SH = Lo =
LC o;(

s e : s
d'ou L = o0 AN: | L=262mH

—

Il - ELECTROMAGNETISME.

1°) Action de B sur le solénoide.
L’action de B sur le soleil équivaut a un
- ramener ala position d’ équmbre stahle



2°) Travail des fprces électromagnétiques.
D'apres la loi de Mxwell :

g WO - ) AP
Par définition . ® = NB§= NBSCéSu ] H ’ lI Jl #L

- Position initiale :
n
g - Cosa=0 — ® =0

2
- Position finale - 5
B=0 - Cosa=1 — ®, = NF L

or: S=arf=n (% ; alors : O, = /—V‘—g--l; . '_j:
Le travail effectué par les forces slectromagnétiques est donc . _Et_;

W:,[;N_fi;_f_fl} AN WoDAlaU | .

A el |
Il - MECANIQUE.
1°) Trajectoire du centre d’inertie.
frottements.

Le roulement sans glissement nécessite des
D’'apres le théoreme du centre d'inertie .
sSFex=ma = P+R=ma

Soit : P+R =0 et [f=ma
Le centre d'inertie de la boule est donc animé d’'un mouvement de translation
rectiligne.

u centre d’inertie de la boule.
ique de la boule est la somme de son énergie cinétique de

n énergie cinétique de rotation :

2°) Vitesse d
L’énergie cinét
translation et de so
Ec —2mV2+ - Jso’
Comme la boule roule sans glisser :

V = Ro _raitbodeiplusi Gl @ me B
5

R
Donc : Ec-'mv? = |V= 10£,
r__lP__ 7.m
; ek e 4
AN:  Veizros R0 ‘
|V — PHYSIQUE NUCLEAIF SRS

| énergie de lial













/ R
W=

3
R

d'ou | A
(u\/.; ' ‘
En remplagant cette expression de L dans (3), on obtient -
2]?(10) — \/i — C = _{}—_‘

2Rw

BRD) = a(Lo) >

ﬁ
‘oL o
dou ZR(L

AN: R=5Q; f=50Hz > w=314rads’

On trouve : L=92mH C = 551 Mf ]

Méthode graphique.

Realisons la construction de Fresnel
v 3
Up | Zy
Lw.] Lw
=0 vl i
Ue

y

Le triangle ABC est équilatéral -
A=B=C == et 6-"rad
3 6

D'autre part . tano :-;- = L =£tan(9

d’ou g 16 Ry

Le triangle ABC étant équilatéral

BC = 2BH 1 _2Ro
= (‘ \/_3_
d'ou c .3

= 2Rw

b) Calcul du déphasage ¢ de i par rapport 3 4

le circuit étant a prédominance capacitive, le dé . ;
est positif : ' phasage ¢ de i par







G AlB|C
mi mjim

G est dong baryceptre de (I,2m) et (C,m):

: 2mGl + mGC = - 3 =1¢
Soit: IG =§IC avec IC =/l§ ;
—

d'ou IG :/_6-’1 =

I
i e e i el AP el AR e
e i R & SR

R AR

c) Prévision du résultat.
Ce résultat était prévisible, car G est l'isobarycentre des points A, B, C , donc

centre de gravité du triangle ABC.

Il - PHYSIQUE ATOMIQUE.
a) Montrons que dans le domaine visible n; = 2:
La plus courte longueur d’onde correspond a la transition la plus énergétique, i
c'est-a-dire de n; = 0 any.
Alors : S %, py =R, A 3
A‘mm ny e 7"
e AN Ny =41097310"x410" = 2,09 3
W dou [ny=2
~ b) Nombre de raies dans le spectre visible.
B Ona: ) =——TLT_ .en posant ny = n. e
Rn(;i 50 “)
n

Pour le spectre visible -



) O k0 T< <107

| 1
R,| ———
"(4 n')

S R VS g<67: d’ou n:{3,4,5.()}

Il 'y a quatre raies de I'hydrogéne dans le spectre visible.
Les longueurs d'ondes correspondantes sont consignées dans le tableau

ci-dessous
A AR e L e

\(pm) | 0,656 | 0,486 | ( *34 (0,410 |

c) LO(\gueurs d’onde correspondant aux tr  itions indiquées.
D’aprés I'équation de Rydberg

\ 3 =
1 ] ] no.n;

—=R,|——| > A=—75"—=
Ao —n ) R, (n: - n’)
On en déduit
A3 1 =0,121 um “ IL Ay 3= 1,87 pm

111 - MECANIQUE.

1°) Sens et module de la vitesse V, de I’ensemble.

La conservation de la quantit¢ de mouvement s’ ecrt
mV +tm'V'=(m+ m)V,

Par projection sur la direction de

m\ra R m: V= (n] i ”])\," — V1 = ‘,'"',I ‘ .ni}L
m+m
AN : o S A Yy [ 1 S
50+ 0.8 .
d’ou FV‘ ~378m.s "’

Comme V, > 0, V; et V’ sont de méme sens.
2°) Vitesse de I’enfant apreés le renvoi du ballon.

| a conservation de la quantité de mouvement donne
(l‘n‘Fm’)\/l =mV,+m’V’, = V', :("'+"')L|‘"'V3
m'
d'ou V,=368ms"

L Bac,SE,session2007.............. . . S EEEEE

| - ELECTROMAGNETISME.
1°) Caractéristiques du champ électromoteur.
Le champ électromoteur est par définition :

g L A M
Em o ’]:ﬂ = l" N B = c
9 B
Ses caractéristiques sont | R 0)
)
D N . E
2! 0 ; i
=0 I




5 Siafiv‘a'ﬁt le sens de dplacem *
2o X2010 =205V - re=:t0,5V I
| courant induit.

“=—2;=:to,25A S 10,25/\]

ourant induit.
u courant induit est celui de Em (figure).
stiques de la force électromagnétique.
a loi de Laplace -

: F=il A B

S caractéristiques de F :

é: F=iBlsina = F = iBl.sin
FoiBI=025x05x2.10"=2510°N = [F=25107N |
sance meécanique.

ance meécanique nécessaire pour ce deplacement est -
_ °m=Fm.V=-F.V =-F Vcosr

d'oi Pn =BV = 0,125 W |
'PHOTOELECTRIQUE.
aximale de sortie des électrons.
que donne :

+Eomax = ECmax =hy - WO



















0 7 .R;Casﬂ =my Cosa (3)
, %ar( 3)on obnem

g &Sina —a
gCosa

10x0,5-7,5 =_ 0288 = p = arctan(- 0,288)
10x 0,866

de R est donnée par la relation (2)ou(3):

tan f =

R=—”% IR=45N]

, se détermine a I'aide du méoreme du centre o'
~ Ry=m(gsina-a) et = mgcosq

inertie (T.C 1.) :

D'OQ ﬂ gSma a3
, g Cosa




PD

Appliquons les lois de conservation

- Conservation du nombre de nucléons
210=a+206 - a=210-206=4

a=4

- Conservation du nombre de charges
84=b+82 - b=84-82=2

_ b=2

la particule !X émise est un noyau d’hélium *He (particule a).

Il s'agit d'une radioactivité de type o.

L'équation — bilan de la réaction nucléaire s'écrit :

210
wPo ——» X +

WP, 5 ‘He + 2°Pb

b) Energie libérée lors de la désintégration
D’apres la relation d’Einstein

AE = | Am|.C?
Or: AmM=Im¢—Xm; =My + Mep- Meo,

1
d’ou BE= Cop - ot S ig)i €2 J

AN : AE = (210,0482 — 4,0015 — 206,0385) x 931,5 =7,6383 Mev

AE = 7,64 Mev

Soit : [\

c) Energie cinétique en Mev de la particule o émise.
| a conservation de la quantité de mouvement et de I'énergie conduisent

au systeme :
”Irzl/'.t "”!“bl/[’b = 0 y
l e l oA 3 '
—;mwkz + ;mF,,P,,,, =AY

On en déduit :

. mn i
E. =—2— AE \

Ca
m, +mp,

206,0385
. g o 2060385 o4 =749 Mev == \ Ec. = 7,49 Mev \
AN : Eca 4.0015 + 206,0385 :

Vitesse de la particule o L
Ml E o
Ona: £, ~;m.V. : 3 %

2x749xC* ' 2
R e /_._.5.757..__ L@ 0 C
d'ou Vo= 189.107 m.s "

\

rJ




IV - OPTIQUE ONDULATOIRE.
Calcul de linterférence

Linterférence est: | . A2 _40010":2 g 54

a 10 Shs Foowsa) S SO

Soit L i=08mm

Nature de |a frange centrale.

La frange centrale est une frange brillante
oL Bac, SE |, session 2009
| ~ OSCILLATIONS ELECTRIQUES FORCEES.

a) Impédance du circuit et valeur de la résistance R
Appliquons la loi d’'Ohm aux bornes du circuit :

U = ZI = - (f : X & 7

£ S g W | s

AN Z = %%0 : 55 Q > F = 55 Q } D e
Aplliquons la loi 'Ohm aux bornes de R

UR=R.| sl = g (,;”

AN: R-%_20 . [Reaeg |

b) Capacité du condensateur
L'impédance du AcV:Vi.rcuirt est telle que :

Z= \/R: 4 [L-j_
('w

e e R ——"y ; = 64.. ]
314+/(55)" - (24) : o8

Tension aux bornes du condensateur.

Appliquons la loi d'Ohm aux bornes du condensateyr.

Uc = ZC A= ,1 = UC = I_

Cw Cw

L We TRTETY i '\UC A,198V‘J

c) Facteur de puissance.

R 24 '
4 e i R I — () 43 — =
Ona : R = =7 0436 = CosS( = 0.44

Puissance moyenne mise en jeu.
Ona: P=U.lcose
R

Or: U=2I| et cosp - = { e
d'ou P=Rﬂ PYVEO

Il - MECANIQUE.

1°) Equations horaires du voyageur et du dernier wagon.




Prenons comme origine des temps I'instant t = 0 ; origine des espaces
la position du voyageur.
" Equation horaire du voyageur.

X{=2WM+9 = X, =wvt

UL PR

* Equation horaire du train. e T ™
| 0, 15m s .
X = Eat2 + Vot + X S
or: vo=0 et x,=15m O(
d'ou x; = 0,5 + 15 e&
2°) Montrons que le voyageur ne peut pas rattraper le train. \(\’V\
g

Lorsque le voyageur rattrape le train

X2 = Xy = 0,5t + 15 = 5t

soit: 0,52 -5t+15=0

A =25-4(05)(15)=25-30=-5

A =-5 <0 :léquation n'a pas de solution.
Donc, le voyageur ne peut pas rattraper le train.

3°) Distance minimale entre le voyageur le train. \Q/
La distance qui separe le vogageur et le train est : e g g
X=Xo— Xy = X=05t~-5t+15 Q \b\(/}y -:
Cette distance est minimale lorsque /7\(;(5 Q:
550 (7 |
di
t=5s
La distance minimale est donc : ‘
i = 0,5(5)2—5(5) + 16=25m = | Xnn=25m }
Aut 5thod %A
utre méthode : Q
L a distance minimale est atteinte quand : 0= T
Vo = Vq - t=5s : §
A cet instant, les distances parcourues sont : ¥
% =5(56)=25m W
X, = 0,5.(5)° +15=27.5m Q)
La distance minimale est donc
Xmin = X7 — Xy = 27,5 - 25=25m; ‘/
f
d'ol Xmin = 2,5 M VY
7
Il - OPTIQUE ONDULATOIRE. S/
a) Valeur de l'interfrange *’/
LA 07040 «2 :
Uinterfrange est: i=—=—"————= 1410 i
a 10 S
d'ou i=14mm '

Nature de la frange centrale.

N




428510" Hz - {~43.10" Hz
Bne*SM SO68I0oN 2010 ...........ooco-ooons el

e

3
a-_319 _ 5589 10°m

5,093 10"
s BE LT

Qiphasage des ondes en M.
uons I'ordre d’interférence :

g s 0P 0 -, P=10
A 0,589
ors d,—d; =10\ ; de laforme d, —d; = kK.A.

nc , les ondes arnvent en phase au point M.

MECAMQUE

Viontrons que le mouvement circulaire de S est uniforme.
- Bilan des forces : le poids P = mg.
: k"mrés | theoréme du centre d'inertie :
' SF,=ma = mg=m

ar projection dans le repére de Freneton a:
' a=0 et a,=g
ais 0. V= Cste.

'vement circulaire de S est bien uniforme.
n'est valable que dans le repére géocentrique, suppose

) de Ia vitesse du satellite.
RZ

VR_L
R, +h

, de révolution du satellite.
.e;rculﬂiro uniforme :
x 27 ,RT Shie e







IV - PHYSIQUE NUCLEAIRE.

1°) Définition de Ia radioactivité o
La radioactivite a est une
émission d’'un noyau d’hé

lium !He.
2°) Equation-bilan de |a désintégration o de *’Th.

oo Th ——» ;He + “Ra

- Conservation dy nombre de masse -
227 =4+A - =207 — 4 =223

Servation du nombre de charges :

90=2+Z2 -, Z=90-2=88

€quation - bilan de |a réaction

% Th —p -He + §§3Ra‘)

réaction nucléaire au cours de laquelle il y a

- Con

D'ou

e Bac, SE | session 2010 ...
| - EFFET PHOTOEL CTRIQUE.

a) Condition de I'effet photoélectrique.
Pour qu'il y ait effet photoélectrique, il

W=>WwW, = h(~ = h-L
A Ao
Soit : A<

Déterminons |a longueur d’onde seuil Ao

C _hC
Wo zhz = Xo—;y—

0

faut que

-34 3
AN : 2, =-6’%'3L6+3-_]‘:L= 0,660.10°m = .= 0660 o
Comme A < Ao ; cette radiation peut produire I’ eff
b) Energie cinétique maximale des électrons ém;
D’apreés la conservation de I'énergie.
W=W0+E0max = ECmax"-'w‘Wo

et Photoélectrique.
S.

2 > Gt
d'ou Ecm—hC[z~Z) =10~19J
Vitesse des électrons a la sortie du métal.
( ’- I 2E(?mn
ECmax = EmeZ = Vm = T

B ol :’-ﬁS(.‘___L] AN: | Vn=4,69.105 ma |
i S .
MECANIQUE. | 4




Voir corrigé du Bac, SE, session 2006 .
Il - PHYSIQUE NUCLEAIRE.
1°) Numéro atomique et masse de I'isotope Pb de plomb.
La réaction nucléaire est -
i'Po ——» {He + Pb

Appliquons les lois de conservation.
- Conservation de la charge

84=2+Z - Z=84-2=82
- Conservation du nombre de nucléons :

210=4+A - A=210-4=206
D’ou la réaction nucléaire -

S
Py —» iHe + Pb |

2°) Energie libérée par la la désintégration ~ noyau de 29Po

D’apres la relation d’Einstein :
AE = |Am|.C*
Or: Am=XImg-Xm; = Mpp + M, - Mpo

d’ou FX‘E = ( Mpg - M, - Mp, ).C?
AN Am =-0,01u 3
AE = 0,01 x 1,66 .10 7 x9.10'°=14,94.10 7~ J 4

Soit - | AE ~ 1510 2 J = 9,3 Mev

IV — OSCILLATIONS ELECTRIQUES FORCEES.
1°) Fréquence du courant.

S
i = 8,5c0s(200xt) L{_L‘}_fwﬁw_‘
. C o

Ona: o=2af e

27
AN : f=32%=100Hz — | f=100 Hz
T
Intensité efficace du courant :
1 85 '3 &
s as 2 - 6,10 | =6 mA
e =

.
Z:‘,R2+(l,w—z']——J — 3 Z=117.84 Q

@

Tension efficace aux bornes du dipdle.
D'aprés la loi d'Ohm : : 3
U=2Zl=117,84x6.10°=708,2210°V = [ U=0,71V

s giBac, SM , session 2011......... ... o S




2°) Valeurs de la résistance R et de I'induc ~ce L de la bobine.

Pour un dipéle (R.L.C) série -

e o Lw——l— => 22:R3+(L(u— ‘l )
Co Cw )

Z° =R +(Lo) + o, — AR DA S
Cw Co

Z,+2:-2° L ~ 36 mH

d’'ou

La résistance R de la bobine est donnée par la relation :
(D2 2 2 2 2
R (o) = Z, =R’ +(La)

d'ou R =,/z,§ ~(Lw) ' R=12758

- I = CINEMATIQUE.

- 1°) Montrons que le mouvement admet une premiére phase
~ uniformément accélérée.

_es espaces parcourus a intervalles de temps égaux a ¢ =
R 31 =Xy —Xo = 15 -5 — e; =10 cm

0,1s sont :

4ez’-=~xz—x1=29-—15 = ey =14 cm
""_"e&:)@—x2=47—29 = €e3=18cm
> €4=22cm

= ,©5=26cm

. e e:—6,-4cm.
€4, &, forment une progression arthmé

XL







@UE NUCLEAIRE

de masse.
= SMavant — ZMapres = Am = my + My =My I

Am =
 Energie libérée par |a réaction.
rés la relation d’Einstein :

[ aE = jam|.C? AE =

¢ ‘Bac, SM, session 2012 ..
lLLATIONS ELECTRIQUES FORCEES.

-1

'.,2x314x50 314 rad.s
314)..282652 - | Z=2826Q




x’j-

'(o :@.5)2 X 3oo 7350 J

Q = 7350 J = 7,35 K]

d) Capacité du oqndenéateur.
cos¢’ =‘—§;= e =R
Le circuit est a la résonance, tel que :

B c- L. - 150100
Ca Lo’  0,638(314)
C =16 uF
Il - CINEMATIQUE. _
Vour corrigé du Bac, SM, session 2008. : e
o ieiiiii........Bac, SE, session 2012 .00
QPTIQUE ONDULATOIRE U

eur d'onde de |a radiation inconnue.
- |a lumiére monochromatique connue .

do = k.io
AD
6= »
a

do -—k:z‘—’2 = do =101°D (1) ST

mdiatmn de longueur d’onde inconnue :
8 o, -10‘1” (2)




_ﬂmdupmtonans
me de I'énergie cinétiq ueentreAetB
= Ecs- EcA-W(P)-c»W(F)

=0 et ‘(F) qUns |
oA d'ou Ece = ECA+quJ _rEcB: 1,6.107"°J
“m“" du proton est donnée par |a relation -

Ecs =lmV£,2 = v, = /Z,ELE
2 . m

4°) Durée du parcours AB.
Ona: d- %atz + Vat

Or: Vg =at+ Va " Tl
1
Alors : d-larted | ¢- i AN: t=
2 V, +Vs

Bac, SM, session BOAD ... ....io i bt

A-—o
on de la transformation globale.

Soit x le nombre de désintégrations de type a et y celui du type §.

L“ﬁquahon globale de la réaction s'écrit
’”U—————-v"“Pb ¥ xiHe +yie

Déterminons x ety & I'aide des lois de conservation.
_ Conservation du nombre de masse :
38 =206+4x = x-22-8
4 ; : = 8
W du nombre de charges :
 92=82+2x—Y > y=82+2x-92
' {y:u* 18 ~ 92 6
- =6

"'aumnucmanam
| ’“Fb + 8‘ e + 6°e

-




5-¢

Projetons sur les axes de coordonnees

{a,=0 { X = (V,Cosa)t i

— 5
=~ : | B O
a,=-8 ¥ —Egr + (v, Sina )t

En éliminant t entre X et y, on obtient réquation de la trajectoire :
y Bl w2 | Y7 2.18.10 2 + 1,73

2] Cosa

2°) Calcul de la fléche.
La fleche est |'altitude maximal

Au sommet de |a trajectoire -

d

vy = d{ 0 — -gt+vesina=0
Soit : t .—__’)‘”“

t dans y on obtlent la fléch

ue la fleche soit maximale :

e atteite par e projectile.

En remplagant

3°) Valeur de I'angle de de tir pour q

La fleche est maximale quand

sina=1 = a:~’25; soit : E;—'gm
ndante est alors :
N Vs b;:; 90°

La hauteur correspo

=

incliné.
d Cosp

oint E o _d,?mﬂ
ela trajectoire -

4°) Position du point E sUr le plan (

Coordonnées dup

E, est un point d

Le point
X + /\/L— tan&

=2

o -

Ye = gyl Cosa
d Cos” P 7
inl = —/ + dCosp.tan@
d.Sinp 2/ Cos’ 7
dCos’p
PN §,/// . Cosprana

2y, Cos ‘a(tana —Laﬂ_ﬂ/)

—-/

d'ou d = 2 Co P




Autre méthode : By PR
Le point E est I'intersection de la parabole et de la droite d’équation :

y = (tanf)x. |
g.
o g AN =2 ttana
B e S teh e
d'oi 0. 2V Cos’a(tana — tan ﬂiJ
g Cosp

Il - OSCILLATIONS ELECTRIQUES FORCEES.
a) Intensité efficace du courant.

e c
D'apres la loi ’'Ohm - L% f‘*
B, v mbéﬂ[)

3 —

L'impédance Z est donnée par la relation

Z:\/ER*‘F)Z"F(LCU—‘L]" - Z=144’07Q
Co

6
144,07
b) Tension efficace aux bornes de chaque dipdle.
D’apres la loi d’'Ohm -

TR l Ur=2,1V ,

‘Us=Zsl= /rP+(lo) | =

‘Ue=Zel-—L = | Uc=g7V

(9]
Il - PHYSIQUE NUCLEAIRE.
Vitesse maximale des électrons émis.
D’aprés la loi de la conservation de I'énergie :
W=W0+ECmax =2 ECmasz-WO

Soit:  Ecmax = hC (i-L]

Alors . | - ~ 4210 'A . =  |=42mA

A A

m m

dou | v - _;[___)

Vimax = 2,95 10° m.s '~ 3105 m.s

--......Bac, SE, session 2013

| - MECANIQUE.




a) Force de frottement.

Bila : .
n des forces : le poids P = mg et la réaction R du plan.

A vitesse %onstante le principe d'inertie impose :
d’ou L f = mgsina } N Q
AN y ?
. f=5x98sin30°=245N 5 ‘

{ f=24,5NJ . #,/SL\—%

b) Accelération du solide.

D’aprés le théoréme du ceptre dinertie :
>N ex=ma - % - Ei:m

Par projection on obtient :

=

mgsina—f =ma = |a= gsina -

AN : a :9,8>\—{21-»2‘A—:’-S: 2,06 ms=> = a~2ms’>

- OSCILLA'ﬁONS ELECTRIQUES FORCEES.
Résistance et inductance de la bobine.
En courant continu, la loi d’Ohm s’écrit

& i U L
3 b gl el —CR

|

AN : Rzg‘%;SQ = R:BQ!

En courant alternatif, 12 loi dOhm s’écnt :
U
U = Z‘ = Z = '[.

- pHYSIQUE NUCLEAIRE.

Energie libérée lors de la désintégration de Ra.

s i e la réaction est:
Lequahon d'zzeRa _—— ;’éan + ;He
88

D'aprés 1@ relation d'Einstein e




E =|Am|.C?
% g Am=Im-Im, = Am=mgy,+ Mg- Mga
D'ou E=(mra—m, - mRn).CQJ
AN : E=97.10 " J~6,05Mev
R ... Bac, SM, session 2014 ............... .. eeane
Théorie :

1°) Voir cours.
) Ex‘pression de X en fonction de E, en électronvolt.
D’apres le troisiéme postulat de Bohr :

v \
En -Ep = hvap = Eo [—]: 2 ];—] = hf: :EO(‘]T - J;‘ |
- p )

P n- A

Soit : L —E‘—?[—‘;--—L] AN ['-:6,85‘1025 fL_LJ
A hC \(p~ n° A \p~ n
Pratique.
Probléme 1 :

1°) Equation de la trajectoire.
X

X =(V,Cosa)t '~ V.Cosa
Y =—Lg +(V,Sina) : ]
= —— @f / 4
28’ AL o y:_lg( ')‘ j +(VOSina{ s J

2 (V,Cosax

V,Cosa

d,Ol:l y:—%g%/.—;(lﬂanzaﬁ)(tana

0

2°) Calcul de 'angle de tir a. Y
La cible est atteinte quand : x=50m | y = 0,5m;
d’ou I'équation du second degre :
4 9tan’o. - 50tana + 5,4 =0
tanaty = 10,09 = Q= 84,34°
tanaz = 0,109 = 04 = 622"
dou | 01=8434° oy = 6,22°

On trouve :
et

&

o) Solution la plus probable. >
. plus probable est : 0= 6.22° , le temps de tir étant le plus

La solution |a 84,34° , le tir est presque vertical et le projectile

court possible. Pour a =

risque de retomber sur tnreurhe)
- (hors program X :

Si';::;:r:te:uagmé de mouvement de la particule.




L'énergie totale de la particule est

E=Ec+B=7E = v _1_13“_2/_’*_ >

: | ;
Or: seEeL . oy LK} _3 * soit: v=C \P—: 3.10° x 0,866
G 4

d’ou v=2610°ms "1

D'autre part ; 'invariant relativiste est :
E2=Ef‘ +P2C2 P - E'lj};g: Eo 3 =983 x 1,732

d'ou P ~1624,6 Mev/C }

Probléeme 3 :
1°) Intensité du courant induit dans la spire

D’aprés la loi de Pouillet : i - ¢--1. %03
r r 1

® = NBScosot ; e = ‘SD -NBSo.sinwt , (loi de Faraday) ,
{

/
r:p—:pidi:‘ZSPA[E: = r:1,28Q
s d d
”,,,;
4

r

d’ou \ i = NBSo cinat }

0,2x3,14x107 x314
; 1,28
2°) Intensité efficace du courant.

la 122 _ 1004

2z
Soit : I=11A

AN :

Par définition : | =

: ..Bac, SE, session 2014 ..
Théorle voar cornges des questions théoriques.
Pratique.
Probléme 1 :
1°) Calcul de la différence de marche.

’ordre d’interférence est :
p-% ld - = dy—-d;=P.A=6x589=3534 nm
d’'ou d, —dy = 3534 nm

2°) Longueurs d’'onde formant une frange sombre en M.

sin(314t = l-i = 1,54sin(314t) | (A).



st 421<k<8,33
50

Soit : kel[5;8]
D’ou les longueurs d’'onde correspondantes :
k 9 6 7 8
Anm) | 642 5 | 5427 | 471,2 | 415,8

&

>

(=)

N | —
IA

3
U

Probléme 2.
Vitesse initiale du projectile.
X =(V,Cosa)t

y- —%glz + (¥, Sina )t
Au point de chute : y =0

g2 + (Vesina)t =0 = vo=-—85
2 2 Sima

B v =22 % 26406 m.s
2:%0:7017

d’ou Vo= 264 m.s”’

2°) Distance a laquelle est placée |'objectif.
X = (Vocosa)t = ( 264,06 x 0,707) x 38,1 = 7112,29 m -

x=7,113 km
Probléme 3.
1°) Composition des nucléides ;°U et ;*U.
| Z = 92 protons Z = 92 protons
* 3 |A = 235 nucléons »'U| A = 234 nucléons
N =A —Z = 143 neutrons N =A-Z =142 nucléons.

2°) Masse d’'uranium consomme en 30 jours par la réaction :
- BU 4+ n ——— ’Xe + St + 2.n

prés la relation d'Einstein :
‘ Xe + Mp-Mmy |C2 ; '

2 + 1,009 - 234,9942| x 1,66.10 2’ « 910 '
z216.10"

> fournie par le réacteur est :
x 86400 = 6,48.10" J

Rl 1N




W  6,4810" 24 g
=—=—_"___=310" fissions.
AE 21610 5
La masse d’uranium consommeé est donc

m = N.m(2°U) = 310% x 234,9942 x 1,66 .10°" = 1,17 kg

d'ou m=1,2kg

it s L IR G S, 8088IoN'2016 ........... e HaNEEE
A — Théorie.
1°) Troisiéme loi de Kepler.

* Enoncé : « Pour toutes les planétes, le rapport du carré de |a période
de révolution au cube du demi-grand axe de |'orbite est constant ».

* Démonstration.
La force gravitationnelle est centripete :

F=k- _;’f =ma =mro°., Of. O
r- /
M. 4z’ M. 4rn’
R L R A S
N /= ' & 4%
r[u?, 4 2
o ZoL Cste
E kM

2°) Loi de Laplace.
Enoncé : « Une portion rectiligne de conducteur de longueur |, parcourue
ar un courant d’intensité |, placée dans un champ magnétique uniforme

, est soumise a une f%rce éle%lromagnétique dite force de Laplace et
donnée par la relation if ».

B - Pratique.
| - MECANIQUE.
1°) Calcul de la distance parcourue.
Bilan des forces : le poids P = m§ et la réaction § du plan.
Daprés le théoréme de I'énergie cinétique :

AEc = W(B) + W(R) = %mv2 . %mvz = - mglsina — f.|
Lorsque le mobile s’arrete V = Q.
alors: 0- %mvg = - (mgsina + f) |

V;Z

d’ou | =— 1=15m
Z(gs'ma + !)
m

2°) Forces extérieures lors de la descente.
L}réaction change q orientation &
(T toujpurs opposee a V).




e la vitesse. '
s le théoréme de I'énergie cinétique :

..‘o =(mgsina-f)l = |V =J;(3'S"‘a—£)

v=2ms"

Calcul de la vitesse pour f = 0. :
Sif=0 = |V =/gsina | AN: |V=316ms"

Il - ELECTROMAGNETISME.
1°) Le solénoide est infiniment long.
Justification.

%:4—2‘2 20 = /- 20R
Comme / > 10R, le solénoide est donc infiniment long.
2°) Calcul du champ magnétique B.

Dha. B= 4nl = |3=4n.10'7.n.|I AN:| B=7851073T

3°) Calcul du flux propre.
® = NBScosa = NBS ; (0 = 0° —» cosg = 1).

Or: n=¥ > N=nl et S=aR%:

D'ou ® = niB.nR? AN: | ® =493 10 SWb :.:,

Inductance du solénoide. : ¥

Ona: o=L = L=% AN: | L=98102H a

Il - PHYSIQUE NUCLEAIRE.
1°) Equation de désintégration de YR
5 ey
Sercation du nombre de masse
FA+0 =1'A=30

e




R i g~y oo

Calcul de la période de désintégration rafioactive A.
Ona: T-h2

AN: T =143 jours = 1,24.10% s

_ln2 0693 - oy
T 1,24.10"~5’6'10 ’ _
d’ou A =5610"s"" J
et aenn. ... ... BacC, SE, session 2018 ... ...
A - Théorie.

1°) Satellite géostationaire.

Définition : un satellite géostationaire est un satellite qui parait immobile

par rapport a un observateur terestre.

2°) Montrons que I'énergie mécanique de la particule se conserve.

D’apres le théoreme de I'énergie cinétique - PR
AEC =YW(Fex) = Ecs—Eca=q(Ve /) ‘S'

Soit: Ecg + qVe = Eca+ QVa — Eme = E o

%
N ¥

[ Do | E,=C™ S aade
3°) Radioactivité. 4 4 |

Définition : la radioactivité est la propriété spécifique d’'un noyau de se

transformer en un autre en émettant de particules et de I'énergie.

B - Pratique.

| - CINEMATIQUE.

1°) Expressions de la vitesse et de |'accélération.

x=t°-4t+3:t>0.
* Vitesse : V:7=(t2—4t+3)’_—.2t_4
d'ou y=2-4 | (ms).

* Accélération . a :%4 M- 4)=2ms "
2

d'ou a=2m.s

2°) Détermmons la date pour laquelle la vitesse Vv s’annule.
=0 2 2(t-2)=

t=2s

Calcul de l'abscisse de M

x=tf- 4t+3-(2) -4(2)+3=-1
| X=-1m

*

3°) a) Intervalies de temps pendant lesquels le mouvement est We
ou rétarde. :

Etudions le signe du produit a.V.
av=0 ~ 2(2t-4)=0;soit t=0.




e A R 2 R e S DN »
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Dressons le tableau de signe :

Cxs) [0 G e e
i
av i E +
(Nature | retardé |  accéléré i

Conclusion :

* £ €[0,;2]: mouvement retardé.
*t€]2; +o[: mpuvement accélére.
b) Date de passage x = 0.
R=l) > P 4t+3:=0
AN=4-3=1;

d'ou [ti=1s] et [t,=3s |

Il - PHYSIQUE NUCLEAIRE.

1°) Equation de la réaction nucléaire.
YRb —— §/Sr + /X

- Conservation du nombre de nucléons :
87=87+A = A=0

- Conservation du nombre de charges
37=38+2Z2 = Z=-1

La particule émise est un électron ‘e

D’ou I'équation-bilan de la réaction nucléaire .

TN, ST+ e+ gvj

Type de radioactivité: ‘e = f§, il s'agit d'une radioactivité de type B
2°) Calcul de l'activite.

A =N
o] Tz_ln_% => ,{:ln_z et N:,ﬁ.g,p‘
A T M
dou | A Ip2m . -
T M
AN: A D60 x—Lx6,0

& 2108 .= 3
47.10° x 365x86400 87 10%.=3,23.10° Bq

A=3,23.10°Bq

CHOIX DES QUESTIONS TH.

PROPOSEES AU BACCALAUREAT.




o el Tl R B, B, 2008 .. T
5 ;d PStS avoir geﬁm la force de Lorentz, dégagez la difference entre une force
o M’° atique F. et une force magnétique F.

) Montrer que la valeur du champ de pesanteur a la surf

dé
pend que du rayon R et de la masse volumique moyenne p de cet

ace d’'un astre né
stre.

e S T ROPONSES. ... e oo s SRR
; h) Deﬁnltlon - On appelle force de Lorentz la force qui s'exerce sur une particule
> fc’;légee en‘ mouyement dans un champ magnetique. it
| 'd : rence : La dlfférgnce est que, une force électrostatique, I-!e = %E gst
in ependante de la vitesse alors qu’'une force magnetique E =gV B dépend de
la vitesse.
2°) Champ de pesanteur a la surface de l'astre.

A la surface de l'astre, on a .
M
s
g e

Ona: p=/:—{ - M=pV

or: V= %TTR3 (sphere) ; alors : M = —j;rrR3 P
D’ou: g= % k.mR.p

T RS SE. 2003 ..o:. i s atbiis Bacites A
ie entre un aimant droit et un solénoide.

ce l'existence du champ magnétique
te horizontale.

dence I'effet photoélectrnique.
 ROPOMNSES .........ccomncrsnns sooiersiieetin:
1°) Analogie | it et un solénoide:

- Un aimant droit et un solénoide sont des sources de champ magnétique.

- A I'extérieur, un aimant droit et un solénoide ont un spectre identique.

_ Les deux poles (nord et sud) d’'un aimant droit correspondent aux deux faces

(nord et sud) d'un solénoide.

E CHOTX DES QUESTIONS THEORIQUES |
]
]
|
|
|
|
|

1°) Dégager analog
2°) Comment mettre en éviden terrestre ?
Donner I'expression de sa composan

3°) Expliquer comment met-on en évi

solénoide. o
/

Aimant droit

2°) Mise en évidence du champ magnétique terrestre.
{ scﬁi




Pour mettre en évidence le champ magnétique terrestre, on dispose Q’gne aiguille
aimantée (boussole) au voisinage de la Terre. L’orientation ou la déviation de cette
aiguille, prouve 'existence du champ magnétique terrestre B,

L'expression de sa composante horizontale est :

BH = BT.COSi

3°) Mise en évidence de I'effet photoélectrique.

Une plaque de zinc reliée a un électroscope et éclairée par un arc électrique
(source de lumiere riche en UV). 2

Si la plaque de zinc est initialement chargée négativement, on observe une
décharge de I'électroscope: il y expulsion d’électrons de la plaque sous I'effet du
rayonnement ultraviolet : c’est le phénomeéne d'~ffet photoélectrique.

BEC,SM, )4 ... ... .. o T
1°) Enoncer la loi de Laplace.

2°) Démontrer que dans un mouvement rectiligne uniformément vané, les espaces
parcourus pendent des intervalles de temps successifs de méme valeur 6, forment
une progression arithmétique de raison r = af? .

B L e saan daenne e TROPONSGOS..........c.co e e i ien v
1°) Loi de Laplace : Une portion de conducteur de longueur | parcouru par un
courant d'intensité | et placée dans un champ magnétiqugfunionér\e § est soumise
a une force électromagnétique dite force de Laplace

2°) Loi de progression anthmétique.

Supposons que : V, = 0 et x, = 0 ; dans ces conditions : x = %a@

= ||AB.

A linstant t;=t+06: x1=lza(t+6)2 :x1=%at2+ate+';392

Alinstantt, =t+20: x = %a(t+28)2 = x2=%at2+2ate+zae2

Alinstantt; =t + 38 - x, = %a(t +307 = X =%at2 + 3at + % 62
Alinstantt, =t+n@: : x, = %a(t +n6)’ = X, =%at2 + natd + ﬁaez
Les espaces parcourus a intervalles de temps €gaux a 6 sont :

e =X;—X >re=atb+ %ae2

3
e =X —X1 Srey=atb+ Eaez

5
€3 = X3 — X2 :Deg=ate+§aez

1




)
i

€h=Xpn=Xn1 — €,=atd+ Zn_}laez
| :
Nous constatons que : €, —e; = e; —e,= ... = e, — €n.y = a6°.

Les espace35 e, e, €3, ... €, , forment donc une progression arithmétique de
raison r = af”.

Bac,SM,2005 ...
a) Expluquer le phénomene de diffraction de la lumiére.
b) Citer quelques applications de I'effet photoélectrique.
c) Expliquer la notion d'impesanteur ou d’apesanteur.

. ROPONSES .............covvvnmmimeasaneesinn:
a) Explication du phénomene de diffraction de la lumiere.
Le phénoméne de diffraction se produit dés que les dimensions d de l'ouverture
ou de I'obstacle sont de méme ordre de grandeur que la longueur d'onde A
-Si d > A, on observe un faisceau cylindrique. ___,__1
-Sid £ A, on observe un faisceau divergent . —>——
c'est le phénoméne de diffraction.

sl

b) Quelques applications de I'effet photoélectrique.

L'effet photoélectrique a de nombreuses apj -ations pratiques, on peut citer |

- la mise en marche des escaliers roulants
I'ouverture automatique des portes |
déclenchement des signaux d'alarme |
dénombrement d’objets dans les édifices commerciaux
le cinéma sonore |
_  électrification (panneaux solaires).

c) Explication de la notion d'impesanteur.
Considérons un cosmonaute en évolution dans I'espace dans sa cabine.

Le cosmg@naute peut étre considéré comme soumis a son pgids P= m§ etala
réaction R du plancher. R 4
D’aprés le théoreme du centre d’inertie :
P R-ma — mMgr+R=mMg

Or: a=g , alors: mg+R=mg > R=0 B
Le cosmonaute n'a besoin d'aucun appui pour rester en équilibre :
on dit qu'il est en état d'impesanteur ou d'apesanteur.
BacSM 2008, .. .......... .0 . .cousieed &
1°) Enoncer la loi de Lenz. ]
2°) Enoncer les trois lois de Kepler et expliquer la notion d'impesanteur.
3°) Expliquer le phénomene d’interférence des ondes lumineuses.
4°) Citer quelques applications de I'effet photoélectrique.

... ROPONSES ... L......... ..

1°)Lon de Lenz : ;
Le phénomene d'induction électromagnétique est tel que par ses effets il
s'oppose ala cause qui lui donne naissance.

2°) Lois de Kepler. i : R
1°® |oi : « Dans un repere de Copernic, la trajectoire d’'une planéte est une

ellipse dont le soleil occupe un foyer ».

B




NS Saa v T e et - AES————

5 i ires
2°™ |oi - « Le segment de droite reliant le soleil et la planéte balaie des aire
égales pendent des durées egales.» _ .

) 3°™e | - « Le rapport du carré de la période de révolution au cube du dem
i grand axe de l'orbite est constant pour toutes les planéte.»

it [_: Cste
3

I ,

i Explication de la notion d'impesanteur. (Voir Bac, SM, 2005).
‘ 3°) Explication du phénomeéne d'interférence des ondes |um|neuses.f ]
: Une source lumineuse S, éclaire deux fentes S, et S, chacuné des fentes
13 diffractent la lumiére émise par S. Dans la zoné ou les deux faisceaux se
superposent, on observe des raies alternativement sombrf:s et prlllantes,
paralleles et équidistantes que I'on appelle des franges d interférences.

i

‘ mb"" o SRR O

L ' 4°) Quelques application de I'effet photoélectnque. (voir Bac,2005,SM).
B R e Bac, S 2008 .. i
1 Le rayonnement radioactif composition, car  *ristiques et propnetes.
: REPONSES .............coocoomoceoeeeneiennne:
. [Particules Nature Vitesses ‘ Energie Propriétés
h | D’'émission cinétique
De I'ordre de De lordre de | Particules légeres, trés
t 20000 km/s Quelques ionisantes, peu
- a Noyau d'hélium non relativiste Mev. pénétrantes, une feuille de
« ‘He papier les arréte.
, De lordre du | Plus légeres que les
i ; Mev particules a, moins
' ionisantes mais plus
B De 'ordre de pénétrantes, peuvent
l Electrons e 280000km/s traverser une plaque
; relativistes. d’aluminium de 7 mm
; d’épaisseur.
: Positons ou positrons
| antiparticule de I'électron. |dentique a celle de ldentique a Identiques a celles de B
B* f? e B cellede B~ '
Rayonnement Tres péné '
: électromagnétiques 300000 kmvs mvepmerel:r:en;‘::g:béz e
? Y de tres courte longueur plomb de 20 cm
' d’'onde [ l d’épaisseur.
Bac, SM, 2011 ... . .

1) Définir la chute libre d'un solide. Indiquer les conditions expérimentalee. ot
donner les équations horaires du mouvement. périmentales et

2°) Définir un oscillateur élastique en translation, la période
fréquence des oscillations libres. pe propre et la

i.ﬁa L e Sven o Tl




3°) Quelles sont les lois de conservation qui régissent une désintégration
nucléaire spontanée ? Préciser les.

cxv sy advon nen deove SORMIIRER LU0 L. ROPONSBES .......c..ohen v csiraensisstis s Sral
1°) Chute libre : - i

* Définition : On appelle chute libre le mouvement d'un corps soumis a la seule
action de son poids.

* Conditions expérimentales - corps dense, tombant d'une faible haut§qr de
fagon a pouvoir négligée la poussée d'Archiméde et la résistance de l'air.

* Equations horaires : tﬂ= lgt2 wy=gt; asg
2

2°) Définition d’un oscillateur élastique en translation.

- Un oscillateur élastique en translation est un systéme constitué d'un ressort
muni d'un solide qui, écarté de sa position d’équilibre est soumis a des forg:es
qui tendent a I'y ramener et qui sont proportionnelles a I'écart par rapport a la
position d'équilibre.

- La période propre d'un oscillateur est la durée d’une oscillation compléte.

- La fréquence est le nombre d'oscillations effectué en une seconde.

3°) Lois de conservation nucléaire.

Toutes réactions nucléaires obéissent a qu~*re lois de conservation :

- conservation du nombre de charges : noi e de charges avant la
deésintégration est égal au nombre de ch. . ,es aprés la désintégration
conservation du nombre de masse ou de nucléon: nombre de masse avant
est égal au nombre de masse aprés.

conservation de la quantité de mouvement : la quantité de mouvement avant
est égale a la quantité de mouvement aprés.
- conservation de I'énergie : I'énergie avant est égale a I'énergie apres.
NERe,SE, 2011, .15, . o e TR

1°) Quelles sont les lois de conservation qui régissent une désintégration
spontanée ? Enoncer ces lois.
2°) Expliquer le phénomene d’interférences des ondes.
3°) Enoncer le théoréme du centre d’inertie d’'un systéme et donner son
expression.
4°) Décrire une expeérience mettant en évidence le caractére ondulatoire de |a
lumiére ; faire le schéma et préciser les conditions requises.

. Réponses ... ... .
1°) Lois de conservation (voir Bac, SM, 2011).
2°) Phénomene d'interférence des ondes (voir Bac, SM, 2006).
3°) Théoréme du centre d'inertie.
« Dans un référentiel galiléen, la somme vectorielle des forces extérieures
appliquées a un solide est égale au produit de sa masse par le vecteur
accélération de son centre d'inertie ».

S Fox = M

4°) Mise en évidence du caractere ondulatoire de la lumiére.
Les phénomenes de diffraction et des interférences mettent en évidence |e
ractére ondulatoire de la lumiere (voir Bac, SM, 2005 et 2006).




c.Bac, SM, 2012 .. i.oiiranivi i il
1°) Donner les applications pratiques de la loi de Laplace. 1
2°) Expliquer la notion d’apesanteur.

3°) Enoncer la loi de Lenz.
CREPONSOS . .......... -picsgarsnas ot ainn |

1°) Applications pratiques de la loi de Laplace.

La loi de Laplace trouve de nombreuses applications pr atiques,
- la roue de Barlow ;

- la balance de Cotton :

- Le haut parleur électrodynamique,

- Les moteurs électriques a courant continu,

- les appareils de mesure a courant continu.

2°) Explication de la notion d'apesanteur (voir Bac, SM, 2005).

3°) Loi de Lez (voir Bac, SM, 2006).
. Bac,SE, 2012 . Tk

1°) Définir les termes suivants: radioactivite, interfrange, potentiel d’arrét.
2°) Enoncer les lois de Kepler et expliquer la notion d’'impesanteur.
........ Réponses ............. .o anan

on peut citer :

1°) Définition des termes.

* Radioactivité : la radioactivité est la propriété  ecifique d'un noyau de se-
transformer en un autre en émettant de particui<s et de I'éneraie.

* |nterfrange : l'interfrange est la distance qui sépare le milieu 'zux franges

consécutives de méme nature.
* Potentiel d’arrét - est la différence de potentiel qu'il faut appliquer entre 'anode et

la cathode pour annuler l'intensité du courant photoélectrique (hors programme).

2°) Lois de Képler (voir Bac, SM, 2006).
\ %5 Bac,SM 2013 ... .............

Par une série de désintégrations radioactives I'uranium *3U se transforme en
plomb *Pb. Certaines étapes correspondent a une radioactivité a et les autres a
une radioactivité 3. Ecrire I'équation de la transformation globale et déterminer le

nombre de particules a et B~ émises.
. Réponses'......................o 00 B

Equatlon de la transformation globale.
Soit x le nombre de particules a et y celui de particules B émises.

/L'équation globale de la transformation s’écrit

l—zggu__—a EPb "+ xJHe #'y ¢

Déterminons x et y a l'aide des lois de conservation.

- Conservation du nombre de charges :
92 -82
02 =’82 *2% > X= ——_2_—:: 8

x=8

- Conservation du nombre de masse ou de nucléon :

\ |
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