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A- QU 1ONS DE COURS (6 pis)
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5o, ianhio o iot do diccoissanes rudicaciive
b) Définis 1a période radioactive, I’activité radic -tive et établis leuss expressions (2 pts)

) Lors des catastrophes nuciéaires de Tcherncuyl et de Fukushima, *des éléments radioactifs
se sont répandus daas la nature. Cite trois conséquences négatives pour I’humanit? lides & ces
catastrophes (1,5 pis)

2) Définis les termes ou expressions suivants: un pendule de torsion, I'erfet

thermoélectronique, I'effet photoélectrique (7,5 p1s)
B- EXERCICE: Détermination de la chaleur latente de fusion de la glace (6{115)

1) Lors d’unc expérience visant a déterminer la chaleur latente de la glace un groupe d'€leves
disposant d’un calorimétre réalisent la manipulation suivante:

Dans le calorimétre contenant une masse d’eau m; =200 g d’cau froide & 12°C, ils y ajoulent
une masse mz = 200 g d’eau tiede a la température 27,9°C. %

La température finale du mélange est 19,5°C,

Détermine la capacité calorifique du vase calorimétrique et de ses accessoires (3 pts)_

Raccalauréat malfien Session de juin 2014 Série: TSE Epreuve de Physique
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3 Ney intoduisent eusuite un 1o cean de slaee de 50 g & la wempérature »30°., Enckant gue
B datempérative Upale est 7,4°C; ¢ tde ta chalour tatente de la glace. (3 pts)

Eet “On donnie: lee chaleurs massiques ccapeerives de l'ean et de te glace: 4 180 et .?'i‘(}JJkg'l‘C"

e pROVLEMT . 8 pis)
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I- Expéonce des fentes de Young (2 pts)

] pmdi;it des franges d'inter{dences au mos 2n du dispositif des fentes £z Young. lus
fontes sor-evs Fy et Fysont ¢ stanies de a4 = 2imm. On observe les Genges < inter{érences
paratiéle au plan costaant les sources et situd 3 D = 2m de 2o plan,

0¥yt

3 sohdcia dwdispositit expériental d. ferues de Young - indicue s cliemp

3.1, 3 ptj
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1

reiption gui donne i Cifférence de murche 3 des vibrations lumin:zses 155ues
ANC & WL POINL M (¢ ¢ ecriL. (1 1)

laniiéze tnonaciasiatique de for~reur d’onde X la quatiieme (5™ ) frange -

> alors 42 oun €. ia frange centriie.
i

r d'onge de - lumiére employée? (1.5 pt) .y

it i aceord of bande passante d’un récepteur cadio G ptsy
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EXAMEN DO BACGALAOREAT MALIEN

SESSION DE : JUIN 2015
Serie : TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, Ia charté et la précision des raisonnements, I'utilisation correcte

des formules seront priscs en compte dans I'appréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) a) Etablis I'équation différentielle du mouvement d'un pendule de torsion et déduis
I*équation horaire du mouvement. (3 prs)
b) Donne les expressions de la pulsation et de la période propres (1 p2)
2) Dis avec justification si les affirmations suivantes sont vraies au fausses :
e Un mouvement vibratoire libre est apénodique (0,23 p?)
+ Un mouvement vibratoire amorti est peniodique (2,253 pt)
*

La longueur d’onde est la distance parcourue par I'onde pendant une périods (2,25

py

Les sons audibles par I"&re humain ont une frequence compnise entre 20 Hz et 20000
Hz. (0,25 p1)

2) Définis les termes ou eXpressions suivants : [a valeur en eau d’un calorimétre, les

‘nterférences mécaniques, les rayons X, le photon. (2 pts)

. N T . o Ty . D=
3;?C€,!f£’iyﬁ.’£ﬁi‘}?]:’h§.‘ﬂ Sexrion de juin 2005 Sere: TOIE Lrbn-m'e e inque
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B-EXERCICFE . (6pts) : Mouvement d’un saicllite autour de la Terre

On considére un référentiel péocentrique ; un suteilite §' de masse # gravrie mrtour de Jq Terre
d’un mauvement uniforme sur une orbite circulaire & une altitude /r et situé dans un ol
sensiblement équatorial.
1) La Terre est supposée sphérique, de rayon R et de masse A
a) Faisun schéma décrivant le mouvement du satellite en indiqu
auxquelles il est soumis (¢ 5 pi}
b) En utilisant la loi de gravitation universelle, exprime
différentes vanables, la vitesse angulaire wsde S en fonction de hogoct R(GQ 35 pi)
2) Calcule og ainsi que la période Ts avec les valeurs approchées suivantes -
R = 6400 km, go = 9,81Nke’, 41 =3.85x10° km {2 pts)
3) Calcule ia vitesse angulaire wr de rotation de la Terre sur elle-méme. ¢/ i)
4) Calcule Iaccélération « a » subje par lc satelfite dans son mouvement orbital, I2n
déduire la masse du satellite si la force attractive terrestre vaut environ 210N, 2
pts)

A

ant les loroes

on précisant les unités des

C- PROBLEME : (8 pts)

fu,nrﬁrk et ”aﬁffm’;ﬂﬂ"ufcf &;,;ﬁly& der

ozicasiimies fop proprannelilis eol duisere
I

Mouvement d’jons dans une chiambyre daceétération

Dans cet exercice, on négligera le poids P des

particules devant les autres forces. On désire
séparer les isotopes du brome (Br) a I’

aide d’un spectrographe schématisé sur la figure-1.

[ ik
P: P2
Faisceau ionique | Chambre
d’accélération
Q) Oz
E
Figure-1
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Les ions bromures ™ Br~ et ¥ Br™ sont produils dans une chambre d’ionisation puis diriges

vers une chambre d”accélération entre deux plaques paralléles Py et P2 soumises aune tf:nsion
U1 =4000 V. Au-dela du point O, les ions sont alors séparés grace a un champ magnétique:
uniforme B v de norme 0,1 T, normal au plan de ligure.

1) a) Précise sur le schéma, en le justifiant le sens du champ électrique E et Porientation

de U, qui permettent une accélération des ions. (0,5 pt)
b) Montre que les deux sortes d’ions ont la méme énergie cinétique en O; sachant que

leur vitesse est négligeable en Oy. Calcule la vitesse v, de 'ion ™ Br~ au point Oz (1

P
¢) Exprime la vitesse vade Iion *Br™ ¢n Oz en fonction de vi et X. (0.5 pt)

2) Les ions passent en O avec les vitesses ¥, ot v, précédentes, subissent 'action du
champ B normal a ces deux vecteurs vitesses. En admettant que le sens du champ B

soit entrant pour que les ions soicnt regus cn A et C ; montre que le mouvement des
10ns est circulaire et uniforme. En déduis les rayons de courbure R, et Rz pour chacune

des trajectoires. Calculer Ry. (1,5 prs)
3) Lesions "Br~ et *Br™ décrivent des demi-cercles et amivent respectivement aux

points A et C distants de d = 1,4 cm. En déduis la valeur de X. (0.5 pt)

Données : charge élémentaire € = 1,60x109C
Masse du proton : 1,67x1027 ke

I1

Courbe de réponse d’un dipdle RLC : paramnétres du circuit

On étudic la réponse d’un circuit RLC séne pour un régime forcé sinusoidal imposé par un
générateur de tension. On reléve l'intensité cfficace / du courant pour différentes fréquences N
d’excitation. L¢ générateur maintient une tension de valeur efficace U = 0,45 V constante.
L’expérience est informatisée : les données sont consignées dans le tableau ci-dessous. Grace a

un logiciel « tableur-grapheur » on établit le tracé de la courbe de réponse de Ioscillateur

(figure-2).

N (Hz) | 402 | 500 ] 604 | 703 [ 802 [ 905 [ 1003 [ 1102] 1199 1253]
I(mA) [ 0,41 0,53 [0,69]0,86|1,06|1,34]1,64 |2,07 2,51 2,65|

~

Bacralauréat malien Session de jm'n 2005 Série: TSE f{mwe de P@n‘?ua
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| T(mA) | 2.84 |f2,94 [295 | 294 [2:92 [ 280 (2,70 | 260 } S
L ) . '

N(H 593 ¥ f 12175 12275 22"{
E ( 2;&_5529“4”% _1397 1993 | 17 | 75 | 623
11(111:-\) 2.50 f2=16 190 | 1,73 [1,54 l1,:? l 1,18 l0,93._[

1) Détermine la fréquence de résonance N;. Reléve I'intensiié /- 3 la résonance (0,50 pt/
2) Quelle est la bande passante B a 3 dB de cette courbe de réponse ? Quel est le facteur de
qualité Q de Ioscillateur (4 pr)

oy ;o Lo, Py )
3) Le facteur de qualité est aussi égala Q= e (@ la pulsation a la résonance)

Détermine les valeurs de la résistance R, de I’inductance L et de la capacité C de Ioscilluteur
(1,5 pts)
4) Si la résistance R est divisé par 2, que deviennent :

a) La bande passante (0.5 )
b) La fréquence de résonance N- (0,5 pt)

Rucealauréat malien Session de ¢ fuin 2015 Série: TSE &n:w! a ﬂ'rjm’gme
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EXAMEN DUBACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : JUIN 2016
Série : TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 Heures
COEFFICIENT = 3

La gqualité de la rédaction, la clarté ct la précision des raisonnements, Putilisation

correcte des formules seront prises en compte dans Yappréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) ) Définis les termes ou expressions suivants : oscillateur libre, oscillateur forcé et cite
un exemple dasis chaque cas (I pt)

b) Cite quelques applications du Yaser {0.3 pt)
2) On produit des franges &’ interférences au moyen du dispositif des fentes de Young, les
deux fentes sources Fy et F; sont distantes de a. On observe les franges d’interférences sur un
¢cran paralléle au plap contenant les sources et situé & une distance D avec une lumieére
monochromatique de Yongueur d’onde . |
a) Fais un schéma du dispositif expérimental des fentes de Young-et indique le champ
d’interférences (0,5 pt) - _
b) Décris et interpréte le phénomeéne &’ interférences (0,5 pt)
¢) Etablis 1a relation qui donne la différence de marche 8 des vibrations lumineuses issues de
deux fentes Fy et F; etammivant a un point M de I'écran. (1 p1)
¢) Définis et calcule I'interfrange. (0,5 pt)

1) Enonce les lois de I’effet photoélectrique (2 pis)

svntaenist metlion Seasios de juin 2016 St : TSE Epresve de Plysigus
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B- EXERCICE : (6 pts) Détermination des caractévistiques d'un meteur
Suient deux dipdles @; et D, la puissance moycnne consommée dans Oy est @, dans ©; est P
Les dipdles sont en régime sinusoidal forcé

1) Les deux dipdles sont en séric, démontre que la puissance moyenne dans (D), D.) est

F=P+@, (1 pt)

iy W7

2) Application : Un résistor AB, de résistance R, est en série avee un moteur BC. R =5 Q,
Uec = 138 V. Les puissances moyennes consomtmées dans l¢ résistor et le moteur sont :

Paz =320 W et Buo= 956 W.

R B SN G,

a) En déduis intensité efficace 7 du courant alternatif sinusoidal et Uas. (2 pts)

b) Quelle est la puissance consommde dans AC ? (7 pt) ‘ :

' ¢) Calcule le déphasage de upc par rapport 4 ’intensité instantanée (1 p1)

d) A I’aide de la construétion de Fresnel caleule Uac, (1 pt)
C- PROBLEME : (8 pts)

Los parties [ ot [ oot indpeadntes & Cisage det saloalibrizes 1ou proprammible et autories
I
Mise en évidence d’interférences mécaniques 4 la surface d’un liquide
Une onde progressive d’amplitude a = | mm se propage a [a surface d’un liquide le long d’un
axe Ox. La distance entre deux crétes successives est 4 mm.
1) Détermize la longueur d’onde de cette onde (0,5 p)
2) A la date t = 0, I’élongation transversale en O est maximale. L’onde se propage suivant le
sens positif 2 la célérité de 0,4 ms™.

a) Calcule la valeur de la période T de 'onde (6,5 py)

Baccatawnial malicn Scosiom de juin EO016 Stréc 5L é‘:éwzw de ?:'!9459:4
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b) Litablis Iexpression de 'élongation transversale Yo du point O. (1, 3 pt}
3)
a) Ltablis Mexpression de ['¢longation transversale Yy d’un point M de Ox, en fonction du
temps 7 et de I'abscisse x de M mesurde sur Ox. (7 pt)
b) Compare les vibrations en O et en M pour x = 1 cm. (0,5 pt)
4) Entre les points O, et A, sur Ox, la distance est OA = 23 e¢m. Détermine le nombre des
points du sezgment OA qui vibrent en phase avec O. (f pt)
n
Datation au carbone 14

En 1983 fut découverte I'épave d'un bateau ; pour valider que ce batcau date du Moyen Age
une datation au carbone 14 est réalisée sur un échantillon de bois préleve sur <2 coquc
L’activité 4 mesurée pour cet échantillon est de 12,0 désintégrations par minute et par
gramme de carbone. Or Pactivité pour 1 gramme de carbone participant au cycle du dioxyde
de carbone de [*atmosphére est égale aAp= 13,6 désintégrations par minute. .

1) Justifie la variation d”activité d’un &chantilion de bois au cours du temps (0,5 pt

2) Sachant que laloi de décroissance de Yactivité en fonction du temps s’écrit

A@) = dye™
a) 1étzlblir I’expression du temps / en fonction des autres grandeurs physiques 4 (1),

Ao, et 1. (0, 5 pb).

b) Calcule f (1 pt)

s t correspond au temps écoulé entre la date de fabrication du bateau et 1a date

3) Le temp
I’épave. Détermine I'année de fabrication du bateau. (1 pt)

de découverte de
6 4 1492 ans aprés Jésus-Christ ; I’hypothése est-elle

4) Le Moyen Age s’étend de 47
vérifiée 7 (1 pt)

On donne la constante radioactive du carbone 14; 4
' 3

=1,244x10™ an™

\'. e ——
(L g . o Sie : TSE de Phyocguc
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EXAMEN DO BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE ; JUIN 2017
Série: TEE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, I’utilisation correcte

des formules seront prises en compte dans 'appréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
1)

e Définis la radioactivité, la période radioactive, "activit¢ radioactive (1 p1)
e Ftablis la loi de décroissance radioactive d’un nucléide, les expressions de la période
et de 'activité radioactive. (7 pt)
2) Définis I'effet thermoélectronique et en cite deux applications (2 pts)

3) Enonce le premier principe de la thermodynamique et donne I’expression de I’énergie nterne

en fonction de Ja quantité de chaleur et du travail (2 pts)

B- EXERCICE : (6 pts) Détermination de la capacité d’un condensateur

Lors d’une manipulation visant & déterminer la capacité C d’un condensateur des ¢leves

réalisent le montage de la figure-1

BRacealauréat malien Session de ¢ juin 2017 Série: TSE f{mwe d: 'P@ﬁgw
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Oscilloscope

S

Figure-1

Le dispositif comprend un Générateur de Basse Fréquence (GBF) délivrant un courant

alternatif, un oscilloscope permettant de visualiser Ja tension dans le condensateur el de mesurer

sa péniode T, une capacité C, un amplremeétre et un voltmétre qui servent 4 mesurer
respectvement Iintensité efficace du courant et la tension efficace aux bomes du condensateur.

Ils aboutissent aux résultats consignés dans le tableau suivant.

T(s) 2x1073 l,8x10‘3]l,6><10‘3 1,4x107 \1,zx10-3 ]1»:10-310,3“0*3 0,5:&107—\
ZC(QJJIE.E!O [1210 Eoso 921 .759 \642 1445_' ‘233“ {

1) Définis un courant alternatif et dis qu’elle différence y-a-t-il entre un courant alternatif et un

courant continu (0,5 pt)
é]) Donne I'expression de 1’impédance Z¢ du condensateur en fouction de la période T. (0,5 p1)
E) Ecnis cette expression sous la forme Ze = aT ol a est une constante et T la pénode (1 pt)
9) Trace sur un papiec millimétré la courbe Zc = {{T) (2 prs)
1%r:hclles I ¢m pour 1x10™s et lem pour 1000,
3) Calcule la pente a de la droite obtenue et en déduis la valeur numérique de la capacité C. (2

pis)

R —

Bacealaurialt malien Session a(fj'w'n 2007 Série: TSE f{‘ammv de P@riﬁiw
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C- PROBLEME : (8 pts)

o N TN

ﬁrfw-dﬁt /&f(yﬂtfww &ff«lf’c Arwmm‘fwxdhufuﬁnﬁ
' 1(5 pts) "

Mouvement d’une balle dans le chanp de pesantear terrestre

Un dispositif permet de lancer une balle 3 la vilesse vo = 16 ms™'. La balle part d’un point O,

vers le haut suivant une direction faisant 'angle a avee Ja verticale Oz (figure-2) g = 10 ms?

‘A
v

a e

]

-

v

Figure -2
1) Détermine les équations paramétriques x(2) et z(1) du mouvement (/' pt}-
2)
* Quelle estI’équation de Ja trajectoire (0,5 pt)
e Quelle c;.t sa nature . (0,5 pt) |
3) Etant donné a,'_~= 50°
a) Pendant combign de temnps la balle s’éléve-t-elle avant de descendre ? (0.5 pt)
b) Quelle est sa viftcsse a la fin de cette phase ascendante ? (0,5 p1)
4) Calcule : !
a) L altitude maxi;ma!e atteinte par la balle 4 partir de son peint de départ O. (0,5 pt)
b) La balle retombe sur Ox en P, trouve I’expression de la distance OP. (0.5 pr)

c) Pour quelle \-‘aI%ur de o ; OP est maximale ? Quelle est alors sa valeur numérique ? {1 pt)

Baccalauréat malien J’;mm a’y‘uﬁ: 2017 Série : TSE .l".:?wm% P ?@n}guﬁ
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I (3 pts)
Calcul de la puissance d*une cellule photoélectrique
1) Le métal constituant la cathode C d'une cellule photoélectrique est caractérisé par le travail
d'extraction Wo = 2,1 eV. Quelle est la longueur d’onde Lo (dans le vide) caractérisant le seuil
photodlectrique. (0, 73 p1)

2) La cellule cst éclairée par un faisceau constitué de deux rayonnements monochromatiques

lde longueur d'onde dans Je vide A; = 0,50 um et A2 = 0,66 pum. Observe-t-on I’effel

photoélectrique ? Justific la réponse. (1 p1)

3) La cellule cst éclairée par un faisceau monochromatique émis par une source ponctuelle S,
sa longueur d'onde dans le vide est X3 = 0,48 um,

La tension électrique entre ’anode A et la cathode C ; est Uac = Va-V¢ = 50 V ; I'intensizé du
courant qui traverse fa cellule est [ = 12,5 pA.

a) Sachant que J ne change pas si on augmente Uac & partir de la valeur 50 V,-en déduis I¢
nombre 4'¢électrons émis par la cathode par seconde. (4,5 pt)

b) Sachant quc deux photons sur cent donnent des chocs efficaces (un choc est efﬁ_cace s’il est
suivi de 'extraction d’un électron), quelle est la puissance lamineuse regue pzu:-la cathode ?
(0,75 pt)

On donne la constante de Planck h = 6,62x1034Js, 1a charge de V’électron e = 1,60x107°C.
Indication : Deux photons sur cent donnent des chocs efficaces signifie que le rendement de la

cellule est 2%.

Racealauriat malien Session de ¢ fuin 2047 Série: TSE J'?lareuw FA 'P@_n‘qm
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : JUIN 2018
Eérie : TEE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, Puttlisation correcte

des formules scront prises en compte dans I'appréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1)
» Définis un pendule simple (0,5 pt)
o Etablis I’équation différentielle du mouvement d’un pendule simple en utilisant [a loi

de conservation de !"énergie mécanique du systéme (2 pts)
e Trouve les expressions de la pulsation et de la période propres des oscillations (0,5 pt)
2) Définis les termes ou expressions suivants © les interférences mécaniques, la longueur
d’onde, le son, I’équivalent en cau d'un calorimétre. (2 pts)
3) Définis les rayons X et en cite deux applications. (1 pt)
B- EXERCICE : (6 pts) Application du théortme de Pénergie cinétique
usser un solide S, de masse m = 5,0 kg, sur une glissiére AB

Un jeu de féte foraine consiste a po
afin qu’il puisse grice & I’énergie cinétique reque escalader une rampe BC incliné d’un angle

a = 30° sur 'horizontale (figure-1).

-
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Figure-1

Lors de cette escalade, les frottements sont équivalents 4 une force f, paraliéle a la rampe

inclinée dirigée en sens contraire du mouvement et de valeur constante /= 5,0N.

A la fin de Ya période de lancement (passage en B) Vénergie cinétique acquise par le solide S
est égale 4 90J

1}

a) Quel référentiel doit-on choisir pour faire cette émde ? (1 pt)

b) Enonce le théoréme de I’énergic cinétique pour un solide de masse m en translation (1 pt) - -
2) Evalue )a variation d’énergie cinétique entre les points B et M (point auquel ie solide s"arréte ‘
a cause des frottements) (1,5 pts)

3

a) Fais sur un schéma clair te bilan des forces extérieures appliquées au solide. (1 p1)

) Quelle distance {(BM = ) le centre d’inerlic du solide peut-il parcourir sur la rampe BC avant
de s’arréter i cause des frottements ? (1, 5 pts)

On donne g = 9,8Nkg!

C- PROBLEME : (8 pts)
Les parbies [ ot 1Y conl irtiperdantes ef / Emﬂ dor oalsalitrises 0 ,orv;ruxaﬁé& et anloried
i (4 pts)

Détermination des caractéristiques d’une bobine et calcul des tensions

Une bobine AR est résistante et inductive. Le fil gui la constituc a pour rayon ry = 0,4 mm pour
résistivité p = 1,5%107 Qm. La bobine a pour rayon rg = 5x10° m, pour longueur
ls= 0,6 m ; elle comprend N = 750 spires.
1) La bobine est sans noyau de fer doux. Calcule sa résistance et son auto-inductance
(Ip)
2) On place dans la bobine un noyau de fer doux qui augmente son auto-inductance. On
admettra par la suite que celle-ci reste constante et égale L. = 0,4 H.

o
L
"
.
"
[
E
.
|
|
|
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Le trait schématise le noyau de fer
FRCr TSR
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Figure-2
La bobine AB est placée dans le circuit de la figurc-2. On baisse Iinterrupteur K.
Calcule I’intensité / du courant continu, le régime permanent étant atteint. G est une
source de tension qui maintient la tension Upy égale 224 V. (0,5 p1)

3) Calcule la variation du flux propre @» a travers le circuit au cours de I’ établissement
du courant précédent (lorsque I'interrupteur est levé et lorsque I’interrupteur est
baissé). (0,5 pt)

4) On remplace la source de tension G prcccdeme par une source de courant G’ qui
impose dans le circuit un courant d’intensité i dont les vanatiors en foncnon du temps
sont représentées sur e graphique ci-dessous.

[
|
|
i
|

o' ots 04

Détermine la f.é.m. d’auto-induction dans Pintervalle 0 < t <0,2s; et pour t > 0,2s. (/
pY)

5) Détermine les valeurs correspondantes de zs4 ? (1 pt)
On donne po = 4mx107 SI perméabilité magnétique du vide

I (4 pts)

Expérience des fentes de Young
On utilise un dispositif des fentes de Young pour pioduire des interférences
lumineuses non localisées. Une fente F éclaire les deux fentes fines F et F> paralléles

et distantes de de a =2 mm. La fente F est placée sur la médiatrice du segment FiF2.

Page 3 sur 4
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On observe les franges sur un écran E placé parallélement au plan des fentes et situé 2
une distance D =2 m du milieu de F Fa. ,
1) On éclaire le dispositif avec une radiation monochromatique de longueur d’onde
.
a) Fais le schéma du dispositif et décris le phénomene observé (£ pt)
b) La distance entre le milicu de la frange centrale et le milieu de 1a sixiéme frange
sombre est d = 3,3 mm. En déduis la valeur de la longueur d"onde A. (7 P
2) On éclaire maintenant le dispositif par une source de lumiére contenant deux
radiations de longueurs d’ondes A, = 0,45 pm et 22 = 0,60 um. Calcule les
interfranges i; et i» des deux systémes de franges (I p?)
3) Quelle est 1a plus petite distance comptée a partir de la frange centrale 4 laquelle a
lieu la premiére coincidence des deux systémes de franges ? (1 pt)- - -

Baccalsmiat matice Scasioe de juin 2018 Siie 1 TSE Spreave de Phystgus -
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : AOUT 2019
Série : TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3
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La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, Iutilisation correcte

des formules seront prises en compte dans appréciation des copies.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
1)

a) Fnonce le théoréme de 1’énergie cinétique (7 pt)

b) Donne son expression pour un solide en translation (0,3 pt)

¢) Enonce la loi de Lenz (0.5 p1)
d) Définis les termes ou expressions suivants : le laser, le mouvement vibratoire, une onde

électromagnétique et donne deux ses propri€tés (2 pts)
2) Etablis :

a) L expression de la vitesse linéaire en fonction du rayon R de la Terre de I'altitude h
d"un satellite qui évolue autour de la Terre. (1, J pts)

b) En déduis I’expression de la période (0, 5 pt)

B- EXERCICE : (6 pts) Détermination de quantité de chaleur

On refroidit un bloc de glace de 40 g 4 -78°C avant de I’ajouter aux 560 g d’eau en €quilibre
dans un calorimétre en cuivre 4 25°C.

Bacealaunéat malion Session d it E019 Srie - TEE Eprease de Dhgoigue
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1) Determine la température finale du mélange (2 pis)
2) Reste-t-il encore de la glace. Justifie ta réponse (2 pts)
3) Calcule la quantité de chaleur échangée (2 pis)

On donne chaleur massique de |'cau cc = 4,20)/gK, chaleur massique de la glace

cg = 2,15)/gK chaleur latente de fusion de la glace 3 0°C, L = 336)/g
C- PROBLEME : (8 pis)

Les partics [ of [ soct iedipeediater of { wrape dex caloabstrmices 1o¢ proprannables wst anloried
1
Marquer un panicr au basket

On négligera 'action de 1’air. On prendra g = 10m 572
Lors d’un match de basket, pour marquer un panier, il faut que Le ballon passe dans le cerele
métallique situé dans un plan horizontal, 4 3,0 m du sol. Pour simplificr, on remplacera te
hallon par un point matériel devant passer exactement au centre C du cercle métallique. xOy
est un plan vertical contenant le point C ; xOz est ¢ pian du sol supposé horizontal.. -
1) D’un point A de Oy situé & 2,0 m du sol, un basketteur, sans adversaire, lance le ballen,
avec une vitesse v, contenue dans le plan xOy et dont la direction fait un angle a = 45 avec

le plan horizontal (figure-1).

Ya C

-~

v Figure-1

a) Etablis I’équation de cctte trajectoire dans le systéme d’axes indiqué, en fonction de la
valeur vq de la vitesse. (1,5 pis)

b) Quelle doit étre la valeur de v pour que le panier Soit réussi, sachant que les verticales de
A et de C sont distantes de 7,1 m ? (1 py)

¢) Quelle est la durée du trajet effectué par le ballon du point A au point C? (0. 5 pt)

Paseatainiat walion Session &' Avit 2019 Siie : ISE Eprease de Plysigue
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2) Voulant améter le bullon, un adversaire situé 2 0,9 m du tireur, saute verticalement en
levant les bras. La bauteur atteinte alors par ses mains est de 2,70 m au-dessus du sol. a et vo
ayart les mémes valeurs que précédemment le panier sera-t-il marqué ? (1 pt)
11 (4 pts)

Courbe de réponse d’un dipéle RLC : paramétres du circuit
Un dipdle est formé d’un conducteur ohmique de résistance R, d’une bobine de résistance
négligeable et d’incuctance L, et d’un condensateur placé en série, de capacité C. L’ensemble
est zlimenté par une tension sinusoidale de valeur efficace U = 40 V, et de fréquence variable
N
On fit varier N, on reléve les différentes valeurs de I'intensité et on trace le graphe I = f(N)

(figure-2).

1a) 1= f(N) | |

1,2

| 0,8

0,6

0,4

0,2

i 1l i, ‘ xS : :
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
N{Hz)

Figure 2 : Courbe 1= f(N)
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1) Fais un schéma de montage avec les différents éléments du dipdle (0.5 pi)
2) Détermine d 'aide de la figure
a) La fréquence de résonance (4,5 pt) J
b) La puissance Pg moyenne consommeée a la fréquence Ny (0.5 pt)
c¢) La bande passante J et le facteur de qualité¢ Q du circuit (1 pt)
d) Lesvaleursde R, L et C. (1,3 pts)

Baccatamiat matios Session 4 réoit 2019 Séuie : TSE Epreare de Physigue
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A~ QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) a) Flablissons I"équation diftérentielle du mouvement d’un pendule de torsion et déduison:
I"équation horaire du mouvement.

Al
Al
|

S LN LS Appliquons la relation fondamentale de la dynamique
| C ZMM(}-:) =J@ ; avecJ le moment d’inertic du solide
Fil de torsion\}\ 6 I'accélération angulaire
(0, 5 pt) ,-', = M, (T) + M, (P) +MC =Jf
T M, D)+ M,, (P) =0 (car leur droite d’action passe par

A0 ... Paxe A). Alorsona: M. =-C8 ou C = Cte de torsio::

du fil et 8 I'¢élongation angulaire.

Pv :>J5=—C8<:Jé+6‘9=(}c> (1 pty

Equation différentielle du mouvement

1,’équation horaire du mouvement est de la forme :
0 = Omeos(@yl + ) ou 0 =6Omsin(w,l + q}ﬂ (0.5 pt)

avec By I'amplitude angulaire maximale, wo la pulsation propre et ¢ la phase initiale

Sm'fgc’ Laccalauréat mafion Stssion de ¢ juan 2005 Séric: TSE E.r)mwc de ?ﬁ_t}ffqu:
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wessions de la pulsation et de g periode propres

Squaton diftérentielle du maouvement peur s'écrire

O+, 0 =0 ¢est-d-dire @, = enrad’s (0,3 pr)

Soit Ty la période propre fens (0.5 py

Période propre

NB; Acceptez toute démonstration cohérente et correcte aboufissant au méme résultat

2) Disons avec justification si les affirmations suivantes sont vraies au fausses

*  Unmouvement vibratoire libre est apériodique
Fausse: Un mouvement vibratoire libre est périodique (il se répéte identiquement 3
hui méme pendant des intervalles de temps égaux) (¥, 25 py)

° Unm

cuvement vibratoire amorti est périodique
Fausse: Un mouvement vibratoire amorti est apériodique car il s

amortt apres un
certain temps (0, 25 py)

* Lalongueur d'onde est 1a distance parcourue par I'onde pendant une période
Vraie: Fn effet la distance parcourue pendant une période correspond z a longucur
d’onde (périodicité dans Iespace) (0, 25 o1

* Les sons audibles par I’étre humain ont une fréquence comprise

entre 20 Hz ot
20000 Hz.

Vraie: Les sons que 1'étre humain peut entendre ont une fré

quence comprise entre
20 et 20000Hz. (0, 25 py).

Echelle des sons “non demand¢, done non obligatoire”
(=]

Ultra son

| Son audible | Infra Son
1 ! -
NB: Pour les réponses “Vraie” donne; les points mérme si 'éleve ne Jjustifie pas.
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ssons les termes ou expressions suivants ;

Valeur en eau d'un calorimétre ; Clest la quantité d’eau (masse d’cau) qui
absorberait Ya méme quantité de chaleur que le caloriméure et ses accessoires (vasce

calorimétrique, agitateur, thermometre) (0,5 pt)

NB: On pourrait également la définir par la relation 11 = EQT"“ vec u =
équivalent en eau, C.la chaleur massique de Ueau et Q la quantité de chaleur
(définition acceptable)

Interférences mécaniques: C’est un phénoméne physique résultant de la
superposition de deux ou de plusieurs mouvements vibratoires (acoustiques ou
sonares) de méme nature de fréquences identiques ou voisines et de méme

amplitudes (ex: 5, =asinaret s, = asianr(% - 5)) ou amplitudes différentes

(ex: s, = a, sin(art + ¢ ) el s, = a, sin(wr +9,)). (0,5 p&)

NB: Les cxpressions des équations ne sont pas obligatoires, Cest juste a titre
d’explication par rapport aux différentes définitions qui pourraient éire
données,

Les rayons X: Les rayons X sont des ondes électromagnétiques de trés courte
longueur d’onde. C’est de la Jumidre ayant des longueurs d’onde comprises entre
102 m et 10%m (cen’est quun ord'ric de grandeur) (8,5 pt)

Le photon: C’est la particule fondamentale de Lz lumiérz (grain de lumicre).
Chaque photon transporte unc énergie £ = hv (avec h la constante de Planck et v
la fréquence de la lumitre monochromatique utilisée). Le photon est aussi appellé
quantum d’énergie (grain d’énergie). (0,5 pt)

NB : formule £ = /v non obligatoire

B- EXERCICE :

I} &) Schéma décrivant le mouvement du satellite en indiquant les forces auxquelles il est

S0MIS

Cm'{c}é baccalauréaf malien Session de e juin 2045 Serie: TSE .r":",bmwe Az ‘P@.sf?ae
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Satellite S

0,5 Pf)

-~ la trajecioire

P = poids du satellite.

b) En utilisant la loi de gravitation universelle, exprimons la vilesse angulaire msde S en
fonction de h, go et R.
En appliquant la relation fondamentale de la dynamique on peut écrire

Y Fext=ma=P o mi=mg, c>a=g, ,

avec a = accélération du satellite et g, 1’accélération de la pesanteur a Daltitude 4

2

| AN
Enmodule onauradonc @ a =g, < (R+h)og" =g, (—RHL-)-,‘,— :)ims = R\;(—R% ;ﬂ pY)
+ +

Avec osen rad/s, goen Nkg! oums? ; RetR ~ hen m
Autre fagon :

L’expression de la force gravitatioanelle F

- i\

Pl . )
PR mbs | GMm 1 GM gyl OM A GM
! 7 )n?f.\_} ?'+h (_f“f‘h)— R"‘h . R-‘.—.’! - (R—\}—h)‘
 r+h

2ron sait que GM = g,R* ;d’ot @ =R /(Rinh)}

On pourrait également démontrer par Yégalité entre 1a force centrifuge et la force
centvipéte ou avec le poids. Acceptez la réponse

2y Calculons @s, ainsi que la période Ts avec les valeurs approchées swivantes :
R = 6400 km, go = 9,81 Nkg, /= 3,85%10° km

Carrigé haccalauréat malien Session de juin 2045 Séris : TSE Tifmuw e ’P@n‘?us
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o =R| 2L 6a00x10° | O s
V(R + iy ‘,‘/(6400,\-; 10° +3,85x10%)°
; - Py
o = 6400x10° | 98 = 640010’ J?’gb‘li,-s— =2,58x10"
V(6400 +385000)x 10*) Y¥5,99%10

os=2, 58x10° rad!s_l (1 pt)

B : Vu le rapport entre h et R on pourrait négliger K devant /. Les valeurs numériques

pourraicnt changer 1égérement, Acceptez le résultat si le raisonnement est cohérent et

correct.

-
- g

Par définition 7. = s = —gx—?”l% =2,43x10°
@  2,58x10

Ts =2,43x105 5 '(Q,Spr)
{soit environ 675 h= 28 jours 3h)

3) La vitesse angulaire 1 de rotation de la Teme sur elle-méme. Cette rotation se fait

pendant un temps T (période) =23h 56 mn 04s ~ 24 h. D’ou

ol D2E, 2x3M4 7.27%107°
’ T 24%3600

Lan' =7,27x105 rad/s (1 pt} _
Avec T =23h 56 mu 04 s on trouve sensiblement le méme résultat (acceptez les
réponses obtenues avec 24 h ou 23 h 56 mn 04 s)

4)
» Calculons I’accélération « a » subie par le satellite dans son mouvement orbital.
Par définition @ = (R+ A)or,” = (6400x10° +3,85x10° x10")(2,58x 10 F = 2,60 10"
D =2,60<103 m/s* | (7 py

Corrigé baccalauriat malien Session de ¢ juin 2015 Séeie : TSE ffmm de 'f’@ﬁ?m
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Autre fagon :
2

a=g, =g, Fm? - On aboutirait au méme résultat (réponse correcte)

* Endéduisons la masse du satellite si la force attractive terrestre vaut environ 2+ 1 02°N

- 20
Femamsmei M 0,7692 % 10%

a  260x10°

E =1, 70x10 kg" (1 py
. ¢ K
C- PROBLEME CZ?P 1,0
| . R

Ur=4000 Vi B=0,1T;d = 1,4x102; e = 1,67x107°C ; mp = 1,67% 102

kg (masse du
proton) : - '

e ———

E
P| - . P
| Faisceau ionique |- Chambre
- d’accélération
————————— _—-h-—--q.—_-...’.-—u—- —-—-l-!—l-h-!—-——-—“—»-n_u- - e
,: ("Br et O .ﬁ‘u O+
; *Br) - Uy -
——e

1) a) Précisons sur le schéma; en le justifiant le séns du ch

amp €lectrique £ et Iorientation de
U\ qui permettent une accélération des ions.

De O1a Oy les ions sont accélérés par la force €lectrique .-"71 =gk dirigée de O vers O,.

Puisque q < 0 alors £, et E ont méme direction et de sens contraire, D’od £ est

e

Corrigé bacealauréat mafien Session o ¢ fuin 205 Sitie - TSE Eprewvs do Physigue
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perpendiculaive i Py et Pi et dingée de P2 (+) vers P, {-) ¢'est-a-dire que Py est chargée
slgativement et Ps positivement s alors Uy = Upay, dirigée de P; vers .. (0,5 po)
51 Montrons que les deux sortes d’ions oni la méme énergie cinétique et caleulons la vitesse

vode Mon ™ Br7 au point 05
&

Fna

Méme énergie cinétique

ppliquant l¢ théoréme de I"¢nergie cinétique entre Oy et Os on a -

Afe = ZI-?"UT“‘,L,) = E(0,)-E.(0)= MU: avec F.(O) =0carvos = el g=|-¢f=¢

Deu )5(_, (03)=eU, =Cte| @5y

Quel que soit B et “Br~, son énergie cinétique en Oy est £-(0,)=¢U, =Cre

¢ Lavitesse vide I'ion ™ By

EA0,) = ;;—rrz,'ul2 =el, =iy, = !29{;’, {0, 25 py)
2 [ ; m;

5 -19 '
AN vy = /:11’—__,6:( 10 X__4P00
¥ 79x1,67x10°7

-=9,85x10*

vi = 9,85x104 m)’sl (0,25 pt)

c) Exprimons la vitesse vz de I’ion “ Br~ en Oz en fonction de vy et Y.

e
e i 2 ] 2 m, 3 Im
E O ) =—my, =el,=—myv =ell =y = ,J Ly i 8
(A2 52 1 2 [ 1 2 L

= ‘.-" {
\'m, \m,

Erremplagant my et i par leurs valeurs on aboutit 4 la relation suivante

-2 '_
[19x1,67x10™" |79
T "X

SR Y et i P 5
"X x1,67x107 @5 pY)

Montrons que le mouvement des ions est circulaire et uniforme.
- Mouvement uniforme

La force magnétique F, = gVAB = ma avec @ "accélération

a=a,+a, (avec d, 'accélération normale. et a,
Vaceelération tangentielle).
i=a,+a, = F = ma, +ma,

O #rigé baccalauréat malien Session de ¢ juin 2005 Série . TSE f{mm de ‘Pﬁbm'gua

Page 7 sur 11




r,.." C T Y EETTITIEE S T ———— -2

f“ est perpendiculaire & ¥ (voir schéma) et v est tangente 4 la trajectoire alors [ est

dv
normale ; ¢’est-a-dire a} =0 {en module a, = E-—U“}v Cle)
)

Dot le mouvement est uniforme. (0,25 pt)

Mouvement circulaive

A
Bsing €vDsin-—-
a, = A8 (en module «, —L:—

m nt

(puisque ¥ est perpendiculaire i

. s
ona;sinet=1 car a’z;:)d’une part

2
v - v .
D’autre parta, = Py En égalisant les deux expressions nous aurons :

D’od le mouvement est circulaire (0,25 p)

* En déduisons les rayons de courbure R, et R pour chacune des trajectoires.

On aura donc : R =

©25pt) o R, = 1’%’, (0,25 pt)
_ [=8

e (Calculons R,.
mv, 7)x167x10 0™ x9,85x10"
eB 16x10‘°><01

Ri=0,81m | (0, 5py)

3) En déduisons la valeur de X

R =—11

—— =8]21,94x10"

AN
]
3|3
'S
|l
=
n
m |3
SIE S
tl
Q
[+
|
- 5 |
l . l f]
- B 1

2

m, f
d=AC=2R,-2R, <:.>d=2(=~“v—2,. 3131)—*(?“ V; —myv }ﬁ-z—(m A xv, 1\?— =T
eB £

::duzm*’ U (79X -79) {1/?9 e —+79 | (8,25 py

avec mp= la masse du proton = 1, 67x I{) 2"’lcg.
Trouvogs la valeur de X.

N -2 -9
Ji9F = 1,4x10™ x}f:xl() x{lﬁ
2><167><i0ﬂ %9.85x10

+79=0,68+79=79,68= 79X =(79,68)! =

lft:rrn:gé baccalavréat malien Session de ¢ fuin 2005 Série : TSE ﬁ&muwz de 'Pﬁyn'?m
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79.68°
79

X 80,36 ~ 80

EE—
* X = :mJ (0, 25 p)
1 s’agit de 'ion * gy
11-
Déterminons la fréquence de résonance N,

Sur la courbe (ou sur le wbleau des données) on constate que I inlensité maximale
correspond & une fréquence

: ’ N, = 1403 WJ (0, 25 py)

3 S T . Rp— - . . ) .
Pour la fréquence Nr on releve | intensité [ A la résonance

—— —

E’;- =2,95 mA =2,95x1 U'Jz\l (0,25 p1)

* Lavaleur de la bande passante [ 4 3 dB

=1
Calculons la valeur .{'_ = gt()_s_x_lg__ — ‘_,09'x10 A.

NI ]
I'rujetons cette valeur sur la courbe. Elle coupe la courbe en deux points de fréquences
respectives Ny et Na. La bande passante est :

P = Na-N, = 1725-1100 = 625 (valeur approximative)

p =625 Hzi (0,5 p1)

NB : Acceptez toutes les valeurs approximatives autour de 600 Hz

Corrige { hacealauréal malion Saman dej ¢ juin 20(5 Série : TSE 'ffrewufa 'P@ﬂg«s
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Le facteur de qualité de I oscillateur, soit Q'

Par définition le facteur de qualité Q= j:;’ 403 =224

625

Q=224 (0,5pY

Py

3) Déterminons les valeurs de la résistance R, de I’inductance £, et de la capa;ité Cde

I’ oscillateur,

U 0,45
A larésonanceona: U=R[, = R T 2,95%10°7

R=152,54Q| (0.5p0) l
La valeur de I’inductance ..

4
o Lo 2aN,L_,_ OR _2.24x152,54
R R 27N, 6,28x1403

i L=0,038H | (0,5p)

Corrigé baccalauréat malien Session de ¢ juin 2005 Série: TSE ﬁbrsw& de P@ﬁqm
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Autre fagon : L’inductance L peut étre également calculée avec la formule

R R 1 R 1 R

=y =—227(N,-N)=—-=N.-N. =f8=— 22
! I ( 2 |) L = N, Nt 5 L = 2
1 152,54

AN: L= —— =277

6,28 625 0.033

‘ L =0,038H ~

La capacité C du condensateur
A larésonanceona:
iCw’=1=C= ! ! ! =3,38x107

LoT T arNL Bxae x140P X003

C=338x10"H (0,5p)

9

a) Si larésistance R est divisé par 2, voyons que deviennent la bande passante 3 et la
fréquence de résonance.

. R .
Par définition : , — ), =7= 27(N, *NJ:‘%:? N,-N,=p= 51— i pour une résistance
4
1 R 1
R : :'———-——:——-KR :
e S A
. R 1 R B
Pour ¢sistance R'=— onaura: f'= —— =2,
our une resistanc i r g e
ﬂ'=‘§‘ (0,5 pt)

Lorsque la résistance est divisée par 2 la bande passante est divisée par 2
1
4’ LC’
¢tant indépendante de la résistance lorsque la résistance est divisée par 2, la fréquence de
résonance ne varie pas. (0,5 pt).

. . . . 2
b L’expression de la fréquence & la résonance : LCw,” =1=> N, =

f"or_n_ge bacealauriat mafien Sesvion de e juir 2015 Série : TSE fpmm de 'P'@.rique
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CENTRE NATIONAL IZ!ES EXAMENS

ET CONCOURS DE L’EDUCATION
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Wﬁ.

GORRIG: DU BACCALADREAT MALTEN

SESSION DE : JUIN 2016
Série : TSE
EPREUVE : PHYSIQUE

DUREE - 3 heures
COEFFICIENT : 3

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) a) Définition des termes ol expressions suivants :
o Un oscillateur libre est un systéme, qui oscille sous sa propre pulsation ¢’est-a-dire qui
n’est soumis a aucun excitateur extérieur
Exemple : le balancier d’une horloge, le pendule simple, le pendule élastique, le pendule
pesant, le pendule de torsion.... {/") s
o Un oscillateur forcé est un systéme, qui oscille avec une pulsation différente de sa
pulsation propre ¢’est-3-dire que son mouvement est imposé par un excitateur extérieur.
Exemple : le Circuit RLC alimenté par un GBF, les pendules mécaniques ¢ouplés. .. /T :
b) Applications du laser:

e Meédecine : en chirurgic et en microchirurgie

¢ Industrie : soudure et fusion de certaines piéces

» Militaire : guidage des bombes 59) 2
o Bitiment: alignement des joints
NB: Donnper }a totalité des points soit 0, 5 pt si I'éleve donne deux applications
a) Dispositif expérimental des fentes de Young

La figure-1 représente le dispositif expérimental des fentes de Young

Carrigé baccalauréat malien Session dé juin 2016 Série : TSE ﬁbm de 'P@rigw
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Cﬂ') B

—__champ d’interférences

b) Description et interprétation du phénoméne d'interférences

Lorsque la source § éclaire les deux fentes Fj et Fz, la lumiére issue de S est diffractée par ces

derniéres. Sur I'écran on observe dans [a partic commune aux deux faisceaux diffractés des

bandes rectilignes paralléles alternativement brillantes et sombres. Ces franges sont abtenues

quelle que soit la position de I'écran dans le champ d"interférences : elles sont non localisées

J 5

(délocalisées). )
¢) Etablissement de la relation qui donne la différence de marche &

F*

0)

Considérons le triangle F/F\M @ 4 = D* +(x - %}2 =D? +x’ *ax-!-%-— (1)
2

Considérons le triangle F’2F2M : d} =D +(x+ g)’ =D ext+ ax+%— (2)

Corrigé baccalauréat malien Session de ¢ juin 2016 Sériz: TSE T'fmmaé P@n‘?w
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2 2ax
@-() = dl; = dlz =2ax & (dz _dl)(dz + d|) =2ax = d} —dl = 5:5

En faisant les approximations di=da=D et di+ d;=2D

S=d,—d= % A
d) Définition et calcul de I’interfrange
L’interfrange est la distance qui sépare deux franges consécutives de méme nature Lg} 0
Franges brillantes
:'Z'.":$ :

_\Franges sombres

NB : Le schéma ci-dessus n’est pas obligatoire

La position des franges brillantes est donnée par la relation x =k —
a

Pourk=1; x =£ etpourk=2; x, =@
a a
. 2D AD _AD
=% —% =————=——
a a a

i=

o YT
; .

NB : Donnez les points si I’éléve donne la formule sans démoatrer

3) Lois de I'effet photoélectrique
Premiére loi - Pour un matériau donné, 1’émission électronique est instantanée et ne se

produit que si la longueur d’onde de la lumiére est inféricure a une valeur Ao,

caractéristique du matériau c’est-a-dire sa fréquence supérieure & une valeur seuil vo ou

son énergie W supérieure a |’énergie d’extraction Wo. p

—

ASA, vy, =>W2W,

C’om"ge‘ baccalauréat malien Session de ¢ fuin 2016 Série: TSE fpmuw de 'P@n‘?m
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e Deuxiéme loi : L'épergie cine oo initiale des électrons éjectés croit en fonction de la

fréquence de la lumiére incidente mais insensible a Iintensité de cette lumiere

e  Troisiéme loi :

Eo=h(=vy)

croissante de I’intersité

n 5
)

C;)«"

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

Le nombre d'électrons émis par unité de temps est une fonction

_Déﬁniﬁons

Points maximum

0,50

0,50

10,50 (pour 2
applications)

ICriteres [Indieateurs
1) Réponse | a)
correcte e Définition correcte €t un exemple
d’oscillateur libre
e Définition correcte et un exemple
~ d’oscillateur forcé

Réponse b) Applications pertinentes du laser
corrcgtg_ - o -

Fenles de Young [ Critéres

2)

Réponse
correcte

Indicateurs | Points maximum 4
a) Schéma correct du dispositif avec le champ | 0,50 )
d’interférences
| b) Interprétation correcte du phénomene “loso )
&’ mtfdrfgrithea
c) Y Etablissement correct de fa relation 1
donnant la différence de marche &
d) Définition et calcul « Définition 0}25
de I’interfrange correcte de
. Linterfrange
o Expression | 0,86
correcte de
Vinterfrange ~

Corrigé baccalauréat malien Session de ¢ juin 2016 Strie: TSE fpmuw de ?ﬁyﬁqw
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“Enoncé des lois de | Critéres | Indica. .. |. Points maximum
Ieffet | !
. photoélectrique | - _ ‘
3) Réponse B

correcte « Fnoncé correct de la premiére loi

. ¢ Enoncé correct de la deuxieme loi 0,50

« Enoncé correct de la troisieme loi 0,50

!
| B

B- EXERCICE : (6 pts)

A chaque irstant I’intensité i est la méme dans les deux dipales et la tension

u=Uu +1,

Associons aux fonctions sinusoidzles i, uy, et uy les vecteurs de Fresnel i,1,,u, et # représentés
¢n valeurs efficaces, au méme instant.

u=1u, +1,
Multiplions scalairement par le vecteur i

i =1, +it,] = Ulcosp=U, Icosgp, +U,!cosp, =

l P=Fr+ P2 ﬂ"’

Autres méthodes

. s T . T T e o L7 .
u=u U, ©ui Ui+ Ui S _L uidt —L u,m’f+L u, dt & }-_L uidt = I_'L’ u,idt +L w,idt
D’O‘i‘.l‘ P=pt+ T
Cu

P=RI'=RI*+R,I

Dou| @=F— P2

Emji bacoalauréat malian Session de juin 2016 Sirie: TSE Epreuve de Physigue
Page 5 sur 12




o T T - .

e v e T VLT VI ORI PR B £ B TS E e e = - —

2)

a) De Iexpression de la puissance Pz on tire Iintensité efficace / du courant

o ]

7 [P
Pyg=RI"=1= \r—;f— car AB est un résistor af)}_ﬂf

Application numérique : / = 1{3’%—0 =8A

1=8A J £

« Uss
Usr=RI=5x8=40V JJ)

I

b) La puissance consommeée dans AC

J 5

P =Py + P =320+956=1276 |

Pac= 1276 W tp) s

¢) Le déphasage de usc par rapport a |intensité instantanée

P i
Py = Uyl cosp =cos@ = UBCJ’ {.‘j) -

Application numeérique

956 __ 0,866 => ¢ = 30°=0,52rd
138x%8 B

)
0 =130°=0,52rd /)2

cosp =

Dans un moteur de fag

sur le courant ¢’est--dire upc est en avance sur i de 30°.

d) Déduction de Uac

on générale les bobinages auto-inductifs font que la tension ést en avance

Corrigé baccalauréat mafion Session de e juin 2046 Série: TSE E'{muw de ‘Pﬁ_yﬁqm
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AC'=4AB+BC

En €levant cette égalité au carré scalaire on a :
AC = 4 B+ B C 2 TR FC
A'B'BC=ABBCcos(4BBC)

En associant aux tensions instantanées les tensions efficaces on obtient

] bl b, e L
Upe =UL +Use +2U U, cos(U 5.0 ) ] L?J

Application numérique U . = 1|’40z +138% +2x 40x138x V—?— =17390 =174V

Uac=174V ﬂ) 5

Autre méthode
D’aprés le théoréme de Pythagore

Ule =U% + Uk ~2U U, cos(r—30) & U = JU%, + UL, +2U Uy cos30 = 174V

C:;jé bacealauréat mﬁ; Session &;ufn 2046 Sirie: TSE ?_:'lorsm e ‘P@m’gw‘
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| Exercm 4\ Qnteres | Indicateurs | Points maximum_ |
! B Réponse | Démonstration correcte de I‘cxprcssmn de la \ 1

| correcte | puissance moyennc |

— — I e |
!> ‘ Répense | a) | Expression correcte ‘l 0.50 |
correcte | & -Dedugtion |"E:Eu1 gxact \ 0,25 |

| correcte de
Pintensité l

7

/

- EXERCICE (6 pts) i
S

i

| efficace du \ Unités correctes '! 0,25 |
_ couamtl |
+ Déduction l Expression correcte 0,50 ~
correcte de la | |
) | _
te11510n ]_Calcu'l exact 025
efficaceUpp | — 40—
Unités comrectes 0,25

b) Détermination L Lx resmon comecte | 0,5
puissance
consommeée

__dansAC | i (P

¢} Détermination | Expression lon correcte | 0,50

correcte du ‘_ I 025

déphasage de usc

par rapport &
Iintensité ]
instantanée i \ ]

Réponse
correcte

Calcul exact

Unités correctes

_Et:_ssioh correcle Oﬁ)
Calcul exact | 0,25
Unités cormectes | 0,25

El)_ Déduction
correcte de
Uac

C- PROBLEME (8 pts)
I-

1) Pardéfinitionla distance entre deux crétes successives cotrespond a 1a longueur d’onde

j N
E4mm=4 Xlﬂ’:‘mJ -‘9) 6 i
2)

a) La valeur de la période

donce :

e
Cum:gé baccalauréat mafien Session de J'uin 2016 Série: TSE ’fpnuﬂe de ?ﬁ_yﬁqus
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Par définition A =VF7 —Q‘j = J, 4
V y
4%107 )
Application numérique: 7" = —i—j =107
4x10

[1=m02s ] 2 25

b) Expression de I’élongation transversale Yo du point O

At=0Donay = a; avec propagation de V’onde dans le sens positif
En supposant I’équation de 1'élongation de la forme

Y = acos(@t + @) ; On peut écrire

27 00 rds

2r
t=0=>y=a=acosp=a=cosp=1=¢=0 avec w:?:l(}_z =

[fo =107 c0s200m] enmetre ¢ 57

3)
a) Expression de 1’¢longation transversale Yas d’un point M de Ox, en fonction du temps ¢ et de

I’abscisse x de M mesurée sur Ox.
¥,, =107 cos %ﬁ’f (t—6)avec @ = % le retard horaire

628x
0,4

\E =107 cos(628 - S()Dﬂ:xj enmétre /]

2 -
D’ou ¥, =107 cos(?m - 2}—?) =10 cos(628 — y=10" cos(62 8¢ — 5007)

Autre méthode
En supposant ¥ = asin(et + @)

;;—0:5y:a:asin@:a:bsinqb=1:*§9=%

D’olt ¥, =107 sin(2002¢ + g—) en métre

b) Comparaison des vibrations en O et en M pourx =1 em
Pour x = 1 em ¥,, =107 cos(20022 — 5007 x107) =107 cos(200 ~ 577)

Posons ¢, =200 et ¢, = 200 - 57

-carrg.é baccalnuréat mafien Session de J‘w'n 20th Série: TSE fpmm de P@n‘?ue
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Faisons : |, — ¢, = 200a — 57 — 20 sz . La différence de phase étant un multiple

impair de m alors Yes points O et M vibrent en opposition de phase pour x = 1 cm.

Autre méthode

. 1072 L
Caleulons & = —2 — 225= x=251=(2+—=)}1
1 axw0 T ¢ 2}

)5
J,
4) Nombre des points du segment OA qui vibrent en phase avee O.

x'—x, _23x107 -0 230

Alors les deux points vibrent en opposition de phase

2
O . - = T i S — - == ST,S
naura @, — ¢, = 2kx = . (x"-x,) =2km = k = <155 a
Il y a done 57 poinis qui vibrent en phase avec le point O
Autre méthode
Puisque le point d’amplitude ¢st maximal on a :
-2
PR P L1 LG 7
A 4x107
Dou k=57 /\/
C- PROBLEME (8 pts)
]L | Critéres 1ndicateurs | Points maximum ]
i 1) Réponse | Détermination correcte de la longueur d’onde | 0,50
correcte o e
2) Réponse | a) Détermination [ Calcul exact 0,25
| correcte | correcte de la valeur de 5% comecies 535
| i la penode

| I'élongation Yo

' b) Etablissement correct de Vexpression de ) 0,50
11
l

3) Réponse | a) Etablissement expression de I'élongalion | 1
correcte | transversale Yy
DYe Lomparmson correcte des vibrations 0 50

4) Répuﬁée | Détermination correcte du nombre des points

| e

correcte | du segment OA qui vibrent en phase avec O

Cnm_'gé baccalauréat malian Session de ¢ juin 2016 Série  TSE f{;remoﬁ ?@ﬁq«e

Page 10 sur 12



n S ————

et e LR S 2 FR L S f S Ol A B L T L SR L N L S PR S

Faisons : |p, - ¢,|=200m - 57 —2u.  Sn. La différence d¢ phase étant un multiple

impair de 7 alors les points O et M vibrent en opposition de phase pour x =1 cm.
Autre méthode

x 107 T
Calculons — = ———=25=x=251=(2+ )4

A 4x10° 2 )
Alors les deux points vibrent en opposition de phase *%J

4) Nombre des points du segment OA qui vibrent en phase avec O.

_ -2 _
On aura ¢, — ¢, = 2k = %(x'—-xo)=2k7r:>kzx—uﬂ:23X]0 020 575

A 4x10” 4
11y a donc 57 points qui vibrent en phase avec le point O '

Autre méthode

Puisque le point d’amplitude est maximal on a :

x 23x107
% ARk = TR T L
D’ou k=57 N
C- PROBLEME (8 pts)
LI_'___H____:_Q@IEH_IEQEEE‘ELTL_____._, ] Points maximum
1) Réponse | Détermination correcte de li;."l—c‘);gueur d’onde | 0,50 o
correcte | s
2) | Réponse | a) Détermination \ Calcul exact 0,25 o
correcte | correcte de la valeur de e -
la période I Unités correctes \ 0,25
3 LA SN
! b) Etablissement correct de I’expression de 0,50
i"élongation Yo _ - )
3) Réponse | a) Etablissement I'expression de I’élongation | | o
comecte | wansversaleYy ]
| |'b) Comparaison correcte des vibrations B
o 4) Réponse | Détermination correcte du nombre des points T
correcte | du segment OA qui vibrent en phase avec O

Corn“ﬁé baccalouréat mafien Session de J'm’nr 206 Série; TSE Epm de ‘P@ﬂ’?ue
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1) Justification de la variation d’activité d un échantillon de bois au cours du temps.
Durant toute sa vie I’arbre échange du dioxyde de carbone avec "atmosphére par
la photosynthése et la respiration maintenant, ainsi sa teneur ¢n carbone 14. Lorsqu'il est
abattu ou qu'il meure naturellement ces processus cessent et la quantité de carbone 14 qu'il
renferme ne fait que décroitre du fait des désintégrations radioactives, sans qu’clle ne soit

remplacée. [’activité étant proportionnelle au nombre de noyaux radioactifs présents, celle-

ci décroit au cours du temps.

2)
a) Etablissons I’expression du temps /, en fonction des autres grandeurs physiques %

(1), Ao, et A sachant que : A(t) = Aue""

Prenons le logarithme népérien de chaque membre de 1égalité :

_lnd,~In4@)

InA(f) =In(4e”)=In4, +Ine™™ =Ind, — At =1 2

b) Calcul de ¢

U 138 1006 ) 75

t=————
1,244x10~* 12,0

t=1006 ans| (/, 3
3) Déterminons I'année de fabrication du bateau ; soit @ cette année
a=1983-1006=977
l: =977 ans aprés Jésus-Christ I A

4) I 476 ans < 977 ans < 1492 ans '

AL

Ce qui permet de confirmer que ce bateau daterait bien du Moyen Age

é_?am“gé baccalauréat malien Session de ¢ juin 20t6 Série: TSE fr{mm»d@ 'P@n?gue
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- [Critéres | Indiv.. s | Points maximun
1) f{éimnse Tustification correcte de 1a variation d aclivité | 0,5
| correcte | d’un échantillon I
2) Réponse a) Ftablissement correct de I’ expression 0,5
correcte | de f en fonction de A (t), Aoet - )
b) |Calculexact 10795
b | [ Unités correctes 0,25 -
3) Réponse i e | Dctermmauon correcte de I’ année de 0,75
correcte labngu.hon du bateau o
e LUnjtés correctes 0,25
4) Réponse | Justification correcte de "hypothese 1 o
| correcie e

Gom:gé baccalauréat malien Session de e fuin 2016 Série : TSE ffmm de 'Pﬁ}nl;w
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CORRIGE DO BAGGALAOREAT MALEEN

SESSION DE : JUIN 2017
Série : TSE
EPREVUVE : PHYSIQUE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

w

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1)

Définitions
La radioactivité cst I'émission de particules radioactives par un élément radioactif (en

général des noyaux lourds) ;2

La période radioactive T est la durée au bout de laquelle la moiti¢ des noyaux

,
>

radicactifs est désintégrée 7 [

L'activité radioactive A (1) d’une substance radioactive est le nombre moyen de
désintégrations par scconde 25
Etablissement des expressions

- TFtablissement de la loi de décroissance radioactive

Soit N(t) le nombre de noyaux radioactifs présents dans un échantillon radioactif, & Iinstant t,

N (1+dt) le nombre de noyaux présents 3 t = dt. Le nombre moyen de noyaux qui se désintégrent

est:

dN(1) = N(t+d0)-N(1) = -2N()dt (le signe - indique qu'il y a diminution

progressive de N(t)) ; ott & est une constante qui dépend de 1'élément radioactif).

i’i\'_(‘)l = —Adt = In N(t) = ~At +Cte

dN{t) = -AN(t)dt =
N(t

A t=0on a InNg= Cte avec Ny, le nombre de noyaux inifial

Corrigé baccalauréat mafien Session dejuin 207 Série : TSE Epreuve do Physique
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Do InN() =4+ in N, =N = Noe ™ (I p:i

. Etablissement de Vexpression de ka période radionctive T

On a par définition © N = N = Nye M = N ::. 3 &
2 2 )

Elle §'exprime en seconde

- ftablissement de Vexpression de I*activité radioactive A(t)

On a par définition = A{) = = dN;{«Q = AN() = ANge ™ = Age
!

A = .-'I“u"’“ q"' P S

Elle s’exprime en désinté grationsfseconde ou beegquerel (Bq)

2) L’effet thermoélectronigque tst 1"émission d'électrons par des matériaux (en général

métallique) lorsqu’ils sont portés & des températures levees. {
Applications : diodes, triodes... A'_
3)

de la thermodynamique : La variation ¢’énergie interne AU d'un //[

Enoncé du premier principe
} et un point B (état final) est indépendante du chemin

systéme entre un point A (état initial

suivi.

Expression de 1a vaciation d'énergie interne : AU =W +Q = cle avee W = \¢ travail fourni ¢t /"L

Q la quantité de chaleur échangée
NB : Acceptez tout énoneé correct du premier principe semblable A celui ci-dessus.

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

Indicateurs Points maximum

Définitions et Critéres
établissements S ¥
Réponse
comeote | AN
Réponse - DL.fmmon n cotreete de la pmode

correcte _radioactive T I

« Définition correcte de I’ aulw:tn

+  Deéfinition correcte de la r‘.lledt.-lWllé

=
(3%
LW 4]

mllum\,uv _ I R —
U.‘\'hl‘.\.suu\_nl wrrcgt de la lm de

dt.,\mlq_r.ttlun |..\dm.u.l1\.' ] M
Frablissement correct de ¥’ prrcw\ion

=
“n

Réponse .
cogrectc

=
[
[

i :
"; ~ de la pertode mdionetive o |
»' e Ptablissement correct de I activité 0,25 l
b} radioactive !I
§ o — T—— S !
5; _____,__-—___._-__.____ —
Gorn_‘yé baccalaurdat malien Sassion de @ juin 2017 Séris: TSE Ipmwe de P@;’iguﬁ
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I’expression de la variation
d’énergie interne

| Effet Critéres | Indicateurs Points maximum |

\ thermodlectronique | l

! 2) Réponse e Définition correcte de |'effet I

i correcte thermodélectronique

| - — —_ - - -

' i. « Deux applications pertinentes de |

I PR _D'effet thermoghectronigue sont citées | (0, 5pt/application) |
Enoncé du Criteres | Indicateurs Points maximum ]
| premier principe ‘
‘ de la

thermodynamique | | R R

]' 3) Réponse !

! correcte ¢ [inoncé correct du premier

' principe de la

‘ thermodynamique

‘ e 'T:.‘,xpr::ssi.on correcte de 1

I

[

B- EXERCICE : (6 pts)

1) Un courant altematif est un courant qui change de sens deux fois par période. La différence
avec le courant continu est que ce dernier ne change pas de sens. ({, 5

NB : Le courant alternatif change de sens 100 fois pendant 1 s pour une fréquence de 50 Hz.
2)

a) Expressicn de Pimpédance Zc du condensateur

Par définition I’impédance d’une capacité pure est donnée par la relation

e

Corrigé baccalauréat mafien Session de ¢ juin 2017 Stérie: TSE f{mm de 'Pﬁyﬁgm
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¢) Tracé de la courbe Zc = f(T) (voir courbe}

' 1,506+03
1,40E+03 Ic= h._.v : : y= 776786 - 168,57 4
! ni=0,9981 .
1,306+03

ZC{ohm)

1,20E403

;

1,10E+03

1,00€403 &
9,00E402 _
8,00E+02
7,00E+02
6,00£+02

5,00E+02

&,ODE+02

3,008+02

B _
|

i H ' - - . - { o -

2,00E402 h ..... E——— m i ] ! . b=l ol B el . . o
5,00E-04 6,00E-04 7,00E-04 8,00€-04 9,00E-04 1,00E-03 1,10E-03 1,20E-03 1,30E-03 1,40£-03 1,50E-03 1,60E-03 1,70E-03 1,80€-03 1,90E-03 2,00€-03 2,10€-03

Tis}

Figure-1 : Tracé de la courbe Zc=f (T)

Corrigé baccatauréat malien Session dé juin 20(7 Séric : TSE Epreuve dé Physique
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3) En ajoutant une courbe de tendance (ou en calculant la pente) on trouve

_ | y b5
L a =776 786 Qs | J, n.>

NB : Acceptez les valeurs du méme ordre de grandeur que celle-ci-dessus.

Déduisons la valeur de la capacité

RSP P g 2
2nC 2m )

Application numérique :

1
Com ' _2049x107 F =20,50
8628776786 X s

-

C = 20,50 pF r?J)

Exercice Criteres | Indicateurs Points maxinu»
1) | Réponse | e Définition correcte du courant alternatif | 0.25

correcte

o Différence correcte entre le courant 0,25
alternatif et le courant continu
2) Réponse | Expression correcte de I'impédance Zc du 0,5

correcte | condensateur

3) | Réponse | Ecriture correcte de I'expression de Zc en 1
correcte | fonctionde T
4) Tracé pertinent de la courbe Zc= f(T) 2
5) | Réponse « Raisonnement « Expression 0,75 -
correcte cohérent pour correcte
déterminer la o Unités 0,25
pente a correctes -
« Déduction e [Expression
correcte de la correcte de la 0,5
capacité capacité C -
Calcul exact 25
Unités exactes | 0,25 -

Corrigé baccalauréat malien Session de juin 2067 Série 1 TSE f;amm de Physigue
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C- PROBLEME (8 pts)
1-
1) Les équations paramétriques du mouvement

24‘

& 5
v ¥, Jy A
0z g~y o }
a {x.'. ----------------- B
1 Q..
‘e &
o vl]x } x
*—.
F

Dans le repére terrestre, 1a balle B, lancée a la vitesse V, , est soumise 4 son poids P vertical. En
négligeant la résistance de air et en munissant le plan vertical contenant O et v, de1’axe Ox

et de ’axe vertical Oz orienté vers le haut on aura
, =
e FEtat initial
At=0,Bpartde Ox0=0,20=0
_ {Vux =y, sina
Vo
¥y, =V, COS

o At quelconque, le vecteur accélération est donné par la relation fondamentale de la

dynamique :
— . _ P mg =
P=maoa=—=——=g=Cle=a .
m m
¢ Dans le repére Ox, 0z:
_‘a’t::O(g_LOI)

a

\a, = -g(g/102)
Fn intégrant nous obtencns

‘{y: =cte=v, = vV, 81 o

¥
v, :—-g.'+v,,,_ =“g!+"o cosa

En intégrant de nouveau On aura .

—_—T :
Corrigé Lacealauréat malien Session dejuin 2007 Siérie : TSE Eprewve de ﬁ?”‘f"'
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6% I(r) =WVIsina + Xg x(r) =16fsing ..-_1‘..--' -
1 =4 2
z(t) = -5 gt’ +v teosa+ z, z(f) = -5t* +161cosa rf-j J
2)
¢ L’équation de la trajectoire
En éliminant ¢ entre les équations paramétriques on obtient I’équation cartésienne
t= x et en remplagant dans I'expression de zona :
vy SIna
1 -2 1"
z= ~--,—g —x +xcotana = —iw—x" +xcotana (S /%)“’)
2vysin” @ sin” a
o Latrajectoire est un arc de parabole :9/ 5
3)
a) Le temps que la balle met avant de descendre
Considérons S comme le sommet de la trajectoire et £ le temps mis. En ce point vz =0.
Dz la relation z(?) on calcule vz
v, COSQ ) } S
vz =-gt+vycosa =0=>—glg+v,cosa =0=l = p &y A
Application numérique
g, = v COSE _ 16cos50 -1,028
e g 10
t=1,028s | J, ¢°
b) La vitesse & la fin de cette phase i
| 413
.. = na . .
7, {"“ ;" SN v = VL +92 = Jvisin’ @ =v,sing =165in50 =12,25
Vg, =
v =12,25m/s 9) 25
4)

a) L altitude maximale atteinte par la balle 4 partir de son point de départ O.

1t Solution : on utilise une loi horaire

. Y, COSX 1 5
A t, = 5 Z$=—j;gf +y,f, cosax

g Fa

4 .‘il
Page 7 sur 1} s ;’5"'
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’ = ST

¢me Solution : on utilise 12 trajectoire

z=~— zg: 5 x’ 4 xcotana
2vysin” &
dz v:cosasing
Ens[— =0::»F—§;x,+cotana=0::>x,=f9—-—-——-—
e 2vﬂ g
En remplagant Xs par son expression dans z on trouve Zs
g v2cos’ @
ey X X, cotaner =—=—"""

z
: 2vo sin” &

gime Solution : Le systeme (B, Terre) est conservatif. En O

¢n 0)
1 3 .
EnS: E, =Emvs + mgz, avec v, =V SN

3 1 2 cos?
ViV, _Vo©o§ &

1 1
=E =— 1 taniemgz, =, =
E V=2 mv, == vi +mgz, % 22

Application pumérique :

i vocos a _ 16> cos 50_529
2x10

] 2g

ession de la distance O

i) :EnPonatpetxp_
2v, cos&

— e

g

b) L expr
1% Solutio

En ce point z¢ = 0

vatPOOSﬂ"-"G:DrP

RO
2 4
tp=0(ne convient pas)

. ve sin2¢
D’Ol‘.‘ Xp :Votf’ sina = g

(car sin2a = 2sinacos)

E = %mvﬁ +0(en prenant Ep

b}

P lorsque la balle retombe sur Ox en P.

B —i— a—

=0

Page 8 sur 11
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ﬂ ytme Golution : On utilise I'équation de la trajectoire. En P on trouve x¢ lorsque zp = 0

2 vg sin 2
X, +x,,cotancr:0__\'f,=-° -

- g

2vd sin’ o

(xp = 0 ne convient pas)

¢) La valeur de o pour laquelie OP est maximale

%, est maximal lorsque sin2a est maximal ¢’est-a-dire égal a 1.

: T 4
smla—lﬂ &, 55

Sa valeur numérique

v2sin2a 167 sin”
xp= B2 o _2.2560
g 10

‘ xp = 25,60 ml Q " §

C- PROBLEME (8 pts)
I- (5 pts)

| Points maximum

| Indicateurs
o Schéma correct avec les différences

forces

Criteres
Réponse
correcte

« Expression correcte de I’équation de la
ajectoire

Nature de la trajecioire correcte

Réponse
correcte

Réponse
\ correcte

\‘ r o Calcul et unités exacls du terups Ls
)| e Expression correcte de la vitesse

Vs

4) { Réponse
\ _J'Cl;}rl'ect& _,“

IS i ——

maximale

S

Corrigé Sacealauréat malien Session de juin 2047 Série : T SE Epreuve ds Physique
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| \ «  Calcul et unités exacts de
1’ altitude maximale
b) | Expression correcte de la distance OP

i

,__P___ﬂ__-
| ¢) Txpression correcte dea
Calcul et unités exacts de a
! e Calcul et unités exacts de la

l k I valeur numérigue de OP o

I (3 pts)

(dans le vide) caractérisant le seuil photoélectrique.

1) La longueur d’onde ho
Au seuil photoélectrique, 1"énergie d’un photon est égale au travail d’extraction du métal soit :
hc hc n
W __ " - !’

Application numérique :
662><103'><3><10

, SO0axID xR _591x107

=T 2 ixL6x107 "

9 b

= 0,591um

< ko et A2 > Ao. On observera donc un effet photoélectrique dii a 0 5

J

2) On remarque que 9
]a radiation de longueur d’ onde A1
3)
la cathode par seconde. On remarque < hosily

a) Le nombre d’élecirons émis par
aura donc effet photoélectrique. Si I’intensité n’augmente plus avec U e ¢'est qu'elle a atteint

sa valeur maximale appelée « intensité de saturation ». Tous les électrons émis par la cathode
C sont captés par I'anode A Soit 1. le nombre d’électrons émis (ou captés par seconde).

Application pumérique :
~ & -5
R VLI F P
¢ 1L,6%107 5
=7,81x10électrons | U)
cathode

b) La puissance |umineuse regue par la
par np photons ; calculons n1p

ue seconde 1a cathode est frappée

Chagqg

13
2 M, _100xn, _100xT8IXI07 3 90410"
100 n, 2 2

de juin 2047 Sérit : TSE Eprewve de Physique
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Chaque photon apporte I’énergie f - "énergie lumineuse apportée par seconde c’est-

a-dire la puissance lumineuse regue par la cathode est :

: | n, = 3,90x10'S photons 33

l Application numérique :

i BT 8
ois 8:62x10 x3x107 _ 161,36x10°

| P=390xI

| 0,48x107
' P= 16136105 W | ), 25

-lll NB : Pour la question b) si le raisscanement est correcte et la réponse donnant la
puissance correcte, il faut donner le nombre total des points sans tenir compte du
-l détail donnant le nombre de photons.
|

“ II- (3 pts)
[ [].__ _ | Critéres | Indicateurs | Points maXimum
S Réponse | o Expression cormecte de la longueur 0,5

- | correcte d’ende scuil Ao
; | e Calcul exact 0,25
S 2) Réponse_gr__ e Choix correct de L 0,5

- |, correcte | « Justification correcte du choixde Ay | 0,5 )
‘_' 3) Réponse | a) ' + Expression correcte du nombre 0,25 }
. correcte . _d*électrons ne

- ‘ 1 || e Calculexactden 10,25
, b) ¢ Caleul correct du nombre de 0,25

- || photons _
| » Expression correcte de la 0,25 T
l puissance lumineuse P

- I | |+ Colculetunitésexacts 0.2

s .
- Corrigé baccaiauréatmalion Session de e juin 20f7 Série : TSE Epnm de 4’@57(«
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COEFFICIENT.3
A- QUESTIONS DE COURS (b pts)
Y
o Un pendule simple, est un point matéricl de masse e, suspendu & un fil inextensible de

masse négligeable, ¢t gui oscille sous 'action de son seul poids. ' >p 1
o Equation différentiellc du pendule simple  partir de 'énergie mécanique

L énergie mécanique est £ = E¢+ Fyavee e Uénergie
cinétique et £, I'énergie potentielle. En désignant par a
I"¢langation angulaire ¢t J ¢ moment d’inertie

de la masse m on a:

I S i a :
E.= ;J'a avec a la vitesse angulaite et £, — mgh

cosa = %}i => OH =lcosa {'une part

D'autre parth =1 - OH =1 - lcoya
Dol £, = mgl(1-cos a)

. dE |
Alors E=-i_—Jd‘3 +mgl—mglcosa & E = = =2x 25\ Jaa +0+ mglasina

& E = Jaa +mglasina = a(Jd + mglsina)

L’énergie meécanique se conserve ¢Cest-d-dire £ -0 & a(Ja +mgisina) =0

B e T

M&M%éhSmémeS&a 7555.-.-:.%
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a#0= Ja+mglsina=0 ; pour des angles faibles sina ~ a(rd)en admettant J =ml’ on

a.

L]

gt %a =0 | Equation différentielle du mouvement - J_r /

Expressicon de {a pulsation et de la période propres respectivement wp et Tg

Posons @] g = _\jf!: 9, ;Pﬁ P)'_

Par définition "T“—“—uhfd .’ ¢ )r") Ph/

NB : Donnez les points si I'éléve démontre ou §'il donne les formules comme ci-dessus

2)
Interférences mécaniques : ¢’est la superposition d’ondes mécaniques de méme naturc

et de fréquences égales (ou voisines) qui se manifeste par une variation dans le temps

" : A e
ou dans ’espace de I"amplitude résultante des ondes. '-’), 5n/
- /
Longueur d’onde : C’est la périodicité dans I'espace d’une oscillation ou la distance
R . . . . A
entre deux oscillations maximales (ou minimales) oy D

Le son est une vibration mécanique d*un fluide qui se propage sous forme d’ondes

longitudinales grace 4 la déformation élastique de ce fluide. /' '}. Syl
Equivalent en eau d’un calorimeétre ; C’est la quantité d’eau qui absorberait la quantité
de chaleur absorbée par le calorimeire <t ses accessoires (vase calorimétrique +

\ ~
s } =

3) Les rayons X sont une forme de rayonnement électromagnétique 4 haute fréquence

thermometre + agitateur...)

constitué de photons dont la longueur d'onde est comprise approximativement entre
0,001 nanomeétre et 10 nanométres (10*‘2 met107 m), correspondant a des fréquences
de (3x10" Hza 3107 Ha). 5 )7
Applications des rayons X:
- En médecine dans te domaine de 'imagérie médicale : la radiographie (intérét
diagnostic), la radiothérapie (technique utilisée pour guérir) le scanner. ..
- Enindustrie: te contrdle technique en mécanique (le passage aux rayons X
permet de détecter des microfissures non visibles a ’eeil nu sur certaines pieces

mécaniques), la sécurité anti-terroriste dans les lieux publics, dans 1'art (étude des

Oomigé du baceatasniat wallen de ta. Session de fele 2018 Sénte : TSE Sproase 4o Phystgue
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cuvres grice aux rayons X):

NB : Acceptez toutes définitions ou applications correctes

QUESTIONS DE COURS (6 pts)
__12 Pendule simple | Critéres | Indicateurs Points maximum
Réponse « Définition correcte du pendule simple | 0,5
| correcte . N
Réponse o Etablissement correct de I°équation 1
correcte différentielle du mouvement d’un
pendule simple _ _
» Expression correcte de la pulsation 0,5
. EXplféssion correcte de la période 0,5 B
| 2) Définitions Critéres | Indicateurs | Points maximum
| Réponse « Définition correcte des interférences | 0,5
i correcte mécaniques
|
: e Définition correcte de la longueur 0,5
! d’onde o
‘ e Définition correcte du son 0,5
| |« Définition correcte de la valeur en 0.5 )
| eau d’un calorimétre
3) Rayons X Critéres | Indicateurs | Points maximum
Réponse 0,5

X

* Deux applications pertinentes | 0,5 (0,25 pt/

!
‘ correcte » Définition correcte des Rayons
l des Rayons X application)

B- EXERCICE : (6 pts)
1)

. V-
a) Le référentiel choisi est le référentiel terrestre, il doit étre galiléen :'_f, ia}

b) Dans un référentiel galiléen la variation de I’énergic cinétique entre deux instants 1, et £, est
¢gale a la somme des travaux de toutes les forces extérieures appliquées au solide entre ces

deux instants.

Conipé du baccataariat malicn de la Session de fuin 2018 Sirie : TSE Eprause de Phystgute
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1 | =
L AEC =5"1V§ _Emvl = Z;‘VI?(F&H)

NB : Donnez les points si I’éléve énonce le théoréme ou s’il donne la formule
2) Evaluons la variation d"énergie cinétique entre les points B et M

Choisissons les deux dates :

La date #; est celle & laquelle le solide commence & monter la rampe en B

La date ; est celle a laquelle le solide arrive au point M et s’arréte : vy = 0

AEc::Ecz‘Ecr:Ec(M)“Ec(B) *

1
EC(M)=—2-mv:f =0. Donc

(AEC =-E.(»| f)

Application numérique :

AE =-90J ) 5 )

3)
a) Schéma du bilan des forces extérieures appliquées au solide

} sens du mouvement

B &2
NB : Si I’éléve met la force de frottements sur le centre de gravité lui donner les points
ou s’il fait comme le schéma ci-dessus lui donner les points
b) La distance (BM = I} que le centre d’inertie du solide peut parcourir sur la rampe BC avant

de s’arréter a cause des frottements

Dans le triangle G1G2H

G,H h .
sina = =—=>h=lsing
GG, |

Oontgi d Saccataaniar malion de la, Session de futn 201§ Soute : TSE Epnenve de Phystgue
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W,,(P)=-mglsina (car le solide s’éléve P est donc de sens opposé & celui du mouvement)
W, (R)=0 ; car R est perpendiculaire au déplacement

Wn(}} =—fBM = -1 ; opposé au sens du mouvement

Le théoréme de I'énergie cinétique s’écrit donc :

E.(8)
i = il st Ju o SRR
AE. =3 W, (F, ) ¢ ~Ec(B) = —mglsina — fl < s
!_.-:__..if_(_‘@___ A :{ij}'/‘
mgsine + f -

Application numérique :

- 90
5,0%9,8x%sin30°+5,0

| | Y
Y
[=310m vy -y

=3,05=3,10m

A- EXERCICE
Exercice | Critéres | Indicateurs o | Points '.l
. N R A maxitoum |
1) Réponse a) Le reéférentiel choisi est correct |
correcte T i l
b) Enoncé correct du théoréme de | énergie 1 |
_ cinétique L . ) l]
2 Réponse Expressmn correcte de la variation d&’ énergie cingétique 1 [ I
correcte | AEc du solide i
\ Caleul de AEcexact o S ,‘
ML) N — e e e U T S S —— e T I _I|
Unité de AE¢ cottecte ]
‘ DR e
3) a) Schéma et bilan des forces extérieures appliquées au !

solide correct

* Txpression correcte

de la distance |
centre d’inertie du ¢ (Caleul exact
solide peut

L , parcouric “ o . Umte G‘C&Cle_—ﬁmﬂ_“_ H(w):ff;hh - -Il

b) La distance
(BM=1) quele

Oomigé du baccalamiat mation do o Session de uin 20IS Sinie : TSE Epneuve de Physigue
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C-PROBLEME (8 pts)
1-(4pts)
DPétermination des caractéristiques d’une bobing et calcul des tensions

1) La résistance et 'auto-inductance de la bobine
e La résistance de la bobine

!
R= pr- Avec s = la longueur du fil et S¢ sa section alors on aura :

!
{ 2wy N 2r, N
R = p:sj—-r = p _5-;—— = -—%--—
! e Tr
B
i 2r,N | ) )
) R"p-—;—— &, JEpl
] !
B o, T
Applicatior numérique : -
R=1,5x10" 7~ :c}}lgfoj)?‘q_q =70312,5%10'Q2
x f

e AL

R= ?0112,-,::10‘9 ) d}jf,)

LA PR

s L’auto-inductance de la bobine

N? .S' Nimr - .
L=p,— it Loy & 20
i tuﬂ !3 1] ‘,B _)
L . j
Application numérique :
2
Le=dxaxl0Th 750 x;rx(leO ) —9.24x107
. 0,6
mreratren B
- L=9,24x10"H ¢y 4}
N

2) L’intensité | du courant continy, en régime permanent

— A AT TR BT S

Lorsque le régime permanent est atteint, en prenant dans le sens + comme le sens de

di

ce courant, ¢’est-a-dire de B vers A dans la bobine i = 1= Cte. Par suite e=-L---=0,

La loi d’Ohm aux bommes de la bobine s’écrit uy, = Ri+ L?' =Ri
t

Comme Ug, = Upy il s’ensuit que :

- o o

—m— ey

Coipé 4 baceatasving malicn de la Sessioa de fute 2018 Soute : TSE Epncave de Phystzuc
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I=i= PN I,.D.--
i=Ee )5

Application numérique :
R[OS WS L
70312,5x10
== -7 . 0 = e
I1=341x10" A rf_JJ )/5 ;J)

3) La variation du flux propre @ & travers le circuit au cours de |’établissement du
courant précédent
Le flux propre @ a pour expression ¢, = Li Yy )
e Lorsque interrupteur est levé, i =0; &=0. ") < !u.
e Enrégime permanent (interrupteur baissé) i = /= 3,41x 107 A; @=0, 4x3,
41x107=1,36x107 Wh.

&=1,36 x107 Wb| /) 2 5/

4) La fé.m. d’auto-induction dans Vintervalle 0 < t <0,2s; et pour t > 0,28
s  Pour 0 < t<0,2s, i est une fonction linéaire de t ; i = at. Pour determiner 4,
admettons que le couple (0,2s; 4 A) doit vérifier cette relation:

Doti: 4=ax02=a= o i 20 alors i = 20t. Pendant ce temps :

e=-L% - _gax20=_sv
dt

€= -3 V {_'( I
Autre méthode:
e=-L L
Al

peg [A1=02-0=0.25
I; C
Y \ai=4-0=44

4
‘ou e=~0,4] — |=-8F
D’ou e (02)

e Pourt>072s,idevient constant d’ou :

e=0V i, O )’}r

5) Les valeurs correspondantes de usy

Gomigé dn baccatimiat malion de la. Seasion de fuin 201§ Sinte : VSE Epeave de Physlgus
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* Pour0< tg0,2s,

ug, =70312,5%10°(20¢) +8 (V) ’

e e s vy

- TR

AW BRSO TT

* Pourt>02s

ljm =70312,5x10° x4 = 2811250x10° V l ¥ J;)
I- (4 pts)

I- Critéres | Indtcateurs Points maximum l
1) | Reéponse | Expression correcte de la 0,25 1
comecte | résistance R~ e o
l . Calcul et unité de R exacts 10,25 o
i * Expressioncorrecte L | 025 ‘
[ * Calcul et unité de L exacts 0,25 !
2) Réponse e Expression correcte de 0,25 ;
correcte | I'intensité | B i
i Calcul et unité de I exacts 10,25 |
3) Réponse | Réponse correcte lorsque 10,25 _
comecte | Iinterrupteur est baissé o ]
| Reéponse correcte lorsque 0,25 '
i Iinterrupteur est levé |
4) Réponse Réponse de la f.e.m correcte pour 0,5 !
correcte 0<t<02s i
Réponse de la f.e.m correcte pour 0,5 .
] Lk 7 T S ST

5) Réponse Expression correcte de Uga pour 0,5

comrecte | 0<t<0,2s ~
Réponse de ug, correcte pourt> 02 | 0,5

Gomigé d baccalamniat malion de la Seosion de futn 2015 Sirte ; TSE Epneune de Physigue
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11 (4 pts)
1)
a)

» Schéma du dispositif
Ecran

E'} &5 J.}/}._-

[—_champ d’interférences

» Description du phénoméne observe

Lorsque la source S éclaire les deux fentes Fy et Fa, la lumiére issue de S est diffractée par ces
derniéres. Sur I"écran on observe dans la partie commune aux deux faisceaux diffractés des

bandes rectilignes parall¢les alternativement brillantes et sombres. Ces franges sont obtenues

quelle que soit la position de Iécran dans le champ d’interférences : elles sont non localisées

(délocalisées).

b) Déduction de la valeur de longueur d’onde
Franges brillantes

(___— Frange centrale
M
5,50 | mm o - -

_——-——_

e ——— e 1 i AT

_— o - — 1 |

—————

La distance entre la frange centrale et la sixiéme frange sombre correspond & 5,5i avec i

I’interfrange. On aura donc :
axd
55D

¥

s5i=d 5572 —d o A=
a

W&WW#&SM&M?OMSM: 755%@;:%
Page 9 sur 11
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e e A T T G AP E SR W T I i e = ——

axd
A= 4
5,5D &) 5 ,»J)

Application numérique :

_2x107x3,3x107°
5,5%2

2) Calcul des interfranges 1) et iy des deux systémes de franges

A =0,60x107 um

e L’interfrangz i,

1 J::r P}P
Par définition on a - i = AD {7] 1L 57
a
Application numérique :
. _0,45x10° %2 .
n*—“—z;‘ﬁ:i——-—(],%xl[} m J()(_
) N
|i1 = 0,45 x10°m =0,45 mm 1 2 AP
o L’interfrange i,
. D Y YOA ;\f’
iy = ﬁ._ L}:) 5 {)
a

Application numérique :

. _0,60x10°x2
2 2)(]0-3

iz= 0,60 x10°m = 0,60 mm

=0,60

0, 4 f’x’/

A ——— A ] I, 0

3) La plus petite distance comptée a partir de la frange centrale & laquelle a lieu la premiére

coincidence des deux systémes de franges.

Supposons x la distance a laquelle a lieu la premiére coincidence ; k; et k; les ordres de

coincidence pour i; &t i, respectivement. A la coincidence nous avons donc

D L, D A
x=klfl=k2i2<:>k|é—‘-=kjﬁ—— klﬂ_l-.—.kzj_z@_f
o f L
4k
Application numérique :
A k060 K Ak
A ko 045 k3 K

Comigé da baccalawniat wallen de & Session de fuin 201§ Sénie : VSE Epreare de Dhggstgue
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C'est-a-dire | k;=4
k: =3

A= 1.8 mm

T o —

Dot x=4x0,45=3x0,60=18 mm

NB : Acceptez toute réponse obtenue avec un

T S B

5 f F

raisonnement cohérent, aboutissant A ce

résultat,
I1- (4 pts) )
- Critéres | Indicateurs T Points maximuny
) Réponse | a) « Schéma correct du dispositif 0,5
correcte i expérimental N
e Description du phénoméne 0,5
b) e Expression correcte de la longueur 0,5
d’onde A .
T e Calcul de X exact 10,25 ]
T« Unité de A exacte 1 0,25
2) Réponse o Expression correcte de 0,25
correcte | linterfrangel
o o Calcul et unité exacts de i\ . 0,25
) o Expression correcte de 0,25
Pinterfrange i
o Calcul et unité exacts de iy 0,25
3) Réponse i ¢ Expression correcte de la 0,5
correcte _ distancex
e Calcul exact de la distance x | 0,25
e Unité correcte de la distance x ]1 0,25

Qi du baciatasniat malien de o Scrston d fuin 2018 Sinic : VSE Eprouse de Dhyotgue
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CORRIGE DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE : JUIN 2019
Serie : TSE

EPREUVE : PHYSIQUE
DUREE - 3 heures

B —

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) a) Dans un référentiel galiléen, la variation de I'énergic cinétique d'un solide entre deux instants

', et t; est ézale A la somme des travaux des forces extérieures appliquées pendant la durée de la

A

variation. A

b) Expression de I’énergie pour un solide en translation

L,
AE,. =—mv;

2

N

1 3 ot >
-5 =Y Wa(E.,) .5

c) Enoncé de la loi de Lenz * Le courant induit a, un sens tel que le flux induit qu'il crée :

s'oppose aux varatiens du flux inducteur.

Ou

Ia fém induite tend par ses conséquences a s'opposer a la cause qui lui a donné

naissance. L)

d) Définizion des termes ou expressions suivants :

Le lasar: C’est une source de lumiére émettant des faisceaux trés puissants et tres
o e
fins. s ) ~

Le mouvement vibratoire: Un mouvement vibratoire est un mouvement périodique
- 1 [ -t iz s ) 4

qui s'effectue de part et d'autre d'une position d'équilibre. — #) >

Une onde électromagnétique: C’est une onde (perturbation) composée

d’un champ 2lectrique et d'un champ magnétique dont les amplitudes variert de

(veigé du Sacealaaniat walion de la Scssion de i 2019 Série - VSE Eprence de Plystgue
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fagon sinusoidale et qui oscillent en
perpendiculaires.
NB Acceptez toute autre définition correcte

o Propriétés : On peut citer entre autres : la réflexi
{'absorption... ) ) 5

¢) Ftablissons I’expression de la vitesse et de la période T du satellite

V  Satellite S

a) La vitesse linéaire du satellite

En appliquant la relation fondamentale de la dynamique au mouvem

— — — —+
peutécrirc:ZFm =ma =P =mg

Onaalorsa=g

RT . ]
avec g =go— our=R~h
r

Le satellite étant animé d’un mouvement circulaire uniforme on peut écrire :

— ——

\'a [ 1
= —— d’'on =R fg_ﬂ_, = &o_
= d'ou V RV R\’R+h

Déduisons 1’expression de la période T & partir de la vitessc angulaire

La vitesse angulaire (10

v J.? JT
—-——= R sV = p
iR e=7 r’ (R+H)

méme temps mais dans deux plans

on, la réfraction, la diffraction,

1a trajectoire

ent du satellite S on

. + du acealaint malien de ta. Session de Juis 2019 S : ISE Epnense de Phyaigue
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il

T=2 -

w

2::\’;
&o

Lo /ER%@’
R \ Eo

NB : Acceptez toute autre démonstration correcte aboutissant au méne résultat
QUESTIONS DE COURS (6 pts)

"1)Enoncé & |
deﬁnmons

3 2) Etablissement
| ’expressions |

Reponse
correcte

Critéres

1 Réponse
| correcte )

Critéres | Indicateurs

| ’énergie cinétique

Enoncé correct du théoréme de

Expression correcte > de la
variation d’énergie cinétigue
d‘un solide en translation

T Points maximum ]
|
|
|

ndicateurs

b)

Enoncé correct de la loi de

Définition correcte
_ du laser

Dcﬁmtion cotrecte (

du mouvement
~ vibratoi,e |
o Définition correcte | 0,5

d’une onde f [
____ Glectromagnétique | |
Deux propriétés I
|

!

0,5 soit 0,25 pt pa.r

|
pertinentes des propriété |
ondes '

électromagnétiques f

sont c1less ‘

R

| Points maximum

. Schema correct dy | 0,5
satellite aulour de la |

Etabhsscment
correct de

I'expression de la
vitesse linéaire du
f __satellite

Déduction cortecte de

_ | du satellite

Vexpression de la période T

- Comnisd da bacenlasndas matien de o, Seasion do Jule 2019 Sirtc : TSE Eppanve de Phyaiguc
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B- EXERCICE : (6 pts)

1) La température finale du mélange

Posons ny = 40 g {masse de glace) at = 78°C ; me = 560 g (masse d’eau) a z = 25°C.
La quantit¢ de chaleur absorbée par la glace soit Qi

O =me (0-1)+ ’”HL + mgc,_(lf- 0) =~m,c,t, +m L+mc.t J ) 3

Quantité de chaleur cédée par les 560 g d’eau

Q, =me,(t,—(,) dj )

Le principe de la conservation de }a chaleur nous permet d'écrire: Q =G,

—mgc“t,ﬂngL+ mc bt =mie,(f, =)= —mncgtﬁmBL— m,e,t, =—~mg031.-—m.5.gf; =

—mC L+ m, L—mety, me rifLﬁ_._ +mely

(, A5
' —h L, - e, m,c, +me, )

Application numérique :

—40x2,15(~78) + 40x 336 - 560x 4,2x 25
= e =15,33°C
| —40% 4,2 —560x4,2

tr=15,33°C ,97 2

2) Il ne reste plus de glace dans le mélange car 15,33°C > 0°C (qui correspond a la température
de solidification de I’eau) %

3) La quardité de chaleur échangée

Elie peut étre calculée a partir de I’expression de Q) ou de celle de Q2

@ =—mucgt]+mgL+ mge,l; = 40 x2,15%(-78)+40x 336+ 40x% 4,20%15,33=22733,44J

E. =22723,44 3 \ a,
QOu

O, = me,(1, ~1,) = 560(25 ~15,33)x 4,20 =22743,84]

Q:=22743,84 '

Coiy du fascalaméal maltion de la Session de Juin 2019 Strie i TSE Epreane de Physigue
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On remarque que Q) = Q2 4 quelques dizaines de joules preés
NB : La quantité de chaleur échangée peut 8re calculée en utilisant 'une ou Pautre des
expressions (¢'est-a-dire Q1 ou Q2)

B- EXERCICE

o e e T SRR S P,
Exercice Critéres | Indicateurs | Points
-] B SO ST S ORI U S _ | maximum
1) | Réponse . Exprebsmm correcte de la quanutc de 0,5
u] correcte chaleur absorbée par la glace
e s w o —
! e Expression correcte de Iz quantité de 0.5
“ | | chaleurcédéeparl'ean R |
i | ' Fxpressmn correcte de la température 0,5 |
] |
; finale . rI
.-. i' "« Caleul exact de la lempcraiﬁ}—e’ finale 0,25 !
! ! |'.__._,. - — |
: , | «  Unité de la températurc finale correcte | 0,25 i
- . __ S _ Eo .
2) | Reéponse « Réponse correcte ! g
5 | | correcte | "
f | SN — o L SRR
| | » Justification correcte 1 '
|
'*‘] ; | Réponse » Calcul exact de la quantité de chaleur 1 I
' 3) | correcte échangée | |
'- »  Unité exacte de la quantité de chaleur T
“' | | |
L I I R _ ]

|

Comipé du laccalamiat malkion de ta Sesston & Juin 2019 Sévic : TSE Eproave de Phystgue
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C-PROBLEME (8 pts)
I- (4 pts)

1)

B

A F_u_._‘ L,xﬁ\l

l
1
l |

Yo
_

a) Etablissons I'équation de la trajectoire dans le systéme d’axes indiqué, en fonction de la

valeur vo de la vitesse.

Dans le repére terrestre, le ballon B, lancé 4 la vitesse v, , est soumis 4 son poids P vertical. En
négligeant la résistance de ’air et en munissant le plan vertical contenant O et ¥, de I"axe OX
¢t de ’axe vertical OY orienté vers Ye haut on aura

o Etatinitial
At=0,BpartdeAXo=0,yn=2m
_ (Vox = Vgcosa
0lvoy = vpsina

» A t quelconque, le vecteur accélération est donné par la relation fondamentale de la

dynamique :

= = B mo _
P=ma=a= :"£=g:c:e=a
m

3 (o

_(a,=0(g L 0X)
[ ] a -
Qy = -g(g//0Y}
En intégrant nous obtenons

*[vx = cle = vy, = vplosa
v, = —gt + vy, = —gt + v, sina

Oovnigé du bacealasniat walien de le Session de fain 2019 Sinie : ISE Eprenve de Phiyaigae
Page 6sur 11
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Cun intégrant de nouveau on aura :
x(t) = vyteose + xg x(t) = vytcosa ﬂ; A3
L. ) = L., , )
y(t) = -—Egt +uptsina+y, (y(t) = —Egt + yptsina + ¥ e:j} 25

Tirons t dans ’expression de x et remplagons dans celle de y.

x XV :
D Y= g ot st
v, COs 2y, cos’a v, cOscx

[ =

En remplagant g et a par leurs valeurs on obtient I’équation de la trajectoire :

10x?
y=-———s+xtana+2=

2><v§x—
4

y=- !q_ll:- +xtance + 2 ‘5)) ‘5

Viy

b) La valeur de vo pour que le panier soit réussi, sachant que les verticales de AetdeC
- .
sont distantes de 7,1 m.
Pour que le panier soit réussi il fautque : x=7,1mety =3 m.
On aura dong :
3= '2 x7,12+71+2= &1{—1 =61=v) = -5—-—-241’-1 =82,63=>v, =+/82,63=9.09

VU Vo E

l vo = 9,09 m/s 1 '/1"’

¢) Ladurée du trajet effectué par le ballon du point A au point C

Application numérique :

2) Le hallon sera arrété si x = 0,9 m ety = 2,7 m. Pour cela calculons y en prenant x = 0,9 m

Grenigé s hacealaamiat alicn de la Scssion de fuln 207 S : VSE Epreave de Physigue
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10
yzhg—FxOﬁz+0,9+2=«0,097+0,9+2=2,80>2.70 '\
/

3 /)

Le balion ne sera pas arrété car 2,80 m> 2,70 m ; par conséquent le panier serd marque. -

Autre méthode : On peut calculer xen prenanty=2,7m dans I’équation eten la résolvant.

C- PROBLEME (8 pts)

I- (4 pts)
e
I- \ Critéres | | Indicateurs PO“{“ ;
l I | maximum |
'\ 1) | Réponse } Schéma correct avec les différences forces 0,50 '
] correcte | a) —
'I k Expression correcte de X(t 0,25 |
. | Expression cofrecte d_(t) 0.25 |
| "Expression correcte de équation de la trajectoire 0,50 |
1 - :' Calcul de vo axﬁ_’______________,__.____ 0,75 _]|
e Unite de vyexactc . 025 |
_- E__Ertssmn correcte de la durée { du trajet 1025 J
] i e Calcul et unités exacts de la durée t du tra!e | 0,23 25 __
| ] Réponse | _- Raisonnement cohercnt 1 10,25 -

l correcte Calcul et unité exacts B 0, 50 ___l

Conclusion exacte [ 0,25 _]

e ————————————

II (4 pts)

1) Schéma du montage avec les différents éléments du dipdle

2) Déterminons 2 I aide de la figure

Wawmaas'maﬁamu@, 755% e Dhosi
Page 8 sur 1!
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‘ P NiHa) |
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NN N

a) La fréquence de résonance

Sur la figure on lit

{ No =80 Hz l ﬁ:'))j
NB : Acceptez les valeurs de cet ordre de grandeur pour No

b) La puissance moyenne consommeée 4 la fréquence No

A cette fréquence Ny correspond V'intensité maximale Iy

l pP=Ul, l
Applicatiop numérique :
P=40x1=40W

/)),_5

(owipé du baceatasnias matien de o Session do fuin 019 Sinte : 7SE Emenve de Physcque
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¢) La bande passante et le facteur de quaiité

¢ Labande passante 3

Sur la figure on lit [s =1 A ; calculons Jo = -—}= =(,70A4. En projetant la droite

\1502

[ =0,70 A sur la courbe on constate qu’elle coupe cette derniére en deux points dont la

projection sur I’axe des fréquences correspond a N et Nz. La largeur de la bande passante est

donc :

p=N,-N| B, A5

Une lecture sur la courbe donne : f =¥, -A,=86-74=12 Hz
B=12Hz 0, i',v;-

NB : Acceptez les valeurs de cet ordre de grandeur pour la bande passante 4 £ 1Hz c’est-

a-dire: 11Hz<p<13Hz

¢ Le facteur de qualité Q

Ozﬁzgzﬁ,ﬁs ¢, 5

Q=6,66 1 ;‘j‘) 25

NB : Acceptez les valeurs de cet ordre de grandeur pour le facteur de qualité en fonction

de Ia fourchette donnée pour la bande passante : 7,27 <Q < 6,15
d) Lesvaleursde R, L et C

a) La valeur de la résistance R

p=ui,-r2=r=L | [ L5
I )
Application numérique:
R=2_ 400
1

’ R=4l}§2! U, 00

b) La valeur de I'inductance L

Qo dt baceatawiant malien de la Seasion de ain 2019 Séic : TSE Eprease de Physiguc
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Application numérique:

[ =30x6.66 . oop
2xx80

¢) Lacapacité C

1

=———=0,0
0.53xdni X80’ 0000747 F

| C="7,47 uF ‘O; A5

NB : Acceptez tout autre raisonnement correct aboutissant aux mémes résultats

1I- (4 pts)
1I- | Critéres | Indicateurs B | Points maximum
1) | Réponse | S 0,5
| | correcte | Schéma correct du montage i G
2) | Reéponse ' a) | Valeur de la fréquence de resonance | 0,5
| correcte , correcte 1 _ -
i b) | Expression, valeur et unité de la 10,5
ll __| puissance moyenne exactes N o
) |« Expression correctc de la 10,25
‘ ., bandepassantep . B
| | Valewdepexacte 025
| { e Expression correcte du 10,25
! || _facteurdequalite |
| = ValewdeQexacte 1o
r d) | e Expression correcte de la 10,25
| | L résistanceR |
‘ | |« Valeur etunité exactesdela | 0,25
| =. | sisanceR 4
| | . » Expression correcte de 10,25
| _ linduetancet
‘ '. 1 e Valeur etunité exactesde | 0,25
; | ‘ . I"inductance L
, 1 . USRS SV S
| ' 1 Expression correcte de la | 0,25
| [ | L_%___,E@E_‘EHE_C_ N [ ——
|, i | ] » Valeur et unité exactesde la | 0,25
| [ S S SR - - -1 N S
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2014

Série: SE

EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT: 3

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) Définis un acide o aminé et justifie leur appellation de composé
polyfonctionnel (2 pts)
2) Soit la réaction de dissociation réversible du monoxyde de carbone 4 90 °C
2C0(g) +——2 C(Ox(g)+C(s)
a) Calcule la variance de ce systéme (7 pt)
b) Etablis les expressions des corstantes d'équilibre relatives aux concentrations
molaires et aux pressions partielles pour ce systéme. Déduis la relation entre ces

deux constantes (3 pts)

B- EXERCICE (6 pts)

Un composé de formule C.H,O: contient 64,9% de carbone et 13,5% d’hydrogéne. Sa

masse molaire moléculaire et M = 74 g/mol.

1) Détermine la formule brute de ce composé (1,5 pts)
2) Donne les noms ¢t les formules semi développées des différents isomeres (2 pts)

3) Un des composes est une molécule chirale :

Raccalauréat malien Sexsion de e juin 2004 Serie: SE g'&re.uw Chimie

Page 1 sur 3




a)  Lequel? En quoi consiste cette chiralité? Quelle en est Yorigine dans cette
molécule? (1,5 pts)

b) Donne une représentation en perspective des deux énantiomeéres correspondants.

(1p)
C- PROBLEME (8 pts)

Les deux parties sont indépendantes, usage des calrulatrices non programmables est autorisé
I- Dosage pH métrique (4 pts)

A 25° C, on désire préparer une solution aqueuse S d’ammoniac de pH = 11 par dilution
d’une solution 8, vendue dans te commerce.

1- Cite les espéces présentes dans la solution S et calcule leurs concentrations molaires.

La valeur numérique du pKa du couple acide / base NH,* / NH; est 9,2. (2 pts)
2- Donne la concentration Cq de Ia solution S (0,5 p1)

3. La solution du commerce S, a une masse volumique de 890 g/L et contient 34% en
masse d’ammoniac pur.

a) Que vaut {a concentration molaire en ammoniac de la solution S; ? (0,73 pt)

On donne : M(H) = 1 g. mol"'; M(N) =14 g. mol™"
b) Quel volume de la solution S, faut-il utiliser pour obtenir un litre de la solution $
précédemment étudiée ? (0,75pt)

II - Réaction d’estérification-hydrolyse (4 pts)

On réalise I’estérification de ’acide formique (méthanoique) par I'éthano!l 4 une

température constante de 50° C en mélangeant au temps 1 = 0 une mole d’acide formique

et une mole d’éthanol! dans un solvant ; le volume de la solution étant de 200 ¢cm’. On

réalise a intervalle de temps régulier des prélévements, de volumes négligeables grice

auxquels on dose le nombre de moles n d’acide restant dans le mélange. Les résuttats sont
. portés dans [e tableau suivant :

Bacealauriat malien Session a@'ﬁn 2014 Sirie: ST f{mm Chimis
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|

50 60 80 r;OO 120

0,69 l 0,60 | 0,54 | 049 } 0,44 ]r 0,39 | 037 | 0,36 ]
1°) Eeris I’équation de la réaction d’estérification correspondante et précise ses
caractéristiques (0,5 pt)

2°) Trace sur une feuille de papier millimétré le graphique représentant la variation de la
concentration molaire de I’ester formé en fonction du temps. (2 pfs)

Echelles: {cm pour 0,1 mol; 1cm pour 10 mn.

3°) Détermine, 4 1’aide de ce graphique, la vitesse moyenne d'estérification pendant les 15
premiéres minutes et la vitesse  I’instant t = 30 minutes. (0,3 pt)

4°) Détermine d’aprés le graphique une valeur approchée de la limite de cette
estérification. (0,5 pt)

Comment pourrait-on augmenter la vitesse de la réaction sans modifier la valeur de la
limite. (0,5 pt).

Baccalauréat malien Session de b juin 2014 Siérie: SE f'a.—owa Chimis
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEH

SESSION DE : JUIN 2015
Série : SE
EPREUVE : CHIMIE

DUREE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

— e

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et 1a précision des raisonnemcnts, V'utilisation cerrecte des
formules seront prises en compte dars I'appréciation des copies,

A  QUESTIONS DE COURS (5 pts)

11

1. Définis - un acide, une base, un couple acide-base (1,5 pts)

5. Eeris les formules des acides o-aminés sulvants en hotant le (ou les) carbone (s)
asymétrique (s) par un asi€risque {C:{1,5 pts)
Acide 2-amino 3-hydroxybutanoique
Acide 2-amino propanoique
Acide 2-amino 3-méthyl pentanoigue

3. a. Ecris les formules de I"acide décanedioique et de I’hexan-1,6 diamine (0,5 pt)
b. Ecris la réaction de polycondensation entre une molécule du diacide et une
molécule de la diamine. (1 pt).
c. Quel est le motif du polyrmere de condensation que ’on pourrait obtenir ?
Comment désignerait-on Ie nylon corvespondant ? (0,5 po)

Baccalauréat malien -Session de juin 201.5- Série : $%- - Zprewve de Chimie
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B- EXERCICE (6 pts)
Oxydation ménagée d’un alcoal secondaire

On considére un composé organique A, ne renfermant que dy carbone, de I'hydropéne et

de I"oxygéne. La combustion compléte de 3,2 g de cette substance a donné 7 g de dioxyde

de carbone et 3,87 g d’eau. Par ailleurs, la densité de vapeur de A estd =207

- Détermine la composition centésimale de A ; en déduis sa for

2- Le composé A réagit sur du sodium avec un fort dégagement de dihydrogene. Quelle
est la fonction chimique de A ? Ecris les formules semi-dévelopnées pour A, (1 pr)

3+ L’oxydation de A par le dichromate de potassium en milieu acide conduit & un
composé B, qui ne réagit ni avec le réactif de Tollens (nitrate d’argent amunoniacat), ni
avec la liqueur de Fehling, mais seulement avec le. DNPH.

a) Quelle est la fonction chimique de B 7 En déduis la formule et le nom de A. (1 pt)

b) Ecris I’équation bilan traduisant I'oxydation de A par le dichromate de potassium (!
P

On donne M (H} =1 g/mol; M (O) = 16 g/mol; M(C} = 12 g/mol

mule meléculaire (3 pts)

C- PROBLEME (9 pts)

Les parties I et IT sont indépendantes et Cusage de [ calculatrice non programmabls est autorisé

P bniad B

(4 pts)
Egquilibre chimigque. Détermination de /a2 constante d’équilibre
relative gux pressions et aux concentrations

Filrrd

Soit I’équilibre en phase gazeuse :
1
N204 ——;—** 2N

e

1) Calcule la variance de ce systéme. Quel! facteur de I"équilibre peut-on choisir ?

2) Exprime en fonction de la pression totale P et du degré de dissociation a, 1a constante
d’ &quilibre relative aux pressions partielles. Précise ['unié

3) Sachant qu’a 27° C la pression totale est P = 1 atm, Kp == 0,17, Calcule le coelficient
de dissociation «. .

4) Etablis pour ce systéme la relation entre Kp et la constante d’équilibre relative aux
concentrations molaires Kec. Calcule Kc 427°C

5) Sous quelle pression aurait-on un degré de dissociation de 0,6 (@1 =27°C) ?

e e e e e e e S S
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I1- (5 pts)

Determination d'unre amine par dosage. Calcul des concentrations
des espéces en solution

Soit une amine primaire R-NH» dans laquelle R est un groupe alkyle

1) Ecris I'équation de la réaction de cette 2mine avec I’eau.

2) On prépare une solution S en dissolvant m = 2,19 g de cette amine dans ’eau de fagon
a obtenir | L de solution.

On en préléve un volume Vi = 20,0 mL que ’on introduit dans un bécher et on }’ ajoute
progressivement une solution d’acide chlorhydrique de concentration Ca = 2,0. 1072 mol/L,
en suivant I’évolution du pH au cours de 1a réaction. : )

On constate une brusque vanation du pH correspondant 2 1’éguivalence acido-basique
lorsqu’on a versé un volume V,= 30,0 mL de solution d’acide.

a) Ecris I’équation-bilan de la réaction.

b) Détermine [a concentration molaire Cy de la solution S ¢t la masse molaire de 1’amine.
¢) Quelle est la formule brute de cette amine ?

d) Quelle est sa formule semi-développée sachant que sa molécute posséde un carbone
asymétrique ? Précise son nom.

¢) Donne la représentation en perspective des deux énantiomeéres :

3) Sachant que le pH de la solution S vaut 11,7 & 25°C, calcule les concentrations
molaires des espéces contenues dans cette solution et en déduis le pKa du couple

acide /base correspondant a cetie amine.

On donne : M{H) =1 g/mo! ; M(C) =12 g/mol ; M(N) = 14 g/mol

Baccalauréat malion -Session de juin 2015- Sériz : SE- - Cprenve de Chimie
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2016
Série: TSE
EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT : 3
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SUJET

La qualité de ¥a rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, Y’ utilisation correcte des
formules seront prises en compte dans Pappréciation des copies.

“ A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

l' 1- Définis : Yisomérie de chaine, I'isomérie de position et I'isomérie de fonction. lllustre
chaque définition en écrivant les formules semi-développées de deux isoméres de
chaque espéce répondant 4 la formute brute CqHoQ (2 p1s)

2. Donne I’expression de la vitesse d’une réaction d’ordre 2 a partir d’un exemple.
Calcule la constante de vitesse (2 pts)

3. Définis le pH d’une solution Explique sur des exemples précis pourquoi certaines
solutions agqueuses sont neutres, acides, ou basiques. On se limitera 4 un exemple dans

.| chaque cas (2 pfs)

B- EXERCICE (4 pts)

Acides a aminés. Liaison peptidique

1} Donne la nature et ie nom du corps correspondant a cette formule. (0,3 pr)
) Donng les formules des amino-acides qui en dérivent. (1,5 pts)

e e e e —— e e )
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- On donre la formule moléculaire C3;H,COOH
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3) Combien y-a-t-il d'acides a-aminés pammi ces isoméres ? (0,5 pt)

4) Parmi les acides a-aminés isoméres obtenus, on considére celui dont la chaine
carbonée est linéaire, Ecris la réaction de condensation de celui-ci avec la glycine.
Quel type de liaison obtient-on ? (1,3 pIs)

C- PROBLEME (10 pts)
Les parties I et II sont indépendantes et [usage de fa calculatrice non programmable est autorisé

1 (4 pts)
Cinétique Chimique. Tracé de courbe. Vitesse de disparition

A une date t = 0, on mélange une mole de propanol-1 et une mole d’acide éthanoique et
on repartit ce mélange également entre 10 tubes qui sont seellés dans une cuve.
Aux dates indiquées swr le tableau ci-dessous on dose la quantité d’acide éthanoique
restant dans le mélange, soit n(enmoles). R T
hewes) [0 [1 |5 [10 |15 (20 |30 |40 [50 |60 7/0:1
11088 0,72 [061 |054 049 [0.43 [038 [035 [0.33 1033

1) Trace le graphe de la fonction n = f(1) sur une feuille de papier millimétré Echelles :
1 cm pour 0,1 mol et L cm pour 5 h {2 prs)

2) Eeris équation de la réaction qui détruil 'acide éthancique dans le mélange. Quelle
est cette réaction 7 Nomme le composé organique formé et €cris sa formule
développee. (1 pt)

3) Calcule en mol/h la vitesse moyenne de disparition de l'acide éthanoique entre les
instants t; = Sh et t3 = 30h, (0,5 pt)

4) Calcule la vitesse instantanée a la date 1) = Sh. (0,5 pt)

11 (6 pts)
Aldéhydes. Cétones. Oxydation ménagée des aldéhydes. Amides

Le 2-méthylbutanal {méthyl- 2 butanal) noté A et la 3-méthylibutan-2-one (méthyl-3
butanone-2) notée B sont deux isoméres de formule brute C3H,0.

1.2) Donne la formule semi-développée du 2-méthylbutanal. Marque d’un astérisque le
carbone asymétrique et encadre le groupement fonctionnel. Donnge le nom de la fonction. (4

P
b) Quelle propriété optique confere d la molécule la présence d'un carbone asymétrique 7

(0.5 pt)
¢) Donne les représentations spatiales des deux ¢nantiomeres. (0,5 i)
d) Le 2-méthylbutanal est oxydé par les jons dichromate (Cr,@;” ) en milieu acide : la

solution prend la teinte verte des ions Cr”" . Ectis I"équation bilan de la réaction. (1 pt)
2) le produit organique obtenu 4 la question d) par oxydation réagit avec le chlorure de

thionyte ou le pentachlorure de phosphore pour donner un dérivé chloré ; donne le nom et la

formule semi-développée de ce dérivé chloré. (0,5 pt)
f) le d¢rivé chloré réagit avec I’ammoniac ; donne le nom et la formule semi-développée

du produit obtenw. (0,5 pt)
9. La 3-méthylbutan-2-one a pour formule :

CH; — %—— “H— CHj
“H;

e
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a) Encadre le groupement fonctionnel. Donne le nom de la fonction (0,5 p1)

b) Ce composé est obtenu par oxydation d’un alcool ; donne le nom et la formule de cet
alcool (0.3 pt) ;

¢) Cetalcool, lui-méme, peut étre obtenu de fagon majoritaire par hydratation d’un |
hydrocarbure ; donne fe nom et la formule semi développée de cet hydrocarbure. (0,5

pY)

3. Cite un test d’identification commun aux deux isoméres A et B et cite un test permettant de
les différencier en précisant avec lequel des deux composés le test est positif. (0,5 pi)

®

A

W _____________________—-——-——-———-—_"-—_
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIER

SESSION DE: JUIN 2017
Seérie: TSE
EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, |"urilisation correcte des
formules seront prises en compte dans I"appréciation des copizs.

A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1- a) Définis une amine et indique les différents types d’amine (0,75 pt}
b) Les amines sont des composés nucléophiles ; que signitie ce erme ? quelle est
I’origine de cette propriété 7(0,50 pt)
2) Soit la réaction traduite par I'équation-bilan suivante en phase gazeuse .
AHCI + O, == 201, + 2H,0 + Q (K «
a) Indique I’influence d’une variation de température et de presston sur cet équitibre.
Enonce les lois correspondantes.(1,3 pts)
b) Donne pour ceti¢ équation- bilan les expressions de Kc et Kp et la relation entre
Kcet Kp. (1 pt)
3) On considére les composés dont les formules semi-développées sont les suivantes :

)
-

-
(A) CH;—CHOH—CH,—CH: . (B) CI—CDO—-CHT-CH;.J

ol

(C) CH;—cCH=Ci—CH; - (D) eHy—CH,—C—NH—CH,
. . il .
: 0

a) Nomme les composés A, B, C, et D (I p)

b) L’une des molécules est chirale. Laquelle ? (0,25 pt)
- Quelle est I'origine de cette chiralité ? (0,25 pt)
- Donne une représentation spatiale de chacun des énantioméres. (0,5 pt)

¢) Le composé B peut étre obtenu a partir d’un acide carboxylique et d’un alcool.
Ecris ies formules semi-développées de cet acide et de cet alcool et cite les
caractéristiques de cette reaction. (1 pt)

e — ——
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B- EXERCICE (4 pts)

Détermination de Ia formute d'un ester
On veut déterminer la formule semi-développée d'un ester (A), la saponification de 5,8 ¢ de
(A) par la potasse nécessite 2,8 g de potlasse anhydre. i
La saponification donne un composé (B) et un composé (C). (B) contient 39,8% de potassium.
(C) oxydé par le dichromate de sodium en milieu acide donne un composé (D).
(D) donne un précipité avec la 2, 4- dinirophénylhydrazine (D. N. P. H), (D) ne réagit pas
sur la liqueur de Fehling.
Donne a formule semi- développée et le nom de (A} ; de (B) ; de (C) : et de (D).
On donne : M (K) = 39,1 g/mol ; M (C) =12 g /mo! : M (0) =16 g /mot ; M (HY=| a/mol

C. PROBLEME (10 pts)

Equilibres Chimiques ef réactions acido-basiques

Lors d’un effort physique intense, les besoins énergeliques des muscles angmentent ; le
métabolisme basal augmente ains que la ventilation. Duns certains eas. lorsque la
ventilation est insuffisante, I'énergie nécessaire au fonctionnement du muscle devient
insuffisante : |a crampe apparait. Il se forme, dans la cellule musculaize. de | zcide
lactique qui, lorsqu'il passe dans Je sang, provoque une diminunon.locale de son pH du
fait de la création en abondance de dioxvde de carbone dissous dans le sang..

Le but de 'exercice est d'expliquer, de fagon trés simplifice, les processus mis en Jeu lors
de I'apparitior: d'une crampe. i

Partie I (4 pts)
pH du sang et maintien de sa valeur -
Le sang est constitué d’un liquide plasmatique (contenant entre autres les globules et les
plaquettes), qui peut étre assimilé 4 une solution aqueuse ionique dont fe pH (d'uns valeur
voisine de 7,4) est quasiment constant et ne peut subir que de trés faibles ructuations.
Dans le cas contraire, de fortes fluctuations nuiraient gravement & la santé.
Le maintien de la valeur du pH se fait par deux processus,
- Le premier met en ceuvre un ensemble d’espéces chimiques régulatrices dont
notamment le couple acide-base CO,, H,O / HCO; (couple dioxvde de carbone dissous /
ion hydrogénocarbonate) grice & |’équilibre :

CO,, H,0,

(2¢) + HIO(H*_—" HCOJ—LG&«} + H,O{m (1)

- Le deuxi¢me processus physico- chimique est la respiration.
A une température de 37° C on donne :

- pH d’un sang artériel « normal » ; 7,4 ;

- pKn (CO:}, H.0/ HCOg‘) = pKa[ = 61
1°) a) Donne ['expression de la constante d’acidité pKy; associée au couple régulateur
(réactiorn 1). En dédws la relation entre le pH et le pK, du couple CO,, H,O 7 HCO;y ¢/
pY) lncor]

alcule alors la valeur du rapport -———< dans le sang artériel normal. (J pr
b) Calcule alors pp {CO_,,HEO] (1

‘Baccalauréat Malien Session de juin 2017 Epreuve de Chimiz Série : T.S.E O Page 2/3




¢) Lors d’un effort physique, la concentration en dioxyde de carbone dissous din:
le sang, au voisinage du muscle, augmente. Comment devrait varier le pH du sang ? [/
P,
Pour éviter cette variation du pH du sang, I’hémoglobine contenue dans ce dernrer et I
respiration interviennent pour éliminer ’excés de dioxyde de carbone.
Le transport des gaz dissous dans le sang peut étre modélisé par 1'équilibre.t:

Hb0, +CO, p HECO, +0,  (2)
Ouw Hb représente I’hémoglobine du sang.
2%y Répond qualitativement aux questions suivantes :
a) Au voisinage du poumon, la quantité de O, dissous augmente. Dans quel sens est
déplacé I"équilibre (2) 7 (0,5 pr)
b) Au voisinage du muscle, la quantité de CO, dissous augmente. Dans quel sens st
déplacé I’équilibre 2 ? (0,5 ps) : :

Partie IT (6 pts)
L’acide lactique
L’acide lactique a pour formule CH, - CHOH —COOHK . Sa base conjuguée &st ['ion
lactate de formule CH, - CHOH ~COO".

1) Donne la formuie développée de I'acide lactique. Entoure et nomme les Jdifférents
groupes fonctionnels de la molécule. (/ pt)

2) Donne la définition d’un acide selon Brénsted. /0.3 pty

3) Ecrnis I’équation de la réaction de acide lactique avec I’eau. (7 pt)

4) Dans la cellule musculaire, ’acide lactique est formé & partir dz 1"acide pyruvique de
formule CH, -CO~COOH . La transformation produile est une oxydoréduction
faisant intervenir le couple acide pyruvique / acide lactique,

Ecris [a demi- équation ¢lectronique associée au couple. 11 pr)

S’agit-il d’une oxydation ou d'une réduction de I'acide pyruvique dans la czllule

musculaire ? Justifie (0,3 pr)

5) Lorsque I’acide lactique produit dans la cellule musculaire est en partie transtérd dans

le sang, il réagit avec les ions hydrogénocarbonate selon |'équation

CH, -CHOH —COOH ,, + HCOy,,, —» CH, - CHOH - COO,,, + CO,, H,0,,,, (3)

a) Donne I’expression de la constante d*équilibre K de la réaction (3) ; (1 pr)

b) Exprime-la en fonction des constantes d'acidité des deux couples intervenants dans ta

réaction et calcule sa valeur numérique. (/ pr}
Données 4 37° C :

- Pour le sang avant effort :
- |HCO; | =27 x107 mol.L"!
- [co,,H,0] =1,4 x10” mol.L"
- pKy (COy, HaO 7 HCOy) = pKy = 6,1
- pKa (acide lactique/ion lactate) = pKyp = 3.6

T L EEEEETREERERYY
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SE§SION'DE: JUIN 2018
série: TSE
EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonpements, utilisation corrests des,
formules seront prises.en compte dans P"appréciation des copies. - : :

A QUESTIONS DE COURS (6 p's)

1- a) Définis les mots ou expressions suivants : un composé amphotére ; un carbone
asymétrique ; un mélange racémique; la chiralité ; conformation, polymérisation
(1,5 pis)

b) Définis un mono alcool saturé et cite Jes differentes classes d’alcool, on donnera
un exemple pour chaque cas eton précisera son nom (4,73 pts)

2) Définis la cinétique chimique ; la catalyse ; un facteur einétique et cite les différents
types de réactions (1,5 pts)

3) ) Etablis la Joi de transformation d’une

b) Aprés avoir défini e temps de demi-réaction, €

B- EXERCICE (4 pts) -

réaction d’ordre 1 (0,5 pf) |
tablis son expression (0,75 pt)

Equilibres Cb'imiqués {Estéﬂﬂcaﬁon.- hydrolyse)

1) Partant d'un mélange équimolaire d’acidc éthanotque, et de propan-2-ol, on constate
qu’a I’¢quilibre, 66% du nombre initial (no) de moles d’alcool ont réagi. '

a) Ecris 'équation bilan de la réaction d’estérification. (1 pf)

b) Calcule la constante d’équilibre Kc (4,5 pts)

oduit dans un thermostat, réglé & la méme

2) Aucours d’une deuxiéme expérience, on intr
température que précédemment, un mélange contenant 60 g d’acide éthancique, 30 g

de propan-2-ol, 36 g d’cau etx g d’ester.

Baccalauréat Malien Session de fuin 2018 Eprevve &z Chimie Série : TS.E



Quelle doit étre la valeur de x pour que le systéme n'évolue pas sur le plan chimique 73

p1s)

C. PROBLEME (10 pfs)
Les parties I et Il du probléme sont indépendantes

Partic I (5,5 pts)

Dosage d’un acide carboxylique
Afin d’identifier un acide carboxylique (A), on i& dose par une solution aqueuse (B)
d’hydroxyde de sodium (soude) de concentration motlaire Cp = 0,1 mnol/L. On prépare 1L de
solution de (A) en introduisant une masse ma ™ 4,6 g dans uné fiole jaugée- On préléve dans
un bécher un volume V4 =30 mb de solution (A) que l'on dose par 1z solution de soude (B)-
Les variations du pH en fonction du volume Vg de soude versée sont données dans fe tableau

ci-dessous.
Vs |0 ‘5 10 115 |20 |24 |28
(mL) -1
H 124 (3.4 (36 |37 139 (43 |5

g) sur une feuille dé papier milliméteé. (7 pt)
gsente 1 unité de pH

'1) Trace la courbe pH = f(V
Echelle : 1 cm représente 5 mi et 1 cm repr

NB : Ilest conseillé d’utiliser un crayon fin, et de placer les points avec soir o

2) a) Détermine graphiquement le point d*équivalence E et donne S€3 coordonnées (8.5

" ph) _
b) Détermine graphiquement le pKa du couple acide carboxylique / ion carboxylate
considéré (0,5 p?) :
la concentration Ca de la solution (A) d*acide (0,5 pt

- 3) Détermine la valeur de
4) La formule générale brute de I'acide carboxylique (A) est CnHan 0, -

a) Détermine la masse molaire et la formule brute de P acide carboxyhique (0,75 pi

b) Donne la formule semi-développée et le nom de "acide (0.5 pt) :

5) On considére le mélange pour lequel Vo= 15 mL et pH=3,7 “

a) Fais Iinventaire des espeees chimiques présentes dans le mélange et calcule leurs

concentrations (1,23 p1s)

b). En déduis le pKa ducoup ;
.¢) Donne la nature du mélange (0,25 pf)

Partie IT (4,5 pts)

le acide Ca}bpxylique /ion carboxylate (0,25 pt)

Identification d’un dipeptide

On se propose d’identifier un dipeptide (D), résultant de la réaction entre deux acides aminés
(A) et (B) ’ ) L .

“. . 1) Des méthodes d’analyse quantitatve ont permis de déterminer les pourcentages
massiques de carbone, d’hydrogene et d’azote du composé (A) : soient : %C = 40,45 % K=
1,87 ; %N =1572

Chimie Série: TS E (PBEC 21;3
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a) Détermine la formule brute de (A) sachant que la moldcule ne contient qu'un seul atome

d’azote ({ pi)
b) Le composé A
nom dans la nomenclature officielle. (0,5 pr)
2) Par réaction de A avec un autre acide a- aminé B de formuile brute CetliyO,
le dipeptide D.
a) Ecris la formule semi-développée de B sachant que sa molécule contie
carbone asymétrique et donne son nom dans lt normenclature ofticiclle (0,75 pt)
b) Ecris, 4 l'aide de formules développées, 1'¢quation-nfan traduisant ke synthese du
dipeptide (D) sachant que (A) est I'acide a- amin¢ N-termmal. Entoure la liaison peptidique
( pt)
3) On effectue une décarboxylation de (A), par chauffage. Le composé organigue azoté (E)
obtenu est dissout dans de 1’eau pour donner une solution (8).
a) Ecris 1'équation-bilan de la réaction de décarboxylation de (A). No
0.75 pr)
b) La concentration molaire de (S) est C = 0,15 mol.L'ets
du couple acide-base correspondant a (E). (0,5 p?)

ost un acide a- aminé. Ecris sa fonmule semi-développée et donne son

on oblent

nt deux atomes de

mme le produit (E)

on pH = 12. Détermine le pKa

Qage 3/3
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION D'AOUT 2019
Série: TSE
EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

—_————e e

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements, |'utilisation correcte des formules
seront prises en compte dans Iappréciation des copies.

A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

1) Définis les mots ou expressions suivanis : le ttmps de demi-réaction ; la variance d’un
systéme ; le mélange racémique; la stéréochimie {1 pt)

2) Enonce les lois de déplacement des équilibres chimiques (1,5 pts)

3) Parmi les propositions suivantes, quelles sont celles qui sont vraies ? Justifie ta réponse
en €crivant leurs formules semi- développées
La formule brute CsH 40 peut présenter : (1,5 pts)

a) Le 2- méthylhexan- 1- ol ; d) Un éther oxyde ;
b) L’hexan- 3- ol ; e) Le cyclohexanol ;
c) Le 3- méthylpentan- 2-ol ; f) Le 3,3- diméthylbutan-1- ol

4) Donne I"¢quation bilan de formation d’un amide non substitué 4 partir de I’ammoniac (NHa)

=t d’un chlorure d’acyle RCOCL. (2 prs)

B ; Exercice (4 pts)

Détermination du femps de demi-réaction

Soit la réaction d'ordre 2 de la réaction suivante : CH3COOCHs + NaOH ———— C+D

e e e e

P e —_________________ S e
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1) Fais I'équation bilan puis définis cette réaction (0,3 pY

2) Etablis puis caleule le temps de demi-réaction ; Co = 0,02 moi/L si la constante de
" vitesse est k = 5,6 mol™ L.mn™ (1,5 pts)

3) Calcule le temps au bout duquel 20% de Pester ne sont pas consommés. (f pt}

4) Calcule la concentration de 1'alcool formé au bout de 5 mn. {/ prJ

C. PROBLEME {10 pts)

Les parties I et Il du probléme sont indépendantes

Partie I (5,5 pts)
Acide u- aminé ; dipeptide

[.’alanine est un acide a-aminé de formule brute C3H70:N.
1) Ecris sa formule semi-développée et définis tous les groupements fonctionnels présents
dans cette molécule. Donne son nom dans la nomenclature internationale. {ip1)

2) Quel est le carbone asymétrique ? Donne en projection de Fischer la représentation des
deux énantioméres. (J,2J prs}

3) En solution aqueuse, les acides a- aminés, existent essenticllement sous forme
d’amphion ou zwitterion :
a) Ecris la formule semi-développée de I'amphion (6,25 p?)
b) Ecris les réactions entre :
- a) L’alanine et I'hydroxyde de sodium ; (¢, 5 p{)
- B) L alanine et I’acide chlorhydrique (0.5 pf)
- ™,

4) Ecris les formules semi-développées de tous tes dipeptides ci\ue |’on peut réaliser entre
I’alanine (Ala) et la glycine (Gly) ou acide amino-éthanoique. (/7 p¢) i

5) Combien de stéréoisomeres possede le dipeptide H ~ Ala—Gly —OH sion le synthétise .
au laboratoire a partir de {’alanine racémique et de la glycine racémique ? (1 pt) |

Partie IT (4,5 pts)
Alcool Secondaire ; acide carboxylique ; estérification

1. A estun alcool secondaire. Donne sa formule développée générale (0.5 pr)
7 B est Iacide carboxylique contenant deux atomes de carbone. Donne sa formue
développée. (0,3 pt)
3. L’alcool A est estérifi¢ par ’acide B. Ecris P’équation de |2 réaction. Sachant que la
_masse molaire de I’ester formeé est 102 g.mol”! , quels sont le nom et la formule brute de
A?2(lpt) _
4. C désigne le chlorure d’acyle correspondant & B
a) Quelle est sa tormule développée ? (0,5 pn)
b) Précise les différences importantes entre Vaction de A sur B et Uaction de A sur €

U py

A B aasasacaasssiiixzax
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5. On considére maintenant un compesé qui, en plus de la fonction alcool, possede un
groupe fonctionnel acide carboxylique. L'acide lactique répond a la formule semi-
développee/

CH; — CHOH - COOH

a) Montre qu’il existe deux isoméres el représente dans I'espace la molécule de chacun
d’eux. (0.5 pr)

b) Existe-t-il deux isoméeres de méme type pour I'alcool A ? Justifie ta réponse. 0.5 pY
On donne les masses atomiques moaires suivantes

C=12gmol' ;0 =16 gmol* ; H=1 g.mol"

W

W,u
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2014
Série: S.E

EPREUVE: CHIMIE
DUREE: 3 heures

CORRIGE
A-QUESTIONS DE COURS : (6pts)

1) Acide cc —aminé
"_—h_;_r__"'—-\-m.___

* Définition : Un acide «

~aminé est un composé organique renfermant dans sa

molécule les groupements fonctionnels - cdoy o

—NH; liés au méme atome de
carbone. (1pt)

Leur formule genérale est R — CH — cooy {0,5p1}
NH-
* Justification : Cetie appellation cs—tjusiiﬁée par la présence des groupements
carboxylique (=200 H) el amino (NE5) (l},Spl;} .
2) Sotit ia réaction 2C0(g) = CO:(g) + C(s)
a) La variance -
V=C+Ic~—rpavec¢:=2—»V=C+2—-:p(0,5pl)
AN:C=n—1=2ctp=2a0sl =3 (0,5p1)
b) Les expressions des constantes d’équili

bres :
* Expression de K.
Dans le sens 1:¥; = k,[COF* - iy = ool
3 i S o= 1] 4 = —-P:‘_._
Dans le sens 2 : 17, k,[€Ok = &, Io3

K. = ? = E%F *QEEE'J Or a Iéquilibre v, = V, » K, = feo.] (1pt)
'y ' 2 =

feoj?
‘ . e PICOY
* Expression de Kk, K; = m (1pt)
¢) Relation entre K, et K.

Draprés la loi des gaz parfaits PV = nRT — c= :;—;-

s g = PLCOy  (aT)F . PiCoy Yol ko = :
Aors i = &t " pieey He 7 (co; ™ RT Dol ke KP*RT@N}

-—_

———— ———
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B-EXERCIE : (6pts)

1) Formule brute du composé :

Wi 100 C T qoo T me ¥ T L0(025pY)

Recherche de %0 : %0 = 100 ~ (%C + %H ) = %0 = 21,6

8 M _ M0 e a

%0 10 1 tew  asee 27 1(025p0) '

D'oula formule brute est : €, H,,0 (0,5pt)

2) Yormules.semi-.développées et noms des différents isoméres

CH;3-CH,-CH,-CH,0H butan- 1o} (0,25p1)
CH;3-CH-CH,0OH 2-méthylpropan-1ol (0,25pt)
'Hi
ICH;-CHOH-CH;-CHJ butan-20l {0,25pt)
CH;3-COH-CH;,4 2-méthylpropan-2o01 (0,25pt)
H;
CH}—CH:—(_}—(‘HQ-CH] oxyde de diethyle (0,25pt)
I CH;-CHy-CH,-0-CH;  oxyde de méthylpropyle (0,25pt)
l CHy-CH-0-CH; oxyde d isopropylméthyle ou
\ H; oxyde de |-méthyiéthylméthyle (0,25pt)

3} a) La molécule chirale : est CH;— C"HOH — CH, — CH; butan_20l (0,5pt)
% Cette chiralit¢ est 1a non superposabilité de la molécule a son image dans un miiroir

pla-n (O,Sp[)
% I'crigine de cette chiralité est la présence du carbone asymétrique (0,5pt)
b) Représentation : OH 04
\ |
c—=——_y

= N H?
CHs/ w':—:pt.) \ ¢, HS N;?H )

N
C-PROBLEME :
1. (dpts)
1) Les espéces chimigues dans la solution S :
NH,+H.0 2 NH,;‘i“OH_ (0,5pt)

Ona: H;07; OH™; NH]; NHy_(1pt)

Les concentrations :
& [H,0%) = 1077" [#3;07] = 107" mal/L (0,25pt)

1 -2

W [CGHT}= ;g_—_; - [0H ") =107 mol /L (0,25pt)

— e
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“ D’aprés EN: [H307) + [NH]) = [OH ™ avec H3 0% est ultra minoritaire
Donc [NHF) = [0H™] = [NH:’] = lD*gmoI/L(B,ZSpt)

e L IxH, 1, ;
* P%=p¥i g ‘-os% ~log T = PH — pa= 11— 92 = 18
it [

IVH I, _ R 16 = _ g e T — 18 =3
! ff'f_ =16 .-\VH‘:J =10%° < (NH; ], = 10" « [N H{l= 10" +10

= [WHD, = 6,3,10‘37-?23.!!!‘ (0,25pt)

2) La concentration C, de la solution S :
D’aprés ECM 1 CQ = ENHEDQ = ]I,NH.;E - iI‘VHEL,-
AN: €, =107° +63.107 = €, = 64.10"Imo1 17! (0,5pt)

3) a) La concentration molaire d’ammoniac de Sy

W S PUNH
== i R . =
Cl v 01 n(_\rﬂs

W == emt il

! M
. __ 3a _ _m ; - ot Py
Mg,y = Jo0 Ms 7 Miygy = 03am_etp = Tf- - mg = pV donc My = 0,34p1
_ tadpv _ 0,34,V __034p
Etn(m}_ S =——a( = .=

AN: € = 2558 0 < 17 8moll ™t (0,5pt)

e TTR TR TR R

MY

b) Le volume de 1a solution S; :
Il'y a dilution donc n_ = ny GV =0V, -V = Cato

ci
AN: &, = 6,4.107¥molL™Y; €, = 17 8malL™1; v, =1L

Donc V, = 9"—}%& ~ 1, =3,6.107L (0,5pt)

1. (4pts)
1) Equation de la réaction :

H—=COOH +Col, O @ H—C00— CHg+ H,00 (0,5ph) $
Caractéristiques : lente, réversible, athermique, limitée ou €quilibrée. (0,5pt)

et = B

2) Tracer du graphe .
Ona:ng =n, —net[E]=%§
t(mn ——--—-«LO

n{mol) 11 ,60 |

e =n,—-n 10 1011 10,401 046 | 0,51 | 0,56 | 0,61
_ Tz 0 s 23 12554128 [3,05

@ 0'2 ——— —-._——‘L —-_-I.—-\—J»\._q._.

{1l - 0,Smeal/L . . iye 2
Echelle : { 10 = 10 yiin Courbe (voir papier millimétré) (1,5 pt)

30 140 [0 60 [80 |10
k 0,3

0,60 1 0,54 | 0,49 0,44

ra

3) Alaidedelac

ourbe, déterminons -

* Vitesse moyenne pendant les 15 minutes :

Buscatasniat mallun Session de i 20 St 5. E Epprense de Chinte
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i G 25- i i 0
Vi = {;fola i ' > = Vepns) = 833,107 molLl™ ' min ' (0,25pY)

*  Yitesse a t=30 minutes :

BC _28-2 _
AB 30-20 T (0,25pt)

\ V(30)=4.10" mol.’L:’mﬂ

4) Détermination de la valeur approchée de 1a limite d’estérification :

e e r————

V(30)=tane =

D’aprés le graphe, 1a limite de cette estérification est atteinte lorsque la concentration
© de Pester vaut environ 3,2molL™" (0,5pt)

Méthode d’augm ~ntation de \a vitesse : Pour augmenter la vitesse, on peur
augmenter la température ou introduire dans le mélange réactionnel un catalyseur
convenable (H,0") (0,5pt)

Buascalawréat wallen Session do fuin 2018 Séute: S. £ Epneune do Ghimiz
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EXAMEN DO BACCALAUREAT MALIEN

‘ SESSION DE: JUIN 2015
Série: S.E

EPREUVE: CHIMIE
DUREE: 3 heures

. COEFFICIENT: 3 e

CORRIGE
A-QUESTIONS DE COURS : (5pts)

1} Les définitions :
= Acide : Cest une espéce chimique susceptible de eéder un proton H™ (0,5pt)
» Basc: C'est une espéce chimique susceptible de capter un proton 47 (0,5pt)

»  Cguple acide-base : Cest un couple constitué d’un acide faible et de sa base
conjuguce (0,5pt) '
N.B : accepter toute définition correcte en Noccurrence avee H:O”

2) For mulm des acides aminés ¢t notation des carbones asvinétrigues :

<+ Acide 2-amino, 3-hydroxybutancique : CH; — C"HOH - ]’: H — CO0H (0,5pt)

NH,
<+ Acide 2-aminopropanoique : CH; — "T’."H -~ CQOH (0,5pt)
_ NH,
< Acide 2-amino, 3-méthylpentanoique : CH; — CH;y — E“H —{*H—CO0R (0,5pt)
H, NH.

3) a) Les formules de _

<« Acide decandioique - HG0C — (Cé,y)g — COQH (0,25pt)

& Hexan-1.6 dioique : NH, — (CH2), — NH2 (0,25pt)
b) Réaction de polymérisation :

NHa-(CHz)6-NH; + HOOC-(CHz)s-COOH~ -NH~-(CHz)e- NH-OC-(C Ha)g CO- + 2Hz20 (1pt)
NB : accepter I'cquation avee 1 ou n molécules
o) Le motif du polymére : —NH — (CH) — NH — OC— (CH, }g = (0,25pt)
Désignation du nvlon correspondant : ¢’est le nylon 6,10 (0, 25pt)

I — e
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B-EXERCICE {(6pts)
1) Composition centésimale de A

nc GHE 30 100
'“I'ﬁ - .“ill." . "'.::} .“I.r'_
. , 00~ S 12-micp- ny 1200 erm . 120G=7 I
o oope = 00 G, o= et 0 = 20 1700 gir = 5966 (th,5pt)
%3 - e e, 1543.2
. 100m 4 S LT p 200 armiaa 100.3.€7 . cx f -
o U = —For My = T i EL - 9%H = 13,44 (0,25p1)
mig : ig 12.my 18.32

T 050 =100 — (200 +%9H) = %0 = 26,90 (0,25pt)
Déduction de ba formule moléculaire de A:
My =29-d=179~207=06003 % 60 — A, = 60g/rncl

1% _ Y e M
e nH e Lee
W= ___5?.66.-66 — =3 (” 5 t}
’ 1200 - P
12.235.£0 -
oy = - — v = 3(0,5pt
! 100 - 3(0,5p0)
o - Z€seer
« 1600 z 1 (”,S])l)

Dot la formule brute de A est : €;4,0 (0,5pt)
2) Fonction chimigque de A © A réagit avee le sodium alors A est un alcool (1,5pt)
Formules semi-développées possibles de A -
(CHy — CH, — CH.0H(0,25pt)
(CH, - cHON — CH, (0,25p1)
3) a) Fonction chimique de B - B réagit avec la DNPH mais ne réagit nt avec la liqueur
de Fehling ni avec le réactif de Tollens alors B est une cétone (0,5pt)
Formule et nom de A :
A:CH; — CHOE — CH; propan-2ol

(_a‘\fu

-
3TPE

g

©,25pt) {0,25p¢)
b) Equation bilan de A avec It dichromate de polassium :
CrnOi™ + 145~ + 6e” 2037 +7H,0
S[C.LI;—CHO;L{_ufH;ALZe“ ~ CH; - CO—-CH; +2H7) -
3CHy— CHOH ~ CHy + €03 £ 8H” <= 3CH, —£0 — CH, = 207" = 740 (1pt)
Cu

3CH; ~CHOH = CH; + (037 + 8M307 = 3CH, ~ CO ~ CHy + 2C3™ + 15H,0
C-PROBLEME : (9pts)
1/ (4pts)
C=7—-1=1

o=0 V=205

Le facteur que I'on peut choisir : {a pression ou la température (0,5pt)
N.B : accepter aussi les 2 & la fois

1) Lavariance du systéme : ¥V =C + K ~ ¢ or {

Carn"‘qé RBacralauréat malien Session de 2 fuin 2045 Série: S F ﬁ';mm dle C.‘;;’mfs
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2) Expression de Kp en fonction de e et P -

F. Nt

K== 0re= = =x=an et p =222
F ANrs ng = n
r
N.0O. = 2NO,
ar=290 n, 0
al'eE n, — X 2x
ai'z= n. (1 - ) 2an,
e =0, —x+2x=n.=n,(1+a)
BN A = Mpll-w}F 1-—::;?
« PN.O)= e P(N.0) = (0,25pt)
i . Jan, P Fa.
o PND,) = 28 L pno) =5
* - NgilEaj
Tl 5. R V-
Alors X, s Kp = — (0,5pt)

Son unité : Kp s’exprime en atmobphcrc (atm}) (0,25pt)
3) Calculde « '

GxT P Cxs £ oar
S Eoas i = nsn o e =02 0ua=20%(0,5p0)
I \.“"‘:‘ -\Ua‘l},l?
4) Relation entre Kc et Kp -
K= =a - - : Yy —
On sait que ﬁ_l: — ;;..T ordn=2—-1=1—> K. = ;—‘T ou kK, = f{P . (R; ) 1(0,75pt)

Calcul de Kc : K- = 691,10 %mol/L (pas obligatoire)

5) Caleul de la pression pour @ = 0.6 :

Pt = -

- — B o - mell—g' ) \ 17{1— -: _ . ) -2
Xz o P S -1-(13.6\ = 0,075 = P* = 7,5. 10 *atim (0,5pt)
) 1I/ (5pts) .

1) Equation de la réaction dc 'amine avec 'eau :
R—NH.+ H,0 2R —NHT + OH (0,5pt)
2) a) Equati{m de la réaction :
R—NH.+HO0T Z R~ NHI+ H,0(0,5pt)
Ou
R~ NH,+ (H.07 + CI") 2 R— NH] + H,0+ Cl™
b) La concentration molaire Cb de I’amine : A I’équivalence € V, = C,V,
C.v 2107, 30

~ == [, = 3.107% no!}'L(U 25pt)
l.'a =
La masse molaire de 'amine :
HE w . "y o— = 245
e :-‘—I—~-'lf '_“‘OI'C V—=»M “':;—3‘19_ ~—}1’vf-—73g,m0f(025pt)

¢ Autre fagon pour déterminer Ia masse molaire M

Soit Manine = masse de 'amine = 2,19 ¢ Veaw =1L ; Vp=20,0mL ;
Ca=2.0x102mal /L ; Va=30,0mL

Cornag Eacmﬂaur&-f malien Seman dej e fuin 20(5 Serie: $EFy L{Jrcw.: de Chimie
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Camine = Cp la concentration de I'amine et M sa masse molaire,

M aemin e
. ] Mo L . 1
Onsaitque C, =C_ ., = 2" = M Pomine goype part
Ve Ve MV,

Dauwtrepartona: CV,=CV,=C,__V,=C = C”V"v.

: amine v
[

Egalisons les deux expressions de Camne,

O m, . V.
mu‘ul:nc — uVu- — M = momchf_L
MY, Y, GV,

L

-3
AN: M= 2,192x20>~.10 -7
22107 x30%107" x1

Dol Ew =73 g/mol I ‘

. s Autre facon pour déferminer la masse molaire M

Calculons la masse d’amine dans Vi = 20,0 mL. Nous avons 2,19 g dans1 L on aura

-a
Magine dans 20, OmL avec m, ., = gﬂﬂ.—l—iz—’—l-? =0,0438g

Le nombre de moles d’amine dans 0,0438g s0it namine.

i Y

bt

m__ TR :
Apmine = 2222 A T'équivalence fanine = Nacide =CaVa
M

U T m,.
Clest-g-dire : —S"8& =C V, =M = Cf”“;"

g q

AN: M=—-—— 2"~ =73
: 2x107x30%x107?

D’od I M = T3 g/mol ‘

NB : Les réponses ohtennes par ces trois méthodes différentes sont correctes,

¢) Formule brufe de "amine :
M(R~NH)) = 14n+ 17 =73 sn =0 =4

Corrigé Bacoalauréat malien Session dt juin 2015 Série: $,E Epreuve de Chimie
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Alors la formule brute est C,dNH, ou CHy N (0,5pt)

d) Formule semi-développée de I’amine :
La molécule étant chirale alors ona: CH; — CH, — CH — NH,(0,5pt)
H

Son nom : butan-2 amine ou 1-méthylpropylamine (0,5pt)

¢) Représentation en perspective des 2énantioméres :

TH; R TIHZ

CH;s-CH» \%CH:. C]( CH>-CH3
0,2 Spt) (0,15pt)

Les coneentrations molaires des espéces en solution :
Les espéces en solution sont : #,0%,0H~, R— NHI, (R — NH)r

[H;0%] =107 = 107117 = 1,995, 10°2 — [#,0%] = 2.10™ 2 mol/L (0,25pt)

[CH™] = [;";ﬂ = fTr - [0H™] = 5.10mel/L (0,25pt)
EN:[#,07]+ [ R—NH}]=[0H Jor H30¥ est ultra-minoritaire
[R—~E;1=[0H7]) - [ R~ NH]]=5.10"3mol/L (0,25pt)
ECM: [R~NH,],=[R= NH{]+[R ~NH,],

= [R-NH,],=C, - [R-WH}]=3.100% - 51073

= [R—NH,;], = 2,510 *mel/L (0,25pt)

Deduction du P*°;

T -2
pre = pH _|og BTN ) _ 14 7 19g25007 | pra — 19 (0,5pt
fa~wmt] 5.107? p

Cam"ge’ Raceatauréat malien Session de ¢ juin 2005 _Sén'g; SE j;‘f,m de Chimie

4

Page 5 sur 3
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CENTRE NATIONAL DES EXAMENS

ET CONCOURS DE L’EDUCATION

— =XAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2016
Série: SE

EPREUVE: CHIMIE
DUREE: 3 heures

COEFFICIENT : 3

o _ L3 — .
CORRIGE
A) COURS :
1- On appelle isoméres, des composés qui ont méme formule brute, mais de formules
développeées différentes.
ue par la structure

e On appelle isoméres de chaine, des isoméres qui ne différent q
de leurs chaines carbonées
Exemple : C4H ;00

CH; — CH; —— CH, —— CH, ——CH (chdine linéaire) « 0 } g
el -
/
s H CH, OH (chdine ramifiée )|
CH,
e On appelle isomeres de position, des isoméres dont fes molécules différent par la
position d’une méme fonction chimique sur la méme chaine carbonée.
Exemple : C4H 00O
CH, ——CH, — CH, —CH, —OH :
CH; ! . (Alcool primaire} J f >
)

A
CH, CH, CHOH CH, (alcool secondaire pL

e On appellc isoméres de fonction, des isomeres dont les molécules différent par la
nature de leur fonction chimique

Exemple : C4H00
CHy—— CHy~— CHy—CHyo  (fonction alcool) ¥
p -
é 0 5
CH;— CH,—0— CH,——CH, (C&H-o;ydc){.l L

NB : Accepter toute autre définition correcte

E_’Mm- - "
Pape |
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2- Expression de la vitesse d’une réaction d'ordre 2. Calcul de la constante de vitesse
Soit la réaction de Lype :

A+ B — C + De
t=20 Cg,. CQ Q Q¢

t# 0 c C C,-C Cy-C¥
La vitesse de disparition du constituant A est par définition:+

ac

= 1Y«

v=- S (1)

Si k estla constante de vitesse, la vitesse de disparitionde A peut s'écrire:
g B
v=kC’ (2)~ /
dacC 2 ac
1yet (2 =-—— =kC" ou - = kdte -

(1yet(2)=v % =

0] 2

Cette équation differentielle admet comme solution: |

Lol g Y T ey
c G ’“Jiﬁ“ : (¢ cnﬂ ds

3- pH d’une solution :

On appelle pH d’une solution, le cologarithme décimal de la concentration molaire en
jons hydronium H,O"

pH = —Lug[HﬁTl V / ?

. une solution aqueuse est neutre si son pH =7 Exemple : l'equ pure -
une solution agueuse est acide si son pH <7 Exemple : solution d'acide _,A_. ) 5
chlorhydriqgue HCL

une solution agueuse est basique si son pH =7, Exemple solution de soude NaOH

B) EXERCICE : Acides a-aminés. Liaison peptidique

C H,COOH Formaule semi-développée: « CH; CH, CH, COOH

| 1*) Nature: acide carboxylique« rﬂ )
| Nom: acide butanoi que« )

2°) Un amino-acide dérve d’un acide carboxylique par remplacement d’un atome
d’hydrogéne par le groupe amino -NH;

[Texte] Page 2
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-~ CH: ——(CH. —— [ — COOH acide 2-amino butanoique~

1

NH,
* CH; ——CH —— CH; —— COOH
- |
e }t’f{\

aade J-aminc butanoique~

CH: - v
= | 'ff? 3
“CH -———(:-,___.,__JDOH acde 2-amino-2 méthy! propanoique~ <)
3 v
* NH.
NH;—— CH, CH, CH, COOH acde 4- amino butanoi que+
3*) il va 2 acides m-aminés parmi ces amino-acides: « ) 4

l'acide 2-amino batanoique et 1'acide 2-amine-2 méthyl propanocique- A7
4%) réaction de condensation de l'acide 2-amin o butan oique avec la glycine:v

-

CHy ——CH, T-"‘—-CODH +H,N CH, CcooH —H.0 + ¢
- NH; A%
TG = ‘:_E’—NH —=CH, COOH
. b & o J.

bmmmam = ———

NB : Accepter en 2°) HaN- CH,- CH- COOH acide 3 — amino 2 - methylpropanoique
CHs

On a une liaison peptidique (9) D

C) PROBLEME
Partiel :
(th) [0 I [5 J10 i3 20 30 |40 50 60 70 ]
'n 1 088 |072 1061 (054 |049 043 [038 [035 [033 [033

e
[Texte] Page
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n(mole) 12

G2
' f
0 }
¢ 10 20 30 40 50 60 70 20 !
|
t(h) |
2°) Equation de la réaction Q Q_g;

CH;-CH,-CH,0H + CH COOH“’H@ + CH,;COOC;Hyv

,
Cetie réaction est une réaction q tsit l'lf'CEll_i_(_lIfIs:}e composé obtenu est I"acétate de propyle ou
éthancate de propyle 8%

Formule développée :

3°) Vitesse moyenne de disparition de I’acide entre les instants t; et 15,

ny, —n 0,43-0,72 0,29

V. = e 411610 mol / h
"o 30-5 25
Vi =+ 116.10™ mol/h {?ﬁ 2

4°) La vitesse instantanée i t; = 5h est la vitesse moyenne entre les instants O ¢t 5h.

po o2l 9_; +56.10" mo! / h 0}, 9

(1)
N a) Formule du 2-méthylbutanal ’

[Texte] 5 Page 4
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)=

-

. i .Y
La fonction est une fonction aldéhyde (') &
b) Une molécule possédant un atome de carbone asymétrique est chirale. Chacun des

deux énantiomeéres est doué de pouvoir rotatoire (il est optiquement actif), c'est-a-dire 5

qu’il fait tourner, dans un sens ou dans [’autre, f¢ plan de polarisation d’unc lumiére “)

polarisée rectilignement qui le traverse,

c)

d) L'oxydation ménagée d’un aldéhyde donne un acide carboxylique possédant la méme

architecture de la chaine carbonée.
o

I’J = ©
CH;—CB— ('i'H o
cH; | ©H _
acide methy!l-2 butanoique

ou acide 2- methylbutanoique
Le couple oxydo-reducteur RCOOH / RCHO est défini par
m RCOOH + 2H;0" + 2¢ : 2—=. RCHO + 3 H,0

Le couple Cr,0" /Cr** , en milieu acide
(2) Cr,0F +14H,0" +6e” - 2Cr™ +21H,0 y

(2)+ (1)x3 (inversé) donne : -
Cr,0F +3RCHO +8H,0" = 2Cr™ +3RCOOH +12H,0 94
o BRCHI+ A e B = ZReoOH ¢ LTy
+! O |
#9 F 5> o W

+

J .
CH-CHCH—C  — 23 H.C-CH;— (-

| wr cl ,.
CH; }H CH, 5})— 5

Clorure de 2- méthyIbutanoyle «
'cfu clorure de méthyl-2 butanoyle«

T T T e i KR BT W [Tl

R R
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f)
~° i C//O
HC-CH—CH-C.  +NH, - H;C - CH,—CH~ €. 4+ HCl ,
"] N, 3 N NH, - J_ s
. CH; /

2- méthylbutanamide ( amide primaire)
B F oD t Alenn
? } 2) a) la 3- méthylbutan-2-one est une cétone
i - v A ;' _____
o TG\L;} g (m':u!u % T H . ~
: 1. A CH el 80 -— ]
% PrEw i (N -(—:-r.t - " €I:H CHy (¢/,.>
) : \ CH;
g bommmea
i b) On sait que "oxydation ménagée d’un alcool secondaire donne une cétone. '
i [ *alcool secondaire est done le 3- méthylbutan-2-ol de formule semi- développée
v H, € CHOH— GH ™" CHs g“'), g

by
la formule

i > cHy
v ¢) L'hydratation d'un alcéne conduit 4 la formation d'un alcool. Le nom €t
o semi-développée de cet hydrocarbure est -
T Nom ° le 3-méthylbut-1-éne o
Formule semi-développée ' H; C: = CH "H—CH: L ) 2
S =" #a

3°) Le composé A est le 2- méthylbutanal {un aldéhyde), et e composé B estla 3-
méthylbutan-2-one (une cétone)

Les deux composés A ct B réagissent positivement avec la 2,4- DNPH en donnantun 4 &
précipité jaune. - )
En revanche. I'aldéhyde A rosit le réactif de Schiff alors que la cétone B le laisse incolore.

Ou encore A ayant dss propriétés réductrices réagit avec le nitrate d’argent ammoniacal et la

liqueur de Feliling tandis que B reste inactif.

e e o am e amwmwuER
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TSE
Epreuve de CHIMIE
Baccalauréat Session de Juin 2016

CRITERES D’EVALUATION
AY COURS
Critéres Indicateurs ] Points maximum
. {
Réponse comecte Définition correcte des ’ 1,25
l

E différentes 150meries
[
|
|

! Formules semi- | 0,75
|L développées correctes E
ZJl Critéres Indicateurs l Points maximum
Réponse correcte + Expression correcte de 0,5
la vitesse

Etablissement correcte
de I’expression de la f 1

constante de vitesse

4 Démarche  scientifique 0,50
cohérente
3) Critéres [ndicateurs Points maximmum
Réponse correcte Définition correcte du 0,50
pH.
Explication correcte 1,5

d’une solution aqueuse

neutre, acide, basique




B) EXERCICE (4 pts)

SRS SR
- SR i 3 5 . -
L Critéres | Tadicateurs Points maximuin
' | [ ———
| Réponse comrecte | La nature et le nom sont
I | corrects 0,50
L _ | e
2| s [ csws | pomsmeximm
i S ST !
| Réponse correcte | Les formules des amino l
| 1 —acides sont correctes : 1,50
| s |
L | -
[ = "~ L : -
3 | Criferes | Indicateurs |  Points maximum
| [ .
! Réponse correcte f Le nombre danné est ‘ 0.5
L o | correct ,_J____._ J
s : o | . :
4 Critéres | Indicateurs {  Points maximum
| .
Réponse correcte Ecriture correcte de la 1
l réaction de condensation
1 . -
[ La nature de la liaison 0,50
| est commecte |
2




dd 4 4 B & A & & & & & & & E .

. —u_‘w-——_. [ E——

C) PROBLEME

1 (4 pts)

i _-T Critéres Indicateurs i Puints maxiﬁ;r.n——i

Réponse correcte [ La courbe est ' 2 -
cosrectement tracée

: l B

2 Critéres _Il___ Indicateurs E Points maximum __j

Réponse correcte | Ecriture correcte de la | 0,25 1

 réaction l

i Le type de réaction est "

| correct, | 0.23 'J

F Le nom du composé est )

| carrect ainsi que sa | 0,50 JI

|

| foﬂn_tﬂfmw_e__‘,_

Critéres

Points maximum ]

Indicateurs

Réponse comrecte

f
| |
i Expression correcte de 1 0,25 1
0,25 l

|
| la vitesse movenne l

| Unité correcte

Critéres

_'__F_“'_-—'__._‘__-_-_\_’_"ﬂ_'- A a
Indicateurs { Points maximum [

Réponse correcte

La vitesse instantanég i

est correcte 1 0,50

I1 (6 pts)

Critéres

{ Indicateurs Points maxinruin

2)

] La formule semi-
développée est correcte 0,25
Le carbone asymétrigue
estindiqué

Le groupement 0.25

fonctionnel est encadré
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! Le nom de la fonction

| .
Réponse correcte

. Un test commun
{ pennettant d’identifier
les isaméres est cité,

ainsi qu'un lest

|| permettant de les \
| différentier |

T
| .
‘ Réponse comrecte ! est correct 0,25 {
| ‘ '
| La propriété est correcte | R | -
b) { Les représentations 0,30 '
| _spatiales sontcarrectes )
c) | Ecriture  correcte  de 1 ' -
| équation bilan j !
d) | Formule semi- 0,50
développge et nom -
.. ) | correets du derivé chloré | _
f) | Formule semi- 0,50 -
| développée et nom |
l - ‘ — _ _rLE_EEljects produit obtenu | -
T ' ‘— | T : B
1 ] Critéres ! Indicateurs . Points maximum -
a) l: Réponse correcte : Le groupernent |l 0.3
i 1| 1| fonctionnel est encadre Il
| et le nom correct de 13| ' .
i ] fonction est donné H| B o
".l—Lc nom et la formule l] 0,50 '
J b) i | somt corrects |
| | | | |
} - d il _ _\ -
\ ¢) f ll Le nom et la formule
" sémi-développée  sont ! 0.50 '
L _ e e corrects i | B o '
- S . — I T
| Crittres <L __TIndicateurs - \ Points maximum '
i
|
!
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CENTRE NATIONAL DES EXAMENS

ET CONCOURS DE L’EDUCATION
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2017
Série: SE
EPREUVE: CHIMIE

DUREE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

%

CORRIGE
A) COURS:

1- a) définition d’une amine -
Une amine est un composé organique dérivant de I'ammoniac NH; par remplacement

- de un, deux ou t,0is atomes d’hydrogéne par un, deux ou trois groupes carbonés, ¢ 5 fjj 2
Il existe trois types d’amine : "
Les amines primaires : R — NH? 208 {}' ' ¥

Les amines secondaires : R-NH-R’ ! ; i

Les amines tertiaires: R —N- R’ avec R, R’, R”’ des groupes carbonés
: . R?,
b) le terme nucléophile signifie |*attraction d’un centre déficitaire en électron,
Crigine : ¢’est la présence du doublet d’électrons libres de I’atome d’azote .
-——-:Y_‘"" :/],, /-; ?;]/
2) Soit ;
1
CAHQ+ 0, = 2CL+2H,0+Q (KI)b

» Influence de la température :
Une élévation de la température déplace I’équilibre dans le sens
dans le sens 1. / j '
Loi correspondante : Loj de Vant’Hoff
Enoncé : Sous pression constante, une élévation de la température déplace |"équilibre

dans le sens endothermique tandis qu’une diminution de la température |e dépluce
dans le sens exothermique. ¢, 1,5 4}~

¢ Influence de 1a pression : !
Une élévation de la pression favorise la réaction 4
pression la favorise dans l¢ sens 2.
Lot correspondante : Loi de Lechateljer
Enoncé : A température constante, une augmentation de Ja pression déplace P'équilibre
dans le sens de diminution du volume (nombre de moles) et une diminution e deéplace ' ”} ;
dans e sens de I'augmentation du volume (augmentation du nombre de moles) L2 f

Corrigé BAC 2047 CHIMIE (T 5. E)

2 et une diminution AR ) '

ans fe sens 1 et une diminwtion de la P _Ej‘., B




b) Expresgions de Ke et Kp -

[cijle .ol ) 1)
Gt

PCOLIHLO)
A P“'{_HLT!'_I.I‘(U:J I

Relation entre K¢ et Kp

Ke=Kp (RTY®"

An=F +2)-(4+1=k-5 =-4 ),
] .

D’ odfKe = Ky (RT)? L5y
3) a) Nommons les composés - : ) }’
(A): CH;~ CHOH — CH; - CHj : butan—2-0l 2, 22|
(Sycoc-on—os Lo
B) benzoate d’éthyle <, ~ 7 [ |
(C) CH3-CH=CH-CH; but-2-¢ne S, 39 )
(D) CH, -CH, —ﬁ.‘—NH ~CH, N-méthyl propanamide . , ~ b
O )
b) La molécule du butan-2-ol est chirale. g, 22 ! ' = }—”
- I’origine de cette chiralité est la présence d'un carbone asymétrique  J - _r‘-"
- représentation spatiale de chacun des €énantiomeres :
C'H3 *
| CH;
Ny H ‘ ) - ;
C1Hs/ OH Huw """'_Cr_\-\“czﬂs ‘:}? 2 Ja)-
OH

¢) les formules semi-développées de I'acide et de I’alcool dont drive (B) sont :
acide : acide benzoique

@000}1 Soas }; L

Alcool : CHy — CH,OH éthanol (4 ~
Les caractéristiques de la réaction d obtention de 1'ester (B) * lente, limité, réversible
et athermique.

o

"'\
L

B) Exercice :

» L'équation bilan de la saponiﬁcati::)n est : i }
R-COO-R'+KOH —* R-COOX+R’'-0H ._f-‘"__ﬂ.J-v
n(KOH) = 2= 2’_8~ =0,0499 ~ 0.05mol. ~ /7 75 4 ] ]
' M 36 )
. : 5.8 95 7
La masse molaire de ester est M (4) = —-g =116g/mol 2 9

(B) est R — COOK. Sa masse molaire M(B) satisfait 4 I'équation :

e e e e ——————————
Corvigé BAC 2017 CHIMIE (T.S. E) Page 2
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R-COOK =98,24

R+44439,1 =9824 =5 R =98,24 ~44 =391 = 15.1g / mo! |
_ | bl C i

R ne peut donc étre que Ic groupement méthyl CHy 2. = ) |

L’acide correspondant est alors 'acide éthanoTque et (B) est fi

potassium.-

Acide : CH; COOH et (B) : CH; COOK

»  Masse molaire de 1"alcool (C) : ) } 3

M(C)=116-59+17=74 g/mol. &, 4> 4

Si nous supposons que {C) est un alcoo! saturé non cyclique, sa formule est

CiHz24420. 8a masse molaire est dong ::

> M(C)=14n+18=74 = = 218

T T ——— Al A T T ST T N N S A P Fa M,Wg
¢

/

[

;

39 39,1x100 /

I P X " o '}_ F
—— =398% = M(BYy="-"——=98,24g/mo! . 5 )] ‘
M (B) 398 7 :
On en déduit la masse du groupement R '
i

alors 'éthanoate de

»

14 0 5 @,
La formule brute de (C) est donc CqH,60. ) = PR
Il peut subir une oxydation ménagée ; il est donc primaire ou secondaire ) = o]
(D). son produit d’oxydation ménagée est une cétone car il donne un test positif 4 /
la D.N. P. H, mais négatif avec la liqueur de Fehling.
Il existe une seule cétone qui est la bytanone CH3 — CO ~ CHy — CH;
(C) est donc le butan- 2 —o| : CH; — CHOH - CH» - CH;

>

1 2 3
(A) est I’éthanocate de | - méthylpropyle CH;-COO- CH- CH, - CH,:

|
CH;‘J .;:
On a done : ? -
(A) CHj - COO - ét'H Séu,- En,. | 67) > )f’
CI—I;«
=
(B) :CH;3COOK £, 25 b }
! £ ;)
(C) CH;~CHOH-CH,-CH;, 00 Pl
(D) : CHy—CO - CH,—CH, 0,45 p F
L
C) Probléme :
Partic I

1) CO. H,0 + H,0 2 HCo; + H,0*

Cornigé BAC 2017 CHIMIE (TS €) e i i Puage 3
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a) Expression de la constante d'acidité pKa,

[#,0*){#co3] |

. 0L '*])'
(€O, H,0] S

|xn.=

le passage au logarithme decimal conduit &«

[HCO]
(€O, H,0]

_{HCo;] ,
[CO, H,0]

v ¢ ) > 619/

logKa, =log[ H,0* 1+ tog

dolt -log[ H;0* ]= -logKa, +log

[HCo;:)

donc |pH =pKa, + log ———2—_
k P4 g[coz,},rio]

CO,, H,O + H;0 2 HCO; + H;0%

a ) Expression de la constante d'acidité pKale

(B0 NEEo; ] )
LK " Tcomal |°

le passage au logan th(\clc/amal conduit &+
“[Heo3] |

= 1
E /%% iCNG )

b) Calcul du it [Hco; ]
rappo ——ere———m
) el durepport 07

=[Hso*].[HCO;] [HCOS] _ _ Ka

-pKa
]0131

[COLH.0]  [COnH 0] [H,0']

{#CO; ) _ 1P - A
(€O, H,0]

donc

A N:pH=74,; pKa=61«

HCO; - ~
ors __‘£___l;]*=1014 8L =10 =200

[CO., HiO]

[HCO;] _

M

Corrigé BAC 2017 CHIMIE (1.5. T)
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¢) Lorsque la concentration en dioxyde de carbone {(,T);_,,HJO] augmente dans e
[HCOT ] |
c0, H,0 o
sang, le rapport [0, 1,0] diminue.
[(Hco; ]

."g_‘]
. . : . [CO,, H.O]
Or d’aprés la relation 1) a) liant le pH au pKa,, si :

HCO;) - A
0g 7 ———= diminug, donc le pH diminue A 4!
B[COZ’HZO] iminu ,

diminue, alors

1
2) HbO, +CO, <—= HbCO, + 0, (2)

a) Au voisinage du poumon la quanlité de dioxygéne dissous augmente, alors
I"équation (2) est déplacé dans le sens de la consommation de cetle espece
chimique (sens 2} (') S pr

b) Au voisinage du muscle I"'adgmentation de la quantité de dioxyde de carbone
dissous déplace 1'équilibre (2) dans le sens de la consommation de cette espéce
chimique (1) 1

L I i '

.}.:

Partie II : L’acide lactique

1) Acide lactique : CH; — CHOH — COOH
Sa base conjuguée : CH; — CHOH — COO

“ Y
Formule développée: H,C- CH- f z} ) ']w

OH Y

{.rj o P
, v . N : / .
La molécule de I'acide lactique posséde a la fois une fonction alcool (OH) et une
fonction acide carboxylique - COOH
2) Up acide selon Bronsted est une espéce chimique susceptible de céder un proton .7 ],

3) L’équation de la réaction de I'acide lactique avec ’eay s écrit -

A of
ul
4) La demi — équation d’oxydoréduction associée au couple acide pyruvique / acide
lactique :

CH;-CHOH-COOH + H,0 2 CH;-CHOH-CO0O™ + H,0*

CH;-CO-COOH + 2e” + 2H' 2 CH,- CHOH-COOH] e
- !)

L’acide pyruvique gagne 2 ¢ pour donner ’acide lactique. 1f s agit donc d’une réduction de PR
I"acide pyruvique dans la cellule musculaire. L acide pyruvique est donc I'oxydant du couple, 4/, — }

e !
Comigé BAC 2017 CHIMIE (T S. %) e
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5) CH,-CHOH-COOH + HCO; & CH,;- CHOH-COO~ + CO,, H,0 (3)+

8} la constante d'équilibre K associée i 'dquation de la réaction { 3) s'écrit:
| _ [COx H, OVCH, — CHOH — coo~] y ﬁ )’
[ cHi-CHOH-COOHI|[H o5’

i

b) Elle s'exprime e&n fonction des constantes d'acidité des deux couples
intervenant dans la réaction «~

k= [CHi— CHOH — COOT[H.0"] =~ [COyH0]
[ CH,-CHOH-COOH] [HeO; < [#,0%]
CH, — - -[#,0*
K= Ka, % 1 avec Ka, = r H CHOH COO—I 2 .s
Ka, [ CH;-CHOH-COOH)|

- oz, -
K= o = k= 1075y 0 75 @’

AN: pKa, = 6,1 et pKa; = 3,6; il vient:v

K=10-2"=30"% = 321 10°
K = 3,2.10° . . ]/

R T el S —
Corvigé BAC 2017 CHIMIE (T.S. E) Page 6
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Sujet 1

ny
N
- CRITERES D’EVALUATION
o
N

- A) COURS i I - .
[ Critéres | Indicateurs i Points maximum ]
Réponse correcte T Définition correcte de | 0,50 1
| Pamine [
| I
.} les différents types 0.25 lr
:‘ d‘amine l
N - | R
. Signification correcte |
: | du terme nuciéophile I 0,50 ’
.‘ | |etorigine _' e
. 2 Critéres Indicateurs [ Points maximum

|
{ variation de la ] 0,5

| .
| pression et de la

.'

o [

Réponse correcte Influence d’une [7 i
[

!
i température |
{ Enoncé correcte des
I
|
T

0,50 (0, 25 par énoncé)

' | | lois )
Expressions correctes | 0,50 (0,25 par expression)

' de Kc et Kp J
Relation entre Kc et 0,25

Kp B N )

|

— ]

[[ 31 Critéres | Indicateurs | Points maximum ]
_ — —_— —
l' a) ’ Réponse correcte ‘ Nom correcte des | 1 (0,25 par composé) |
’ | composés A, B,C, D ’ J
| P : L S A B

'. b) P - L‘a _moiecule chirale ; 0,25
! ‘ désignée |
| 1 - Llorigine de lu% |
I_i l chiralité est | 0,25 I_
[ JJJJJ déterminée r

-




P - T

- Les énantioméres |
sont représentés

5

f |

<) | - g
|

I}

Expressions  correctes |

|

des formules semi- |

-\ développées de 1'acide |

et de 1"alcool lﬁ
\ Les caractéristiques de |
L la réaction sont cnees i
B S e S R B
EXERCICE (4 pts)
1 Critéres ‘ Indicateurs

ESRUEREN B ot LR L L e ST SR
i Equation —bilan de la
l \ réaction !

{

Réponse correcte

e e

SIS N A SO, L. —

. g
| Indicateurs

-i{' Cnteres

Réponse correcte \!ombrc de mole E

i
1

correcte

| Masse molaire de
Pester (A)

' Masse molaire de (B) |

'| Le groupement R est
i déterminé

Masse molaire de (C)
\. Nombre de moles de
(C) correct
| Formule brute de (C)

| correct

| Nature de (C) 'rl
Formule de (A), (B), k

©), (O |

|
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ |

—_——

0,50

0,50 (0,25 par formule)

Points maximum

r
0,50 fl

! | Points maximum !

0,25 1
0,25

0,25
0,50

0,25
0,50
1 (0,25 par formule)

e

w W W
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B) PROBLEME
I (4 pts)

b)

Critéres

-
Réponse correcte

Indicateurs
La constante d’acidité
est correcte

Le pH est déterminé
en fonction du pKa

La valeur du rapport
est déterminde

Variation du pH

e

Points maximum

0,50 ‘,

0,50

]

Critéres

Indicateurs

Points maximum J

b)

Réponse correcte

Le sens de
déplacement de
1"équilibre (2) au
voisinage du poumon

est correct

Idem au voisinage du

| muscle

0,50

0,50

I1 (6 pts)

Critéres

Indicateurs

] Points maximum

Réponse correcte

La formule
développée est
correcte

Les groupements
fonctionnels sont

encadrés

0,50

S W—

0,50

I’acide selon Bronsted
est correcte

réaction de ['acide

| avec ["eau est correcte

La  définition  de |

SRS N

L’équation de la |

0,50

Gowoem Do EUSEATR WA TR TR OUNERAL RN W



)

b)

demi-’équation
 d’oxydoréduction
La npature de la 0,50

réaction est correcte

———

L’expression de la 1
I

constante d’acidité est

correcte

K est exprimé en

fonction des 0,75
constantes  d’acidité

des deux couples

La valeur numénque 0,25

est correcte

P

Ecriture correcte de la 1 \




MINISTERE DE L’EDUCATION REPUBLIQUE DU MALI
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CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L’EDUCATION
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2018
Serie; S.E
EPREUVE: CHIMIE
DUREE: 3 heures

CORRIGE
Sujet 1 :
A. QUESTIONS DE COURS : (6pts)

1) a} Les définitions -

% Un composé amphotére Cest un composé qui posséde a la fois les propriétés acides et
basiques.(0,25pt) ST

< Un _carbone asymétrigue : Clest un cz borse tétragonal li¢ a quatre atomes ou groupes
d’atomes tous différents. (0,25pt) ¢ . = i

* Un mélange racémique : C’est un mélange en quantités égales de deux énantiomeéres -
(0,25py) 2o of

** La chiralité - Cest Ja propriét¢ d'un objet de ne pas étre superposable a son image dans
un miroir (0,25pt) _ :

% Conformation : on appelle conformation d’une molécule, les différentes structures
spatiales qu’elle peut prendre par suite de rotation autour de ses liaisons stmples (0,25 pt) ¢

< La polymérisation : c’est I’addition dé molécules insaturées identiques. Le composé
insaturé initial est appelé monomére. (0,25 pt) . ) J ’flr)"

NB_; Accepter toute autre définition correcte
b) un mono alcool saturé : un mono alcool saturé est un COmMPpos¢ organique comportant
dans sa structure un groupe hydroxyle OH porté par un atome de carbone tétra hydrique
Classes, exemples et noms : %
Alcool primaire : CHy — CH; — OH éthanol o, spl o )
Alcool secondaire: CH; - CHOH - CHj : propan- 2- of 2>/ }

Alcool tertiaire : CH; — C(CH;); OH : 2 ~ méthyl propan-2-of ¢, =/

&
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2) Définitions :

La cinétigue chimique: la Clntuqu‘r chumque est 1'¢tude de Uévolution temporelle
des réactions chimiques 95

% La catalvse -

I ! I
H A 1 ) 8 J; Ed
- la catalyse est E‘action d'un catalyseur sur une réaction chimique «, A7

“* Un facteur cinétique : est un facteur influant sur ta vilesse d'une réaction {(par

& £ &t~
exemple la température : les concentrations ; les catalyseurs) ¢, 4 5p
% Les différents types de réactions : leslfac!ions rapides . les réactions lentes | les
réactions infiniment lentes . 7 4 31

b) loi de transformation d’une réafﬁon d’ordre 1 ;

Soit la reaction:

) A —> B + C

At=0 Co 0 0

At C Co = C Cn o C

La vitesse de disparition du compose A est par définition:

dC

ik (1)

Par ailleurs, si k est 1a constant de vitesse de cette réaction, on a:
v=kC (2)

M et) = i‘«'g = ~kdt

Par intégration de cette équation, on:

InC,~InC=K ln-——}a‘i *wa
f

¢} Temps de demi-réaction:
Le temps de demi-réaction est le temps au bout
disparait: s Y5 }f)]

L5y A

duquel la moitié de la substance réagissante

Nous avons: Ln%’m =kt

C:i:‘—“—;rst1 :::»m—(in-»kr
. 3 Co
Si 2
n2
In2=kt, =1, =-’i~

Covetgé Bac 7. 5. E Seasivn de jutn 2018 Epneuve do Lhimic
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CRITERES D’EVALUATION

) COURS -
Critéres Iadicateurs H Points maximum ‘I
S
Réponse correcte Définitions correctes } 1,50 (0,25 per définition)

L e

Définition correcte du | T 0,25
mono alcool saturé |

Les 3 classes d’alcool ||

sont citées avec
exemple dans chaque |

1,5 (0,5 par classe)

cas _ L ]
2] Critéres Indicateurs } Points maximum l‘
Réponse correcte Définitions correctes i 70,75 (0,25 par définition)
|
| I
Différents types de| 0,75 (0,25 par réaction)
réactions D B .
3] Critéres 'l Indicateurs __l. Points maximum
I Y VU S——
Réponse correcte Loi de transformation |
| d’une réaction d’ordre
| 1 gtablis
[Le temps de demi-
réaction est défini.
Son expresston est

établie

B) EXERCICE:
1) a) Equation bilan de la réaction:

CH; — COOH + CH; ~CHOH-CH; &£/ H;0 + CH; ~COO - CH - CH; _
Ha /-'f :}—
t=0 ng o 0 0 TP

t(éq.) ny—Xx ny—x X X

b) Calcul de Ke:

Comieé Bac 7. 5. E Seasian de fuin 201§ Epneuce de Chimic

Page 3 sur 10




T TR Tl R s

66 6,6n, 6,6n, 3,4n 3,4n
X=—n, = i ide) = bl Nt Rk I =
100 H, n(acide) = n, m T sn(alcool) 0
6,6n, 6.6n,
- [HIOIe.s.‘er] _ n(HIO}.n(esrer)_ B __16—'1 10 _ 6,6x06,6 =377
‘ iac;’de iaicao:’i n(acide).n(alcooly 3,41, X 3,4n, ‘
10

3.4x3,4
10

NB: Accepter K. =377~ 4

2) Caleul de la valeur de X:
m(acide) 60

n{acide) = ————— =1lmol
) = Facide) 60 T ]
n{alcool) = m(alcool) _30 _ '.
M (alcool) 60
,0

n(H,0) = mH0) 36 _ ol

M(H,0) 18
n(ester) = mi(ester) X

Mester) 102

* %2
55102 -;_-3:77:>_2_x.=0’5x3,77:}x=w=96,13g
*0,5 102 2

x =m (ester) = 96,13 g ]

NB: Pour Kc=4alors x=102 g

B) EXERCICE (4 pts)

1 Critéres Indicateurs Points maximurm T
I o |
"L équation bilan de la
a) réaction 1
Réponse correcte destérification est
correcie
|
La valeur de Kc est ‘ 1.50
b) -Lc.orrccte \

Covigé Bac 7.5 £ Session de jain 2018 Epreave de Chimic
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Criteres l[ndibalcurs [ oints maximum
5 [

R T
|
|
|

r"f_

(v

Réponse correcte Les nombres de moles | 0,75
sont determinés
' La valeur de x est
| déterminge et correcte

0,75

2

C€) PROBLEME : (10pts)
Partie I': (5.5 pts)

1) T racé de pH = f(VB) (voir papwr mllliméiré)

.

2) a) Déterminons graphiquement le point d’équivalence E et donnons ses coordonndes
D'aprés la méthode des tangentes p'ualiéies ona:

T E (Ve =31 mL ; pHs= §,2) rJ 5 p)
l] b) déterminons graphiquement le pKa du couple acide carboxylique / ion carboxylate
v,
Il A la demi-équivalence, V, = —2£ = %1_ =15,5 mL ; c¢ qui correspond & pH = 3,7
|

Donc |pKa =pH =3,7 Oy B p }"

NB : Accepter les valeurs (VBE, pHE, pKa, ...} qui sont du méme ordre de grandeur que
celles lues ci-dessus

3) La valeur de la concentration Cx de Ja solution {A)

Page 5 sur 10
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C;,: =CV-:)C - F" BE =__j___:0‘10m0
A l'équivalenceona; + * "% . v 30
C,=00mol/L] . 5,

;o =ty
i

4) a)la masse molaire et la formule bruie de 'acide carboxylique
M =P M L A gymel o 5 )
n, CJ O0lx] P
46-32 14 _,
14 14
D’ou la formule brute de (A) : CHz0;, & 2 ’f"
b) formule semi-développée et nom de (A)

M,=12n+20+2x16=14n+32=46=n=

O
H- é : acide méthanoique o, vpl
OH

ques et calculons leurs concentratlons

5) a) faisons I’inventaire des especes chimi
la base avec I'eau

e les équations —bilans de réaction de I’acide et de
> dissociation de I'acide méthanoique dans I'eau

HCOOH + H,0 5——= HCOQO +H;0"
> dissociation de I"hydroxyde de sodium dans 'cau : i a

NaOH H,0  Na' +OH L A2
> bilap des espéces chimiques : HCOQH ; HCOO™* H30"; Na' ; OH
e Calcul des concentrations molaires :
[H,07]=107% =1077 =210~
IOH— ]= IOp.’f—H — lGJ_T-I! = 1040.] - 5‘! 0_” l'll(}la'rL
[var]= Lot _Ox13 55540
Vi+Vy 30+15
Electroneutralité :
|#,0° J+ N2 |=|os- |+ [Hcoo™ |= [HCoO - |=|H,0* |+ |V |- lor {= v |=333.00°
mol/L
Conservation de la matiére :
-\
V% _[rcoo |+ [HCoOH = [HCOOH]= ¥ _(ncoo]- Ee _ CiPe
V,+V, V,+V, V,+Vy V4V,
, - 0,1%30.107 - 1073
= Eﬁiﬁ__fﬁfi — [HCOOF )= _’_".._O______O_’i.’%i]‘_{.}__ =3,33.10
V,+Vy (30+15).10

[HCOOH|=3,33.10" mol/L
b) Déduction du pKa du couple acide carboxylique / ion carboxylate

(Gomisé Bac 7.5, E Session de juie 2015 Eprenoe de Qhineic
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pH = pKa +log i
[HCOOH]

Or [HCOOH)=|HCOO" |

Donc pKa=pH=3,7

¢) la nature du mélange : pH = pKa : donc Je mélange est une solution tampon

&)

C) PROBLEME :

I (5,5 pts)
1 Critéres !i Indicateurs r Points maximum |
| LIS S
Réponse correcte La courbe est !
correctement tracée |
RIS e I, SRR TSN P -
2 [ Critéres 1 Indic;ta;ré__:_—F! Points maximum
a) I i'i Le point d'équivalence l
| est déterminé 0,50
| Réponse correcte | graphiquement [
[ Le pKa est déterminé
| b | graphiquement _ 0,50 |
'3 | Critéres | Indicateurs | Points maximum N
5 Réponse correcte [ La valeur de la ] 0,50
concentration de (A)
] est ¢orrecte - J
I 4 Critéres ‘-rfndicateurs Points maximum i
[
| La masse molaire de
a) (A) est correcte , 0,50
Réponse correcte [
 La formule brute est 0,25
correcte
La formule semi
b) développée et le nom
sont corrects | 0,50
E o Les espéces chimiques ]
, | sont identifies et 1,25
l_a) Réponse correcte leurs concentrations J

Gontpé Bac 7.5.E Seasion de fuin E0I§ Epnee de Qhiemt
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"déterminées

| La valeur du pKa est
| corrects

La nature du mélange
es1 déterminée

L.

—d
ID) Partie 11 : (4,5 pts)
1)
a) Formule brute de A

% C=40,45; % H=7,87 ;% N=15,72
% O = 100 — (40,45 + 7.87 + 15,72) = 35,96

e ——_ A A T M A ————

0,25

0,25

i —

La molécule ne contient qu’un seul atome d’azote, donc on peut écrire sa formule brute

sous la forme CxHyOzN
C12x Y 167 _ 4 M

Ona: =—
%C’ WBH %O WUN 100 f

14 M 14x100 1400 4
ol 211—(—)-6 = Y =i—'5,—?£=39,06 = 895%-\-'1“‘"
2x _ M Mx%C _89x4045 _
%C 100 12x100 1200

¥ M Wx%h’ 89x 7,87 _
%H 100 ° 100 100
162sy_:zz.;wx%Ozsgxer,%:z
%0 100 16001 1600

D’ou C3H70;N ot j\_"'-

NB : Accepter toute autre méthode
b) formule semi-développée.de A
CH;3; —CH— COOH acide 2 —amino propanoique
H,

2) Formule semi-développée de B :

a) CH; -
H; NH;

b) Equation bilan de la réaction :

H;
CH; - %—l —COOH +NH;—-CH-CH-CH;
Hj OOH
‘H3

CH; - HL g \T(fg(;}; H - C;H;

- =

.:\J-

CH; - CH-CH - COOH acide 2 — amino 3 — méthyl pentanoique

. o ),ﬂ-
V.f'r Py j';

-CH; —» H;O +

3) a)équation bilan de la réaction de décarboxylation de (A)

Comigé Bac 7.5.E Session de juln 2018 Eprence de Chimie
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. 4,
CH; - CH - COOH — > C, + C'H3 - CH3NH,; éthanamine .r':'_j_;;/’ii ) !

H,

b) Caleul du pKa:

H. -CH, - NH,
pﬁa = ;?H “—108 [C 2 2 “_':]

lcr, —cH, =i} |
On saitque pH =12= [H,0"|=10"mol/ L
[OH' ]: 10 neol ! L

Electro neutralité : [CH, - CH, - NH{ |= |0t |~ 102 mol /L

Conservation de Ja mati¢re :

[CH, ~CH,NH, |+|CH, ~CH , ~ NIt} |= C = [CH, -CH,NH, | = C~{CH, - CH, - NH{ |

[CH, - CH, ~ NH,]= 015107 = 0tdmol [ L

pKa=12 —Iogl%lg— =12-1,146 =1085

IT (4,5 pts)
‘." 1 [ Critéres _l Indicateurs | Points maximum
| a) ' | La formule brute de ]
| {A} esi correcte l 1
Réponse correcte La formule semi- | 0,50
développée de (A)
| b) ainsi que son hom sont
corrects ]
| | |
2 [ Critéres Indicateurs '_Ti"__gi_;'ts maxioun

a)

b)

La formule semi-
développée de (B) est ’
correcte et le hom
| correet est donné.
L’équation bilan du
l dipeptide est coreecie
La liaison peptidique

Réponse correcte

3

estencadrée
| L’équation _bilan _est

_Réponse correcte

Comigé Baz 7.5.E Scosiva do futn 0§ Epresve de Phimic
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b e

"

Le produit (E) est)
nommé
| Le pKaestdéterming_ |

030

0,25

0,50

J

———

I
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SESSION D'AOUT 2019
Série: 8. E
EPREUVE: CHIMIE
DUREE: 3 heures

e _COEFFI|CIENT. 3
CORRIGE

A. QUESTIONS DE COURS : (6pts)

1y _Les définitions :
. - Letemps dedemi réaction : ¢
reagissante disperait ¢ 05
La variance d’un systéme est [e nombre de parameétres intensifs mdepcndant$ qui

>'est le temps au bout duquel la moitié de la substance

caractérisent un état d'équilibre ©, 1.5
Le mélange racémique est un mélange équimolaire de deux énantioméres L, i T

La stéréochimic est I'étude de la structure spatiale des molécules. 3} J 5
He

2) Les lois de déplacement de PPéquilibre : _
a) Loi relative a la température (loi de Vant’Hoff) : 4‘; )

« Dans un systéme en equilibre, une augmentation de la température favorise la réaction
endothermique tandis qu’un abaissement de température favorise la réaction exothermique »

b} Lei relative a la pression ¢y 5
« Dans un systéeme en équilibre chimique, une augmentation de pression favorise la réaction

qui, st elle se produisait seule a température constante, provoquerait une diminution du nombre
de moles gazeuses, c’est — 4 —dire une diminution de volume. Une diminution de pression

déplace I’équilibre dans le sens d’une augmentation de volume ».

71
c) Loi reia'ive & la concentration : C )2
« Dans un systéme homogeéne en équilibre chimique, une augmentation de la concentration

d'un constituant déplace | équilibre dans (e sens de |a disparition de ce constituant et

inversement »

Crnigi Bac 7. 8. E Seasion d a0t 2019 Esnouve de Hhimic
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3} Propositions répondant a la formule brute CoH 1O g
b) (vraie). car hexan- 3 ol CHy CH, CHOH- CH: - CHz - CH; a pour formule
brute CgH 40
¢) (vraie) . le 3 méthylpentan - 2 ol: CHy - CHOH - GH - CHz - CHy

"Ha
a pour formule brate a0 CHy
£ (vrae), le 3.5 dimethe b 1 <ol - CHy L Ci - CH:0H
CHs
a pour formule brute CoH10 v, )
4} Par action de amimormac <o o chlorare dacvie on obtient un amide
R - COCI+ 2 NIt » B CONH; + NH4* + (1 )
Chlorure d‘ll'(.'_\"h' ammde s
CRITERES D'EVALUATION
A) COURS
Critéres Indecaternns { Points maximum
| .
Reéponse correcte elinittons correcies | (0,25 par detintion)
I
2] Criteres Indteateurs ' Points maximum
RL‘}*\".HC correcte Les 3 lons de
deplacement des 1.50 (0,50 par loi)
equilibres chumigques
! sont correctement
B cnonces ) -
3} Critéres ) Indicateurs "Points maximum
:' Réponse correcie Les propositions
commectes
correspondant a la
formule brute CshO 1,50 (0,50 par proposition)
sont donnees en
convant lears formules
seni-developpees _
Reéponse correcte | L'équation  bilan  de |

formarton de  Vamade N
est comecte
B) EXERCICE:

I; Equaton bilan de la reaction
f#&?_‘:&'sfm(n&m Eprenve de Phimia
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CH3; -COO - C:Hs+ NaOH ——— CHs-CO00 Na+CHsOH |/, &
Cest une réaction de saponification £

2) Etablissement de |"équation du temps de demi-réaction:
La réaction est une réaction d’ordre 2=
At=0;[A)=[B]= (,

AN [A]l=IB]=¢

Vitesse de disparitionde A<V = — dfa) _ dc

P i de de
Sik est la constante de vitesse. on a -
V = k[A)? = kc2 (D)
de
— = kdt
c?
Temps de demi — réaction
Sit=ty, alorsCc =S5 L _ 1 _ 21 1
y, alors S = T g kti;, ou encore et kty, = ¢ LA
A
Y, T A
1 100 7
A M = = — A
N tl/z 5.6x0,02 56%2 8,92mn 7, >

3) Calcul du temps si 20% de I’ester ne sont pas consommeés
C=20%C, = % x 0,02 —4.103 mol/L,

1 1 ' 1717 1
E—‘-CTO‘—-J{I’ ﬂlt—-;(—&"-a} W
o (R S S S S A [N RSP S 2y — 900 _ s A
AN:t = 5.6 (4104. 2.:0-2) T 56 Va2 s‘sx-t(w 2x10%) = 22,4 3ThmR /-
4) Calcul de la concentration de 1”alcool au bout de 5 mn -
¢ 1 1 1 1 ktCo+1
—— ==kt 2 —=2kt+ — = —————
C G C C Co
c= _ o
ktCy + 1
R 7%107% o
AN: € = 2X10-Zx5.6x5+41 29 0,013 mol/L

La cencentration de ’alcoo! formé au bout de 5 mn est alors -
x=Cy-C =0,02-0,013-0,007=7.10" mol /L {,’\
NB Accepter toute valeur proche T

Comnigé Bac 7.5. £ Session d'avizt 2019 Epneve de Chimis
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[ Criteres

| Indicateurs Points maximum

| |
‘. L’équation bilan de la ]
| réaction est correcte f
I|

Réponse correcte 0.5
| |
) S SIS e i1
__| Critéres - -‘ [1@\_{:;’1_@u_rs" ,_I ' Points maximum
Réponse correcte | La formule du temps de '
| demi-réaction est 1
‘ correctement établie. |
La valeur humérique esl 0,5 !
o leomese | -
Réponse correcte ' Le temps calculé est ]
. jeomeete
Réponse correcte fa concentration déT 1
| Valcool est calculée | '

C) PROBLEME : (10pts)
Partic I - (5,5 pts)

1) Formule semi- développée de 'alanineC3H7O:N

3 2 |
CHj3 - GH - COOM! J 5
NH; -

Les groupements fonctionnels présents dans cette molécule sont :
- COOH : groupement fonctionnel acide carboxylique J 52/5
- NH; groupement tonctionnel amine )

. P 5 a o / /
Dans la nomenclature internationale, son nom est 'acide 2 amino- propanoique f]] ){,.5

2) Le carbone asymétrigue est le carbone 2 QJ 25

La représentation des deux énantiomeéres de "alanine en projection de Fischer est la

suivante :
COUI | \ COOH
H —\~NH. [ t\!l—i}J{MH N
"H- ] CH;
|
D — alanine L — alanine

(Govitgé Bac 7.5. & Seaston d 20it 2019 Eprouve de Chimic
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3) En solution aqueuse. les acides @ - aminés, existent essentiellemen! sous forme
d’amphion ou zwitierion
CHy - CH — COO™ Formule semi- dévetoppée de 'amphion () ) 5
3 ; )
Hs

b) ~ a) en milieu basique, on a :

Clty = GlI = €00 + OF ——— CH~GH - C00 + H0 &5
I\}H_;‘+ NH;

B) En milieu acide. on a:

CHy — Gl = COO~ + H:0© ———» CHy - CH - COOH + H:0 dg) S
N 1 I'Hi'
4) On peut obtenir deux dipeptides différents si I'on associe la glycine et [’alanine suivant

un ordre différent ;

H_ ' y o) H _0
N CHy~ + )\I—CH-C\_\ — .
H OH H cHy  OH
Clycine alanine
HoN - CHa - €~ N - €H - COOH + H;0
H Hs ;
u’) 5 ;

Noté (H - Gly — Ala - OH)

H H o)
'y e
)HCH—C}) ! \/‘N—CHz—(
i N
H CH-, OH H H
HaN-CH ( N-CHz;- COOH + H:0 51; ,5

CHy B
Noté: (H-Ala Gly OH)

Rq: Dans le cas a) (H - Glv ~ Ala~ OH) le groupe CH; est proche du groupe — COOH, alors
que dans le cas b) le groupe CHj est plus proche du groupe -~NH> Donc nous avans delix
isomeres de position
NB : Pas obligatoire

5) Dans cetie synthése de laboratoire, ["alanine utilisée est 1alanine racémique elle contient
50% de L — alanmine ¢t 50% de D — alanine.

(oniyé Bac 7. 5. E Seasion d'aoit 2019 Epneane de (Hhcmic
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La glycine n’ayant pas ¢

racémique.

Donc les dipeptides obtenus sont les couple
H - Ala Gly OH

(L)
et H-Gly-Ala OH
(L)

C. PROBLEME

Critéres

e

Réponse cotrecte

E

‘ Rénonse correcis
G- |

-

I

le carbone asymétrique ne pewl existe

r sous forme d’un mélange

s d’énantiomercs :
H o Ala - Gly Ol ‘

(D) / _

11 Gly Ala - OH
(1)

I (5,5 pts)

di N oints
| Indicateurs ] Poin
l maximum
" La formule semi- _developpée est ‘[ 70,50
| correcte
" les groupements fonctionnels sont ‘ \
définis =
| 0,23 |
| Le nom donné est correct 1 \
025
Indicateurs Points \
| maximum J
i
|

"le carbone dS_\;melnqut_ est dcmgne
| a représentation des deux 0,25
¢nantiomearcs est correcte

| . 1

1 B _ S e e o e

{ i.n-(.i.icu-l.(:urs- . o ___-—-_‘_—Tbaﬁ-t;_ﬂ_- ]

- |maximum 1

| La formule semi-développée de .. 025

- y"amphion est correcte } l\
Ia réaction avec | hydroxyde de ! 0,50 '

sodium est correcte
|.a réaction avec | acide
chlorhydrigue est correcte

0,50

—_—
|

@.ucqzﬁ’aa'?sgsm-dm?ﬂ!? gﬁmmdgw
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. 100,25 par
Le nombre de stéréo-isomeéres est

| |
{ |
| 'r
1 e ecte ) o g .
Réponse correcte déterming [ stéréo-1somere) i
i

Parrie 11 - (4,5 pts)

1) Formule générale ¢ un alcool secondaire A.
H

-
R (i{ (M1 Ri . Ry groupes alkyles (CoHzus1) &)")
2) Bestl'acide éthan_u'fquc : _
H g, 2
H—r{‘— (@OH /
3) A+B &Zm=» esier tocau
nH2n+l
CHy - COOH 1 (Cl1-)-CH - OH > H0+CH; - %“ 0-CH {% 2
( --11'H2|1'+1) Cn‘HZﬂ'fi

Masse molaire moléculuire de E
M=16 x2+ 123 +n+n)Y+1(4+2n+2n' +2) = 74 + 14n + 147’
OrM =102 g mol' = 102 =74+14(n+n")
XN Moy n4+4n =2
Ornoun’ #0,doncn=1,n =1 -
(A)A donc pour formule - (Tl - CHOH ~ CHj propanol — 2 Q{; -
4) (C) chlorure d acyle correspondant a B
a) (By: CH; - (ﬁ O11 : acide éthanoique
0

(C): CH; 5 Ul chlorure déthanoyle (9) 5
)

b) Les deux actions petmettent de préparer un ester (d’ot le nom d’estérification), mafs
«) B+ A * ErH0
acide alcool esler
cette réaction est lente. limitée, athermique /l_..,
BHC A » E + HCI
chlorure ester
d’acyle
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CH;-% Cl: Cll. -CHOH-CH:  — ——rCHa-%—D— H - CH; + HCI
\ e

Cette réaction est rapide. otile, exoénergétique
5) L acide lactique CH. CH- COOH

OH
a) Le carbone 2 est asymuirique noté C* (1étracdrique et li¢ a4 groupements différents)
COOH
~ ':_--- ‘_(: br; . S
H- S OH
CH:

On peut obtenir 2 representations de I"acide lactique images 1'une de ’autre par rapport 4
un miroir plan

Goon COOH ) 5
| . 1 )
Ne i N S
N 1 —
H—- [\ OH ' of H
L CHa

énantiomeres

b) Le propan 2 ol nccontient pas de carbone asymétrique : CH3 ~ CHOH — CHa

Il n"ya donc pas d isomenie de cetype pour le propan- 2 ol 0 5
/Ir s
11 (4,5 pts)
T Tdicdurs [ Fomt mariman
e BRE | La formule ! l
ll Réponse correcte | développée wenérale [ 0.30 !
| _ de (A) est correcte o J
2| Critéres Indicateurs | Points maximum |
T Réponse comecic  La formule | ]
| " développée de (B) est | 0,50 1[
| | correcte et le nom I (
1 | correct est donne. '1 |
| |
EE A e e
Gige Bac 7.5 € Session &7 79 Eprct de Qhinie ) g
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3) Répoztlsecorruu:u

4) fﬁchunse COITeCiv

a)

5)-
a)

b)

Qovigé Bac 7.5.E Seasin d -

A A A S & S P

;‘L:équa'tion de laf - [
réaction esl correcte.
| La tormule brute de |

| (A) est correcie et son | 0.50

. La formule développee |
du chlorure d'acyle est | 6,50
correcte :

| Les différences entre |

' I'action de (A) sur (B) |

et celle de (A) sur (C) !
SONt précisees I
i Lexistence d'un |
' carbone asymétrique

Représentation | 0.5

| spatiale des deux }

énantioméres i
i La réponse [ 0.50 |
| justifide

VG Epneave de Phimiz
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