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A-THEORIE
1) Définir les termes suivants : |la chute libre, ondes électromagnétiques (SM) ; le
courant alternatif ; tension efficace ; intensité efficace ; force de Lorentz ; champ
magnétique ; oscillateur élastique (SM) ; radioactivité ; interfrange ; potentiel d'arrét ;
I'effet photoélectrique ; projectile ; satellite géostationnaire ; famille radioactive ;
interférences lumineuses ; la diffraction ; la demi-vie radioactive ; la fis ; la fusion et
la transmutation
2) Enoncer :

a) Les lois de Newton (4 lois) ; b) La relation fondamentale de | le
théoréme de I'énergie cinétique ; c) les lois de Kepler ; d) La Ja ;@) la loi
de Laplace ; f) la loi de LENZ ; g) la loi de Faraday ; h) la lo enz ;i) le

is de conservation
ranique ; 1) les lois

théoréme de Huyghens (SM) ; j) Les postulats de BOHR
d’une désintégration nucléaire ; k) loi de conservatio

de la chute libre ; m) la régle du flux maximal.

3) Expliquer :

a) La notion d'apesanteur ou d'impesanteur ; hén
ondes lumineuses (caractére ondulatoire d
(formule a I'appuli) ; d) le phénomeéne d
d'induction électromagnétique ; ) le p
le phénomeéne d'auto-induction ; h)
(caractére corpusculaire de la lu
4) Citer :

a) Les applications de la loi
applications de l'inductio
électrique ; e) les appl
la radioactivité.

ne des interférences des

; €) la dualité de la lumiére
ion d& la lumiére ; e) le phénoméne
nsformateur et indiquer son role ; g)

lu

5) Etude compa ie) entre :

a) Mouvement rme et mouvement rectiligne uniformément varié

b) Spectre n aimant droit et d'un solénoide.

c) Une forfe ique Fe et une force magnétique Frm

d) Oscillateu que et oscillateur électrique (SM).

B-PRATI

I/Un solide ne de masse m = 100 g est abandonné sans vitesse initiale au

sommet s'un plan incliné d'angle a = 30° par rapport & I'horizontale, A la fin de sa
descente son énergie cinétique Ec vaut 12,8 J. Les frottements sur le plan sont
équivalents a une force unique de module égale au dixiéme du poids du solide. On
donne g = 10 m/s?,

1) Exprimer puis calculer I'accélération du centre d'inertie G du solide.

2) Ecrire I'équation horaire du mouvement de son centre d’inertie.

3) Calculer la durée du mouvement de son centre d'inertie.

4) Calculer la distance d parcourue.



11/ On considére deux portions de circuits AB et BD placées en série et parcourues par
un courant alternatif sinusoidal de fréquence 50 Hz et d'intensité efficace 1,25 A.

AB est un conducteur ohmique de résistance R,. Dans BD, la tension présente une
avance de phase ¢ =E rad sur l'intensité. On donne : Uap = 173,2 V et Uas = Ugo. En
utilisant la construction de Fresnel :

1) Trouver la relation entre R; et Rz (R est la résistance de la portion BD) ;

2) Trouver la relation entre Uap et Uas.

3) Déduire de ces deux relations les valeurs de Ry, Rz et Uas.

4) Quelle est alors l'inductance de la résistance inductive dans la portion ge circuit BD ?
III/On considére le dispositif de Young pour lequela = 1 mm ; D = 2 4. Lg systéme
est éclairé par une source monochromatique de longueur d'onde A.

1) Décrire le phénoméne observé sur I'écran placé 4D = 2 m,

2) Qu'appelle-t-on frange centrale ? Ou se trouve-t-elle sur I'écra

de la frange
centrale du milieu de la 2™ frange noire située de |'aut 10,4 mm,

a) Définir et calculer l'interfrange

b) En déduire la longueur d’onde de la radiation uti
4) La source émet & présent deux radiations dont Ju
0,65 um, I'autre ayant une longueur d'onde ' ingonfue.
frange brillante de A et la treizieme frange b
centrale coincident, la frange centrale éta
5) On utilise maintenant une source de

ngueur d'onde 1 =

nstate que la dixieme
A" comptées & partir de la frange

érot&wéro, calculer A",

nche dont les radiations ont des

x=7,3cm.
IV/Le noyau d'Astate “}lAt

linstantt = 0 s.
a) Calculer I'a
b) Calculer la m
On donne due

M(AL) = 211 "

e de |I'échantillon a la date t; = 21 h.

antillon restant au bout de tz = 14 h.

aux giBi ; s4Po ; ssAt ; ssRn ; wrFr

In2 = 0,69 ; Nombre d'Avogadro : 4= 6,02.10* mol™.

: M. René Alpha DELAMOU professeur de physique.
Contacts : (+224) 621622120/669095097/657717039
Facebook : Les sciences physiques avec Mr René
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Avez-vous pensé a ce travail dans cette
derniére minute des examens ? Non !

Alors nous vous prions de recommand
sciences physiques avec Mr René i(e)

vos fréres et sceurs des classes infgfie es-
leurs que Les sciences physi né
rendent toutes les choses faciles de la
7*™* Année jusqu’en Termi a aimer et

CETTE PAGE EST GENEREE PAR Mr RENE APHA
DELAMOU, Médecin et professeur de physique

Contacts : (+224)
621622120/669095097/657717039
Facebook : Les sciences physiques avec Mr René




gene de masse m = 100 g est abandonné sans vitesse initiale au
n plan incliné d'angle a = 30° par rapport a I'horizontale. A la fin de sa
énergie cinétique Ec vaut 12,8 ). Les frottements sur |le plan sont
équivalents a une force unique de module égale au dixieme du poids du solide. On
donne g = 10 m/s2.

1) Exprimer puis calculer I'accélération du centre d’inertie G du solide.

2) Ecrire I'équation horaire du mouvement de son centre d’inertie.

3) Calculer |la durée du mouvement de son centre d’inertie.

4) Calculer la distance d parcourue.
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MEN-A BAC BLANC SESSION : 2021

IRE/CONAKRY EPREUVE DE PHYSIQUE
DCE : RATOMA CLASSE : TSM
ECOLE : TIMBO INTERNATIONAL DUREE : 03 HEURES
Sujet :
A-Théorie :

1) Enoncez le théoréme des axes paralléles et écrire son expression (2,5 points)
2) Expliquez le phénomeéne de diffraction de la lumiére (2,5 points)

B-Pratique :

Résoudre les exercices suivants tout en encadrant les formules, les résultats et en mettant les unités convenables.
I/Un peu de cinématique (4 points)

Un train est animé d'un mouvement rectiligne uniforme de vitesse V sur une voie ferrée.

Si sa vitesse augmente de 10 km/h, il gagne 40 minutes sur la durée de son trajet.

Par contre, si sa vitesse diminue de 10 km/h, il perd une heure sur |a durée de son trajet.
Déterminer :

1) La vitesse de train en km/h (2 pts) ;

2) La durée t de son trajet en heure (1 pt) ;

3) La distance totale parcourue par |e train en km (1 pt)

II/Aimes-tu les oscillations électriques ? (7 points)

Un circuit série comprend entre ses bornes, A et D, un conducteur ohmique de résistance R,

une self pure d'inductance L et un condensateur de capacité C. A R £
(figure)

Différentes mesures des grandeurs efficaces fournissent les résultats L
suivants : c

l=0,2A; Uso =220V ; Use = 20 V ; Uer = 380 V. l'effet inductif 5. “ F

I'emporte sur I'effet capacitif,
1) Calculer les impédances :

a) aux bornes AE du conducteur ohmique (0,5 pt)

b) aux bornes EF de la bobine (0,5 pt)

¢) aux bornes AD du circuit RLC (0,5 pt)

d) aux bornes DF du condensateur. (1,5 pts)
2) Calculer le déphasage de la tension par rapport & |'intensité du courant. (1 pt)
3) Un courant de pulsation 400 rad/s traversant le circuit est en phase avec la tension aux
bomes de ce circuit.
En déduire les valeurs de L, C et de la pulsation « du courant initial (3 points)
III/Tomas Young le médecin physicien (4 points)
On réalise une expérience d'interférences lumineuses en éclairant deux trous distants de
a = 0,4 mm par une lumiére monochromatique de longueur d'onde A.
1) Décrire le phénoméne observé sur un écran E placé & D = 1 m des trous. (1 pt)
2-a) Etablir I'expression de la différence de marche entre les rayons S;M et S;M en un point
M de I'écran tel que OM = x. (1 pt)
b) En déduire l'expression de |'interfrange et calculer sa valeur sachant que A = 0,5 ym. (1
pt)
¢) A quelle distance de la frange centrale O, sont situés le centre P de la 4™ frange brillante
et le centre Q de la 6*™ frange sombre ? (1 pt)

Soyez tranquille dans la téte ! Bonne chance !

Chargé des cours : M. René Alpha DELAMOU professeur de physique.
Contacts : (+224) 621622120/669095097/657717039
Facebook : Les sciences physiques avec Mr René
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Exercice 10 :

On se propose de déterminer la rési
résistance r = 7 £2 ¢t la bobine.
efficace U=24 V.

On mesure les tensions ¢
=8VealU:=196V.

ctance L d'une bobine. Pour cela, on monte en séne une
imenté par une tension sinusoidale de fréquence 50 Hz et de valeur

pectivement aux bomnes de R et aux bornes de la bobine. On obtient : U,

“ R =7 Ohms

d’un conducteur ohmique de résistance R = 50 (2, d"une bobine d'inductance
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1) Montrer que si un mobile est animé d’'un mouvement rectiligne uniformément varié entre deux
instants to et t, son abscisse s'écrit : Ax = V.t oU ¥, = vitesse moyenne
2) Enoncer la loi Lenz et la lol de Laplace
3) Citer quelques applications pratiques de I'effet photoélectrique
..... PPN . o ( | < T T p—
1-/ Les équations paramétriques (en unités S.1.) d'un mobile M se déplacant dans un plan muni

d'un repére orthonormé (O, 7, j) sont : [:v :_-I:S: 2

1) Etablir I'équation cartésienne de la trajectoire du mobile, quelle est sa nature ?
2) Calculer la vitesse du mobile au sommet de sa trajectoire
3) Calculer la vitesse du mobile au point d’ordonnée y = 1 m.
4) Calculer I'accélération du mobile. Pour quelle(s) valeur(s) de t le mouvement est-ll accéléré ?
Retardé ?
II-/Soit un dipole électrique dont la nature exacte est inconnue. On envisage les hypotheses
suivantes, le dipole est :
* Une bobine de résistance r et d'inductance L
« Un résistor de résistance R et un condensateur de capacité C en série.
* Un conducteur ohmique de résistance R
On alimente ce dipdle par une tension continue.
En régime permanent, un courant constant traverse ce dipole.
On alimente ensuite |le dipble par un courant sinusoidal de fréquence 50 Hz. On mesure une
intensité efficace de 0,6 A, Une tension efficace de 120 V, une puissance moyenne dissipée de 36
W,
Déterminer la nature des éléments composant le dipdle et les valeurs de ses paramétres.
III-/ Dans une «pile atomique», une des réacteurs courantes est la suivante :
2330 4 §n — T4Sr + M9Xe + xin

1) Déterminer, en les justifiant, les valeurs de Z et de x.
2) a) Calculer la perte de masse.

b) Calculer, en joule et en MeV, I'énergie libérée par la fission d'un noyau d'uranium 235,
3) Calculer l'ordre de grandeur de |'énergie libérée par la fission de 5 g d’uranium 235.
Données : Masses des nucléides

Nucléides ) 5 oy a n
Masses(en 235,04392 | 93,91536 | 139,91879 | 1,0086611
u)

1 MeV = 1,6022.10"3 ], c = 3.10° m/s ; Na = 6,022.10% mol‘!.
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A-THEORIE : (5 points)

1) Expliquez le phénoméne dinduction

2) Enoncez la troisiéme loi de Kepler et démontrez !
B-PRATIQUE : (15pts) ;'-
I) On considére un cascadeur 4 Mot sur un trajet ABC. Ce trajet comporte une partie rectiligne et horizontale AB
un tremplin BC incliné d'un angle § par rapport A |"horizontale.

On étudie le mouvement du centre d"inertic G de I"ensemble (cascadeur-moto).

Le cascadeur part du point A sans vitesse initiale 4 la date to et arrive au point B & la date ta avec une vitesse Vy. Le
mouvement sur le trajet AB est rectiligne et uniformément varié Ensuite, il aborde le tremplin avec la vitesse acquise
en B. Sur ce tremplin, le mouvement est mainteny untforme. Au point C, il quitte le tremplin et effectue un ssut dans
I"air pour atterrir au point D (voir figure). On néglige les frottements et on prend g = 10 m/s*

ique (2,5 pts)
son expression (2,5 pts)

Dmntes:lu=05;tn-‘-bs;\’n'mmx":ﬂ=30°; h=oC=z2anm |
1) Etude du mouvement sur AB (1. 5pts) Y
1-1-Faire le bilan des forces s ‘exergant sur le solide et les représenter 3
1-2-Emlir littéralement les équations horaires de son mouvement /
1-3-Calculer I'accélération de son centre d’inertie o, —
2) Etude du mouvement sur le tremplin BC (1pt) P
~1-Faire le bilan des forces s"exervant sur le solide et les représenter a 8 I* - D i
2-2-Montrer que Ve = V) - '

int C 0 35
3) Etude du mouvement au-delih du point C (3 pts)

3-1-Données les coordonnées du vecteur vitesse V.- dans le repére (O, 7, /)
3-2-Enoncer le théoréme du centre d'inertic
3-3-Etablir linémlement puis numénquement les Jois horaires x(1) et y(t) du mouvement du solide G
3-4-En déduire I'équation canésienne de la trajectoire du solide G
ner ; )
3-5-1-L"altitude maximale atteinte par le solide G -
3-5-2-Les coordonnées du point de chute D.
II) On donnce la perméabilité du vide gy = 4m, 1077 8.} x -
1) Une bobine de longueur £ = 40 cm, de rayon r= 2 cm et d'inductance L, mzﬁnﬁmmmpgﬂ
courant d'intensité | = 5 A, o
) Cette bobine est considénée comme un solénoide vrai ou faux ? Justifier vore choix. (0,5 pt)

B

r ;}:Whm&:iqmdummmm&qmﬁmummmm-whm@_
courant L. (1 pt) b
©) Cale er I'inductance L du solénoide. (0,5 pt) :
e flux propre du champ &  travers ce solénoide. (0,5 pt) e
1 j-hbﬁmd'wmwmim)d‘mmm
*ﬂ-mo(cj_inmhmmqng "instant t =0,
e m&muhmrdummp )
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Exercice 16 :

Un solide (5) de masse m, de centre d'inertie G, peut glisser sans frottement sur upe ti
ressort (R) & spires non jointives, de mideur k = 4,0 N.m™'.

Lorsque le solide (S) est & 1'équilibre, son centre d'inertie G se situe i la verticale
abscisses. Le solide est écarté de 10 cm de sa position d"équilibre et abandénnd

o
ol %

. Il est accroché b un

de 1'uxe des
ladatet =05,

On procéde a |'enregistrement des positions successivey de G
courbe ci-dessous.

un chspositif approprié. On obtient la

ym)
0,10

d&itif expénmental ci=dessus puis représenter et nomme les forces les forces
t sur le sohide (S).
issant le mouvement de son centre d'inertie G,

illations et ¢ la phase initiale
de la pénode propre To en fonction de m et k.

valeur de ln masse m du solide (S)
Réponses : 3-3) x = 0,10cos(2met) ; 324 1=0755; 35 m= 5 =1013¢g
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Exercice 18: \m:w

Un spectrographe de masse sch iLontre, on de séparer les jons “Li* et TLi* de musses respectives. Les
ions Li* pénétrent en O dans le ¢ i crée par ln tension U qui régne entre les deux plagues
verticales (P) et (P2)
1) Les ions °Li" et
négligeable deva

que avee des vitesses respectives v et v', Leur vitesse en O est
P 1P

un champ magnétique uniforme B orthogonal au

de courbures des trajectoires décrites par les 1ons Li®
entre les deux types d'ions & leur arrivée dans la zone de

on de B, m, m’, U et de la charge élémentaire.
U=1L0010V B=200100"' T m=6u;m=Tu;:lu=16710kg : ¢ = 1,60.100" C
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de spires N d'une bobine de longueur /=30 cm et de diamétre d = 5 em ayant une inductance

se le champ magnétique uniforme.

ic électromagnétique emmagasinée dans la bobine permettant la durée de I'éablissement du courant
de la valeur 0 4 la valeur i=14 A ?

Réponses : N = 1100 spires ; Em = 9,8.107% )

Exercice 34 :
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