PREPA BAC

7 o y A ’
[ energie de liaison par nucléon E d'un noyau

est donnée par :

A) E = Amaxc
B) E Am * ¢

Comprenolre - Appliquer - Réussir
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A la résonance d'intensite dans un circuwi€

RLC serie, on a :

A) Lw=Cw B) sz-c_iu—) C) Lw=R D) Cw=R

. — — — — — —— — — — —

0 >
Wo W (rad-s™)

ou f (Hz)

Comprendre - Apph‘quer - Réussir
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Un oscillateur harmonique horizontal (ressort raideur
k =400 N/m , masse m= 0,25 kg) a une amplitude

Xm = 5cm . L'énergie mécanique totale est :

‘I = =
X 6 +le

A) 0,125 J

B) 0,250 J

C) 1,25 3

D) 12,5 J

ComErendre = AEEliﬂuer - Réussir
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Une bobine réelle (inductance L , résistance r)

parcourue par un courant ((t) a une tension
a. ses bornes égale a :

i (t) - r
g
< e >

A) wu=L 5+
B) u = ri
€y w =L 8
DG = %

Comprendre = Appliﬂuer - Réussir
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| ’accélération normale ay dans un mouvement

circulaire uniforme de rayon R et de vitesse V

est :
2
A) ay-= —\;2-
C) aN= VR

Sciences_,
Physiques

<

Comprendre - Appliquer - Réussir
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Lors de la charge d’un condensateur a travers
un résistor R, |'équation différentielle vérifice
par la tension uc(t) aux bornes du condensateur
est :

R

dt
B) RC ‘i’“‘tc ¥ Ue =
C) d;tc + RC up = E
D) i“tc + u. = RCE

Comprendre - Appliﬂuer - Réussir
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{ : . :
L equation différentielle du mouvement d'un
oscillateur harmonique (ressort horizontal, sans

frottement) est :

—2% 5

Kk L |
20 S
LSS LTLLLL (/A

A) mi + kx = o
B) mx - kx = o
C) x + -B—x = 0

m
D) % - K x=-o0

m

Comprendre - Appliquer - Réussir
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- Sciences Physiques

Dans un circuit RLC série alimenté par une
tension sinusoidale, l'impédance Z du circuit
s'exprhne par :

. 1
A) Z—-R+Lw+'c—w'

B) Z=\/R2+(Lw—é§)2

C) Z=R*+ (Lw + Cw)?
D) Z=yJR*+(Lw+ )

R = C
—MWM——TT |
Il

(~)

A

u(t)

Comprendre - Appliquer - Réussir
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Sciences Physiques

de décroissance radioactive s'écrit :

A) N =N, et

B) f\=f\o*e_xt

C) N=N»({1=e?)
D) N=N,*txe?

4 } >
2 Ti/z 2'T"/z. t

Comprendre. - Applialuer - Réussir
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Sciences Physiques

1 La Période orbitale T d'un satellite en orbite
circulaire de rayon r autour d’'un astre de masse M

est donnée par :

A) . 1/_53_ B) -_ ‘/gﬂ C) _27!!’3/Jz D) __/47r2r3
T=2n on T=2n 3 T-m T= i

Comprendre - Appl[quer— Réussir
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Sciences Physiques_,

D.(;\s le champ de pesanteur g (suppose uniforme),

la portée X d’un projectile lancé d’un point O
avec une vitesse initiale V, faisant un angle o
avec | horizontale est donnée par :

hd >
Ol X U
A) X = v02 Sln(Zd) B) X = Voz Sinz(d)
9 29
C) X = Vo2 COS2 (0() D) X = Vo Sin(Zo()

9

Comprendre- Appliquer— Réussir
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F xercice

Un mdudumokmaru de nesistance R =100 0 ot trawense
va.uncmuwm.t I=021A.

45 Evaree o i 4 Ok

Lo Caleale o Aonsion, U o Bownes d conducht,

3. o) Calale Lo puinance dhohiue P g
b) Colude Linogie dhohige £ e en 2 hens
(en joules puis en kWh).
bo Un oppaneil dlechique porte ks indications 220 V = 1000 W.
Coloule Lintensite du courant qui ke havense on Jonclionnement
novmal, .
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Le rayon de ['orbite d'un satellite

3éostationnaire se trouve a environ :

A. 6 380 km (rayon terrestre)
B. 36000 km du centre de la Terre

C. 100 km d’altitude
D. 1000 km d’altitude

BLAS
Sciences
hysiques

-——U____

Comgrenolre - Aﬁﬁliﬂuer - Réussir
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Sciences Physiques

de décroissance radioactive s'écrit :

A) N =N, et

B) f\=f\o*e_xt

C) N=N»({1=e?)
D) N=N,*txe?

4 } >
2 Ti/z 2'T"/z. t

Comprendre. - Applialuer - Réussir
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L équod‘ion de la +rajec1'oire. d'un projec‘l‘ile
lancé depuis |'origine avec une vitesse initiale v,
et un angle o« s'ecrit:

2
A. y=(tana) x + Zvozgcoszoc x

BLS

Sciences

B. 04 = (sina) x — 7% x? Physiques
0
= -9 2
C.y (tan &) x TV i x
2
D. y = (cosa) x - g =

RY

0 (0,0)

ComErendre - Aﬁgliﬂuer - Réussir
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L'énergie de liaison du noyau 32 Fe
est d'environ 8,8 MeV /nucléon.

L'énergie de liaison totale de ce noyau

est environ :
neutron
A) 493 MeV =
B) 8,8 MeV
C) 56 Mev : Energie de liaison par nucléon : :
: énergie nécessaire pour arracher :
D) 26 X 8,8 Mev ! un nucléon du noyau. ’l

e Comprendre - Appliquer - Réussir —
e
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La constante de temps d'un circuit RL est :

Comprendre - Ap_pliquer - Réussir
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Le point de demi-équivalence d'un dosage acide
faible — base forte est caractérisé par :

>
Volume de base versé

A - pH = pKa du couple acide /base

B - La concentration en acide faible est égale a celle
de sa base conjuguée

C - Le volume de base versé est la moitié du volume
a l'équivalence

D - La solution est une solution tampon

Comﬁrendre = AEﬁliﬂuer - Réussir
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La désintésration o dun noyau Qx donne :

DR X

0 Comﬁrendre - Aﬁﬁliﬁuer - Réussir o
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L’énergie emmasasinée

dans un condensateur est :

i = E
5 TT T * TT T C capacité (F)
d ; ; ; E E ; E = U : tension (V)
I o A w i
o 5 v
1 2
A L cu
1 2
B) 5 gl
€) €U
D) L Q*
2 C
E) A et D

. Comﬁrendre - Aﬁﬁliﬂuer - Réussir .
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A la résonance d’intensité d’un circuit
RLC série, quelles affirmations sont exactes ¢

i R i &
>—AMN—TTTT)
)
uw ~~

A) L’impédance est minimale
B) Le dephasage ¢ entre wet i est nul

£) Lw'a‘;

D) La tension aux bornes du condensateur est nulle

E) L’intensité efficace est maximale

Comprendre - Appliquer - Réussir



PREPA BAC

A la résonance d’intensité d’un circuit
RLC série, quelles affirmations sont exactes ¢

i R i &
>—AMN—TTTT)
)
uw ~~

A) L’impédance est minimale
B) Le dephasage ¢ entre wet i est nul

£) Lw'a‘;

D) La tension aux bornes du condensateur est nulle

E) L’intensité efficace est maximale

Comprendre - Appliquer - Réussir
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La periode de révolution d'un satellite
3éos{’ad’ionnaire est d’environ :

A. 1 heure —
B. 12 heures B
C. 24 heures  (priences
D. 365 jours = oo

Péle Nord

B S
Vet ”
i

@ Satellite
géos{'aﬁonnaire

Péle Sud

Comprendre - Appliquer - Reussir
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Dans un circuit RLC série,
le facteur de qualité Q est lié a la

largeur de bande passante Aw par :

-
Circuit RLC série
R
™ éL
==
\_ _J
A) Q = wo’Aw
Wo
B) Q= %2
Aw
g o
_ 1
D) Q = We Aw

Comprendre - Appliquer - Réussir
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L équod‘ion de la +rajec1'oire. d'un projec‘l‘ile
lancé depuis |'origine avec une vitesse initiale v,
et un angle o« s'ecrit:

2
A. y=(tana) x + Zvozgcoszoc x

BLS

Sciences

B. 04 = (sina) x — 7% x? Physiques
0
= -9 2
C.y (tan &) x TV i x
2
D. y = (cosa) x - g =

RY

0 (0,0)

ComErendre - Aﬁgliﬂuer - Réussir
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Associez cho.que type, de réaction nucléaire a son exemple, :

S ié'bc"é}
Physiques

\»"\.. by

1. Désintéﬁmﬂon o

2. Fusion B. ‘BU +in = Nop 0y 2in
3. Fission C. “8aPo = %2Pb + 3He
A) 1-C, 2-B, 3-A B) 1-A, 2-B, 3-C
C) 1-B, 2-A, 3-C D) 1-C, 2-A, 3-B
Sciences
[Ph)/siquesJ Comprendre - Appliguer - Réussir
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L'équafion horaire de la position selon |'axe
vertical (0z) pour une chute libre sans vitesse
initiale est :
A. 2(®) = vt
B. z(¢t) = -%gt’% 2
(. 2{t)= -}gt” v
D. z(t)=-gt BLS
Sciences
Physiques
Zo| Q Vo =0 e
E
3
Comprendre - Appliquer - Réussir
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Physiques

Enoncée

Le césium 437 est un émetteur P~ ; sa demi-vie est de 30 ans.

1. Désintégmtion spontanée

Ecrire l'équation de désintégro.tion du césium 137 en précisant

les lois de conservation utilisées.

Données : 3 (Cs : 137 R Sclences
e et o Physuques

Comprendre . Appliquer . Reus

2. Réaction Prochuée. : fission de |'uranium 235

Dans un réacteur nucléaire, un neutron lent provoque la fission

d'un noyau d'uranium 235 selon l'équa.tion:
f,n+235U—> Sr‘+ZX+3°n

Détermine A et Z du noyau X, puis identifier l'élément

correspondant (Sr=38, Xe=54).
38 Sr 1

- i /'

—> @ in
\A \an
4%

3. Comparaison énergétique

e Caleuler l'énergie libérée par la désintégration d'un noyau de césium 4137%.
e Calculer l'énergie libérée par la fission d'un noyau d'uranium 235.

Données (masses atomigues en u) :

(‘”cs) = 436,907 089 u o m(23U) = 235,043 929
o m(%37Ba) = 136,905 827 u o m(BSr) = 94,915 364 u
. m(e )= 0,000 548 58 u o m ('3 Xe) = 138,918 123 u
e m(n) = 4,008 664 92 u

Constantes :
1uw=934,5MeV/c® ; c=3,00x408ms?t ;4 MeV=4,602x10"27

Comprendre. - Appliquer - Réussir
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Pour un dosage acide faible - base forte,
le pH a {'équivalence est :

A) égal & 7
B) in.férieu.r o7
C) supérieur & 7

D) égal au pKa du couple

Cﬂrendre - Aeﬁ uer - Réussir
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Le défaut de masse d'un noyau est Am =01 u .
'én.ergie libérée (en MeV) est :

Q
f ™
Nucléons J ® 2 @ ENERGIE ”"
siparés. | @ @ LiBEREE J
(protons + neutrons) |~ (@) -4

Donnée : 1 u = 931,5 MeV/c?
(c=3,00x10% m/s)

A) 9,3MeV  B) 93 MV C) 931 MeV D) 9315 MeV

Comprenclre - Appeiquer ~ Réussir
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La. ﬁangente du déphasage ¢ entre tension et courant

dans un circuit RLC série est :

1
A) fancp: R 1 B) fan(p: Lw+ Cw
Lw - = R
_ 4
C) fan(pz - ot D) fan(p= R
R Lw + -Cj:)

Comprendre - Appﬂiquer - Réussir
e e T e
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my, = 2,0141 w my, = 3,0160 w
My, = 4,0026 w , m, = 41,0087 u .
L’energce libérée (en MeV) est :

A) 8,0 MV B) 12,5MeV  C)1%6 MeV D) 22,4 MeV
Comprendre — Appliguer - Réussir




235 94 140 1 |
92U —> 3Sr + 5 Xe + 2,n ‘
|
|

Masses :  m, = 235,0439 w |, mg = 9391544

’

my, = 139,926 w , m, = 1,008 w .

|

énergie libérée par fission (en MeV) est environ :

A) 100 MV B) 145 MV C) 185 MeV D) 225 MeV

Comprendre - Appliguer - Réussir
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[Phgsiques]

PREPA BAC

Dans un mouvement circulaire uniforme

de rayon R, la vitesse angulaire w

est lice a la vitesse linéaire v par :

w -
Vv

A) v=wR
B) v=%

_ R
C) V—U

Sciences
Physiques

D) v=w?*R @

——  Comprendre - Appliquer - Réussir
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Un échantillon radioactif a une constante
radioactive A = 2,0 x 1076 5! et contient
initialement N, = 10" noyaux.

Son activité initiale A, est :

C) 5x10° Bq
D) 5 x 10° Bq

Comprenalre - Appliquer - Réussir
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Un crcumit RLC série a L=0,1H et

C = 40 pF.
La fréquence de résonance f, est environ :
: L E
S A |
S
&
u(t)

A) 25H:z B) 50 Hz
C) 80Hz D) 100 Hz

Comprendre - Appliquer - Réussir
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La désintégration 12'(: — 1;' N+e +V
est une :

A) radioactivité o
B) radioactivité B~
C) radioactivité B*
D) fi,ssion

Comprendre - Appliquer - Réussir
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210

Le noyau de polonium 21 Po se désintésre en émettant
une particule o.

Masses:  m,, =209,9829 u , mp, = 205,9%45u , m,= 4002 u.

e 1w = 931,5 MeV/c? e 41 eV =460x10"7
e ¢ = 3,00 x10% m/s e 1 MeV = 10° eV

L’énergie libérée (en MeV) est :

A) 241 MV B) 53MeV C) 8,4MV D) 12,5 MeV
Comprendre - Appﬂiquer - Réussir
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La troisitme loi de Kepler pour les planetes

s'écrit (a. = demi-grand axe, T = périod.e.) :

Planete

o

Sciences

constante

constante

constante

© 0 » >
2
I

—— = constante

Comﬁrendre = Aﬁﬁliﬂuer - Réussir
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La puissance active consommée par un dip6€e RLC série

alimenté par une tension efficace U traversé par un

courant efﬁca,ce I avec un factew' de puissance cos @ est :

L)

—rrn—|

R L C
1®
A) P=UI sing
B) P= UI cos¢
C) P= UI tang

D) P=UI

Comprendre - Appfi uer — Réussir




PREPA BAC
, . /neutron
AN } noyau
atomique
lLe défaut de masse d'un noyau est
Am = 0,1 w.
1w = 931,5 MeV/c2.

L'énergie de liaison E de ce noyau est :

A) 9,315 MeV
B) 93,15 MeV
C) 9315 MeV
D) 9,315 keV

Comprendre - Appliquer- Réussir
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K

0000000 m

WA

T 7 45 T 7 7

Un solide de masse m = 200 g est
accroché a un ressort de raideur
k = 50 N/m. La période propre T, du

pendule élas{'ique horizontal est

-
- T "N ’ -
v ’

A) 0,40 s
B) 0,63 s
C) 0,89 s
D) 1,26 s

Comprendre- Appliguer - Réussir e
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L

%

==

| énergie totale emmagasinée
dans un circuit LC idéal est:

A) —12-_-LL2+12-C|,L2
B) £ Li* + 3 (%)
C) 3 Li* - 7 (%)
D) Li* + 362-

Comprendre- Appliquer- Réussir



Le théoreme de l'énergie cinéfique
pour un solide en translation s'écrit :

B) AEC = Z ?ex‘l:
C) E. = constante
D) AEC =m EG

Comprendre - Appliquer- Réussir
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Le facteur de qualite Q d'un circuit
RLC série est donné par :

A) Q = —% * \/-g .\m/.

B)Q: *

C) Q=1+ &’0

D) Q = R u
Y€

Comprendre- Appliquer- Réussir
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(demi-vie)

La demi-vie T (période radioactive) est

lice a la constante radioactive A par :

_In2 __),__
A) T = - B)T_.ln2

C)T=% D) T=Aln2

Comﬁrendre— AEEliauer— Réussir
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Le facteur de puissance dun dipole

RLC série est défini par :

A) cos<p=-§— B) cos<p=—§—
) cos<p=%’— D) cos¢=-§1—w-
Z X
(reactance)
¢ >
R

Comprendre = APP&quer = RéuSSl.f




