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Exercice 1
Un solide (S) de masse m est lancé de A (qu’on prend comme origine des espaces), en haut d"un plan incliné infiniment
long, avec une vitesse initiale v,. L’angle que fait le plan avec la verticale est noté o. Le solide glisse selon la ligne de

plus grande pente de ce plan. Le contact solide-plan se fait avec des frottements équivalents & une force unique f

parallele a la ligne de plus grande pente du plan et de sens opposé & celui du mouvement.

1) Donne I'énoncé du théoréme du centre d’inertie (fme loi de Newton).

2) Fais a I’aide d’un schéma le bilan des forces qui s’exercent sur le solide.

3) En appliquant le théoréme du centre d’inertie au solide (S), détermine en fonction de «, f, g et m, I'expression de
"accélération du centre d’inertie du solide puis calcule sa valeur numérique.

4) En prenant pour origine des dates, la date oti le solide a été lancé, détermine la loi horaire du mouvement.

Ondonne:m=3kg; f=9N; vy =7m.s71; g=98 m.s72; a = 60°
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Exercice 2
On réalise un essai de freinage sur piste horizontale rectiligne d’un véhicule de masse m = 1300 kg. Lors d’un parcours
AB = 68,75 m, on registre en A une vitesse V4 = 108 km. h™! et en B une vitesse Vg = 90 km.h™ 1.
L’ensemble des forces résistantes est équivalent a une force de freinage unique fde valeur f constante, de sens opposé a la
vitesse.
1) a) Enonce le théoréme de I’énergie cinétique.
b) En déduis la valeur f de la force de freinage et la distance AC nécessaire pour obtenir 1"amrét du véhicule.
2) a) En utilisant le théoréme du centre d’inertie, montre que ’accélération du véhicule a pour valeur a = 2 m.s™%,
b) Quelle est la nature du mouvement du véhicule ?
3) On choisit comme origine des espaces le point A et comme origine des dates |’instant de passage en A.
a) Donne les expressions littérales et numériques de la vitesse du véhicule et de son équation horaire.
b) Déduis de ces expressions la date de passage en B et la durée nécessaire pour obtenir I’arrét du véhicule.
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Exercice 3

Dans tout I’exercice, on suppose que les frottements sont négligeables. On donne g = 10 m/s>.

Une piste de jeu de kermesse est constituée de deux parties :

- la partie AC est horizontale ;

- la partie CD de longueur ! = 1 m, fait un angle & = 30° avec I’horizontale.

Pour gagner, le joueur doit faire arriver le solide (S) de masse m =5 kg dans le réceptacle en D en partant du point A.
Un éléve de Terminale pousse le solide (S) a partir du point A sur une distance L = AB = 4.5 m, en exer¢ant une force
constante et horizontale pendant une durée At =3 s. Le solide part du point A sans vitesse (voir figure ci-dessous).

x
D

#mmmmmmmmie—em -

I/ Etude du mouvement du solide (S) sur le trajet AB
Le mouvement du solide sur le trajet AB est uniformément accéléré.
1) Détermine la valeur algébrique a de l'accélération du mouvement du solide (S).
2) Calcule la valeur de la vitesse au point B.
3) Fais l'inventaire des forces extérieures appliquées au solide (S) et représente les sur un schéma.
4) Détermine la valeur de la force.
II/ Etude du mouvement du solide (S) sur le trajet BC
Au point B, 'action de la force cesse, le solide poursuit son mouvement rectiligne.
1) Fais l'inventaire des forces extérieures appliquées au solide et les représenter sur un schéma.
2) Détermine la nature du mouvement de (S) en appliquant le théoreme du centre d'inertie.
3) En déduis la vitesse du mouvement du solide au point C.
111/ Etude du mouvement du solide (S) sur le trajet CD
Le solide (8) aborde le trajet CD avec la vitesse de valeur v = 3 m/s et s’arréte en un point D’.
L'accélération du mouvement est notée
1) Fais I'inventaire des forces extérieures appliquées au solide et les représenter sur un schéma.
2) Détermine :
a) la valeur algébrique de I’accélération du mouvement en fonction de w et g ;
b) la nature du mouvement.

COURS PRIAMS (COURS PRIVE ACADEMIQUE MOUHAMAD SARRE 70647469 / 65360170) 1/33

3) Détermine la longueur [’ = CD’.
4) Dis si I’éleve a gagné a ce jeu. Justifie la réponse.
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Exercice 4

Un jeu de féte foraine consiste a pousser un solide S, de masse m = 5,0 kg, sur une glissiére AB afin qu'il puisse gréce a
I'énergie cinétique recue escalader une rampe BC incliné d'un angle a = 30° sur I’horizontale.

/ &

S M

- Eead =
A B
Lors de cette escalade, les frottements sont équivalents & une force f, parallele a la rampe inclinée dirigée en sens
contraire du mouvement et de valeur constante f = 5,0 N.
A la fin de la période de lancement (passage en B) I'énergie cinétique acquise par le solide S est égale & 90J
1) a) Quel référentiel doit-on choisir pour faire cette étude ?
b) Enonce le théoréme de I'énergie cinétique pour un solide de masse m en translation.
2) Evalue la variation d'énergie cinétique entre les points B et M (point auquel le solide s'arréte a cause des frottements)
3) a) Fais sur un schéma clair le bilan des forces extérieures appliquées au solide.
b) Quelle distance (BM = [) le centre d'inertie du solide peut-il parcourir sur la rampe BC avant de s'arréter a cause des
frottements ? On donne : g =9.8 m/s-.
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Exercice 5
Un solide S de petite dimension de masse 10 g assimilable & un point matériel, placé au sommet A d’une sphére de rayon

R =1 m. On déplace légérement le point matériel de sorte qu’il quitte la position A avec une vitesse nulle, puis glisse sans
frottement le long de la sphere.

1) La position du mobile étant repérée par I'angle 0, exprime le module du vecteur vitesse en fonction de 8, avant que le point
matériel, ne quitte la sphere.
2) Exprime en fonction de 0. le module de la réaction R, exercée par la sphére sur le point matériel. En déduis la valeur de 1
I’angle 0, lorsque le point matériel quitte la sphére. Quelle est alors sa vitesse ? On prendra g = 10 m/s”.
A

Exercice 6
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Exercice 6
Un solide S, assimilable & un point matériel de masse m = 10 g, peut glisser a I’intérieur d’une demi-sphere de centre O et

de rayonr = 1,2 m. On le lache du point A sans vitesse initiale. Sa position a I'intérieur de la demi-sphere est repérée par
l'angle 6.

1) On admet que solide S glisse sans frottement. On donne g= 10 m/s’.
a) Exprime sa vitesse au point M en fonction de g, + et 8. Calcule sa valeur numeérique au point B.
b) Quelles sont, en M, les caractéristiques de la force exercée par la demi-sphére sur le solide ?
Exprime son intensité en fonction de g, r et 0. Calcule sa valeur numérique au point B.
2) En réalité le solide arrive en B avec une vitesse de 4,5 m. s~ 1. Il est donc soumis & force de frottements f dont on
admettra qu’elle est de méme direction que la vitesse U du mobile, mais de sens opposé et d’intensité constante.
En utilisant le théoréme de I’énergie cinétique, calcule I’intensité de cette force f
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Exercice 8
Une glissiére est formée de deux parties : un plan AB incliné de @ = 30" par rapport a I'horizontale, de longueur £ = 2,5 m
et une portion de cercle BD, de centre C, de rayon r = 5 m et d’angle 8, = (ﬁﬁi) = 60°. Dans tout le probléme on

prendra g = 10 m. s~ et on considérera les frottements négligeables.

1) Un solide ponctuel de masse m=100 g quitte A sans vitesse initiale.
Exprime et calcule la vitesse Vg du solide au point B.
2) Le solide aborde la partie circulaire de la glissiere avec la vitesse Vg.
Exprime, pour un point M du cercle tel que 8 = (ﬁ)'m) la vitesse V) en fonction de Vg, 1, g 0y et 6.
3) Exprime la réaction R de la glissiere au point M en fonction de Vg, 1, g, m, 8, et 8.
4) a) Montre que le solide quitte la piste circulaire en un point O tel que 8; = (ﬁjﬁ)’)
b) Détermine 1’angle 6.
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Exercice 9
Un mobile de masse m, supposé ponctuel, peut glisser le long d une piste ABC (Voir figure ci-dessous).
0

L >
< 7 >
1) La partie curviligne AB est un quart de cercle parfaitement lisse de telle sorte que les forces de frottement y soit
négligeable. Le mobile est lancé en A avec une vitesse initiale V, = 2 m.s™1, verticale et dirigé vers le bas.
a) Etablis I’expression de la vitesse Vy du mobile en un point quelconque de I'arc du cercle en fonction de Vy, g, 7 et 6.
Fais ’application numérique au point B.
b) Etablis I'expression littérale du module R de la réaction R dela piste sur le mobile en M en fonction de m, g,7,0 et V4.
Fais I'application numérique au point B.
2) La portion BC est rectiligne et rugueuse. On peut assimiler les forces de frottements & une force unique f" , constante et
Opposé au mouvement.
a) Sachant que Vo = 2 m.s™

COURS PRIAMS (COURS PRIVE ACADEMIQUE MOUHAMAD SARRE 70647469 / 65360170) 3/33

1 calcule f.

b) Calcule le travail des forces de frottements sur la portion BC.
Données : m=150g;g= 10m.s™%:; £=2m:r=1m.
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