-

Jhux magnétique créé N ,
fravers N> vari -y : : : par N varie, et donc le flux magnétique &
2 varie, er u produit, d’aprés la loi de faraday, une f.é.m. induite U, sinusoidale. e o

On appelle rapport de transformation - m = &5 M_oh
: 7 s (pour un transformateur idéal)

Si N; > Nj: le transformateur est survolteur (élévateur de tension)

Si N> < Nj: le transformateur est sous-volteur (abaisseur de tension)

2) L’alternateur
a) Définitions
Un alternateur est un générateur de courant alternatif. Il convertit I'énergie mecanique qui lui est fournie en
énergie électrique (courant alternatif).
Un courant est dit alternatif lorsque son intensité varie périodiquement en fonction du temps.

b) Description et Principe de fonctionnement d’un alternateur , . ,
_ Un alternateur est constitué d’un aimant inducteur appelé rotor et d’une bobine fixe appelée stator.

. La rotation du rotor entraine la modification du flux du stator responsable de la production du courant
alternatif. On est souvent amené a multiplier les péles de I’inducteur pour que le courant alternatif produit ait

une fréquence suffisante. S
¢) Quelques alternateurs o

Les alternateurs de bicyclettes
Les alternateurs industriels

Kﬁ%@. _I:.__ poct
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un aimant.

1) Hn::m Ei L'INDUCTION ELECTROM
;:l:m-r o Hon du fiyy "H‘:::ique A O
Expres ™ o oy
du ﬂi:;dt -Imt ique A TRAVERS ok Sl

D = F--‘.i-

SE. erH [“'-!i} soil D

<+ Po “"'é’t{nl’}-. B en Teslas ;_f:":lﬂ aver 8= mes(n ,H)
en webers (Wh)

Sﬂ"it un ¢ k.
POTtant N e
spires (cadre atl] hﬂh‘im] placé dans un 'Ehl.l:l'lp magnétique uniforme ﬂ' est donné par :

P =
n,
I

Rtm‘rqlll: :

Sig
10=0° alors Bilne $=NES

=

-Siﬂzgunalmﬂﬁﬂﬁ

- Sig=1gq>
alors B est :
3) Varia“un a ““Iﬂppﬁsc anet$=-NBS

L‘E -ﬂux ‘l-".a_ﬁe InmquE :

= LE :

ey champ B varie (variation du courant)

a surface varie ( cas des rails)
S ;mil:l 8 varie (circuit tournant dans e ch 5
1 : énoméne d’induction électromagnéti
% Expérience gnétique
onsidéro !
ns le montage ci-contre ou G est le ghlvenomate BlaHokine ct A

k.

A r_ n =
duF'P ?:h-::ms de la bu]:-mc le pile nord de I’aimant A, on observe que 1"aiguille
galvanomeétre dévié, puis revient a sa position initiale.

On appro ;
pproche plutét le pdle sud, le galvanométre dévié en sens contraire de celui que nous avons obienu en

approchant le péle nord.

On augmente la vitesse de déplacement de I’aimant et on observe que I'angle de déviation de I aiguille de

galvanométre augmente,

2) Interprétation
En déplagant I’aimant le nombre de lignes de champ qui traverse

variation du champ qui a son tour engendre la v

magnétique est la cause de création du courant indui
flux) et la bobine est I’induit (circuit dans lequel le courant induit est crée)

3) Conclusion
Toute variation du flux magnétique a
méne d’induction magnétique) . Ce cour

travers un circuit fe

(phéno
celle-ci cesse.

4) Définition de I’
(est la production d’un couran
5) Sens du courant induit : donné par :

Loi de Lenz
Enoncé : Le sens du coura

induction électromagnétique
t électrique dans un circuit & travers

nt induit est tel, que par Ses €

naissance.

Loi de Faraday :
e =
A ] - e P m— -
p— l’ﬂl.ﬁlﬂ-ﬂt
q = :-ﬁ"‘-‘l—‘u

— =z ==
£ T e L -
o= = ; o ;
_ g =X .r:.li_-l-;-_-l.j.-l.i.:.-s ___:
i : .:_"'.:} F
L= iﬂliﬁl?-ﬂ'i-ltif = ™

la bobine augmente ou diminue ce qui provoque la
avers la bobine. Cette variation de flux

ariation du flux magnétique a tr
t. Tci | aimant est I"inducteur (circuit provogquant la variation du

rmé s’ accompagne de la production d"un courant

ant apparait dés que commence la variation du

ffets électromagnétiques,

PP L st RN

induit dans
flux et disparait quand

la variation du flux magnétique.

il s'oppose & la cause qui lui donne

i P ¥ i

FALLRTT
= g ER S

FLan>E .
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2D — g
p= s L
& ore = ol — O == NSEB cos et — 22

e i-ndllit e ™ —amiNSEB sin wt
oA Définiti j
A e On : c’estle co
s arant créé para variation du flux
e Expression :5i 1a req; =l
o *Si la résistanc B s
s Y 4) Quantité d’él TR tf}mle du circuit est £R, l'intensité du courant induit s'écrit : R
et ey ectricité induite '
o 3 te d'électricité i o
o 53 Q qui traverse le circuit pendant un intervalle de temps est :
Q= L% o
"51 E R

1 :'!’E:Ctn‘lté 4 : Le champ électromoteur

s ) Expérience des rails
- = ACet A'C sont des rails conducteurs et horizontaux:

: E. — = MN est une tige conductrice de longueur & | aux rails.

>i nous déplacons la tige MN avec une vitesse constante v paralléle aux rails, un courant est créé

1ans le circuit de Ia tige et des rails.

A M AMEE S
L 7 g :
B F.t___ n
E-E’E: m® v @ﬂ I.
£ es)
jue . R
v! '.
i (]
A N ‘N’ C

2) Interprétation i
Au cours du déplacement, il y a variation du flux d’induction et par la suite création d’une f.¢.m. nduite; le circuit étant

fermé, il y circule un courant induit i.

3) Définition du champ électromoteur .
C’est le champ crée 4 I’intérieur d’un conducteur se déplagant dans un champ magnetique.

Son expression est E m=V A.
4) Expression de la f.é.m induite

¢=B.S.cose ol : S=/.x etcos @ =1 Le déplacement étant uniforme X=v.t ; done : ¢=B.L.v.t

Par suite : e=—dg/dt=—B.L.v; e=B 1.y

Activité 5 : Applications
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