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Exa = Elg
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‘Fa/J'e.s une aha/03fc entre un a/munT[ t un
Sole no:Je

f/ccfrom_ogn;ﬁ}mc

Qucs#/on

eronse

A;muﬂ"- BDB;ne

Un mman*cf){ qunmle Un JO Cno;th (Aol;:-nc)
r:se Far un o/c /Vorc/ /)arCouru ar un Ctouran

cn‘ un Po/c ;uJ majne- 5e Com urfe comme uvn
-l‘u.]ue . ulmu ‘}‘81‘ /)rc’scn'/c

uncfacc A/Dra/ell une

}uce .SuJ mclzjnetl 7&8

Aim antation Jey;;,;J.-’Ve Aisntatron '/emloora:.re

/)

s~ 1] | 0D I

m:)jne“,:aue RBPUHJC

Question

De m:}wn C} earaﬂ‘erm‘ |ques Ju CLam/o

Def:m}!on On ap e//e c/mrn/)m nel:c]ue Joute
re_y:on (— /‘e acc DU une ar ur almanfee CS')"

Qoumise @ dh force mane ,7ue 3

LCS Gqrac crfnl QUES

D:rcchon s celle a/e /’aju'”e Qimaﬂle’,e é

sens ¢ Du /Jole sud Vers [e ,DOle Nored ‘ds /ij”e.

PO

r




2
e 3 . ¥ » 2 —\
_Ln7l‘en517l‘¢ ‘ mesurce /oqr‘ un *eJ'/ame'lre A
Ques‘fllbn
Mbn'//'r.‘!"?ue /a forCC c/e ZDRE/VT? est YUne
force cjc qla /a i /or.s c/u /Dcu.rcije c/u C'ourqnf-
C/Qns /C? #'I:?C B

I?epon.s“é'
[ §

—

Tou'le qu#:‘w/e cﬁlarj::e &h Inauvemcnlic/Ons un
c/‘)aml.o majnejr‘r‘?ue e:;l.s‘oum.:sc: g la J[orce .c:le
Lorcms ~ ;z ,_]_17,, B
Avec g= rE .I-'z.*ff.\./'/\ Y
Avee V.t < e

F- 17048 Force cle la/a/ace

Question
- ey » K}
A'Frcs qvelr a/onnc, /cz f.)cn(urc c/c /a '/;?-c.:lalre c/u
qQ

mouuemcnf' o/'une /:ar;l:.cu/e Ql, Qr c,¢ ns un c‘amf
> . L)

maﬁnc #'7“3 9 cJonn.cf‘ /’,cx ression Jc /q 3IQOJCUF

.Cara.c'/pr/s'wl;:iue o/e A(_?c#c #(cij.cc{u;rc .

7
Reponse

/Vm‘ure c/c /a Ilra[.c::'/o;re : ﬂan.r /e clmmf g, /9

Par#:’chc lecriFun arc de cercle 1 59 1‘r3jcc7’ofre
_eg{ c:'r.w/ar're . ;
La 3rqncjcuf caracte

le caryon p

I‘I'S‘)ll;l-lc cle /q ‘rlrz/:_:c)lol.re est

ol W o
V:'I'c.:.s'e _qnju/al‘rc pour \—/.J- é’ .w=—ir—g—

2
- e A
La ff“tyuc nee : N=Z

La pc'r:::o/c T= —/"!,-
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Gue#fon.
Enoncer /a loi de lqp/a ce

Reponse

. Loi de laplace

fnoncc ¢« Une faor{ion rcC'rlc'/L'ane J‘un cancjuc{cur.

’ P

de 7on_9ueur parcousue pac un’ Louran Jiintens:
P 4 .cr" che) :jans un ¢ am/fm nefie ue umformg'

- .{ o e 3 r Jf 5
B e J‘o,umue q ungqforce cecffo;najnef: s

n,ff/:.?uec C{) Son mz/ ci e)l n/onnce. /)ar /a he/q'r’n‘f)
F=1048
‘ Quesdion :

Quelles sont les a/a/:ffeqy‘fons /)rcﬂll?ut’.f de [o

lof cle lap/acc.

l?eponse

[e.s a/wi:é‘q{;'ons /)rml_:ciues cfe /Q /o:'.a/c _ZQ/)/QCC sont
1) lc}ang4ténn'fm€nf des instraments de’' mesure
g Courant Continu [ﬁm ,c-rcmé*re 5 Volt medra - )

<) Le fﬁonc{':;)nnfmcm‘l'dfun meteur é/ccllr;7ue q
QCourant tontinu .

3) Le foncf!'onnémcn)[lit.‘f Aauvlr /)q:[eur.i .
Question

hf\‘cs une cl'luejc .comﬁarq{:;/c e'nhe /Q re/q rLrEm

foncjarncnllq le dle lo jnam:'7 ue et la lo de Laf/ace.
i _@é}oanS’e _
zfude fom[)qraf«'\/e :
bk Loi ole LAPLACE
F= ma | F= BIfsind

Force ,J'p:-:j!nc -;'ot‘t':c cl’orlj.'r.le
Mecanique E[ecfromqgnch?ue .




WA s ey ) B
it om0 oS
P =P

A e 3
) gl

——e—

o —

- ’ / ) QUCS"O,‘, » j
A»Prcs avolr eponce [o rEj/c olu ﬂu)c maxrmq/ -
' i ¥ e )
cy‘a“tr /’cx/:rc:ﬂon c}u *fﬂVut/ O/N forc_u e/mlro-

mnjnc’}:_::iuc aucours de la rofation a"une'ﬂoﬁfnc_
)

Reponse

.par sa Jace .S‘u,a/ fo;l mm(lmq/.

Qz_r'ej le du f/ux moximal & Une 'Aoém.e (su aeant

’ ’ - N
a[ansun .C/mmf) ma ne#uitlc zfn:formc ‘B.S"orremlc
q/c s‘orfc 7uc /c ﬁu)ﬁ rmijnclllciuc 7u—4 Q #mvcrrc

Lu oL:.ne Saqs /’::vf/ucnce c/e.r forccs a,e Zaf/ace
subid une rotfation de 0° G 480% .

Le 4ravarl oles for.cc.r 8 leeteo majne‘h:?ucs

Wl = I[¢r'¢&)

= wesws = wardLeso,

F
Qéz /VB-VCOJGJI = NB’T%@SQJJ

$ - W = ruen%‘c.ua, _1nerdesa,

3
2

Qucs'-/fzn
Enoncer la lof e farua/a_\/
_:?(;ponsc :
Lof o!c rqrarja\L : Tou?(c Vqrr.ajltjon cju ffux q #ravcrs
un .c;rcu\lf e‘/ecjr; uc )(‘crmc' eu non c/onnc na;!mnce
a unc Yorce é/cj

romo‘ill::ce !.l'lJu:)l‘C .

Q:%g—




|

- 5
Y Question
Ehoncer /a lof ojer [en® .
Reponse

/_o:‘ u/c 79/)—2'-_-

Enonc‘é 4 L7 sens £ u couran{' l‘ncJu;It ¢f1L fe/c,ue /es
.:chrls qu':’ Proa/un", 5‘-‘oﬁoo:cn1l_5 la Cause c]u/‘ Jur
onnt haissahLe .

Question

@L’Tlcr. les a/J/o//ca*/bn's de l'induction electro ma-

3!’1&’?{!708 4 : ¢
A quoon:e ot :

[65‘ /zca‘/;ons_/orafz'7ueg' o/u P/ae'nomé'ne a/'ma/UCAO‘f

.c'/cc{rom nE)‘: ue som‘:
:g 7 {eurs L/eranJcs

4) e /;n onnement oles 3:‘;n‘elra

Puis.(an-cc : , ik "
;:,') l.c.)' CJHL’FDQ‘/EU[S c,uz eroujuutnlL/e Lbyrunfa//frm/:;{
Hent e 'i[mn.;/oor

37 Les #ranrfbrmu*eur\s : qw‘ 7 erme
. : » ’ *
el" IQ L?H)Somma 1N Hc /fentrjlc c/ccfrﬁuc .
3.) Les Courants de 'Fa,uwu//;.

Ouca_*n‘:.on :
Le ./'rumfarmafcu_r monc/.»éa;c ; .
DCS.crr/')flcn ef /U”n C-.//Jc :/e oacffonr)cmen‘)l‘ °

2

; Pc}wnsc
D.,e.rc”'/cnlfon :. .T/ e;f c:cn:ftlr'r‘ué‘ cj"unc Cargqs.\'e furmc’e
Jc m}nce.f fe:,u//ef cje 7loAle5‘ en rer c/oqk‘ e/ccl‘riyucmn
isoldes les unes s autres et deux gn roule ments -

.Com rcnafHL n, ef Ng S Ta E e ;
mf7 bob;nc Itu‘ ‘ou'gc /f rf;/c J’mc{uc*eur‘ le A[P_Elee
circut] primate (entrée du iua:fr:/;élcj. Lo bebine

ut feue /e ré'/e J’t.ntjw‘!“ es qPPe/ec p¢;cu:fb?COnJQIf8

7('$ar¥:'¢.du quao/r:'f?)/e}

o amamna
|
1 .‘.— , el —




R RS S

Pm’nc;/oc a/e fonul.'lonndmemf' g ex,'nle t)/cux
moru/c.r oje fonc*:imntmtﬂ?l LJU #mn.fforma#eur >

4} Traﬂ.fforma#fo Q v/'o/c ¢ On c/:# c]u’:.zn ‘/rans‘/‘orma’lcuﬂ

j('onc'/‘!.onne Q VI‘JC /'or.fque /C'J'echo/ailr? eﬂl‘ ouVerf‘.

Dans ce eaf /e ruz{)crf' &S i‘eh.uonf -t’ﬂ:cores .e.n‘ e a/

au ra,frfvorf a/u no Arc Jt S‘ﬁ;res c/c CAa7ue enrou ernco'!"
{ U _ D2

Y, Ny

2°) Transfurmalleuf en c/wrgg ¢« Un '/ransforma Il.cu,r'

» ' e >
fonc‘{‘tonne eén cAarje quanc/ /C .S’econdmre es-/ fermc
Sur un Cireut a/’uf:'/fsm’/on .

A= R
UII‘::UIZJ ':7

, Qucsvlr'on h |
@“l‘ij les J:Fé'rcnfq -nyﬁcs de 1lrunr[orma1leur.r ef ‘

cx,o /,'7 ue 3 Jeur nece:s:fe’

e
Ty

—
—

A
ul

Reponse

[eJ‘ {yFE.S' u/c TLrE_r_)J’]rorMQ*CUI'.S

E BPCS "');7'2‘; u4l.ll:‘:q+l'0n
ﬂ'anrforma{cuf Ny 7 N - Tr um:por'f Jc. /’e’ncrj ie €
e'/e'Vuftur o[c U q 3ru:n ‘c tsf.uncc.
te ns;ofl s 7 b -Télcw.fton " o.fa//zzgrafﬁe
’ ] & Postes rao,fo ~
Abaisseur il bR bt dletiiues
+°n'f;°n U < U, - Soudure e’/ecfrl.que i.
54:711': lisateur | ny= Ni -Z:So[t:.r e’/ecfr:‘t?ut‘mcnfun
ole tension Uy = U eireait d'un autre .




RS e
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173
7.
e, o Quesiion %
% P (f-)cfm:r un alternateur et ex,offc]uej son /Drl.nc’:f)c
+, ' e fonml:onncmenf’.
¢aq Reponse
EMCqZ"' Oefl})l.‘ll;on o tin a#cr/.mJeuf cSlL une macA/'nefonJc,t
Sur /c /lec’nomgne J’mq/uujr'on c)/ecfroma:g ezln. ue
et c]w' /oro ojunl /es 7‘en5;ons cf-o/e.s Courgnt8 aﬁcr.
Vo na"l‘:](b' . ;
erme Principe ole fonﬂlzon nemen#

oevqn?lunc"l)o[;fne hranchée aux ,o/a ués dun ascills-
erf}—,e {al'SonJ fourner un a;man J

Lor‘:z1UQ /-:umanf' Vlournc a vitesse con,/an#cl /E
Flux (}‘[U est une fw’f fron /Mrl-aq/."?ue du femps .
La force E'/CCT(rOm,ollrI('t‘ lnf.'c/u;le _Q__:_.gﬁ S asnule et
- Chanyge ole signe peur Jes Valeurs extremes el Flix~
—_— la Abl’;ne we Joue /8 f:/ﬁ’ CJ’IBC/U/# or‘ll‘e le
nom PJC Sfcnlof" 'I‘uf)a/i:fcluf.’ /"at'munil,l;,(juc)‘cu{' E:)‘
] fo)ue'fc, Retor . : it

; L’enJL‘rnL/e COnH[.-#u un q/rzern:u!cur S/mf/,{:e
a oleux f)S/es Perrnc'//anf diobtensr des tensions et

" -:Je.s‘ Ccurun{.‘i a//crna-!.-"}ﬁs‘.

roj -

B § ; Oues/:'on
¥ (‘.?Htef /c.f nff/lICQlll.Dﬂs c/C {'l;mc/uc)tl;n ellec)lrpma‘jnc-
;' -Hc?uc ot ‘ddonner leur néeessite ..
> A( Releons‘e
i Apph’cah‘obs‘ utilisation
| ’ . > .
| —Trans/:orfo,e /’.cnc fjle. clectrigue
; j le‘ -}rnp{{&rmnmd — Te/eV}slal) - Rax./lb - o.Su//:‘aJm[:Ze.
Lc; a”cmaleur.i A H‘oo[uc*l:n .'Ju ,CDuran')L Q,fcma'l;.f'
Paid Cw’;nkcse Ewcul[ 2 IA.CH)G;?C .e/ccframajneh?ac
AL AR g Ry
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Queshon
Dcf-;mr an oscillateur c/edl'rz ue et o/onncr'
/cs ex rcs.fzon.s o]cj Fa Sq :Dj Fro/_;rc 3
frccfucnce propre o oscillations .
Qefaonse
_Q_e‘ﬁnnlzon : Un osz,u//q eur e/"—'c{f‘7“¢ est un

Qu‘u.u;‘ DJL’.://::M"cpmyl /uc c:jun cona,ensnf:ul‘
Freq/qk/tm'cn/' QI) e en ser:c oveo Une boLlne
inductance L et de rcs:n‘ance m;g/g cable .

La Fu/.?attcon_f)rogrc AR Rod =TE :

W= =2
o oA

La frCriuCnCC ff‘OPfC CJCS 0S. CINQWLIDOS
N,:zﬂm e\lTo._JZUV——II

@uea'/mn
E*aé/ﬂ‘ /c&ua{:on o]r eren{!e//e o/u mOuu,emcn]‘

’un O.Su”a ur c/ecfmc]uc <

Qc[mnsc

/“" :

% |
"E'r'_ IUa

La '/cnu’on aux bornes olu wnolcn.ra;eur ¢ = -g—-
La fension aux l»ornc: e la bo Lme: U, o | &

Avec 1,.-.: 9’3%. dt
Up= L ;él
U= Uc ) Ua .

U= Léj—:_%f--g— enp:lian*u o
- e o A
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Zn PosamI u).-*:_:;_ a i
O/z Lo Q- $

gf—zg_""-‘]olq:O

qQ +uw, 9 =0 ou y+uwh d=o0

i Question
[Cl fen:ron ms’llqnfannc)c oo X Aorne,s‘ cj'un ,Gl.rw:)l'
OScfl/onf‘c:f U = Uo.cos ot . Etablir lrexpression
ole ["tatensité instantannée du {:ouranf.F
_/Z_éponsc :

/.uln'}en.n'mlé‘ P R MR L %3_
Avee c?:.Cu SO e e dieu) _g_iu_
T LR
= UGGOSULt- ;
CUoU.LS'f.DUJof-

L‘-’-' -;C (Uo,CoSU)ot)’ =
: AVec Lmax = C oo

[-(:-_: _;'.-n") sin ujo%'J

UCST"IBH

. 'fo'/a /c a/'un

) ~ .
Dccnvn*rcr rf)uc /’e’ncglc mc’canl?u.c
OJﬂ///a?leur ,c/ccfr:7uc 357‘-&9!)5#&01{8 -
Reponse

T - r L
fions o/’un ,c:r.cwll LC non rem-/ad'

A ucouly olc-f osc;//q

/’.c’nerjle 'fofa/e es
E = fc y EB

Pouf /e cono_/cnSafcur $ € = icu"
Pour la bobene Eg= éLI"/
i . -
€ = icu *- %L‘L. 8
E=4c¢ u.'cos"uf.'l' # i. L L, sm w.t
. 2 ’
£ Louetd b Wi sin' Wt
A

AVcc Im: C.U; u[.

de wh7=
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£ = {-cuut@;'u)o{ t ’:?/‘lzi (Jo Sin u)_,'f'
£ = iCU:uSLzJ{' t icuc sinWe T

£ 4ol (ot +sin"Wht)
[t: _-(,'UC:»—I AVCC Im:CUOLJD

- e A
2 - L
-~ e il - s G
Ouca/mn

'FQHI'CJ une cena/]j/e jurme/)e cm’rc /85 OJU// vL:onJ

mecan!c7u6’5 e'/ $ o.s’u//a#ronj e/ccllrr7uc'! /t[)reﬁ

l?e/oo nse
A / ;e OSLt/a{rons ojc, Iqhons
oy - Electriques Mecaniques

: | e jé 2 (o
Schema's C:J:_ L l b T

e ——— —— S— . ——————— i e <. . 3 e

Pufsah;n Prol’)re Uy = e wWe = ]/_krﬁ'

yLC
3 wm‘r'on o0 L . z
o/:ﬂ;mf,'c//e fhiciaai O f A r de X =0

, : Sl k!
FFEQUE hce fra/'ﬂ‘c_ No = m No= 4TIV~—

Pecicole Fropre | Tox 2T VIT L = 27 |/ 2

|

p—

) : l'-- y pi ,S& 4 <
Fncrjle /'o'/a/e i‘cu“'iu"'""' i—l(ycm-:c‘t
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o — Reponse.

oA
37,

Question

i i . y . ' ) il
Defm;lzon G?( ‘@araclcms{a?ues dun Coumﬁ’Z
QJITfC(‘ NQ{I‘/-, o

\’ _“! i : . i
Lfgffpf;-'_?_q : On a/:/o@//e Caurun!' a/lernuil:f) un Coum’?f
C/cc#r.'Jclt,fc PCI‘IOU/;L]LJC 7u4 _C/)c,rlje O/t' sens a/euxfcilf
FQF Perrodc ef *rans JCN[C q/ylcrnalzzvcmcn# 0/3”5

un sens et clans [outre Jos vjuan/:';c'\s o'electrreites
@j'«l/@j .

Gararm(eruﬁl!q_t{ﬁs g [c:. cqunft a/?le(na/:° cﬂ('
@aradem'sé fmr 54 Jfre«?ucncc) Sq f:err'c e, Sa
\/q/cur Inax;mqje e# S VQ/EUF éﬂ‘:cace -

: Quen‘:‘on
@omm&n?t o/cfmf/.. T 10 R éﬁ:cace o un
Rourant q/?terna#;}(. y
£

«pons e

De:f:'m'ttljf)f) : Z‘m)lcmle—; icace a{'un wuran{a/#ernq
1[:)( e;'l /'mlcn.s:{e’_._-;/'un cuurunfComzmu .-fm .f:q:fcmf
: oSl o e i
c/ans /e meme L‘onrju’(’. eur [Novtu /JM an /e meéeme
4Cm/‘JS' /C mEmc o//;ju el C’n}'- ".e'neg/e eq/or:fr7ue

quc e co:(ranll'a cran:'f-

Im

ol Tan | i

Ll )8/

: . Oue:fl“on 3 :
hDederminer /}/)u/:u'f':'un 5 L,fre uence ,/q Pel‘loa’c
{

e»"/,a Va leur e cace d'un Cotitan q/','n ensite
L=0,5Vg sm [BIL[fj.
Reponyc

_4_9 /:u/fufi;n : uJ‘.—.'SIGr/V//S
>
Laj‘requ‘cn).cc‘ L W= WN=y Ns Zu';" 5otz

i’
x 2
;M".em:'/c_eﬂ:cace I= :_ff; = 9%’; - 0,5-/4
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-l
GUCS'LIOG

SOf"”fo/eux 71@05/.on-5 b‘"nu-‘m“q/:: /CJ" '[en VD”’J)'
U, = §cos (314 t)
: uLzé’cos(g;ql’fcfz) avec Eg= 505
Paf‘ Lfne meft})oo/e 3ruJA/2?ue} O/czvlcrmr'ner /Ci
tension U Semme o/c.r fensions L{IE)’ Uy -
Retrouver Je résul#q+/>ar lo ealeul.
Reponse —|
U, = §ces faf(it)
Uy = Beos (3ryt + &)
La Somme oles fensions : Y= U, + Uy
Uz Seos(3iyt) + ¥ eos(3i¢ 4+ X )
— {Q,'_:)b \‘/’ A 0,=%
£

Vl 220 oxV‘:-E
oLy A‘é’ 2 > 5

-

i
Lo semme cherehee est: U= U +Ue

U= Q:;'n(wh-tf)

e};ercAon.f q: D",qPrZ‘J /c Ue)orc-me 3c'nc‘ra/l‘se’ CJC

Pythagore,en ot g< |/ ig¥y as + 20,0y <[4, )]
Qs V51+ g%+ -3'5'-3&2.(6'0.] = ;¢

‘ Qx> Ay R
@herchons i ./atf; a!ﬂ;ﬂ&fql!mlh, et gs5inb0° =0

{gY= 0,63 = 7:»'3?,56"

Riter ¢

Sur |

‘4')'[0.: |

gtntrﬂ#c

-!') I.a
3) le

ment 1
Qiter }

Les ¢

49 Le
2) L




|

S\ Tad g0t
S ird. 5 A¥0
Lf? 37,5¢ ¢ #7 Lf: O,ég{-/‘*’/

, U= A1,y cos(3iy f'ro-,ésbj)J

OUC-\‘4I’OI’)
R fer quc/c]uc: avamlaje.)‘ u cauan?i a/rzcrna#;[

Sur le courant continy -

P 4
E_e/ocnfe

[e.v qunYLC‘LjB-S‘ 5‘0011: :
‘,,.)'[e.r courczjfs a//crna?’i]fj‘wnf /oroo/u//_, par o/CS
9gncr‘a¢cum .. oy jranolc /ou/.UanCe ('q//eraneum'}
.t') [a f-cn.non 0/'un COur'LG#‘q/Jrrnq{rfc”l Vuf;qL/e
3) le courant q/‘/crmﬂzﬁfpcu¥ ¢ ;

é"/ff eCo no I'HI7 ue-

mcmL 4ran6/301‘1/.c’ q-grunofe o/fi/qnce .

. Quesiion :
QH[CF /c.s' conc/;#(anj o/'une resonance elsc

A ’trf.?ue
/er:foon.'sc

Les L‘Oné/:.f:ons d'une resenance é/ecfm?uc .
A [c’ proo/u:/ Lw = A ; Milah
2) Dam/oc’o/a nee olu E,truu'/'.&'* tiyq/e & la resistance
=R A . ‘,l’
37) le fac%cur e pusiance ,cﬂl.EjQ/q bunite
> . = 4
4-} gn;){enn'/e, ¥ ,G{O/O:L{Len;im . fanll en f/va:e.

'-f:O

Question g
EXP/J'7qu' /c.r frf.n cipauX efc;;a/ueouran* a#erna.rl:f

Rcponse

Le passage 0/u eouranf' a/'fcrna}:}f' _a/am‘ un ,c;rcmll

P -

Se man;fcr_#c por Frors pr;noaoaux -"Jy“/" 3




B wr 3¢ "
Fge#cq/or:frque 2 le pasiaqge o/’un wufqn}u/fcmﬁf
olan.! oun .eomJucfcur‘ a/an ne nal‘s!ancc a un ‘lﬁ)ﬁ“jc‘

ment de Ghaleyr .
D’?Ff‘c:i /Q /o; cycjou/c J /a L]uanithle) o[c EAq/eur c/cbq-

3ec Q f:our rex/orc:non . DR %

- A RI°
I;Q- ¢,18 {-

Eﬂ"’* G/u;m'que 5 le /vtmaﬁe rnal
c/an: un e’/ccrlro@ylc f?rovoque o/c; rca_c{'tan.* e}ﬂmx-

ques oux horhés ol¢ ’C,CTI/‘D!ySEUf Jon{ /C Ar‘/an/

tu iéle rol . '
-GOM'}‘J.' {C/ g g n o/e}m'rlalc metal & lq

En gencral,on observe u metal
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o 2) Laq clesteuction de o f/ore et de /a faune_

| 3) [ 4 /Oc//uﬁ'fm 0/0 /)Q;F C%cx/e /’eau.

B Ly em 3/65 ' [.CJ Aorr;[)e c/e HI}OSL‘});mq Jes acc{la/c/ﬂl,r
Cj,f;q,,/q//ml,ons haclearres le 43 mars ,49;3 auk USA
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[’ejumlton de [ transformation glsbale et
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ch earm/inenr /c noh»!)rc c:jCS }oar/;'mt/cs‘ o c#’B-em;feS.

5 Qe};onse
'ECrlvonS /’e'?uq‘/f;n j/oéq/e .
23F 204 e
g2 >,2_P£+xo{+gﬁ

238 206 2
g2 U QS’ZPE‘f'xg#m'fy-ie
Oonscrvaicor) cju nombre cjt magsse .

3% = 206+ ¢4 +O

32=4Gx =y ac:.-i'f;.—.s X=%

(Penserva Itcl;an c/u nomérc cjc CACA@C
92 = 82 + 2€ - 5‘ 4 :
92 = f2+ 4 ...g_ -y g': 9r-92 = G

l-_- £

231 206 A ‘ o

L 92 —‘—“—”sng 1 R:He* G‘-.‘..Q'
Qucs4l;n

- . 3
Qu.e//c: S‘bn‘/ /er /or.s o/c conser Va!l:;m uil rc.: menf
. qulires
. L ]
une Ole)rm?le:?ra'/lon nuc/c,qlre Sfon*qoec .
Enoncer ces /otJ p

- ; Qe:pOI)Sé
Le.r los C]b‘l "ej'"-cn'fune o/e’:r'n{{?vra‘wn MC/C"I;N{
J

spon}ancc :on* $ 3
— Lof cje Co'nschOuflfon .olu nomlvrt J& malsse .

— oLe Cons,er\lqﬁ:m c/u no)nﬂre Je c’mgc
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CO’.' a/g conjcrva#for) c/u nom!’re o/c mass€ o [q Somme

oles nombres oe maste eles nucleides formés est
c:ga/l! 5 /a Somme ojc.r nomércs o/e magsse o/es

hueleides déteaits . |
DAAVJH E#afr?; J
1 e csenfion e o g Lo

—

gemmeC ch.r namérc.r o/e @Aqwc o]e.s huc c}g/wfomc’).
st cja/e i la.somme des nomhres dle Chqrje oles

nuc(él'cjcs a/c]#fuMS g Z, EAW::-;# ZA

l.o; o/c Conscrvartr'én C’@_Zi&h@‘ﬁ_'.g ! Z’(:‘.nev ;.c

pres

-r‘ofa/c o/u {yﬂlt-mc Se Cohg-erve .
f s fcq - ECJ ]
Lol ele ,con:chq'/::on c/c la 7uqn/c./c’-0/c moal/cmcmL

Dons une J&:’nk&rahbn nucleaire S'fonlannée la
7@,1/.'&’ ole mouvement Se conserve .

,/E::f.‘ /gf":’ ]‘) {i‘u{ = %
Bae 4995 SM

Le Bcr;y/ufm fBa 3 une masse M=40,0M3U

[a masse olu Profon est Mp= 4,00%3% U et colle
du pautron my= 40084 U

A-)'Paﬁz/er /o a’c;ftn:/l'bn o/e /’un; fe o/e massd

atomigue » J

%) @a/zwferen MeV /’e,necgl:e cle Laison
par pucleon du Becylurm

On a’onne JM%V: 4}5455’: e M = 331‘5-_&!

e

i N
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Unité oo masse atomigue

_ercl;w'*l’o‘n ¢ On q,f/oe//c um‘!lejrc/c masse mlom:'r?ue,
/q Jouété'me Pm‘}lfe Q/

e /q masse Q,/u Em‘éone 6”0-
A = 4 m

12 .
£ ile % Avec la masse molaire
-3
-3, M=Az-45 ke
m= 12407 kg :
6,02 40?3

B 4 53
¥ 662 1553

-2

AU

> 6640 kg

1) C’q/cu/o/c /'e’nc:?l.e -o/c //.cu'sor) Far nuc/e’on =
€2

DA
EE = dm.C
Rherchons /q /Jcmlc cle masse » 4m-= me,"ﬂ'z)m;M
Am = . 4,60F2F + (o= Ty) 4,50 94¢ _ 40,0413
Am = 0,069%¢
AU —— 5 934,5 64(5}[

0,037 ¢ ) ——— 4nm
['énerﬁt‘e o/e /tql‘son e:’/‘. = 69‘,9‘ ’jévr ;f
 €R 264,96 MoV
€= é#,igﬂev = 6,496 MoV
€= &, 496 Mev

#) Am= 64 9¢ He

cZ.
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T Ty O
t- Ly Mol F A = Ll
= M ey Eo4d=z
E oy My Loy P
A
E'-c,o( - F
de D%
i |
tey = T =, o2 —&°
T Gweas T 6,019 IEER
20%,95%f

l' Tey = L3412 MeV
eyl = E-Fea = bj2y-£,02 = OAT MaV
 ep =042 Mev |

Bac 2009SM .
LQ*JQ’S,J'n*E,jmJ:‘on raJ:B aeft.ve Ja R:/onwmzm
peu S’ec,nrc :;E ?,X 5 ﬁ’ﬂ
4) Determiner @, bel X . ,

De 7ucl"j’>c c/e ra,:lfoac‘{:;/”-e, snjnl_” ? |
| 2) 'QQIC'—"," en MV /’e’negl‘c “ercfe /gr.r o/c /q
'Je’u;'}.e:jrq'lfon' o/'un.noda,u a’e R/o’nt:cm. 21Q.
.9') €n s eSqh u'zl n’yaq qu J'%mas.-ﬁon";?"
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|
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£ e indey ration cachouctive oo Bhnum 240,
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o8 P > 2 X+ 32 7%
eonjervmlror) c[u nomére ':Je rncme

o 20 2 #+20¢ oy fog]
OnSeryq IL!Df) c/c /q c/;qije P 8z F+fieE=2

210 =
EFQ zzﬁ' t £ e
2) @n/Cu/ als. /’Jnc:j;e 71'[;:rc>c -

A 'E'.: Am ea
-

Am = 210,043 - 206)0335_%5375':. o,wéz Y

St Al — 9.3’.4,5'Meu/c‘
= e

06082 ¢ — 4m %5 I = 743 M‘/‘J

E=7638 e - FeamV
e

p ]E'—" ¥76? Mev >

3_9 C’Q[@L/l:/e /’cncgfe B!nzrf:'?ac o/c Afm‘)lwu/c

Lo Teo + Toepl R £
TR G ST v
Fx mp) | meb
£ 0 il T, MR R A
of i f:mdf 4+ OIOAQCf

EDC,HJ'S'
; Ecc(z.?,tfsMen/Y -
La V:;'crsc I % %md%(p.q!%(: ’/ &Ec:c-.'

Yo = ]/2" BIIxAEASET . 4 0g 1 F
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Le '/;A""“—”:ﬂ ?.92; T‘ﬁ, et un emsffeur ra.c/zbaul:faq

4°) Defermm.er /a mx[:oacala;/#ejo('-

Zj ‘Ee";f‘c /'e) u_a'l:on A:‘/qn o/e sa és:n)li}rq'l::m
.fa-clc_‘oae'tln‘fc SZLO.Aqn',' 7u’.e//e eonduwtt av radum £
: 3')» alouler en My Pcu’s .enjou/e /’e,nejze

;Berc’e auntoUufy c{c /q rcactlfqo.

On donne ; AY —— 934,5 MzV/ez.

I~ Noyaux MASSES ]
__Thocuim 2%, 0344

Roduwm 223,0443 U
Heluim 4,6045 U

. | So/(ﬂlt‘on )
Dc'r(u‘mm °ons /a fa‘!/f:'-‘at’,ﬁ'?lc, D( “X‘—»E:f]* “#
2% ’HFE i & N o
gch —Bz2Rq T 7./:/2«

22 = AY¢ <y A= 223
90 = T+2 =) 2= ¥38

223 T, 23 1
90T£-—-——-> 33’99* ;.f#sz/
Céafzu,/ c/e /'.e"ner;c Lbecee + é‘sdm.c‘

Do = My - mp- My
A_o, = _?2‘?,0.‘“}‘4- 223,Df-‘/._)" €,56‘D4> ?016213
' Am 2'010243 U
8! AU ——— 93445 /av/c’# o
ooA3U . > Am 7 dm . %ﬁ‘
[ &= 493440

= 49,84 ﬂ—ﬂ'G.?’:: .//9;377/!?&/ .
& (f.et E=31,¥y4o"43};.

\
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Qu[cs 0(’ Sc/on /KQ??UJQ‘/(.On- (()‘I/QF) ¢

/0
g;c,PD_,‘_—') ;f#e,"‘ PA
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e r;mf/fc/ = _(’(/SG%C/‘)CQO/E Pt f{ Slhany an
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Qs ,e?.l-w‘t[(on _é;’/an I)UPC/;a;re .’) C} 7 rer

Zj Que//e ‘35’71‘ —eng/ocu/e.'; e?‘ en ija ;/ecrlron-\e/ﬁr

; o » / » -
/’énc\r?/e /IAQI‘C;C f).qr /q e)_f(rnls,ij ;Of) J’un/
nogcu,l -c/c o/oncum 240 4
On onnNeE ; ‘Le.s Mess €8 cjes nogcuLX.
Polonuim s 210,05 U
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Plo m A : 206,04 U =
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[o e!egm #.éjmftton raﬂ(jo,acf/'m dw Po/oncum .

210 A
i : KF by T —— 2#.//9— 'f_z )DA
De{trmmon.f /e numero Q'/'om! uet s /oz. c/e
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dle masse A ; 210 = ¢+A =) 7= 206

|

[_ZOB ol f#a*?f?ij
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Am = O b'/U gt /],1,._93»/5'121_1/
== 9,345 ME‘/ Y29 S MY

T =
(t- g, 345‘Mel/j
Co[w/ons /ene(j!c en jcu/cs ;

4 Mev — L. 'LOJ;#} z 4?%‘“%

g,315 HW ———7
- A4, 905 40 T J
g

Bac 2041 S€
On cJOhne /a reac)ll;r) nuC/e’a—;‘f‘C S‘UIAU‘qn
235 A - 236
5. Ut o/l —- >~n.U
@q/ux./cr
a-) lq /Jeﬂle le-masre -va n-; ""n?ffrcs
b) [’enU'jIC L\/ /lAeree o(.fufme /oar /’exfeneuf'

an /ou/e pus en MeV .
¢
On c/onne m 23’{,])-— 254 99332 (.

(2“U)—23o;93oséq m(4) 46D 2L Y,
‘ So/uffon

”rU+ 2T > ;i‘u
Cq /Cu./ Jc /q Fcnle o/e h‘lds‘)‘é
Adm= MU+ m,~ MU’ |
dm = 254,9 49332 +4,63864 - 237,456 4
Aw = o,o‘owz U

4.l ——3 934,§ Hw &
0,60 %¢2 U —-—-—» . #> dm= 6,91 M‘W/"—

L@ = 6,91 ‘&—' ¢ ’ =691 MeV
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E)’C flmonj ‘Cnc(‘ e €n oyu/es 3
S/ .//f;//e\/ > :ZKAES;J 55,
| 8,914 Mey - 5> Q #7 Q= M,056-40 ¢

. Bae 2013 s&
@q/cu./er,cn

oule s el en Mey /)e'ner :'e /;Aerei:.
lors O/C /q c/es‘d/'n /c:jr‘a‘/::)n c/’un nfyaag

224
gz e —> P+
on c/onnc €S masses CJEJ n

Padw m

Rac/u_;m ! 226, 08¢
Helatm @ & 5026 ¢

UMX .
U ; Raclon - 222,089 U -
AU = 934, Mev/c®.

|

e % _?of/u'/l‘on
t=erivens ’e7

uq (‘OI) - 19;7517
¢
2:? Rq“—"’" ;Pn * zHL

226 = A ¢ ¥ = A= 222

22 5 Bt 2 b w Ph -

kzzd 22 : !
F et il

Qe lewl ole /’éncg;e [iberee .
4m =
Im =

Ea dnueCSs
MRa = MRy~ Mo |
226,096 ~ 222,0869 - 4,6026

dm =0,0065"{J

. e 2
2 LE oo B /_{w/c #r E=6,05¢ Heyfp®

€= 6,05¢ %ﬁz/@z = 51059 MelV ’

[E=6054 eV

L .
P it #o &= 563457




S5t

— e A A e e e e T g T T

Bac 201¢ SE
Le. reac'}eur cJ‘un S‘cuS-marf‘n nuc/e‘cu”re /(‘cncﬂo“n ne Q—
/’afdc de /’uronu;m enrichi en Isoto ¢ .53;‘-[) .
L’c;o#o/oe 33;[,1 n"c,/anf[fmS f‘l'ff‘-'b/t: ¢
4 uclls ast Lo Stnictaee wat Rubleialoe cifas 2
2-) Le_gnciyq,uxc/e f’umnu;m 235 Sclaﬂz:'seml cﬁ[fc;emles ‘

-fr'srl.onS‘ Parmz. /e_r cyuc/fcs /'unc cJCJ' f)[uj 7(}87“::::1[:5

est la S'ur.\/amlc .

93 5y A
235 A
3;_U+f>fl-———> 'ESF“FJ,}XQ, +2 ol

’ .
Determiner A =1 &

@q/mfcr /'e;ner :.c /!'Ae'rc:’c auncouls o/c ,/a PCQC"I.OO
Ca/w/cr' /a ma}Jc o/’urqnu;m Qnsommee €0 S:yoars

par /c .Sous-mar;n cjon?( /c raaﬂ"eur_;fourm"# une
puwssance mycnne c!c 25 MW/ ("25'-4oc\x/)
On donne : Masses des Mmoyaux .

r .
_Noyuux Masses No qauX Masses
Urenwim | 235,0439 U |strontuim | 93,845, U |

nentron A 08652 U Xc’non 433,925‘2.LI

&9 So/u}rbr) il
J') S'{fu(:'lure c/es‘ nuc,e;;/es c;}c’.s‘ ’;{U ot ?{
23 S
g2 B‘ol‘ons [E-_- J& /Vw'frons s A= 23r-92

/V:Alf31

34
9 U P."o{cn'.f ﬁ: 92]

/thons N= A-2 = 238§-92 = At{[
N= A6

2') Oé'}erm‘mom Jes valeurs de Aetole &

;?Ur IN—— {;*L)r f-;;X’r?. gQ_




k) ‘59
;r-—-"'" @ongchQ‘\LlOn '-Tu nomére o[E -c}»wje .
92+ 0 = Z+54 +0 -_-)[37_39]

@on_sc('{qJ{’on O/U namérc cje ma
235 d = S¢ +A + 2 B «
. = A4 0
23¢ =9 g+2+ A ay A=236-9¢ = 440 #2)

sfe

b ’ R ) . {
170? (PR /IOH é:/qq ‘3":'0(‘171‘ .
23FU + A ¢ 44 A
g2 v Q'_""_'> _535(- + S-Q‘XE’-’- Z OQ
@afoul ole /'c;erj;e o R AL P O
Am = mU+m, - ms._my,-2mp
Am = mU-mSe - mxe- Mn

Am = 235,04359. 95,9454 -439,9252 _ 40D TéE5L
Adm = 0,49 43 (.

gxanOOI /CJ Pcﬂtc c/e masse en HU//AC?‘

. 3
s’ 4U g3{, s Mev/c
% : ;%7 dm = /8¢, 99Hak
0, 19434 —— Am
tw Am-C"' 4 :
£ 400799 2EL.C 2 A3C,99 Mev
= <L 3 2
E= 43,99 Me\/)
- ' ) v R
tXFrumcn.S /'cnc-ra e /:len::e en

: - /3

.: . A i "B
S AMY —— 5 4,6 AC F #7 e L&g‘_b"g.JoJ_
A0, SHMeV iy F 7

& 2,8'3-45 F

2

> >
L"’“c‘j“‘-‘ fw" ne PW A raac‘l.'cur en‘: W= P-f
1
W= 25.40 ". 30x by = 8¢,840 1

W= 69,8’-.{03’_/




el _ Solution
o A) Dé#crm;n ons /c.s Va/eurs o/e xm‘ -Jc_\j
23 y = A9 af °
QLU+OrL——> 53 ar ?IMO -fx'é,l"‘y_dne

£0
[_e homéf‘e o/eff.ssr;n.? cﬂ{ . = __\X_/_
x L}E
= 64,340 = 22,4.40
1,?9,{0"41 23
AM=22,¥ 40

a > \
[a massé c:/t‘ /’urQﬂUim censommec I = N- mq -
?:-_-_ 2% 39,840 "‘9-

23 T
m= 22, A0 x 23§, 0 433. 4,66. 40

m=0,8% kg]
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Pafm; /c: nomﬁmu:e: Poss\:éf/#gs ciu’J /e ngyau 9z
. L)
n/c S€ -fr'ac*tonncr‘ /or.f c?uul ex{ fraffcr‘ /Dar uh nc::?’rof)

o 4
oh n-:/e'vc /a rcac*ton nuefcmrc -

0
23r m[ s ;’;Mn+ , ’é)’l-ﬁ j—a.e

92 U+ gn_'_’ L3
A2) Determiner X et Y g :
caleuler en Mev Pcu's enJou,e.)'. /'631:(9!6
/,‘Lerc'e QuUCOMUIS a/e /a reac-f:bn o

| On Jonnc : [’e’?ur’va[en* énege"lt:.ciuc c.[o /’un‘flt‘:9
c!e measse q'itom'; ve o cAl= 9315 Hev/cz.

I ——

My = 235,0439 U. Mlq.: 438,968 U . MA;:QI;:,??S U.
Mn: /‘)00866 u . M& - O)OODstfgg u ¥

3 .
@onSerVq;con Je Iq masse .
23+ 4 = A39¢+95 +3t + O 7|A=Z

g2+ & =S+ 4+l =N =) |Y=7F

'er ‘ m 9‘- - .
i T T

J




¢ s Am-Qz

- N, = -
Am = My + 8, mz‘]'m"lo"’&mq‘f‘m@

/”—G—u_/cu/ ele /’gnerq;g—/le:}e \\1

Am =235,0439 -~ 438,9C8-9¢ vg8 - 4 spge- .
7(0,6005¢ 26 ) |

\ Am = 235,0439 ~ 234,865 = 0,45y U
_ Am = 0,4%5y U
tx{mmons /Q /Der/e O/C masse en Mcy/ez

iU > 834,5 Mevfc?
044l ——5  Am #7 Am = 453'.335'/(4&1//&

= _ 2
€= 463,385 éég_!x ¢” = 463,375 Mey

E: 463,385‘/\’,2(/

3; P 1 L f— 476’/10‘43’

-3
63,385 Mo —_5 E #7 i i

" ~43
= ZG‘!,‘FJDJ’ }

Boc 2003 SE

» ] 3
etk Al nomé\re dle ,oar?‘tcu,/es a/aa{ yne cerfaine
masse o/c Po/oncum ‘ZOIO 5 /’an:/an?lm:f;q/o
le nombre oo /qu/:cu/e; prc}cm/es & instant £

,aﬂt 0/00(16) far /q I‘C/a/[‘a[j : :
AMesal 2-0;005‘1‘ [f en\/oUrJ‘)
’U Quelle .cnl /q Je-m,'.. V:e rao/r::vaﬂtl;/e g c/u

polonuim 210 ?

zj q)ae//e esrt /a fracfw:n :/H /Darﬂ.w/e;
res'lqnlle.r aux ftemf.f ‘ZT‘,’ 48 9
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