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ve poyr 9ression arithmétiqu ; il
N MRU, Jes espace € etdemontrer que pour un MRUV 1=

€ raisp
nr= S par
vG. courus pendant les intervalles de t€MP:
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Sous quelles cop ditio t t=—=,

VifesSe ,' ns cett 3 . onp 2 I
na eajffi 1 Jo moiti¢ de lo
f le » ffirmation de GALILEE est-elle valable : « Dans uf MRUA, le ¢ ale alo

hemin parcoury est €g

Jo vitesse gngulaire et de l'accélération angulaire

6-De
montrer
ue
7-Dé QU POur un MCUY fraresss
m VIl accélération du mouvement est une fonction linéaire de A
¢. Que savez-vous de cette accélération :

Ontrer qu
e
8. pour un i
Eno stant

ncerle prine; "
9. 1pe d’inertie (1°°€ jn;
Enoncer fe principe fonda ‘e (1" loi de NEWTON)

a m : cme
;2 gnoncer le principe des in::m‘:-:? de Iafdynam:que (2°™ loi de NEWTON)
-Enoncer Ig Joj de : ractions (3™ loi de NEWTON,
12-Enon loi des interactions universelles (4™ loi )
cer le théoréme d es (4™ loi de NEWTON)

u ’ .
13-Enoncer le théoréme 4 centre d'inertie (1C)

14-Apres avoir déf: e I'énergie cinétique (TEC)
voir T
définir le vecteur quantité de mouvement, rappeler les relations de TCI, de Pletlo RFD.

15-Defini ide isolé
15.02{1:'::': ze sc'>hde isolé et le solide pseudo isolé
e référenti e iy
il ]erenu.el eF définissez les référentiels galiléens
P cinq applications de la dynamique
xFI:quer le phénoméne de gravitation

19-Démontrer la 3°™ loi de KEPLER
20-Expril itati
2 xprimer le champ gravitationnel  Ialtitude h en fonction de goR €

1-Exprimer la période d’un satellite & Ialtitude h et au sol. Et pémontrer que Si
tiques.

CU qu’il exi
qu'il existe une accélération bien que la vitesse €5t €0

t h ot montrer que sih « R,gestune fonction linéaire de h .
‘ 3h

h« R, 0ona :T:TOIIT _

22-Qu’estqu’un satellite géostationnaire ? Préciser ces caractéris
23-Enoncer les lois de KEPLER.
24-Montrer que la valeur du champ de pesanteur d’un astre dépend
25-Expliquer la notion d’apesanteur ou d'impesanteur.
26-Definir la chute libre d’un solide. Indiquer les conditions expérimentaics et donner les équations horaires du mouvement.
27-Enoncer les lois de chute libre.
28-Demontrer que pour un corps lancé verticalement vers le haut le temps d
29-Qu’est qu’un satellite géostationnaire ? Préciser ces caractéristiques..
30-Démontrer que I'énergie mécanique d ‘une particule chargée soumise a la se
31-Enoncer la loi de conservation de I'énergie mécanigue.
32-Coment varie I’énergie cinétique d’un véhicule :

a) audémarrage? b) au freinage?

que du rayon R et de la masse volumique p de cet astre.

e chute est égal au temps de la montée.

ule farce électrostatique se conserve.

33-Definissez le canon a €lectron et l'appareil 6 déviation électrostatique.

34-Enoncer la RFDSR et rappeler cette relation (TSM).

35-Enoncer le théoréme de V'HUYGHENS (TSM).
36-Comparer dans un tableau les oscillations mécanique et électrique libre (TSM).
'un oscillateur mécanique @ partir de I'énergie mécanique (TSM).

37-Retrouver I'équation différentielle d
cillateur a partir de la RFD (TSM).

38-Retrouver I'équation différentielle d’un 0s
39-Démontrer que pour un oscillateur mécanique, I'énergie mécanique se est telle que : E=%KXZ  pour une soluticn X=Xpcos(wt+ ) (TSM).

40-Définir un oscillateur élastique en translation, la période propre et la fréquence des oscillations (TSM).
B/EI.ECTROMAGNETISME ET ELECTRICITE

nalogie entre un aimant droit et un solénoide.

41-Dégager I'a
22-Comment mettre en évidence I
43-Comment mettre en évidence le champ magnétique?

44-Definissez les termes suivants : un aimant, une bobine etun solénoide.

45-Apres avoir définir la force de LORENTZ, Dégagez la différenice entre la force électrostatique Feetla force magnétique F
46-Definissez le spectrographe de masse et dégager ces caractéristiques. : "
47-Qu’est qu’un cyclotron ?

48-Rappeler la régle du bonhomme d’AMEERE et celle de MAXWELL.

49-Enoncer la loi de LAPLACE et donner ces applications.

50-Comparer la force de LORENTZ et la force de LAPLACE.

51-Qu’appel-t-on flux magnétique?

52.Donner la régle du flux maximal.

53-Qu‘appel t on phénoméne d’inducti 3 St n Dty pese

g Ze i ion électromagnétique et decraer ses applications.

55-Enoncer la loi de FARADAY-LENZ.

56-Qu’est qu’un transformateur ? Expliquer son fonctionnement.

"existence du champ magnétique terrestre ? Donner l'expression de sa composante horizontale

A B
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JAC EN POCHE DU

57-Qu’appel t on al x QUES
on alternateur ? Expliquer son fonctionnement TIONS THEORIQUES EDITION 2018

58-Délini558f le coura tdeF ULT rt anté
- : ntd oucauL et donners ]
e T onimportance dans la vie courante.

60-Comment mettre en évi
i idence le phénomé !
BT e onmerie: Va’eurene de d'auto-induction ?
62-Qu’appel t on auto induction ? .
63-Qu’appel t on oscillateur électrique ?(TSM)
64-Retrouver I'é ion différenti y
gt dZ}l;, tilroln d/f'ff:’rzntlelle d’un oscillateur électrique non amorti ?(TSM)

a période d’un osci ] 1 '

cillateur électrique, donner les autres valeurs de la fréquence et de la pulsation propre (TSM) -

66-Démontrer que pour un oscillateur électrique non amorti I’é i g’
5 b ol e T Gomarsesieh i I'énergie totale du circuit est de la forme : E=>q'm (TSM).
68-Définir l'intensité efficace et la tension efficace EfS-

69-Qu’appel t on facteur de puissance ? '

70-Qu’appel t on impédance d'un circuit ?

71-Etudier la ré ‘i ité d’un circuil

it i e e |
73-Quelles sont les propriétés des ondes électromagnétiques ?(TSM)

| 74-Rappeler toutes les ondes électromagnétiques. (TSM) .

de qualité.

C/ OPTIQUE

75-Qu:appel ton d:ﬁraction de la lumiére ? Quelle est sa co;ﬁ#_
76-Qu’est que le phénoméne d'interférence de la Jumiére ? Quelle sa condition ?
77-Expliquer le phénoméne d'interférence des ondes lumineuses
78-Qu’appel-t-on interfrange ?

D/ PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE
79-Qu’est que l'effet photoélectrique ? Expliquer ce phénoméne.
80-Donner l'importance de I'effet photoélectrique.
81-Expliequer lo dualité onde corpusculaire de la lumiére et rappeler I'hypothése d’EINSTEIN (TSM).
82-Rappeler les définitions suivantes : le spectre de la lumiére, spectre continu d’émission, spectred
d’absorption(TSM). '
83-Expliquer la notion d’émission et d’absorption par u
84-Enoncer les postulats de BOHR(TSM).
85-Etablire la relation générale liant la longueur d’on
électronvolt (e v) (TSM)
86-Quelle la composition du noyau ?
87-Qu’appel ton nucléide ? Isotope ? Isobare ? Isotone ? 7
88-Definir ['unité de masse atomique (valeuren kyeten M ev/CZ)_
89-Rappeler le défaut de masse, I'énergie de liaison et [énergie de liaison par nucléon
90-Rappeler Vhistorique de la radioactivité.
91-Definir la radioactivité naturelle et donner ces types.
92-Quelles sont les lois de conservation quirégissent une désintégration nucléaire sp
93-Le rayonnement radioactif : compositions, caractéristiques et propriétés.
94-Rappeler les form ules et définitions de la période radioactivité, l'activité, la vie
datation et la Joi de décroissance radioactive.
95-Definir la radioactivité artificielle.

gg-Definir les termes suivants : la transmutation, la fission nucléaire,

97-Une substance est-elle forcement fissile ?
98-Quelles sont les méfaits d’une guerre'nucle'aire ?

e raies d’émission et le spectre

n atome (TSM).

de A des raies spectrales g I'émission d’énergie de la transition électroniqué

ontanée? Préciser les.

moyenne, la masse critique, la famille radioactive, la

la fusion nucléaire et la réaction en chaine.

Mr DIASS (INGENIEUR ELECTROTECHNICIEN)
A VOTRE SERVICE POUR VOTRE SUCCES

Tel: 622 83 02 81

_—
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GALILEE : .
1-L01 DE MRUV, les vitesses et le ;i
ns un 2 S absciss i3 ;
5 fnonce « Da v=at+vo { v _e;:o:n:zltle(is)’"”/a relation : v'-vy'=2a(x-xq) »

- 12 t4+xo " |y 1
ve:se,on' :-at + Vo 0 X—Xx0==-qg42
_prev ;A + vt (2)

vo=2a(x- )
e: V-V ouE.
o £ PROGR £SSION ARITHMET!
o MRUV, les espaces Parcourus pendant fes ; :
sun 2 es intervalles de temps successivement égaux @ forme une

i -06
ion anthmetnque de raison = »

x--af 24yot+Xo

de (1); t-"l (3); donc (3) dans (2)

_ Preuve: selon:
——atz g linstant  GVEC Xo=0 et v,=0 ;

Les distances : soit x=
—a(r+6}’
=Xy Xaai BONC e’_x"x'_°9(2t+6) e:—-ae(2t+36) e —-06[2t+(2n 1)]
=ey-e1=6€3" -e,-a0%

+260 X (t+26
Pourt+a¢*xr pour t = x pour“3e‘7"xr-a{t+3e)’ pour t+n6 X ,= —a(r+n6}’

Les espaces: soit en
Laraison: =€5-Cn-1=
ON POUR UNMRU r=vB:

3-LA RAIS . ’
Selon : X=Vt*¥o; soit xg=0 donc x=vt a linstant t. pour t+8 cdx,=v(t+6) ; pour t+26 oX,=v(t+26);pour t+nB &X,= v(t+n6)
L3 raison est doncr=Xa Xp1=X1-X=X2"X1=X3-X2=VO

4-VITESSE MOYENNE :

_ Lamoyenne ar ithmétique des vitesses vraie : Selon v,,,_— en remarquant que DX =xz-X1; X1=; Lat/’ E‘[Xz—-afz

v|+Uz

alors V,,,-'-(atx +atz); mais V1=at, etvy=at; Douv,=

_ La vitesse vraie pour =222 Selon vp= (at, +atz) "a—zatD oU Vp=v=at

5.CONDITION DE GALILEE

latz . v E:latz _atz

pour un MRUV : { 2" avecxp=0etvy=0;si X=2A2 2 m{v ~ Y ,v=vDout=ls
=at v=at v=at

Donc c’est dans une seconde cette affirmation de GALILEE est valable

6-L’ACCELERATION POUR UN MCUV :

a v

- — - n {1 I —
Selon la base deFRENET . @ -, 0 o0/ a,% + a?; pour un MCUV; [a d'u JVEWT o [a: “T . posa=rVwt + a''?
( =rall

rn

7-L’ACCELERATION :
Selon la base de FRENET ; @=d,+G,.2a=\/a,* + a,? ;mais pour un MCU : a,=0 et a,,— =w 2) Dol a=a,=w’r : cette accélération

est normale (centripéte)
8-1°° 10l DE NEWTON :
« Dans un référentiel galiléen, le mouvement du centre d’inertie d

9-2°" LOI DE NEWTON :
« Dans un référentiel gahleen, la somme vectorielle des forces extérieurs appliquées @ un solide de son centre d’inertie est

égal a la dérivée du vecteur quantité de mouvement par rapport au temps »

10-3°" LOI DE NEWTON :
e une force F s sur un corps B, alors B exerce une force F s de méme intensité et de méme direction que Fa

'un solide isolé ou pseudo-isolé est rectiligne et uniforme »

« Si un corps A exerc
mais de sens opposé »

11-4°™ LOI DE NEWTON :
« Deux masses ponctuelles exercent I'une sur 'autre des forces attractives, directement opposées d’intensité commune,

proportionnelle au produit de leur masse et inversement proportionnelle au carré de la distance qui les séparent »

12-LETCI :
« Dans un référentiel galiléen la somme vectorielle des forces extérieurs appliquées a un solide est égal au produit de sa

masse par le vecteur accélération de son centre d’inertie »

13- LETEC:
'« La variation de I’énergie cinétique d’un solide pendant un intervalle de temps donné est égal a la somme algébrique des

travaux des forces extérieurs appliquées a ce solide pendant le méme intervalle de temps »

14-VECTEUR QUANTITE DE MOUVEMENT :
On appel vecteur quantité de mouvement d’un solide isolé ou pseudo isolé, le produit de la masse par le vecteur vitesse du

solide. On le note par : Q=mv

; = _dg_ _dv V_— <
-la relation de TCI : selon 3, F,,,=f=mﬁ ; mais z—:’za (MV) ; Dot ¥, F..=md (TCl)
*EDITION 2018* Pa‘i:’ﬁ;_.
o —
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e REPONSESAUX QUESTIONS THEOR/QUES

e e e e e—— —

TR - = e

: - dQ dv v
-la relation de PI : selon Y, F,,:d—?zmdl; mais i3:19 (MU) ; D’or }: F,.=0 (Pl)

-la relation de RFD : selon Q mvati—():m -ma YF,,; Dou -LF (RFD)
15-SOLIDE ISOLE ET PSEUDO ISOLE :

-un solide isolé est un solide qui n’est soumis & aucune force extérieur ;

-un solide pseudo isolé est un solide qui est soumis a des forces extérieurs qui se compensent exactement

16-LE REFERENTIEL :

Un objet par rapport auquel le physicien utilise pour étudier le mouvement d’un corps

-les référentiels galiléens sont des référentiels dans lesquels le principe d’inertie est valable

17-LES APPLICATIONS DE LA DYNAMIQUE :

Le pendule simple ; le pendule conique ; le pendule dans un véhicule ; le plan incliné et le solide glissant sur une sphére
18-PHENOMENE DE GRAVITATION :

Sali itati is’ avec une
Lorsqu’un corps de m est en mouvement autour d’un astre de masse M. ce corps réalise la gravitation qui s effectue
cMm
!

L M
accélération g (le champ de gravitation). Selon NEWTON entre M et m ;{r riq ;F=F  D'oug=—;
S =m

19-LA 3°™ loi de KEPLER :

2n 411 cM

M R .
‘3(1) "-T mais wW=—

2 cM i
T ¢-,—1 rJ ;

Selonle TCI f=mg=mana>g:an=v— =w*r; mais selon grc—- ; g=g=>w r_

3
D’ol r—:?—’, ou :3 i — (3eme loi de KEPLER)
g

20-LE CHAMP EN FONCTION DE gy, Reth: it

oM
M y ,
Selon g= c— mais r=h+R or au sol h=0 et r=R donc go=— ,,alnswlﬂltfl“df?h 9= Gary avec cM=g,R* =g= 9o kany

D'ou g= Qa(m)z

-soit a démontrer que si h « R g est une fonction linéaire de h :
2
= 1+-)7 ;or (1+€)"=1+n&, donc g~g,,{1-—)
selon g=go(7 . +H] =g= ga(R(M)) (“_),90-90( ,J

21-LES PERIODES TET Ty:
(R+h)3

selon KEPLER %-4——— . --—f avec r=R+h . Au sol h=0 donc To-—'\/— et a l'altitude h ; T o
3 M R go

h)? r (” 3_
-Soit T en fonction de T, : selon =2 (R+ ;comme h « R :=>T-T0,J -To (1+ ) =To(1 -I

3I
or (1+£)"=1+ng, D’ ur~r,,(1+—l;)

22-SATELLITE GEOSTATIONNAIRE
-Définition : un satellite qui apparait immobile devant un observateur terrestre
son sens et sa vitesse de rotation identique a celui de la terre

-Caractéristiques : _
_ Sa période du mouvement est de 23h56mn04s=24h
_ Sa trajectoire circulaire est située dans le plan équatorial a 'altitude de 36000Km

23-LES LOIS DE KEPLER
1% loi « Dans le repére de COPERNIC la trajectoire d’une planéte est une ellipse dont le soleil occupe I'un des foyer »

2°™ loi «Le segment de droit reliant soleil-planéte balaie des aires égales pendant des durées égales »

3°™ loi « Pour toute planéte le rapport entre le cube du demi grand axe par le carré de la période de révolution est constant »

24-LE CHAMP A LA SURFACE D'UN ASTRE :

Selon g=c; ; par rapport @ un astre r=R, donc g:c% ;arp:% oM=pv et v:% R3 pour un astre sphérique D’ol g:% mepR

25-NOTION D’APESANTEUR

Soit un cosmonaute dans sa cabine qui évolue dans l'espace, R est la seule force appiiquée

Selan le TCI : ZF,,-ma =R + P=md <R = md — mg G<R = m(d —g);sia = g, donc R=0 ;le cosmonaute n’a pas besain
d’appuie donc il est a I’ état d’apesanteur

26-LA CHUTE LIBRE :

-définition :le mouvement d’un corps soumis a la seule action de son poids

-conditions : @ = g est la seule condition donc v=gt et h=%gt"

27-LES LOIS DE CHUTE LIBRE :

[ loi « Dans le vide au méme lieu tous les corps ont méme mouvement de chute »
"™ loi « Le mouvement de chute libre est un mouvement de direction verticale »

loi « le mouvement de chute libre est un mouvement accéléré »
8-DUREE DE CHUTE :

,Em!
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—_1 2
b th 1 +U0f1 Qh"lfz 1

v = gt Sty et pour la descente h=-gt’,; mais h=h D’aif@
29-CONSERVATION D’ENERGIE D’UN PROJECTILE : h |
P=mg la seule force appliquée

Pour la montée :[h

| i-ilo’;c,e :gcz AEcr;,: HE’ F... entre deux points A et B, Ecg-Ec,=WP=mgh=mg(Z,-Zs) =
s—EC,=mgZ,-mgZy=Epa-Epg =Ecg—Ec,=Ep,-E y
PpEC,+Epp=E D’ =
30-CONSERVATION D’ENERGIE D‘UNEPAR;'ICUi' DR e
F.=qE la seule force appliquée

.:I;n -I:CTE'C ‘,/A— Ec-)z W F,,=WF ,=F.d=qEd=qU ;entre deux points A et B, Ec;~Eca=q( Va=Ve)

s—ECA=qVa—qVg=Epa—Eps PECA+Eps=ECstEpg, D‘OQ@

31-LOI DE CONSERVATION :

« Pour tout systéme mécanique dans lequel les frottements sont nuls ou négligeable, I'énergie mécanique se conserve ?
32-VARIATION D’ENERGIE CINETIQUE D'UN VEHICULE :

Au démarrage I'énergie croit et au freinage I'énergie décroit

33-DEFINITION :

.Canon a électron : un dispositif qui permet de produire les électrons et de les accélérés
-Appareil a déviation : un dispositif qui permet de dévier le mouvement des électrons vers un Ec
34-LA RFDSR :

« Quand un solide est animé d’un mouvement de rotatio
forces extérieurs appliquée au solide est égal au produit de Faccélération angulaire par

ran fluorescent

. g Il s les
n autour d’un axe fixe, le moment par rapport @ I'axe de toute

le moment d’inertie par rapport a cet

axe » M=Ja"

35-THEOREME D’HUYGHENS :

« Le moment d’inertied’un solide par rapport @ un oxe (A) passa
du solide par le carré de la distance des deux axes »

36-ETUDE COMPARATIVE

_’_’4—___’_‘._—_’_,———__—_‘_————’_‘—_——_‘
OSCILLATION ME CANIQUE

———
EQUATIONS DIFFERENTIELLE 1K=
A

SOLUTIONS x=xpcos(wt + @) avec v=x" q= gmcos(wt + @) aveci=q

nté du produit de la masse

nt par le centre de gravité augme

OSCILLATION ELEC TRIQUE

q"+c9=0

ENERGIES
37-EQUATION DIFFERENTIELLE :

| SOLUTIONS
PERIODES ET FRE QUENCES

m 1 K
To=2m ;Etﬂ/o—z"\/;

E=Ec+Ep

dEm

1
7o=2mJLC et No=5—7=

E=Ei+Ec

1 1 R ook _ns ; . 5
Selon :Em:Ec+Ep=%mv’+%kx’; Em=cte c;>71—=0, donc :Evaa+§2vxk=0 oma+kx=0 : a=x"* D’ou :x ’+—;x¢0 équation différentielle

38-EQUATION DIFFERENTIELLE :
Selon le TCl sur un pendule horizo

k
T=ma=mx" =T+ma=0 mais T=kx donc kx+mx’'=0¢% '+—x=0

39-ENERGIE MECANIQUE :

selon Em:Ec+Ep:21mv’+§kx’; {

ntol: P+ R+ T =mador P + R = 0 (principe d'interaction) ; donc T = md en module —

x = xpcos (Wt+ @) ki
v=—xpwsin(wt + @)’

. 1 k
Em:%mx,,,zwzsmz(ml + @) +ha’pcosi(wt + @) :avecw® = —,

v . ; [ 1
D’ou Er_n_i{zm
40-0OSCILLATION ELASTIQUE EN TRANSLA TION:
gn ‘::'CZIMEW é’?i-ﬁqze en tlrgnslation est un systéme constitué d’un ressort au bout du quel est accroché une masse, qui
écarté de sa position d'équilibre est soumise a des fo i g I i T g 1’é
S 505”,-0,, d'é:m-,,-b,e_ s forces qui tendent a I'y ramener et qui sont proportionnelles a I’écart par
-la période propre d’un oscillateur est la durée d’une oscillation compléte.
-la fréquence est le nombre d’oscillation effectué en une seconde.
41-ANALOGIE ENTRE UN AIMANT DROIT ET UN SOLENOQIDE :
_un aimant droit et un solénoide sont des sources du champ magnétique

'fC’S deux pél’ES (NO/ d—Sud} d’un aifl’ant dl j T s ‘Vald Sud d un 14
: “ s ’, !. i . f ( ) SO’EnOIde, IES deux Ont un Spect e

42-MISE EN EVIDENCE DU CHAMP MAGNETIQUE TERRESTRE :

1
donc alors Emz;kx‘m_[cos’(wt + @)+sin*(wt + @) /;

Soit une boussole ai 4 isi viati
g Oisralrmanree au voisinage de la terre, la déviation de cette derniére prouve 'existence du ch
T ' ] ? ¢ il
a composante horizontale de ce champ est telle que B,=B;cosi, donc B,,=2. 10™°T c“ . '."“’9;5'“‘7“6
) H=2. carfest voisin de 60°,
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REPOI\ISES AUX QUES TlONSlejEOR/OUES

ST I TRy
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‘ 3- MISE EN EVIDENCE DU CHAMP MAGNETIQUE :
| .

| Soit un‘ tu{)e de CROOKES dans lequel le faisceau d'électron est réalisé en mouvement, lorsqu’on approche un aiman t droit ou
un ‘sofeno:de parcouru par le courant, lo trajectoire des Electrons est déviée sous l'action d’un champ magnétique ; par contre
I'aimant et le solénoide sont sans action surun pendule électrostatigue immobile. Donc ['oimant ou le solénoide agit surun

oDy

corps si le corps esten mouvement.

44-DEFINITIONS :
_un aimant est un objet métallique doué de propriété magnétique compo

-une bobine est un dispositif constitué d'un fil électrique recouvert parun
.un solénoide est une bobine dont la longueur est au moins dix fois supérieuray rayon

45-DEFINITIONS :

On appelle force de LORENTZ, la force qui s’exerce sur une particule cha
o vitess

Lo différence est que la fore électrostatique est indépendant de I
JG-LESPECTROMETRE DE MASSE :

Un dispositif qui sert a séparer les isotopes d'un méme élément.
|l est caractérisé parun champ magnétique électriqueE et un champ

47-LE CYCLOTRON :
Un accélérateur de particules lourdes, formé de deux DEES. L.
E hamp magnétique B

|l est caractérisé @ la foi parun champ électrigueE et unc

48-REGLE DE BOHOMME D'AMPEREETDE MAXWELL : )
du fil conducteur traversé par le cou

-Mgg'gméfﬁ : un observateur couché le long i
t le champ magnétique orienté vers s

regardant le point ols on veut connaitre le sens de B, voi e
y er dans le sens des lignes de champ magnétiqueé da

-maxwell : un tir bouchon qu’on fait progress
face Sud vers la face Nord

49-L0I DE LAPLACE :
ongueur | parcourué par un courant 1 etp

« Une portion de conducteur de |
5 de LAPLACE »
une force appelée force a€ oW +fa balance de COTON ; -

APPLIC/ j ; L
APPLICATIONS - les rails de LAPLACE; la roue de BAR :
FORCE DE LAPLACE ET LA FORCEDE LORENTZ :

£ DE LAPLAC FORCE DE LORENTZ

50-ETUDE COMPARA TIVE ENTRE LA FOX
- FORCEDELAPLACE .
F=qV"B

rtant deux poles (Nard—Sud) '
vernis isolé re’gulii’remem enroulé

g uvement dans un champ .
i ) spend de 1a vitesse:

e alors que lo force magnétiqué dépe

magnétique B

ers la téte

rant des pieds V'

a gauche o
nsun solénoide dirigé de la

Jacée dans un champ magnétiqueé B, est soumise @

M/M~ =
F1V LB

DIRECTION = LB FiV LD ]
SENS F. 1 et B formentun criedre direct | Fi V et B forment un triedre
direct

INTENSITE F=Bilsina avec & = "B F=quBsinf avec B = V4
51.LE FLUX MAG NETIQUE :

on appel flux magnétique le p
52LA REGLE DU FLUX MAXMAL ¢
Un circuit plan parcoury parun courant libre, libre de se déplacer,
stable lorsque le flux qui le traverse est maximal
53-PHENOMENE D'INDUCTION -
on appel phénoméne d‘induction électromag
du flux magnétigue
APPLICATIONS : les alternateurs ; les transformateurs ; le courant de FOUCAULTE

54-101 DELENZ :

«le sens du courant induit est te

55-L01 DE FAREDAY LENZ :

« La force électromagnétique est égala 'opposé de la dériv

56-TRANSFORMA TEUR:

Un quadripdle ré 1 inci 5 5 . ’ I

: :L s ,;;szlrefzjel::ers:ble dont le principe est basé sur le phénomeéne d’induction électromagnétique

Un générateur de courant alternatif qui est constitué i ;

la production du courant électrique{‘q constitué par un aimant(rotor) qui tourne devant une bobine(stator). Il permet a
58-COURANT DE FOUCAULT :
Le courant induit crée dans toute masse métallique en mouvement dans |

. . ) . e cham S4i P N

ggfo"f;:ﬁg:;':{;;e freinage électromagnétique p magnétique. Ce phénoméne est mis & profil

roduit scalaire du vecteur champ magnétique par le vecteur surface : @=BS

placé dans un champ magnétique est en position d’équilibre

nétique la naissance d’un courant induit dans un circuit par suite de la variation

| que par ces effets il s’oppose a la cause qui lui donne naissance »

é du flux magnétique par rapport au temps »

S T Ty T AR LT
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«Dans un circuit simple série, Vintensité
, lintensité du ¢ iffé
c..m par I somme des résistances » ourant est le ropport entre la différence de lo somme des f.e.m et la somme des
60-PHENOMENE D’AUTO INDUCTION :
Sait un circuit comprenant deux b . i6s &
i ey b.ranclies AB et CD reliés @ un générateur par un commutateur.
eonme i Bl i aptan obine d’inductance L, de méme résistance R que la branche AB ; lors que le circuit est fermé la

e me'nt et la lampe L, progressivement. Donc la bobine est la cause du retard de Vétablissement du
cour ans CD. C’est le phénomeéned’AuTO INDUCTION
61-FLUX PROPRE :
On appel flux propre le flux d’aute inducti 4 1

uction crée dans une bobi d

g ne lorsqu’elle est parcourue p
On appel Auto induction I'apparition d’une f .€.m aux bornes d’un circuit traversé par un courant d’inten
63-OSCILLATEUR ELECTRIQUE :
Un circuit dans lequel les électrons se déplacent en repassant périodiquement
64-EQUATION DIFFERENTIELLE :

Dans un oscillateur électrique non amorti,
di

et ., Y », 9

i=q'=3=9" dou

65-LA PERIODE :
La période d’un oscillateur électrique est la durée d’une oscillation : To=

ar un courant induit : @=L

sité variable

uilibre

par une position moyenne d'éq

, 1i i di_qa_g. i
la tension est nulle donc U +Uc=0; or Ul=‘e=L‘—— et UC=2 donc L+, =07 mais
dt c ¢

1

2VLC (THOMSON) ; la fréquence No=377¢ etla

pulsation wf—Ji_E

66-ENERGIE TOTALE D’UN OSCILLATEUR ELECTRIQUE :

Selon E=EC+EL=;—cqu-;-U2 ; or g=gqmeos(wt + @)=q’=i=-qm
0 __1_ 2_1 2

D’ou E—ch,,, "z”’"

wsin(wt + @) et w* =1¢

donc E:zl—cqm'ﬁ:os’(wt + @) + sin*(ot +@)/;

67—COURANTALTERNATIF .

Un courant dont I'intensité i est une
SES EFFETS:

-effet magnétique : un circuit parcouru par
-effet calorifique : tout conducteur par un co
en énergie calorifique

-effet chimique : le courant électrique permet les réactions chimiques (cas des
-effet lumineux : le courant électrique permet I'éclairage
68-INTENSITE ET TENSION EFFICACE :

Clest l'intensité et la tension continu dans un conducteur ohmique

. 1
courant alternatif : l,:fi et U=

69-FACTEUR DE PUISSANCE :
rcentage de la puissance active dans la

fonction sinusoidale du temps

qui I'entoure un champ variable .
énergie électriqué

atif crée dans I'espace y
chaleur qui transforme |

un courant altern
ment de

urant est le siége d’'un dégage

électrolyseurs)

quiprovoquar'ent le méme dégagement de chaleur qu’un

Um

vz

N|=

C’est le pou puissance apparente dans un circuit : cos@ =
70-IMPEDENCE :
On appelle impédance d

71-ETUDE DE LA RESONNANCE :
La résonnance d’intensité est observée sila tension u est en phase avec 'intensité i donc :

@=0; Z=R;w=woetZi=Zc

-la bande passante est : Aw = 2N ==

ok Ng Lwg Up U
_le facteur de qualite est : =wo_No__%o_"t_—C
f 9 st: Q=0 = YR U U

72-ONDE ELECTROMAGNETIQUE :
Un phénoméne nécessitant aucun support matériel associant les cha 5 i

mps électriques au Sti 5 ’
la vitesse limite c=3.10%m/s ! MenanpniaguCCRessattpiaRants
73-LES PROPRIETES DES ONDES ELECTROMAGNETIQUES :

Y : — p———

'obéissance aux lois de I'optique géométrique sur les surfaces mécaniques
-Elles traversent les isolants en obéissant aux lois de réfraction

Ue

. 3 u
'un circuit, le rapport Z=—" =
Im e

'E/[ ’ t f‘ ,l T j
es pe:mettenl d obtenir de I'onde Slatloﬂ”a“e,‘pal exemple Ies n(PUdS du (:“al‘ﬂ’) i i

n néetique. n m O”de esra
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_ REPONSES AUX QUESTIONS THEORIQUES
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75-LA DIFFRACTION :

’Cj;(nl:uiicrcr;::;;non de la lumiére lorsqu’elle traverse une ouverture dont la longueur est d’un ordre de grandeur inférieur ¢
-sid> A ; on observe un faisceou cylindrique
sid< 2 ; on observe un faisceau divergent, cest la diffraction de lo lumiére
76-INTERFERENCE LUMINEUSE :
C'est la superposition de deux ondes lumineuses issues d'une méme source
CONDITIONS : les deux sources s, et s, doivent étre synchrones et cohérentes

77-PHENOMENE D'INTERFERENCE :

Lorsqu’on éclaire deux sources S, et S, a I'aide d’une source S de lumiér
diffractent cette lumire vers un Ecran situé & une distance D, on observe des bandes alternativement brillantes et som
sur I'Ecran, paralléles et équidistantes appelée franges d'interférences

78-INTERFRANGE :
C'est la distance qui sépare deux franges consécutives de méme nature
79-EFFET PHOTOELECTRIQUE :
C'est I'extraction d’électron de la

e monochromatique de longueur d’onde A. S, et S,
bres

matiére sous l'action d’un rayonnement électromagnétique

MISE EN EVIDENCE : Soit une plaquede zinc bien décapé reliée a un électroscope et éclairée par un arc électrique (source de
fumiére riche en UV). Si la plaque de zinc est initialement chargée négativement, on observe une décharge de I'électroscope :
il y’a expulsion d’électron de la plaque sous I'effet du rayonnement ultraviolet, c’est le phénoméne de I'effet photoélectrique.

80-IMPORTANCE DE L’EFFET PHOTOELECTRIQUE :
-les cellules photoélectriques permettent de convertir I'énergie lumir.
_les cellules servent @ la mise en marche des escaliers roulants, des po

cuse en énergie électrique
rtes automatiques, des avertisseurs d’incendie et surtout

en télécommunication
81-LA DUALITE DE LA LUMIERE
E=P¢

La lumiére a une nature double. Elle est & la fois onde ou corpuscule :selon E=mc’=mcc=Pc:>{ E = I avec E=E donc
2

_h _{P : nature corpusculaire

P' ’ .
¢’U 2 : nature ondulatoire

-hypothése d’EINSTEIN : I'énergie lumineuse est localisée en certains points, la lumiére se déplace par grain d’énergie appelé

s ; o~
photon, chaque photon correspond a une énergie !:':—“E

82-DEFINITIONS :

_spectre de la lumiére : I'image que I'on obtient en décomposant cette lumiére al’aide d’un prisme ou un réseau
-spectre continu d’émission : un spectre qui se présente sous la forme d’une bande colorée, unique contenant une infinité de
radiation

-spectre de raie d’émission : un spectre donné par une lampe & vapeur de sodium ou de mercure dont !a lumiére compose d'un
nombre limité de radiation

-spectre d’absorption : c’est le phénoméne qui porte le nom du renversement des raies a travers une source de rayonnement

continu d’un observateur
83-EMISSION ET ABSORPTION :
L’émission ou absorption de photon dont I'énergie est de quelques électrons volt s’accompagne d’une modification de la

structure électronique externes de l'atome (transition électronique) et une variation d’énergie E=h ﬂzhg

84-LES POSTULATS DE BHOR :
-1 postulat « les variation d‘énergie de I'atome sont quantifiées »

-2°™ postulat « Fatome ne peut exister que dans certains états d'énergie bien définies caractérisés par un niveau d’énergie
-3°™ postulat « un photon de fréquence ¥ est émis lorsque Iatome effectue une transition entre deux niveaux d’énergie
(Epet E,); tel que : AE =Ep-E,
85-RELATION GENERALE :

1

Cette relation est définie par le 3° postulat de BOHR tel que §=6,85 1025(5 - =

86-COMPOSITION DU NOYAU :

Le noyau est composé de proton et de neutron

87-DEFINITION :

~un nucléide est I'ensemble des atomes dont les noyaux sont représentés par 52X ex : '§0 ; 12C

-un isotope est I'ensemble des nucléides ayant méme nombre de charge mais nombre de masse différents ex :

4 13C ot B0 0

-un isobare est 'ensemble des nucléides ayant méme nombre de masse mais de nombre de charge différents ex : *¢C et *3N
_un isotone est I'ensemble des nucléides ayant méme nombre de neutron ex : 30Ca et 39K

88-UMA : c’est le un douziéme de la masse d’un atome de carbone douze : 1U=1,6610"2"Kg=931,5Mev/c?

——reT T T T i T
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____REPONSES AuX QUESTIONS THEORIQUES

— ) : —— e
§9-DEFINITIONS :
-le defaut de masse est la diffé
ym =y mf — Y mi ifférence entre la somme des masses des constituants et la somme des masses du noyau tel que :
/ il niavecy mf = Zmp+Nm, et Y mi=m
.ona energi iai ‘e i ‘i
= PP. 4 'gle de ligison, I'énergie qu il faut fournir & un noyau pour le désintégré El=Amc?
-I'énergie de ligison par nucléon est e rapport E =4
Am—
90-RADIOACTIVITE : !
-définition : c’est le phé ¢
_hist,o,; s lggghenomene au cours duquel, le noyau de I'atome change de nature a I'émission ke
it su_qr i £ En 1896 HENRY BECQUEREL découvrit fortuitement la radioactivité naturelle en constatant qu’un sel d’uranium
il oi e. e plt_:que photographique provoquait le vailage de ces derniers bien quels soient protégées par un
le polonig e papier noir. En 1898 et 1899 PIERRE ET MARIE CURIE découvrent deux autres éléments radioactifs, ['uranium et
um
91-RADIOACTIVITE NATURELLE :
U 3 - I3 - i
ne ref::c.t:-on nucléaire au cours de laquelle il y’a émission des particules : a, 3 WBoety:
Par précision a = 3He ; B~=_% :f*= 9 =9
2 ’ -1 ;B _+ICEtY—0y
82-LES LOIS DE CONSERVATION -
ere -
1 "loi: « le nombre de masse avant la désintégration est égal & celui aprés »

eme

2___loi: « le nombre de charge avant la désintégration est égal a celui aprés »

eme, .. , . . L. i P
3" "loi : « lors d’une réaction nucléaire il y’a conservation de la quantité de mouvement »

eme . vl - . s . .
4~ loi: « lors d’une réaction nucléaire il y’a conservation de I'énergie totale »
93-RAYONNEMENT RADIOACTIF :

Pour a la vitesse est d’ordre 20Mm/s qui est non relativiste, une particule légére

280Mm/s plus légére que a ; poury la vitesse est d’ordre 300Mm/s trés pénétrant de traverser une plaque de plomb
94-RADIOACTIVITE ARTIFFICIELLE :
Une réaction nucléaire au cours de laquelle il y’a transmutation ; fission et fusion

95-DEFINITIONS :
-transmutation: une réaction nucléaire au cours de laquelle un nuc'2ide se transforme a un autre

-fission : une réaction nucléaire au cours de laquelle un neutron lente casse un noyau lourd fissile en formant deux noyau
| Iégers et libére de I'énergie et d’autres neutrons
-fusion : une réaction nucléaire au cours de laguelle des noyaux légers s’unissent pour former un noyau lourd

-on appelle réaction en chaine quand une fois la réaction est déclenchée, elle s’auto entretient jusqu’a I'épuisement totale

la masse de la substance
96-RAPPELS DES FORMULES ET DEFINITION :
-on appelle période radioactivité T, la durée au bout de laquelle la moitié des noyaux initiaux se sont désintégr

; pour " et 8 " la vitesse est d’ordre de

. In2
é:T=—
A

-on appelle vie moyenne le temps qu’un nucléide radioactif peut mettre avant de se désintégré : T = :

-On appel activité radioactive le nombre de désintégration par seconde : A=NA

-on appelle masse critique la masse minimale capable de déclencher une réaction de fission

-on appelle famille radioactive I'ensemble des noyaux existants entre le noyau pére instable et le dernier noyau final stab
-pour la datation ; a la mort de l'organisme les atomes de carbones ne sont plus renouvelés et plus ils se désintegrent, leu
nombre diminue ‘

-pour la loi de décroissance, le nombre d’atome radioactif décroit exponentiellement en fonction du temps
97-SUBSTANCE :

La substance n’est pas forcément fissile

98-EFFET D’UNE GUERRE NUCLEAIRE :

| Ces effets sont entre autre : effet somatique ; effet génétique ; effet néfaste ;.....
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