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Avant-propog
(ol OUVIRUE COMPOItG 207 GUOSLoNY 114
ot s TERONSES, L poursuI | yopy (3) objacty
yvous enttainez car 1l eg), vident: drupg sim a
gavore sulMlsanto pour apprandre une | Ulmj :rgium
ol LOUVIE _cln:: g:umml.t;snm:es dang deg ;Slt(mtk' :‘3 mise
questions théorlques constitue,  cot é Ard uéndg :
prmatrice Indispensable @ activi
- vous permettre de vérifier votye tompréhension deg
nutlun:g du programme, iy confrontant votre Sré N deg .
celle répondue, vous Jugerez de |5 qualité de vd’:ro: e
apprentissage. Alnsi, lorsque leg réponses deg questiong
théoriques de cel ouvrage coincldent avec yotye pro re
rePoONse, VOUS pourrez aborder serelnement de nouv%lles
acquisitions. Dans le cag Contraire, vous pourrez
remédier @ 1a difficulté rencontrée en relisant I'énoncé
en particulier les questions théoriques qui y figurent ét
en comparant votre réponse 3 celle de la réponse,
- vous preparez efficacement 3 lentrée universitaire. A
I'université la physique devient une discipline
fondamentale: constitue un obstacle le jugé soivent
difficile par les éléves, '
Je souhaite que cet ouvrage soit une aide efficace pour
les éléves et quiil contribue & leur falre apprédier fa ©
physique. [Yavance, je remercie mes collégues et les
éleves qui vienpent bien me faire part de leurs
remarques. Je remercie également mes parents en
général. Je remercie plus particulidrement Docteur
DOUMBOUYA Mamadou Billo, |
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d JTRE I : HECANIQU
\{ QUESTIONS - REPONSES

Q.T.1. Citer et définir les paramétres cinématiques Puis

donnez ses expressions littérales.
Rép. 1. Citons et définissons les paramétres

cinématiques puis donnons ses expressions littérales : gr o dc R OUR = p ast]e b
- yecteur position : Dans le repére (0; 7;1:k), le de 1a trajectoire, yon
Q.T.2. Quelles sont les axpy,
vecteur-position est défini par {OM = xi + yj + zk position et vitesse dang |5 I:Jaess IS?FE b
- Yecteur-vitesse : Dans le repére(0; ©;7; k), le Rél;- ;ﬁi’é”éﬁ&”ﬁ des veCtEUfS-posmErn ?et
vecteur-vitesse est la dérivée par rapport au temps du - f’a" 3 \ET vitesse
vecteur - position : r_— — i
doM d g dx, dy, dz. | I OM = —RN Javec N(~cqsg, _;
i e (ot = — —71+—k » —81nf
. , doM
Soit :|V = V|+Vy1+Vk V:—dt_“‘( RN’) e e
- Vecteur-accélération : Dans le repére(0; 1 k), le .
vecteur -accélération est la dérivée par rapport au temps p'o:|V=V.T .
du vecteur - vitesse ou la dérivée seconde par rapport . Q.7.2. Qu'appelle-t-on Mouvements rectit
au temps c carré du vecteur - position : . les expressions littérales des es vecteurs- ignes ? Donner
dZOM ( dzx_, dzy4+ dZZE acceleratlon du pomt M. : pos‘tlon v‘t&e et
a=——= X1+ yj + zk =—=Tt5aitGe Rép. Le mouvement drun ;
de? dtz LG .| trajectoire est une drojte. PoInt est rectiligne s sa
Soit :|3a = ax] “+ ayj'+ a,k Soit (O; j le repere selon Ia drolte
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- le vecteur-position dy Paint en M agt
- le vecteur-vitesse dy -
point en
dOM 3

d
=gt "~ gD =Vii=

Soit :‘V:vr-—.fn

- le vecteur-accélération du point M est
dZOM d? ) d?x
aez e T e
Soit:[d =a,d =
Q.T.4. Qu appelle-t-on mouvement rectiligne uniforme >
Donner I'expression littérale de son équation horaire,
Rép. Le mouvement rectiligne est uniforme lorsque sa
trajectoire est une droite et sa vitesse du point est
constante ; soit V =V, = constante.

L'équation horaire du point est :

Q.T.5. Qu'appelle-t-on mouvement rectiligne
uniformément accéléré ? retardé ?

Rép. - un mouvement rectiligne uniformément accéléré
est le mouvement d'un point ayant une trajectoire en
ligne droite et dont la vitesse croit (accélération).

- un mouvement rectiligne uniformément retardé est le
mouvement d’un point ayant une trajectoire en ligne
droite et dont la vitesse décroit (décélération).

Q.T.6. Quelles sont les expressions littérales des
équations horaires des mouvements rectiitgnes

-

l=a,1=5§,‘

-
d=

‘ vl
CONTACT : “6145000[654534354[ 622 107 299 Page 4

\ L ungfonﬂémentvaﬂé,améléréetretardé7 B 7'

nnez les expressions littérales de leurs \ms
::P Mouvement rectiligne uniformément varié -

1 2.vVt+ Ve
= t =
x =73t Vot + %o at +V,

~mouvement rectiligne uniformément accéléré » .+ . -

#

V=at+V,

_1.7. Etablir les expressions de x en fondjon
3&53 et du temps, dans les cas suivants : - e
a) Mouvement rectiligne uniformément accéléré ;

b) Mouvement rectiligne uniformément retardé.
LAy vt

=
Rép.a) vt 2 soit: x = s
V=at=2>a=-—
t
1
s )
b) X at +V0 (——tp-)tz-l-vnt:!o_t
v_at+V0-0(élarret)=>a_...Y2
t
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Q.T.8. Qu'appelle-t-on mouvem
Donner ses équations horaires, ent circulaire Uniforme
Rép. Un mouvement dont sa trajectoire est ?
sa vitesse est constante V = cste. Ses éwauun cercle g
horaires : : ons
' -circulatoire : s = Vt+s,

- angulaire : a = wt+ a,
Q.T.9. Qu'appelle-t-on période ? Fréquence ? Donne
leurs expressions littérales. ¢
Rép. La durée nécessaire pour effectuer un tour

complet :

2]

T=—=

= ﬂ(s)

La fréquence est le nombre de tours effectués par
seconde : ;

w 1
N=i;—?(“2)

Q.T.10. Comment montrer qu‘un mouvement circulaire

est uniforme ?

Rép. Montrons un mouvement circulaire est uniforme :

Utilisons la base de FRENET (i;¥) : @ = a0l + a,T of
dv

a, = — = 0 =2 V =V, = cste(mouvement uniforme).

t
Le vecteur-accélération 3 se réduit a celui de la normale,
2 p—
alors il est centripéte : @ = apni = ‘—;—ﬁ = Cst, doncle
mouvement est circulaire uniforme.
Q.T.11. Quelles différence et analogie faites-vous entre
les mouvements rectiligne ﬁqgg{gpggtﬂg[guj‘ajrg‘

M.MOHAMED LAMINE | PHYSICIEN P.C.S.E
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page &

rme ?
ynifo pifférence : Dans un mouvement rectiligne
ReP: T, laccéiération est nulle et d'équation horaire
v+ %o tandis que dans un mouvement circulaire
orme laccéiération est non nulle a = L = csteex
; ion horaire : a = wt + ag.
eau . vitesse constante.

T.12 pémontrer que dans un mouvement rectiligne
Q'iforméme"t varié, les espaces parcourus pendant des
unf® lles de temps successifs de méme valeur 6,
mrment une progression arithmétique de raison r = a2,
f"ép_ pémontrons que dans un mouvement rectiligne
Rniformément varié, d'accélération a, les espaces
v HrCOUruS pendant des intervalles de temps successifs
Ze méme valeur 0, forment une progression
arith,-nétjque de raison r = a@? :

jculons les distances parcourues pendant les
intel’Va"es de temps successifs égaux a 0 :
£n admettant que Vo = 0 et xo = 0, équation horaire
du mouvement est : x(®) = Eatz

nstantt1=t+8,ona:

d

all
1 1
- —_ - 2=_ 2
%y (t+©) sa(t+0)* =zat? +atf +5a92
Al’mstant t;=t+20,o0na:
1
Xz(t + 29) = Ea(tﬁ' 28)2 = iatz + 2atf +2a92
A|’|nstantt3=t+38, ona:

m

M. MOHAMED ‘LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E

CONTACT : 666 145 E00 [ E34B34354/622 107 299 Page 7
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——

x3(t +.3B) = %a(t +30)? = %atz + 3at 4 2a92
Distance parcourue pendant le premier g :

e, =X, —Xx ='abt+ iaez

Distance parcourue pendant le deuxiéme @ :

e, =Xy =Xy = aBt+EaO"‘

Distance parcourue pendant le troisiéme 6 :

€3 = X3 — X = abt + -z-aﬂz

D'un intervalle de temps 8 a lintervalle de temps 6
suivant, la distance parcourue augmente de :

B 3 o2 o Lt 2
r=e;—e€ = aBt+-iaG =ia t+zaﬂ )=aB

, 5 3
r=e;—e;= (aﬂt+ -z-aBz) = (aBt Tr Eaez) = aB?
Donc les distances parcourues pendant les intervalles de
temps successifs égaux Gforment une progression
arithmétique de raison r = ab?. :
Q.T.13. On a attribué 3 Galilée cette affirmation : Dans
un mouvement uniformément accéléré, le chemin
parcouru numériqguement égal a la moitié de la vitesse
finale. Est-elle valable, et sous quelles conditions ?
Rép.Ona :x=51-at2etv=at=>a=§
Portons ddans l'expression x :

:1 1 vVt
fon oz d ] ) 0
X 2at 2 (:,)t 2

'M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E

qomm:mxamlsusu'ssucnm'u” Page 8

cette affirmation est valable poyr .
.7.14. Donner l'exempje de &
de connaitre un mouve nt rect;
ouvemen: rectiligne uniform,
mouvement rectiligne unjfo,
rép. — Vitesse constante -mm!:me"t

. Le démarrage d'une vojty, MOouvement |,

initialement repos) est yne nt dy repos 3
- Au cours de l'arrét d'yne gﬂﬁ-ﬂmﬂﬁ&' o
lér

uneé :
,15. Inte
P'T is I rpréte:_' les schémas B

'MRUA  MRU " MRUR''mm

= 2a,

AN :
2°™ phase : mouvement Uniforme ;

Xy = \fztz = vltz QVeCV
e . 1=V, =
L_Dha__sg - Mouvement rECtiIisne SO_IIStante
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r 1 2) 2 2ts V. 3
= = [——]t =23 t
xa‘ 2 a3t3 + Vlta ’ Va a;ta + Vl = = 33 - v] X3 = ( ta 3 + vzt3 - x3 = —__22a et
1 Vit = 2
"3"“(""‘)'5:«!2'*'Vﬂ:a—-—"l 3o xy = 21t b L Yz =>x3=—-vL
2 3 et ta as a;
Vil °
t3 =—— X3 = —Ea—
2 MRUR MRUA
N.B. :la vmesse finale de la premiére est la méme MRU
la deuxiéme phase et la vitesse initiale pour fa troe ¢ phase : mouvement rectiligne uniformément
e oisieme retardé :
- 1 .2 3
° .: : . o xis-z-aj_tl +V[)t1. V1 =ait1+v0=a1=vlt VO
| ~ MRUA MRUR MRUR o 1("1 - "0) £ 4+ Vit, = Vo), e
1% phase : mouvement rectiligne uniformément & 272\ t, N T S e,
ccéléré 1 (Vo + Vit Vi
; 1 ' 1V, , Wity % = - ett, m=l Vo = _Vioy?
Xy = —a1t12 H V1 = a,tl; Xy = —Z'(T) t'l. = T et ; . 1t 2
2 1 2'™ phase : mouvement recuhgne uniformément |
Videes ©*  © accéléré :
5 1
R R==re=y ; 2
2a,’ =—at,“+Vit,; V, = Vo =V
2™ phase : mouvement rectiligne uniformément %2 :13 o 12 V2=at+V, 23, = - 1
retarde : st (el v 2 (V +V 2
1 ~ Vo= Vs xZ—z( t, )tz +V1t2=—‘—-—%.)2-_.$
Xy = =axt  +Vity; Vp =ast, + Vi,=a; = 2
2 t; (Vl =+ Vz)tz VZ —s Vl V. 2 2
. _1(V2-V1)t + Vit (V1+Vz)tz - T S = =>xz=_z_:ﬁ_
L T itz = 2 e~ 3*™ phase : mouvement uniforme - —
14 (V; + Vo)t, V.-V, V' =V, x3 = Vatz = V,t; avec Vo = V; = Constante,

ett, =——— =X, =

X2
; 2 a 2a,
3™ phase : mouvement rectiligne uniformément WMOHAMED LAMINE SYLLA Prrvarre e

retardé : CONTACT : 666 145 B0O / 654 534 354, 635 10 200 Page1s

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
' CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 10
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Schéma N°4 :
M**
MRUR MRUR MRua

1% phase : mouvement rectiligne uniformément
retardé :
1
X1 =-2'31t12 +Voti s Vi=ait +Vy = a; = ﬂ-:_v.ﬂ
t
1 V. '—Vo (VO TtV )t :
A
Vit ViV *-v?
x1=(Vo+ l)lett1= 1 0=x1=u
2 2a,

1
2™ phase : mouvement rectiligne uniformément
retardé :

1 Vv, —
Xy = -z*aztzz + V1t2 H VZ = aztz + V]_ = a; = ¢ V1

1NV, =V + V)t
x3=—( 2 1)t22+V1t2=(V1 z)z:
V.-V V,2 —v,?
¥2 = 2 S ap 282
3*™ phase : mouvement rectiligne uniformément
accéléré :

V3=V,

1
X3 ='2‘33t32+vzt2i AT dste Xz = a5 = ts

1,/V;=V. + Vi)t
x3=_(_3__%)t32+v2t3=("2_3_3=\

2\ 3 2 = e

(V2 + V3)t, V= Ut
X3 =——§-——"— etty = a, ESsXai= 233

Q.T.16. En vous aidant des schémas ci-dessus

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 12

nter les diag

des accélérations dang o des
1)8)81=2m/521":=8m/3. stu"’aﬂ&
b) V, = 8 m/s; 2tz = 3setx2 ;-_'24 = :
¢) a3 = -2m/s*; ty =4get
2)8) a1 =2m/s%; vy =gy
b) a; = -1 ITI/S ;VZ =6m/s.
c)as = ~15m/a%; 'ty m gg it — <SSRt
3)3)31=-2m/Sz;Vo=am/s,t m, i
otx, =12m. *aniny
b)az =-1 lTI/Sz; Vz.::zm/s_

s t =
c) V:; = ZITI/;; '-'32=-4'Sel:m:3 _-_;m
4)a)a; = —1m/s?; v - ’
et)xi=10m. > ﬁmls; tl:
b)az = ~1Am/st ;v = 35 ) :
)35 = 2M/5%; Vy < 108 el 2 = 180ty =350
Rép- 1) Diagramme des agpa .. St % =26m
a) Mouvement uniform, '
) ! 1 émentacoég,é:

=R e N
% =380 =sa¢ =5 @)t =2, Soit :
pour tE[O; 45] e+ tz‘
b) Mouvement rectiligne Uniforme:
%7 = Vot, = vl(t_tl) +x1 = Bét'-‘!v)-l- 16

2 8t — 16; soit :
(droite affine), pour te[4s; 7Sismt ‘X2 =8t-1¢

¢) Mouvement rectilj
N 5 ane uniformément retarge:
X3 = Eagt:; + V1t3 -+ xl +x2

m,

= 4m/s;
ZSetx1 =6m

1
2= 5350 =t = )2 4y

M-t) x4y,
M.MOHAMED LAMINE Svp1a
CONTACT : 666 145 800 / ssr"sglaﬂm P.CSE

54/ 622 107 299 s i3
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7) +16 4 24
1
X3 == (:2)(t'*? R e 7
Xg = —t2+14t—-49-j-8t-56+40
X3 = —¢ +22t—105+40=—t2+22t
Soit : X3 =—t2 4 22¢ _ 65, pour, [7s: S
N.B.: x; = —(11)2 4 22(11) — ¢ oA
N(VI'I'I 111 ; ) 5 n 56 m
EL T LS
b r . Ethelles
e el
40 hadnd L T ] y L}
ol ol
{7 ek
1 )
164 : H
N 1
N | ]
! i
od } :
I A T
Dlagramme des Vitessag
Vim g,
behelygs,
b
" a0
E ¥, ',
! ‘ . I T
a) Mouvement uniformément accdléré:
1= a3t = a1t = 2t; soit: V; = 2t, pour te[0; 4s).
b) Mouvement rectiligne uniforme:
Vo = 8 m/s2

M.MOHAMED
Co

1
X3 =zaz(t—7)2 4 Vit —

droite parallale j ¢ Lpour te(4s; 75
LAMINE SYLLA PHYSICIEN p.C.§ £
NTACT : 666 145 800 / 654 514 354/622 107 299

B._

f‘d

uvement rectiligne uniformément retargg. i
c) Mo (t_tl_tz)+v1=—z(t-7)+a-=—zt+zz 1
V3 ‘ f,’ = —2t+ 22, pour te[7s; 11s]. ._‘# -,
soit: ™2 me des accélérations ]ﬁ-{
piad ent uniformément accéléra: &
a) Mozu:,e;gz , pour te[0; 4s], i,‘
a; ; ouvement rectiligne uniforme: i
b) ™ 0 m/s?, pour te[4s; 7s]. g
22 \jouvement rectiligne uniformément retardé: 3
o) ’_4_ —2 m/s*, pour te[7s;11s], ‘
as =~

ilew -'IT
¥odonlle
]
£ G L
L]
]
1 ]

: } '-
7) Diagramme des espaces:

) Mouvement uniformément accéiére:
a
1

‘ 2 2 - t2=tz;s't: =12,
. = -531’:1 71t 3 (2) oit: x,
te[0; 4s]. X
g;) ;:,w[ement rectiligne uniformément retardé:
Xp = Saxth + Vity +x,

N =

xz = 523t = t)? + Vy(t—t)) +x,

N =N

x2 =522t +Vy(t—4) + 16

e ED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.p M
{'””“2:3;-';665145800/654514354162:101:9‘ Page 15
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J ='__._1_ (_1)“: —-8t+16) +8(t—4) 4 16
)(2“: N =1 5:2 + 12t — 24 » pour tG[q,s: 68]
g;’ 2 ment rectiligne uniformément retargg.

1% 2 Vota + X3 + X2
¥3=Ea3t3+ 2'3

1 —ty — )2+ Vot —t; —t
g = goat =t =) R

1 —6)2 + Vo(t—6)+ 30
xa.—:-z-a;(t 6) =

1 (-15)(t? — 12t + 36) + 6(t — 6) + 3¢

X3 =5
_ %0752 + 9t — 27 + 6t ~ 36 + 30
sojt: x3 = —0,75t% +15¢ — 33, pour te[6s; 1)
& !

xim)

§2fpmamm====g

.'t hl‘"(-\

[ ]

]

'

: :

b,

§ g
]

' 1
‘ -
]

R11] T

16

e

. \
4 6 (1] -

N.B:x = —0,75(10)% + 15(10) =33 = 42
pDlagramme des vitesses o
a) Mouvement uniformément accéléré:

= ast :
:)1 Mo:l:relment rectiligne uniformément retardé:

M.MOHAMED

WNTM:G“I“MIG“SSABMIGZZID?Z“ Page 16

= a;t = 2t; soit : V3 = 2t, pour te[o; 4s).

vzzaztz+v1=az(t_t)+ e

VZ =—-t+ 12 s pour te[4s;63] v‘l — "(t - 4) +8

c) Mouvement rectiligne unlme', &
TRl

by o= g

V3 = ’ +15 . pour tE[GS; 108] = -105t+ 15

Hrhfufa
Te

¥,

s

4
1
2

a) Mouvement uniformément accélére:
a; = 2m/s?, pour te[0; 4s], '
b) Mouvement rectiligne uniformé

éme :
a; = —1m/s?,pour te[4s; 65). e
¢) Mouvement rectiligne uniforme

ment :

a3 =_—1,5 m/s?, pour te[6s; 10s]. Y
3) Diagramme des espaces

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p CSE - .

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page
17
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Soit: X2 = —O,Stz +6t+2.p0urte o
Vs =2m/s; t3=4setx; =8m, [2s;4s].
= Vatz + %, + x = Vs (b=t =

X 33 1 2 3 t t
x;=2(t"4)+18 17 8) 4%y +x,
Etht‘ll T x3=2t_8+18=2t+10;50it:x -
% (droite affine), pour te[4s; 8s]. 31=2t+10
1 piagramme des vitesses

Vom s

1
i
i
1
1
1
1
1
1
4

2 H
t ts) y l.fhr:lr\
a) Mouvement rectiligne uniformément retarge. ; :‘ L
Xy = EHItf 5= V0t1 : : : £ ; '
1 ~—) (R
X =52 -t +Volt—te) =1, 2 a) Mouvement uniformément retardé:

: 1 3 2 ot : v1=alt1+Vo=a1t+Vo=...2t+B; i
x1 = _2_ (—Z)l' + Bt — __tz + Bt; Soit ! x Ly Soit : V1 = —2t+ 8, pOur te[u; zs]_ ;1,
Soit: X5 = —tZ + 8t, pour te[0; 2s] b i 2 Mouvsm:n‘; reCti"g(ne ey L

2 Ve &S). C V, = azt; 1= at—t)+V, = —(¢ — 2y i
e v e et V= -th 6 pourtezedgy T AYE
2 it i V2 P2 =2setx; =gy c) Mouvement rectiligne uniforme: ; ‘]‘
Xz =5 azt + Vit +x; V; = 2 m/s (droite paralléle 4 t), pour te[4s: i
% Diagramme des accélérations p 4% el G| |
X =3 ay(t —t))? + Vy(t—t,) + Xy a) Mouvemenzt uniformément retardé: il
: ; a; = —2m/s?, pour te[0; 2s]. o
Xp = 5ay(t =2 + Vi(t=2) + 12 | b) Mouvement rectiligne uniformément retarde:
2 a, = —1m/s?, pour te[2s; 4s]. | -"{
Xy = 5(— D2 -4t +4) +4(t-2) + 12 c) Mouvement rectiligne uniformément retardé: 2
: az = 0 m/s*, pour te[4s; 8s].

X, =—05t2+2t—2+4t—-8+12
| M.MOHAMED LAMINESYLLA PHYSICIEN oS E @
CONTACT : 666 I
“M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E @ @ aemy | 145800/ 654534354/ 622107299 - pagays

: 18
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Al s

4) Diagramme des espaces
a) Mouvement rectiligne uniformément retarg.

X1 =-2-ait§ + Vot t =ty +t; =t =¢ t
1 2 - _ l
x =g @t~ H Vol ~t) =Failt— 0y 4y,
X1 =—;-(-—1)tz + 6t = —0,5t2 + 6t;
Soit: X3 = —0, 5t + 6t, pour te[0; 2s).
b) Mouvement rectiligne uniformément retardg:
a; = -1,5 l!l/s2 Vo =25m/s; t; = 1s etx, = 376 -

0)

1
Xg =_-2-32t% +Vitz + X4

X2 = -;—az(t = tl)z o vl(t— tl) + X1

1 =
xp = 5320t 2 + it 2)+10

Yy == (~15)(E? — 4t + ) +4(t —2) + 10

X, = —0,75t? +3t—3+ 4t —8+10
Soit: X2 = -—0,75:2 +7t-1, ]’)qur tE[Zs; 351.
¢) Mouvement uniformément accéléré:

e OHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
m:%r“:lm 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

e ———

- — astg' +Vzt3+x1+Xz

H—-t) + Xy + xz'
oo 2z

‘s = (2)(t=3)"+2,5(t - 3) + 1325

g = L= 6L +9+250-754 1375

1

2

1 2
Xs’zaa( 1-12)% +V, (¢t

1

2

2
: X3 =t*—3,5¢4+14,7
soit ¢ X3 s '1‘ S, pour te[3s; 7s).
3928 bemmma :
| Fchelles
' 1
I Foas
[ R |
13.25/ \ 1
10- g f ey
[} I ;
s
2 4 -" ‘—’l(i]
piagramme des vitesses :
Vimis)
RN S
Fehelirs:
1 1
] !" 4
5 \ 1
= | B
0

31 ana tx)

a) Mouvement uniformément retargé:

v, = —t + 6, pour te[0; 2s].

b) Mouvement uniformément retardé:
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V; = —1,5¢t + 7, pour te[2s; 35).
¢) Mouvement uniformément accélére:
V3 = 2t — 3,5, pour te[3s; 7s), '
Diagramme des accélérations
a) Mouvement uniformément retardé:
a, = —1m/s?; pour te[0; 2s]. i
b) Mouvement uniformément retardé:
a, = —1,5 m/s?, pour te[2s; 3s).
c) Mouvement uniformément accéléré:
ag = 2 m/s?, pour te[3s; 7s].
arm/s*) Euhelics
K, = :
2 ----rq. K, -
0 d- & tis!
-1 w7
-2 G4t

Q.T.17. Enoncer les lois de NEWTON.

Rép. Enongons les lois de NEWTON :
s : Lorsque le centre dinertie d'un

systéme est immobile ou en mouvement rectiligne
uniforme, la somme des forces extérieures qui agissent

sur lui est nulle:
) Fex=0

2°™ joi de NEWTON : Dans un référentiel galiléen,

la variation temporelle de la quantité de mouvement
d'un systéme est égale 2 la résultante des forces qui

s'applique sur ce systeme :

P m—g

M. MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

orps B une actio * Lorsquun Oms A
simuitanément sur e exerce

. A Une a
méme droite daction de se Ction @B
intensité. On peut do:wc ém:: :Ooﬂh'alre et d,ég;:e

FA/B = ~EB/A : [yis
.T.18. Enoncer le théorame d\; .
Rép. Dans un référentie| gaméeﬂmﬂtre dinertie
masse M soumis 3 des forces ; tout Systéme de :
son centre d'inertie G et telle que tion 3 qui est Oelle de

Q.T.19. Enoncer |e th'éMe -

'Rép- Dans un référentiel gaji éd:nl g‘efgig i

|'énergie cinétigue d'un soli Variatign ‘g
o0 o horiine iﬂ'gébriquc:ae(;i:_:,tre de‘mliﬁstadn:s
forces exterieures s'exercant travaux de tom est
durée de ia variation - sur fe sglig & e

Q.7.20. Etablir le thégram
du théoréme du centre d’lne “AGie-tnktique 3
Rép. SUpposons que ¥ Fex — ‘ls s

M.MOHAMED LAMINE _
CONTACT : 666 145 gb?;‘l;‘s:’;;‘sl
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: Sl
i ic. v dt 8l = Vg, (déplacemem
élémentaire).

- Le travaj éiémentaire go la fo

SW(F’)==F'.57=(de

rce F est .

t&s-vous entrg
la relation
mentale de |3 dynamique ?
R‘p. -

! . tla SOmme Vectorielje de to !
forces extérieyrag Z Fex, e

- ' = pour le the &m
dinertie ; |o Produit de

- Pour Ia rejatior, fondamentale de la d\,:namique ' la

dénYée parra mps dy Vecteur-quantitg de
P dP

Mouvement o

Q.T.22

go"ngm :!sssusmlmmsunnmnss

Page 25
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¥
QT et o 22018 SE
Un point ma € masse m, est vitesse
initiale sur un plan indiné faisant yn ang;l:a(rzE
hoczoniaie- On éolige les -
1. par application du théoréme de I'énerg; nétiq |
déterminer I'expression V2 de |3 Vltaserga;:nte =
un parcours ’d une distance x syr je Plan indiné, :
2. Expnmfli lacclaétliéraﬁon du point matérie| en
appliquant |a relation fondamentale de |a dyna

5 mique.

Rép. EXT
schéma illustratif :

1, Par application du théoréme de Iénergie cinét:

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICTEN p.cs g
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354, :21 107 299
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2
déterminer I'expression VZ de la vitesse .
un parcours d'une distance X'sur le plan mﬁ?‘n’;‘e ap
5 : un point matériel de masse 1, . -

- référentiel : terrestre (supposé galiléen) !
- bilan des forces : il st soumis a son pojgg

réaction R du p';?en ;
: ce référentiel supposé galiléen,
ol de I'énergie cinétique : PPliquong le
AEc = Zw(ﬁex) « Ecr = Ect = W(P) 4 W(Ry)
N

Ece— 0= W(E) + w_(.ﬁy) +W(Ry) or WE) <

rés

W RN) = 0 car i’.y et Ry sont orthogonauy i et
déplacement X'X.
Ona:

i

1 £ ;
Emvz = PX XX & sz = mg)tslnu;
d'ou: [V? = 2gxsina
2. Exprimons I'accélération du point matérie| e
appliquant la relation fondamentale de la dynamique -
- dans ce référentiel suppose galiléen, appliquong s
théoréme du centre dinertie :

Fex = Ma e P+R=mid
Projetons ce théoréme, suivant I'axe des abscisses .
p,=ma & Psina = ma < mgsina = ma

D’ol1 ;| a = gsina

SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
FONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622107 299 ez

T

T.24. Enono:r(:a loi de Newton poyr | g
&p. Le corps A de masse m,, exerce syr j b
;rcei!M,,(ure?deAve,SB)_ Corps B une

Rédproquement, le corps B de masse my b, .

A une force Fg/. Fasp et Fp
/A Ont
Jlaction; méme module mais sont de seng ;ﬁﬁme ':rolte
m, Fua LA aire.

Ay l‘:;l
’ (—d‘__y
2 et Fa/a portent le nom de fo
Hamiee/A B ! rces de
ces d'interaction gravitationnelle, ey "gemtbn ou
commune a pour expression : :

m
Fa/p = Faja = G—A" M8

.T.25. Montrer que la vitesse V d'un satel; te
g,cmaire autour de la Terre 3 I'altitude zﬂm&@ |
ponner 'expression de la vitesse V en fonction de |a. ,'

constante gravitationnelle G, du nR
de l'altitude z du satellite. rayon R de la Terre et -

Rép. Montrons que la vitesse v d'yn satellite en orbite

crculaire autour de la Terre 2 l'altitude 2 1
_ systéme : satellite de masse m est constante :

- référentiel : géocentrique ;

- bilan des forces : il est soumis 2 la force.de
gravitationnelie exercée par la Terre P = m3

- dans ce référentiel supposé galiléen, appi u’o
théoréme du centre d'inertie : PGS

M,MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E N

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 209  Page29
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SIS ‘ pép- Montrons qu'ay

Voisj
h << R) que le cha Nage de |,
ge mettre sous la for?n:?e gmvhuo,,T:'"a 4 rm A

1 p,x.ma‘“ﬁsmisolt Mg = md ol § = & o e ; Cpag
4 ! h~G h
& fonc ,‘_mmmeg,‘a’atradlal. s 0(1-. )
R MfamudeFR.ENEr:3=anﬁ+at¥;ona: smu'mmasedumm "E’ .
: dv : et
. a = =0,d'od:V = constante. F?rttcr:wm“té::‘virt: 2PPliquée 5, M Masse gq
Donnons ' de la vitesse V en fonction de |3 da tionnelja (et x Yotimeg
. constante gravitationnelle G, du rayon R de la Terre et FegMXM s) : *1a fore
" de l'attitude z du satellite : Tpd T saipi
R par Slmplmmtion' on Obﬂe = mG
GM, rattitude h : nt le champ g .
N Gh=K¥--K = avitation, 3
rz
Q.T.26. Donner, en fonction de K, Myetr I'expression Au niveau de la mer -(R\-Hﬁi (1) ¢
du champ de gravitation G créé par une masse 3
*“ponctuelie m en un point A situé a la distance r de ia Go:l{-kl( ¥
position O de cette masse. M , RZ 2) |
Rép. Donnons en fonction de K, Mret r I'expression du Gh = sz_z X oM R2 i!
champ de gravitation G créé par une masse ponctuelle )2 S ipae Kﬁ? o B %
m en un point A situé 2 la distance r de la position O de G =G, ><-_~R_2__ 5 (§+h)2 ]
o P S g e
G = K—ZI R+h) = GO\Z_ s
r : h
' Gh=GO—J_——-_ h -2 (1+“) "
Q.T.27. Montrer qu'au voisinage de la Terre, 2 I'altitude 73 =G, (1 v ii) ¢t
h (h << R) que le champ de gravitation tgrrectre Gn (1 + h) ‘

- peut se mettre sous la forme: par approximation, gp, 5 -

Zh i (1 -+ g)n
Gp = Gg (1 R M.MOMAMED LAMINE Sv1, 2 pris ) ®1+ng -4
CONTACT : 666 145 8og ; 65:"5;48':?55;‘ :z.gs.! ——— ;41
107 299 : i

P ———————— S S S S R
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
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e

hy 2h
i 2h
D'9ﬁ= Gh“’GO(l-T)

T.28. Qu'est-ce qu'une ellipse en astyrg

g;bite 7 Satellite ? Donner les expl’ession:om
sa vitesse; de sa etk
Rép. Par définition 'ellipse est le "liey deg Polrgs
somme des distances a deux points fixes (foyers don |
une comng;.l 0 by est
orbite est la courbe fermée représen

o que dessine, dans I' o m')t la
sous l'effet de la gravitation et de forces d'jng,
C'est un objet qui tourne autour d'une Dlanéterﬁe :
Donnons les expressions littérales de sa Vitessa T
période : , de 3

GM r3
A T = 2‘!‘( —_—
¥ J r \‘GM

T.29. ) Qu'est- ce qu'un satellite géostationna;
:)2) Quelle est sa période ? NNaire 7
c) Quel est le référentiel et son plan de rotatig, 5
d) Quel est sa distance ? ’
e) Quels sont les satellites G,emﬁonnaires 5
Rép. a) Un satellite géostationnaire est un sateyje ., -
reste immobile par rapport a un référentie| tery qui
1l va donc toujours rester au-dessus d'une méme

 M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

?
ittéraleg

Page 32

P‘,"ffg synchrone avec la Teme et suit
Diérale identique : 23 h 56 min 4 ¢, mupesspéﬂode 3
o) 1! évolue dans un référentie| 86164 g,
uniquement équatorial. SUT Un plan
d) 1l se situe a 36000 Km,

e) Ce sont des satellites de com
météorologie.

Q. T-30-En utilisant Ia relation T — 21 ’ r

déterminer a quelle altitude Je satel T
afin qu’il 501'_(1?éostationnaire“ On :_:t:d;it Se,tmu\,er
K = 6,67.10 ) SI MT = 5'981024kg T tsaﬁT = 6380*]1'\,
Rép. Déterminons laltitude du satellite 164 s
T?KMr  (86164)2 x ¢ © géostationnaire,
3 = == .6710 11)(59 2
411-2 ] B- 10 4
o \ —1(3,14)2
?=7510"=r=7375 1021 _
4,22. 10"m; soit : r = 4,22.107m
h=r—Rr=4.22107 — 0,6380,197 —
~ 3,6.107m = 36 000 000 m,d:o'ﬁl?h‘ 3,582.1¢7
Q.T.31. Demontrer que la vit Y
meuvement circulaire unifon::::tdl un satellite en
masse du satellite. En déduire sa pg
Rép. On étudie le mouvement de | ode dedrévoluuon_
artificiel de masse m autour de I Te“t&‘se- 'un satellite
Systéme : satellite bt 1o
Réfrentiel : geocentrique supposé galiigen
Bilan des forces : force de gravitation universelie

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p.c.g g Pe—

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354
/ 622 107 299" e
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1% loi ou loi des orpjtes .
liocentrique, le centre ge - Dans je
Wﬂoﬂ le ﬂ\éoré,'ne dllijEﬂtl'e q‘inertle : gjectolre elllpﬂque dOntdr dm ph;re:!%
s o Kl = mydg o gMr des foyers. © Centre gy sm“"t une
fesmmida K77 = Meie SRt Setion
Mt Ve

oKz =% F -

; ame

v nate est tel que e sec. .\ MOUVement
Alors pla irtd ba(: € le segment de d de Chaque
J del et la Pla e ale des a]rs éga‘ Moite I'EIlant le

vitesse est indépendante de 1a Masse du satellite, égales. €S Pendang 4. Solell
La T de révolution du satellite autour de | e des duréeg
tour complet de 1 Terre : y

t r .
2 l - _2__“1 - _gir_— = 27r 3
=V > M KM Atk
r 3 i 5‘%: Da
héliocentrique, le rapport o NS le réf,
= [R+h) révolution rgi de chaque p,a:g: ':tflf:rré de ‘é;‘“ﬂe' ¢

T=21 |—= 21r\ KMy axe de l'orbite elliptique et Consta C_Ube du demnl-gderand

‘ : (R+h)3
! T=2n KMy

T.32. a. Enoncer les lois de KEPLER. Schémas,
b. Démontrer la troisiéme loi de KEPLER.
c. Ectire la troisiéme loi de KEPLER pour deux planates.

Schéma. '
Rép. a. Enongons les lois de KEPLER. Schémas :

D LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E 3%
wlﬂ:G“l‘SMIﬁﬂm!ﬂl 622 107 299 Page 38
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p. Démontrons [a troisiéme loi de KEpy g
Prenons m |a masse de la planéte ayant u:
drculaire uniforme (vitesse V et rayon ;- e try
autre planéte de masse M. a"m“fj%d'u ire

raprés le théoréme du centre d'inertie (ep, 2 Ne
norme, donc sans les vecteurs), la seule for, oge"ant I
force d'ath'acbm entre les planétes, on a - étang o
: m .
ma= K-l-'-z—'
On_simpliﬂe parm:a = K;E
ment étant circulaire uniforme, on j

Que

Le mouvel
vz V? M
a=—: — =K==
r r .
En simplifiantles Ve = K.l.:

Le mc;uvemen‘ti étant uniforme, on peut appliquer |5

formule V = =
si 'on prend comme temps la période de révoluti
ra & la distance parcourue pendant uﬂ‘;" T.d
iode, Cest-a-dire une trajectoire compléte, donc je

périmétre du cercle : d = 2nr

(Ef_ Z—Kﬂﬁ4ﬂzr2—KE=
T 17 r
T2 47’
™ KM
e WED LAMINE SYLLAPHYSICIENP.CS.E
[ 654 534 354/ 622 107 29% Paga 36

CONTACT : 666 145 800

gt M correspond & la ma

c. Troisiéme loi de KEPLER de la Planéte
Pour deyy Centraje
Planétes .

o)

aTerre3 o auarsa
2T T
TTerre TMarsz = Cste
.T.33. La 3

Q . Teijl'e déCl’lt autour du soleil

sensi em’ent circulaire de rayon g 3 une orbite
{_a |unfe decrit autour de |3 Tetre ul 12 périoge ip
3 la période T,. e orbite de rayon
a) Ecrire la 3%™ joj de KEPLER 3
b) Déduire de ces données I

exmur ?}amn des cas
Pression de |3 masg.:_s du

circulaire de rayon R, 3 |3 période T.
T,
1:

T _ 4w?
R GM; 1

M.MOHAMED LAMINE Sy =
prRAMEG LD LA PHYSICIE

45 800 / 654 534 354;‘:2%:7 299
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i et Sl

P

La lune décrit autour de la Terre une orbite de ra

a la période T2t R,

T
b) Déduisons-en de ces données, Fexpression g |

masse du Soleil :
En faisant le rapport (2) par (1), 0n obtient;

1-2 4“2 2 3

—i- M
Rz_m;c’%xl—‘%z—u—sﬁ-bl—sz(_nl)3 TZ 2
T2 4n? Rz T T M; \R, (f;)

3
D'od:| Ms= MrX (':':') & (%)2

‘ i t dimpesantey

b 34. AP avoir 5 T, donn

g :olnt commun entre un astronaute en orbite a UtOufr
rre a bord de la navette spatiale et une

ge.8 :ﬁe dans une tour de chute libre d’un parc

attraction ? ; A
:ép. On dit qu'un corps est en état dimpesanteyr,
lorsquiil n'est soumis qua Ia seule force de gravitation, |
ne s‘agit donc pas d'une absence de gravitation,

Dans les deux cas, ils sont en chute libre. Iis se
retrouvent en état dimpesanteur.

Q.T.35. Expliquer la notion dimpesanteur ou
d'apesanteur. ' . .

Rép. Clest la réaction de I'obstacle sur I'objet qui crée |a

A%

" M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E :
. CONTAG:MIASMIGS‘IW!MIS&IO?Z” p 38

E——

sensaﬂtm de poids, C'St'ﬁ-dlre la
-Sliny 5

a ' ns s'a
, jusqu'au centre de (a T, réter, en
:i?fa donc plus de pesanteu:r;-;tbzm Cette m ”
.T- . rentes
dqqmpesanteur. fagons de réajiser Fétat
ép. On peut réaliser |'état dimpesa
différentes fzti‘c:‘ns d nteur de
. dans une tour de ch
Ge 2 & 10 secondes, selon In s taae€e dmpesantey,
_ dans des avions en yg| Paraboj ’
d'impesanteur de l'ordre de 20 a 25 ique (durée
- dans des fusées sondeg (durée dn ) ;
d'environ 6 minutes) ; d nteyr
. dans une station orbitale to,

Terre (impesanteur Permanente) mant autour de |5
Q.T.37. Montrer que la valeur dy cha, de
psaﬂta_“- a

p
- Que
masse volumique moyenne Ot CEtd:s;yon Retde I

Rép. Montrons que la valeyr du
champ de
Pesanteur 3

la surface d’un astre ne d¢
masse volumique moyennepegddzu;f :S';Z‘)n Retde [a

soit Zlintensité dy champ de itati
|'astre : s . Prfsce e
M

e=Cr
La masse de I'astre est :

M.MOHAMED LAMINE Syp) ' S
CONTACT : 666 145 800 / 55::;21(15!1 PLCSE
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i E————— ,_“V
s s T
s 0 V2 ¢ =g= M
4 4n ) =T  Rr+z (R + z)2 — Cste
p= s orV = gmR’ et M == pa ze o svement du satellite est Cresraire
portong M dans |'expression du cham nt d'un satellite est circulaire '
on owe:; : o gm"‘tatlon‘ ’"019_39, Démontrer la relation : (y2p3 :Ku:lm
AT pa At & . Démontrons la relationw?r?® = Ky — c:;ecste
Q-GITf'sGTPXR Sowntlesexpress'gﬂnsdelapérbde:
R 18 p’une part: T = = (k)

En posant: K = G-§- = cste. =
blon :[g = Kx p X R} prautre part : T = 2w jo-r (2)

T.38. Démontrer que le mouvement d'un satey) gn égalant les deux expressions de la périoge
grmlalre et uniforme. e est obtient : i . On
Rép. Démontrons que le mouvement d‘un sateljite - _ 3 1 :
dreulaire et uniforme : 20 o | SR R e
. me : satellite de masse m ; i KM KM® 3= -
: mnuel : géocentrique ; KNS
. bilan des forces : il est soumis ala f_grce de Dol : @0?r? = KM — Cste

ravitationnelle exercée par la Terre P = m3 ; D, Oues - —
?dnns ce référentiel supposé galiléen, appliquons (e Q-é'r' Un%mj:glg“(;“ projectile ? Exemples.
théoréme du centre d'inertie : Rep- e u l_a_tg_n_ Projectus : jeté en

b B L L est un S:Q’D&a ance ou projeté pour atteing avant)
Z e = Attt ME=miong=ge Exemples : balle, obus, roquette, grenade NC Sble.
3 1 est radial etc... » 9rénade, missile,
domg::a.Commeg,a raqial. Q.T.41 Donnezlesexp
e — —a : . alle ] ] ressiol.‘s » ]

Dans I:vbase de FRENET:a=a,n+a,T;ona: a) de la pgrtee ma){imale ; littérales :
4. = — = (),d'ol : V = constante, mouvement b) de la fieche maximale ;

¥ ﬁ]dt: c) des angles de tir. Schémas. i
uniforme. Rép. Donnons ies expressions littérales - .

M.MOHAMED LAMINE SYLLA pri

. f r I m —— .
m CONTACT : 666 145 800 / & : R
M.MONAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E /654 534354/ 623 107 299 e
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o
)

o
1 -

L e e ST =
§ :

a) de la portée maximale
_%
Xpmax = g

b) dela fleche maximale :
Vi

¢2=90°"a

e tir correspondant & fangle o < /4 est appelé iy

le tir correspondant 3 langle a,est appelé tir en cloche
- 42. Si 'équation de |a trajectoire d’un mobile et
(?c;:r.tée'par y= —5x2 +x , calculer :

du projectile. |
a)la ﬁ:tir mapximale atteinte par le projectile.
b) La le lorsque [a position verticale et

de 0,025 m. Schéma. :
. SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
LAMINE Page 42

:Bmm-musaoonymsw 622 107 299

jeulons | :
ac)au, portée du projectile :

’_O=—5x2+xﬁx(-—5x+1)=0=,[-x0=0 ’it

Yo -
rou: Xp = 0,2m Xp =0,2.m

La hauteur maximale atteinte par jo ;
b)__.qX=0=—10x+1=b = ‘?rojedje.
.. X= 0= 0,1m
ey = -5(0,1)%* + (0,1) = 0,05 m;
d’oﬁ :h=0,05m
ition horiz | :
;‘L ‘23’502055 ms:xz ; xo;l:aleslo:vuque la po.siﬁon verticale est
0,025 = — & —5x +x—0,625=0
e g B 1 2 —
g; 3,5 % (1)* - 4(~5)(-0,025) = 1 - 05
—b+vVA 140707 ph
= R = ——2—(_§)~_ = O,Q293 = 0,03 m
-b—VA  -1-0707
% Tz-_—z(tﬁ—_=0,1707=0.2m

i

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p .5
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Do o

Q.T.43._Un joueur de basket-baj| lance |
une vitesse initiale VD selon un angle pe e "Qn a
situé & une distance horizontale x et N u:ers un D;':fe
€ hy r
Utey,

au-dessus du point d'envoi.
Montrer que le module de Ia vitesse initiay rh
. "EQulse est

donnée par :
Vo = Zm
3sin2q

Rép. Montrons que le module de |
requise est donné par : A Vitesse Initiaie

Vo = ZJI
3sin2q

m illustratif
¥

Vor Yo Tl
),
t,

0

vur
x=0P

1
= = t i
x = Vptecosa =t Vocosa eth S8 ar Veost

pPortons t dans h, on obtient :

: ————xa)z+v(‘ xa).
h=-5 ( 0 Vocos sina

2 \Vpcos

CDITlﬂ:HGIHMIﬁ‘SﬂsﬂIGZZ 107 299
"ﬂuq

- 2
2.0 ay2cosasina — BX" <
g <4 — px2, par suite :
inax — hcosa) = BX P

e e UG o T
VZ = /LT il 2c052a (tana — %t_ana)

®  Zcos’a (tana - ;) =
X gou: Vo= 2[35imza

¥ v e Ll

Vi = ina_ 3sin2a’
Qor é?%sug;ppelle-t-on fleche 'izttlalrté;agol;?‘igzt o

- pact ? Angle de tir d'un projectile ! r o
g;:;—:csions littérales de la portée et dg la ﬂec_r‘:ztl t_:llg ki
dans les trois (3) cas du mouvem‘ept d I:JI': proj

champ de pesanteur. Sché:ma alappui. -

::ép. Lapﬂéche correspond 3 la hauteur maxnmal:en i
atteinte par le projectile au cours de son MOUVE -

La portée est e p . 0) ol le ballon

oint d'abscisse P(xp; ! i
touche le sol, elle est obtenue en résolvant "équatio

y = 0. - E .
Point d'impact, endroit ou un projelctﬂelwint frapper
L'angle de portée est I'angle 8 avec lequel un
projectite doit étre lancé dans le but de parcourir une
distance Xp, compte tenu de la vitesse initiale Vo.
Donnons les expressions littérales de la portée et d? la

) cas du mouvement d'un

fieche de tir dans les trois (3 > !
projectile dans le champ de pesanteur. Schémas a

l'appui :
M
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
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e e i

lan incliné d'un
faisant Un

T.45. n projectile est lancé Sur un p
angle B avec une vitesse initiale

angle & avec I'horizontalg. ¥
; Ve P.y"
0 1 4

rt une distance dsurle

oF :
Montrer qué le projectile parcou
plan incliné donné par :
g ngcosasin(a —B)

: i gcos’p
Rép. Montrons que le projectile parcourt une distance d
sur le plan incliné donné par : :

d=
— geos’P

MINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E

M.MOHAMED LA
45 800 / 654 534 354/ 622 107 299

CONTACT : 666 1
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j;. rtir de la position de la branche par rap
A pa du p.-ojectile. on peut écrire les cg:rrdt:u polnt

de dé:::ltes du saut (voir figure d-dessus) . nné&c
X = dcosﬁ x
‘ {y = dsinf
5 tions pour ce mouvement de Projectia
x = Xo + Votcosa . X = Vptcosy (1§\0nt :
y = o + Votsina — 5 gt* @

Vy = V,sina — gt Vy = Vpsing — gt
En isolant t dans Iéquation (1) et le substity,, dan(3)
s

I'équation (2)
(3)

x = Vptcosa = t = Vocosa
X ) : L ( IS
£ sinda — =g ——
y=W (vocosa 4 28 Vncosu.)

e (4
Yy xtana zvgcpsza()

y=Votsing 1 __

2
De (4),ona: y = Xtanx —
“ ngcosza
2
BB xtana -y <
2VZcos?a

gx? = 2VZcos?a(xtana —y) (4)
Remplacons les coordonnées x et y dans (4), on

obtient :

g(dcosp)? = 2V cos®a(dcosBtana — dsing )
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E @ ey
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

Page 43

gdc 052 = zvgcos‘zq(cosﬂtana = sing
dcos?B = 2V§ cosu(cosBsing — sinp )
gdCOSZB = 2V§ cosasin(q — B) B

L MR St

2
i 2V, cosasin (g — B)
cos?g

p’ol :
.T.

du ballon poy,

est
d g
Vo = Cosa _|2(dtang = h)’

nr.

¥

U
b et SRR

ép.Soity = ——__8
Rép y mx2+mm

pour que le ballon pénétre da
ns les
barre transversale, le point B e coct:::\:",' ras de Ia
et yg = h, doit appartenir 3 |3 trajectoireeebs;xa =&
. Donc :

=l T B
h 2Vicos2q d* + dtana «
dtana — h = g :

2VZcos2g 4 ©
2VZcos?a(dtang — h) = gq2

M.MOHAMED LAMINE Sy |4 p,
i HYS] :
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 .’gfr :igf; 2
99
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v, =0
= (Vocosa)t
b t2 + (Vosina)t

oMy =—957
y="99n
z=0 _ .
Les équations horaires dé cette partlcule sont :

£ = (Vocosa)t
E 2 4 (vosina)t

y=—97m" _
|'équation de la trajectoiré est la suiva
£ x? 4 xtand

e
y = ~93mvZcos’a

nte -

tournée

"équation d'une parabole avec'la concavite

C'est |
vers le bas.

b) Vp est perpendicu
- Gysteme étudié: pa

laire 2 E- .
rticule de masse m et de charge

q>0;
$.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 51
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Equations horaires Equatiq

= (VD'COSG)I‘:: ‘ X = (vﬂ':";‘:):‘oraiph
[:, _9E 2 4 (Vosinat e Al
:qultlo"l"’ dela trajectoire :  “M0 T Cogyy

______(_I_E——-xz. + xtana :
1. ¥ = ~ 2mVZcos*a e
a 2 5
~ _.___.———"—"x — xtanaq.
2.y = ~ZzmVicos’a ] :

o Vo est perpendiculaire 8 E. .

s X = v°t
Equ.ﬂol\ horaire : {

est déviée suivant une trajectoire
La partictle £ a concavité dépend du signe 4
2. Détermin® es composantes d$ vitess e e q.
e — V,c05Q xl = -
Vox 2 [ P Vucosq

qE t + Vpsina Vo = — 224

Vp = " m i jectoire.
¥ m . de la trajectoi

fle est I'équation d¢ Jecloire ay-gars
Q.T.49- QUe_d el de S, les particules suivent u“: 3$|§

7 Rép. AU Oita .

T):y = dx/x=1 2Zmvz X’ =
ary lqlE 2

E =——=lIx.+b
a2 8B e = % =g e T
0
PHYSICIEN P.C.S.E
MOHA £D LAMINE SYLLY 354/ 622 107 299 ;
ru-nmp,cr:“‘l“m’ww / Page s,

»

[alE 2 _ alE . _laE . __lalE,
p=Ys " mve  2mVg mVg mVZ '
IqlE IqlE
plolt | ¥ = (mvg l)x mV{‘,’l
Q.T.50- 3) DEfinir les termes suivants : la déviation
déflexion électrostatique. v ey

b) Quelles sont les expressions littérales de la défiexion

glectrostatique et de la force électrostatique ?

Rép. a) La déflexion est la modification progressive de

position ou d'une trajectoire sous l'effet d'un phénomene

physique. ‘ =4

La déviation électrostatique est la méthode d’aligner

le trajet des particules chargées en appliquant le champ

électrique entre les plaques de déviation.

b) Les expressions littérales de la déflexion

électrostatique, de la déviation électrostatique et dela

force électrostatique :

Déflexion électrostatique : lalE

|qlEID _ |qllD Lo

=— _xU=KxUeta=1tan (mVoz)

mVZ  mdV§
et la force électrostatique : F = qE. :
Q.T.51. Représenter I'allure de la trajectoire des

particules chargées dans les cas suivants @

q a4 yon

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
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Rép. Représentons l'allure de Ia tra;

particules chargées dans les cas smfgcntgre B

i

i
4 0
E
y- o

AT q M €

Q.T .52. -

Démontrer que I'épergie mécanique d,

chargée soumise a la seule force élecnr(?e Particy)q
conserve. Statique sq

Rép. mmmm%
Démontrons que I'énergie mécanique dy

chargée soumise & la seule force é'ECtrosrt‘ae Particy,
conserve. tique gq

En vertu du théoréme de l’énq:zrgie cinétique, on 21

AEc = zwﬁex)‘ & Ec(B) — Ec(A) = q(v ~'v

Ec(B) — Ec(A) = qVa—qVe & B)

Ec(B) +aVs = Ec(A) +aVa © En(B) = E_ ()
Ep(B) = Em(A) = Ep = cste

e LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE —
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299
P‘“Q 58

E,;empl&‘- i scanique est un systéme animé
scillateur meca q “
Réplpg?i:dique de part et d'autré de sa position

raquilibre. :
gsi les : 12 carrosserie d'une voiture et ses
nsions, uné balancoire, 12 corde d'une guatare, le
e horloge, un objet suspendu a un ressort

suspe
objet suspendu 3 un fil simple

palancier d'un
(penduie élastique), un

(pendule pesant),... o
Q.T.54. Etablir I'équation différentielle :

a) du pendule élastique vertical ;

b) du pendule élastique horizontal ;

c) En déduire I'équation horaire du mouvement.
Rép. Etablissons |'équation différentielle :

a) du pendule élastique vertical :

- Dispositif expérimental

= - e b

ARAAAA
L

L8

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYS
: ICIEN P.C.S.E
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__Aléquilibre, point I :

;‘ .'F+7[‘.° = 6 @ﬁln;g‘i-?u l-:"o = 6|g

- Etude dynamique
Le référentiel d'étude est terrestre et 5,
Salilger,

Soit : mg — kxg = 0(1)
‘Au point M, d'aprés le Théoréme duy centre gy
ﬁex = m-EG =4 ? + ? = maG: nerﬁe :
Zmg , =|—k(o+ X0 +x—1)
ST * = m |ms
—|mg , F _k(x0+x)= 2. |® U8
Guivant Ox, mg — k(xo + X) = mX (2), (1) dang @)
conduita : )

k
X+—x=0
m

5 horizontal :

b) du pendule élastique :
. tal
- Dispositif expérimenta’l

o~

-Etude dynamique
[ & solide n'est pas soumis aux forces de frottements . on

dit qu'il est non E}[nort'
Leorine 6

u se gall . 3 Jane]
t[;:_:;r;;s;rseles T%Fgréme du centre d'inertie :

MINE SYLLA
D s 800 / 654

le solide S et le référentie

PHYSICIEN P.CS.E
534 354/ 622 107 299 Page -

zﬁex=m56¢ﬁ+T+ﬁ=m‘55.son:
0 “lx , 710 _ mz mi
i"I mg+T| 0 +R|R maclo

o 2 /) r s
guivant Ox ¥+ —X = 0,c'estl’équation

diﬁ‘érentielle. »
0 péduisons-en I'équation horaire du mouvement :

soit :
Eoit R T =X = 0 (*),l'équationdifférentielle faisant

intervenir la dérivée seconde de I'équation horaire.

La solution générale est de la forme :

x(t) = Xmsin(wet + @) (1)

Avec par dérivée seconde: & = —w§Xpsin(wot + @)(2)
Les relations (1) et (2) dans ( *) conduisent a :

k :
wj = == st Yooy qui est la pulsation propre de

I’ oscillateur harmonigue.

k
L/ équation horaire 3x(t) = X Sin (\[;;t +@

Q.T.55. Etablir I'expression littérale de son énergie’
mécanique d'un pendule élastique.

Rép. Etablissons 'expression littérale de son énergie s
mécanique d’un pendule élastique : 4

— Encrgie potentielle élastique : Ep = Epe

M.MOMAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E " = 3
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 59
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— Energie cinétique de translatiop, .
Ec"" —sz = —Z-m)'cz
! mécanique du systé
Eneroe 2 Systéme en un instan

1
Vaut : gmszmx + = kxz

Nné
1 os(wet + )]? 1
Em =-2-m[xmu>oc Baie ¥ +“k["msm(m
it Y 2 1 +‘P)]2
E. == MXp Wo COS (“’ut+‘P)+ 5 KXy 2sin2
m 2 k sin (mot_*_
1 L = @)
Em='2‘m"m mcos (wot + tp)1+ kot 25 “z(mn +(p)
1
By =ikx m2cos? (ot + @) + S kxp? Sin? (gt o
1
Em = -z'kxmzlcosz(wot @)+ sin(wgt 4 )

1
Dloi:| Bm =3m’ = cSte

a) A partir de la conservation de I'éne
g\g;:aqug d'un pendule élastique, retrouver | ;%Eat.
ile.
dxﬁbé:“:j- les expressions littérales de la Pulsation
b) la période propre et la fréquence propre.

a) A partir de la conservation de I'énergie
R?;:amque d'un pendule élastique, retrouvons quuatlg
dﬁérenﬁe\le :

Tt dt

MOHAMED mumvs!cxm P.CS.E
&K‘I'ACT 666 145 m | 654 534 354/ 622 107 299 g

e ok
1 i.d(+2><-2—lcxx—0iiv'mx(x+—n—;x)=0

nnons les expresslons littérales :
“dela pulsation propre_._

k
Wy = |—
$ m
. de la période propre :

m
To—Zﬂ"E

- de la fréquence propre :

Q.T.57. Enoncer le théoréme de HUYGHENS dans la
dynamique d’un solide en rotation autour d'un axe fixe.
Rép. Enoncons le théoréme de HUYGHENS dans la
dynamique d'un solide en rotation autour d‘un axe fixe :
Le moment d'inertie ], d'un solide par rapport a un axe
quelconque (A'") paraliéle & un axe passant par son
centre de gravité G est égal au moment d'inertie par

e L]

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E Ll ’ oy
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" AT v

rapport @ G augmenté du produit Md2 o CHAPITRE II : ELECTROMAGNETISME /ELECTR]
distance entre G et O OUd egt |, EZ

i

QUESTIONS - REPONSES
171/ Eléctroniagnétisme’s </, : .
Q.T.59. Quappelle-t-on champ magnétique ? Donner

s

ses caractéristiques. SR {
Rép. On appelle champ magnétique toute région de
Jar = 1a + Md2 I'espace dans laguelle l'aiguille aimantée est soumise a
LT e des forces magnétiques, e e
Q.T.58. Citer le moment dinertie de Quelques solig caractéristiques : le champ magnétique est
en rotation. < M e caractérise par les propriétés suivantes
Rép. Cltons le moment d'inertie de qQuelques Solides - il s'exerce en tout point dans le voisinage de la source ;
rotation. en - sa direction est celle d(aiguille aimantée ’
Spheére pleine Sphére creuse Q,m = son sens 'va du pdle sud vers le pole nord ;
7, Ty ——y—ein | - il se mesure en tesla, symbole (T) :
j ==MR J =3 MR J=_-Mpgz ~
2 N
u mince |} Disque plein B = ponl = pg—1
gerces mi - E Honl = po~
l = MR — = MRZ 1 . = o
i = —Mp Q.T.@@. Faire la mise en évidence du champ
oy magnetique (Champ magnétique engendré par un

aimant et champ magnétique parcouru par un courant).
Rép. Mise en évidence du champ magnétique d’un
aimant : Champ magnétique engendré par un-aimant.
Expérience : Saupoudrons de limaille de fer un support
horizontal au-dessous duquel nous avons placé un
aimant droit, Les grains de limaille s'alignent selon des
lignes appelées lignes de champ. "~ " * ¢
L'aimant modifie localement les propriétés de I'espace.

S T iy 3

‘r:q;;g:maeo LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
__—@!@% CY : 666 145 BOD / 654 534 354/ 622 107 299 Page 63
PHYSICIEN P.CS.E -+
M.MOHAMED LAMINE SYLLA

covm.m:musmims:uasuszzmnn Page 62
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-

g; ' ' quelle analogie faites-vous entre un aimant

& %s?]ntageue |§|n'§q}nt crée un champ Magnéy; ‘ Q'T'qct.un solénoide ?
t Hane de chamy, Que dang %o 'd&";' Analogle entre un aimant drolt et un

)
t‘l
L
4

- G e
* A¥ha KA T

//;;
)
N\

Un courant électrique continu circyl
lorsque linterrupteur est fermé. On pja u
aimantée sous lt'a conducteur. Sl E"Slhill:;t.aur

> Anrnille aimant. ¢

!‘? ol prade s
¢ MO ar gy,
T L LY

E 20
{interrupteur ferl;naéi?ume simantee dévie une fois
de ce conducteur I:)Jrr;c:::: r{r;pcr;:argrr‘\stlgltﬁfrs‘;"% autoyy
Nous retiendrons : inu ci

un conducteur crié‘e ur:J gh?r:;arr:ltag:\%?%ig ';Elf;i‘rt geans
|u-ci. &

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

e dans un

jde : A lintérieur ils présentent le méme spectre
"":",,gﬂque, les faces d’un solénoide corespondent aux
:‘;Bdel’aimant. e Y

7.62. a) Qu'appelle-t-on solénoide? Sdléma
b) Quappelle-t-on bobine. i :
¢) Donner la relation fondamentale du solénoide.
Rép. a) Un solénoide est une bobine longue (sa
jongueur est supérieure 2 5 fois son diamétre (ou 10 fols
son rayon) :constituée de plusieurs couches de fil de
cuivre enroulé sur un support.

b

=g
g -1
A

g
b=
=
-
!

e

X
f |

h b {

Rone Faca
Swd tdord

b) Une bobine est constituée d’un enroulement de fil
conducteur sur un cylindre de rayonr. '
- Si L et r, sont du méme ordre de grandeur, on a un
solénoide. : ,

-Si L > 10r (ou L > 5d) ,on a un solénoide infini.
- Si r >» L,on a une bobine plate. - y

¢) Relation fondamentale du solénoide :

N K

foade wcsapanesis Sy S

1.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.5.E
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force i}
tel P ma
LORENote aue - F = o pueun Rl
v

Ré,l,' BTE
i ML — ;
(V: B) dos N:F estpe dey
Sens : oNcavVera B rpendiclllaire fOr% d
droi : le triddre (V. R. | U pla
l"OIte) : : V,; B; E) i ndéﬁn;
ﬂQLnle P L ‘- :
= In & 8 lq|VBsi
= Fof-ensrte' Majeur a0 B), maj i
Q.T.66, o Or® Ponsees Uction g
=198, Yu sse). et e
Que peut-on dire)du i Unétique ec%
e U travaij

o
e e
2

T
M40MA
CONTACT oD LAMIN

NTACT : g&s 14555:}":‘
“0 1.654 534 P.LCg,

D Zeme

#1.MOHAMED LAMINE SYL
654 534 354/ 622 107 298

héﬂque uniforme 7

ns un champ

s déP"f.:,fafde Ia force de LorenZ est nul car 12

aép- L2 4o 1a force est perpendiculaire au déplacement.
i jque d'un glectron varie-t-elle 7

n
""ﬁ;, Liénergie @ : ‘
Q1" gnergie nétique ne varie pas p}Jl§que |a force

né el

1.68- Q=" o dun électron ? £

se déplacent 3 |]a méme vitesse, mais
4 chaque instant.

. le canon a électrons
perpendiculairement 3 I'axe des bobines.

ue peut-on dire des vecteurs Eet Vo?

1)
on fixe lintensité du courantI = 0:
valeur de champ

a) Quelle est dans ce cas

magnétique B ?

b) Quelle est la trajectoire déc

d'électrons ?

c) Conclure.

3) on augmen

Ii> 0

a) Comment varie B

b) Quelle est la trajectoire décrite par

d'électrons ?

¢) Conclure.

Rép.1)B L 7

2) a) Dans ce cas la valeur de champ ma

b) La trajectoire des électrons
LA PHYSICI

la
7.69. 0N oriente

rite par le faisceau

te la valeur de Iintensité du courant

quand I augmente; ?
le faisceau

gnétique B:

est rectiligne.

e

E FC..S.E

COMTACT : 666 145 B0O /
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“Conclusion : Les électrons ne Subisse,

~ l'axe des hOblnes.

3) on augmente la valeur de |' a‘-lcu
a)B .LVoetl>0=>B>0|T=B
b) La trajectoire s'incurve puis devient o 1.

¢) Conclusion : L'électron subit une acy culai
Q.1.70.0n orlente le canon 3 élecyr on

aCtl
rant on,

m
ons par. a"él QUe

Men
1) Que peut—on dlre des vecteurs B et V L
2) On fixe l'intensité du courant | = ?

a) Quelle est dans ce cas la val
magnétique B ? ok de champ

b) Quelle est la trajectoire décrit ’
d'électrons ? S Parle faisceg,,
3) on augmente la valeur de |'intensita ‘
I>0: =sie qu COUrant
a) Comment varie B quand I ay m

b) Quelle est la trajectoire décn?e ;:rt |ee?
d'électrons ? faisceay
c) Condure

Rép. 1) B IIVO.

2a)I=0=B =0

b) La tra;ectonre rectiligne, aucune action,
2)a)BIIVuetI>0 =2B>0

b) La tra;ectonre des électrons est rectiligne

action. 7 2UCune

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p, ~
c.s
CONTACT : 666 145 200 / 654 534 354/ 623 mE; 209

Cco usiOn & ‘
6B L V), les électrons sont soumis'a une force

d'on igine magnétique qui a pour effet de dévier le
faisceau ¢ d'électrons. ’

i B IV, les électrons ne sont pas soumis a uhe force
d'origine magnétique. ot
Q.T.71. Faire |'étude expérimentale du mouvement
dune particule chargée dans un champ magnétique.
Rép. 1. Dispositif expérimental :

Voovraliul wilesu "
Fooveslenr Mot

(YRS CCTUR Y  RTT U W T TN

ssgnrhgue

WBobines vues

e pant it \ =

obitiary L iy

e fas ==y,

e A1V e
{ devrier

Teajretnte
shsulabe
dea

elettoans -
Une ampoule sphérique munie d'un canon a électrons
est placée entre deux bobines de Helmholtz qui;
lorsqu’elles sont parcourues par un courant, créent, a
l'intérieur de 'ampoule, un champ magnéthue uniforme
B. Une rotation de I'ampoule permet de‘modifier

V'orientation de la vitesse initiale Vo des électrons sortant
du canon.

2. Observations :

s Si VO est colinéaire a §, les électrons se déplacent
suivant une trajectoire rectiligne ;

D e T R e e

M.MOMAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E * -
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e Si VD mm avec B un angle aquelmnqu

 électrons se déplacent sulvant une traje le. les
hélicoidale ; re

o §i V, L B, les électrons décrivent une try

circulaire. Plus le champ est intense, Plus le CCtojrg

trajectoire est petit, PIus la vitesse deg ¢ ecur%“ de

grande, plus le rayon est grand. Ons g la

Q.T-72. Un champ magnétique exerce-t.|

une particule non chargée, en MOUvement ‘;ne acti,

Rép. Non car la charge g est nulle (jf py, N sy,

charge). £ ) P

Q.T.73. Un champ magnétique exerce-t

une particule chargée, immobile.

Rép. Non par ce que sa vitesse est nulle V<

Q.T.74. Pour quelle orientation relatjye de 0

animé d'une vitesseV? Rép. Lorsqu s sont Charge q

EE=10. Paraug,eS

Q.T.75. Compte tenu des propriétés mathg

produit. vec_t.onel, quEIle est la relation entreTatiFlues "

deVetde FPRép. F L V. 3 directio,s

Q.T.76. En déduire la puissance de |3 force g

: e

LORENTZ, puis Ia valeur du travail W, s(F)
Rép. P(F) =FXV=0carF LV *AE.
0 car V; = Vi = cste, le travail de | s
LORENTZ ne travaille pas.

il Un
€ ace:
Ons
Ur

=

a force de

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p.co o
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 39,

Montrer que le mouvement d'une particule

l77. ¢ )
QT ée dans un champ magnétique B est ;
‘;gn . b) uniforme et c) circulaire.
2) P ontrons que le mouvement d'une particule

R‘P‘ —a‘ §
chargée dans un champ magnétique B est:

a) plan - de :
Sachantquea, = —= = 0« a,= 0=V, =csteor

= 0,d’ol : z = cste, donc le mouvement se fait
dans le plan (3 j). ;
b) uniforme :

S A dv
4LV =>a=—etF LVeta=—=0=V=cste
m dt

donc le mouvement est uniforme,

¢) circulaire :
lalVoB  V§ mV,
an:q 4 =—D¢r=—°orVo=cste;m=cste;
m r Iq|B ‘

B = cste et g = cste,doncr = cste, doncle

mouvement est circulaure, by
Autre démarche 2

- systéme : particule de masse m ;

- référentiel : terrestre ; ‘

- bilan des forces : elle est soumise  la force de Lorentz
F = qVAB (le poids P de la particule est négligé
d‘aprés l'énonceé).

- on applique le théoréme du centre d'inertie dans le
référentiel terrestre

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E i
CONTACT : 666 145 B0O / 654 534 356/ 622 107 299 Page 71
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sggpqsé galiléen_',:h‘z B Erggs
, )-‘ 7 = m\
On en déduit qVAB = mi soit 7 — 5’2,\3 a

D'aprés les propriétés du produit vectoriqy . -
orthogonal & B donc le mouvement Seffectyg
8 n'

2 est ordmgoqlal,é Vv, or Vest tangent 3 |5 o
en tout point, on en déduit que 3 est ragy
selon un rayon). :

Dans la base de FRENET, on peut écrire ; 3 _ i
fi. Le vecteur-accélération a étant radial, |, ' T

a : ; _
o;mposante tangentielle de l'accélération gt

.a. = 0.0Ordaprés lecours : a, = 4V
nulle:ag =10 Or dap TS =,
4V ~ g donc V = constante =y e

d'ot : i .
mouvement: est donc uniforme.
La composante normale de I'accélération est, a. s

O|fe
(Cest.
St é"d]re

Y_zoﬁ R est le rayon de courbure de la trajectoire,

Se

','. Covat, qv
.On vu plus haut que 7 74

a= -q-VBsm(qV §)
mee i

t

B = 3 soit

-

Paga 72

. I," qVB e 4

e ho
4" m q V2 ¢ )
B en dedutt £ VB =rpr

e n = constante.
poiR =35~ "eB - &
puisque 12 vitesse reste constante,
Le rayon de courbure étant constant, la trajectoire est
un cercle. Le mouvement est circulaire.
Q.T.78. Des particules de charges q sont émises avec
un vecteur-vitesse initialevo d’un point O et sont

soumises a un champ magnétiqueﬁ. Représenter la
force qui s'exerce sur une particule dans chacun des cas
suivants, et préciser dans quel sens s'effectue la
déviation du faisceau.

A ﬂéu-—-——-}vﬂ hig n(s B —— AT

cig - 0 dig - B

ll'l
0 B\,

Rép. Le symbole &) représente un vecteur orthogonal
au plan de Ia figure et pointant vers l'avant ; le ;
symbole (%) représente un vecteur orthogonal au pian

de la figure et pointant vers l'arriére. o
La force de LORENTZ s'exercant sur une particu’e

chargée en mouvement dans B est :F = qVAB

-  ——
;_I*I/l

Vi 4:-—-Qu

Paga 73
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1 ¥
*les schémas suivants afi
= Que,
urer Iesvecﬁeurs?,?etBainS;quEles‘_"
de la particule. Signe
Fop ¢

Rép. Une parucule de charge g en mouvement (vKeU’_

 vtesse ) dans unchamp mognéie et soumi .
On applique la régle des trois doigts de la main droite,

a) On cherche g & .
b 7 'T 2 8 w¥
e e vede qv,:i‘-,x-:; de sens oppasé€ a Vdonc g < 0
iy PHMR Lt
'{ ‘; I ’ Paga 74
A .

vers |a concavité de Ia trajectoire et perp
V (puisque F = qVAE), s A
Donc : A e
B 5 2
1 1
¥ % A
Pour le signe de q, on utilise la régle doigts :

qV et V sont de méme sens donc q > 0.

1

=
o

¢) On cherche F et le signe de q : La force

L=me

Nean,

.al:-wr:;
3 '1.“..

T
R
13
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Q.T.80. Une particule de charge q pénatre avec
 itesse v r dans une région de I'espace o egne

champ magnétique uniforme B et subit |a force
Magnétique Fo
Représenter dans chaque cas, le vecteur man

Quant en
: respectant la direction et le sens.

AR

Loy N Wby @ il

) Fin sortant b) Frentrant ; c) Froest nulle ; ) 7,
¢t rentrant ; e) B e’st rentrant. ;

Q.T.81. Quelle est I'application de la force de Lorentz ?
Rrép. L2 force de Lorentz présente une propriété
remarquable, celle de relier un courant électrique 3 un
mouvement mécanique. Ainsi, le déplacement d'un
conducteur dans un champ magnétique induit par force
de Lorentz un courant électrique, et vice- versa.
Q.T.82. Citez les applications du mouvement d’une
particule chargée dans un champ magnétique.

Rép. Les applications du mouvement d’une particule
chargée dans un champ magnétique sont :
. Le tube de télévision ;
- Le spectrographe de masse -
. Le cyclotron ;
. Le filtre de vitesse,

Q.T.83. Quelle est |'équation de la trajectoire au-dela rtge
S ? Rép. Au-dela de S, les particules suivent unleq(illl;o :
o qd _lalB

(T):y=ax+bolla= (H%)Fe avecy = 2mVe

B lqlB s
=>a=tr?v forSe(T)=ys =m€.xs+b
" lglB 2
mV, mV, mVp

b=ys

ey ——
Page 77
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g
§ i
W I Iqln‘l X - (M—Biz
D'o‘1 i y - mv° : zmvo
Q.T.84. Donner les expressions liittérales gy rayon Q.T.85. a) Quel est le rdle que joue le champ
courbure, de 18 “ﬁégﬁlz' g: Il: ;ié\‘:-lgast? a"9u|a|r: magnétique B ?
de la période , der: Shétique, on angyyirg { b) Quel est le réle d'un spectrométre de masse 7 II est
et de la déﬂﬂdo“_ sl R - formé de combien de chambres ? Donner les
: ' . ions littérales des rayons de courbure.
de courbure : | R = 0 expressions re
Rép.Le rayan lqIB Rép. a) Le réle que joue B est de donner a la particule
i gal une trajectoire circulaire.
e i = b) Le spectrographe de masse sert & séparer les
: [ ks e BR | { ] 3
itesse lindaire : | V = Vg = |q[— isotopes d'un méme élément.
als viesge H5 3 ahseil m : Il est formé de trois chambres ol régne un vide trés
S poussé. 2
] it Vv B - Chambres d'ionisation : On y produit des jons de meme
'tess: a ire:l w=—=|qg|— charge g mais de masses m; et m, différentes.
Sl e - R lal m = ha? u d’ ration : A1 travef's une premiére fente,
les ions pénétrent dans cette chambre avec une vitesse
_ 2 2wm négligeable.
- La période : T=—=T"'§
| kit v _ [2lalu
il Al il
; AN=f=2_laB | i
Riafrequence : =f= 2% 2mwm . - Chambre de déviation : Les ions sont déviés par Uﬂ-
g ! champ magnétique B et ont pour trajectoire des demi-
cercles dont les rayons R, et R, dépendent des masses
m, et ma.
- -~
Page 79
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¥ ; | v.
P =q-
&y’
: &
; ; o=
3 : ———a i

)

Q.7.86. Définir un cyclotron. Donner |
la vitesse maximale acquise par des jong. FaPressiong g
cinétique maximale et le nombre de passa Nergie
deux dees. - 9ES entre o
- Rép. Un cydlotron est un accélé

chargées. il Particuleg

itin

(O]} 1O)

e
% ol b2l
=

)
S

; AN D illare
SN0 U i3tiye 0 g,

W
A ¥ (] %
-

»

acquise par ces ions :

La vitesse maximale Vmax
: |q|RmaxB
max — _'——'_‘m
L'énergle cinétique maximale :
1 2 quzRIZnu |
Ecmax = 'z'mvmu = Zm
. Nombre de passages entre les deux « dees » :
e Ecmax il quRE,;'x' e
~AE¢  2mU

. Quelles sont les utilisations pratiques du
g;geﬁgnt d'une particule chargée dans un champ
magnétique uniforme (3
Rép. - Le tube de télévision ;

_Le spectrographe de masse ;

- Le cyclotron ;

- Le filtre de vitesse.

Q.T.88. Quelles sont les expressions du temps
nécessaire & l'accélération compléte d’une particule,
durée de parcours des demi-cercles et la quantite de

mouvement ?
Ré&p. - Temps nécessaire a l'accélérati

on compléte d'une
particule % o
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- La durée de parcours des demi-cercles ;

T m
t=—=—u
2 lq|B

- Quantité de mouvement :

Q.T.89. Expliquer la mise en
LAPLACE.

Rép.

: - En absence de courant ¢
lorsque la direction sud-nord de I'aimant
la tige, elle ne dévie pas. La tige AB re-.;tee:t ez?ralieﬂe A
- Lorsqu’on ferme l'interrupteur et on ap':mmecale.
aimant, la tige dévie. un
Le sens de déviation dépend des pdles de |
sens de parcours du courant et de la longu
dans le champ.

Ectrique gt

'aimant' duy

Merrure
Interprétation et conclusion :
et le déplacement de la barre son
dépend du sens de parcours du ¢

La déviation de la tiga
t dus a une force qui
ourant, de I'intensité du

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S ¢ T —

COMTACT : 666 145 B00 / 654 534 354/ 622 197 299 P
age 82

T——

courant, du champ magnétique et de Ia longueyr de
conducteur dans le champ. Cette force ast dite force
4 ewomagnéﬂque ou de force de LAPLACE, *

Z7
“4
: - En absence de courant ¢|

jorsque 12 dirgctlon §Ud'ﬂord de I'aimant est paraliale a
i barre, elle immobile sur les rails,
i rsqu‘on ferme l'interrupteur et on approche un
Simant, 12 barre se met en mouvement syr les rails.
Lo 5€nS de déplacement dépend des pdles de |'aimant
du 5ens de parcours du courant et de a longueur de l.;
parre dans ie. g
roRer ion et conclusion : La déviation de la tige
ot le déplacement de Ia barre sont dus 3 une force qui
gépend du sens de parcours du courant, de Iintensité gy
courant, du champ magnétique et de |a longueur de
conducteur dans le champ. Cette force est dite force
électromagnétique ou de force de LAPLACE,

7.90. Qu'appelle-t-on force de LAPLACE ;
Rép. La force de Laplace est une force quj s'exerce sur
un fil conducteur € dans lequel passe un courant
glectrique L, dans un champ magnétique B.

= r%jw%
’mﬂﬁn LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E .

CONTACT : 666 145 BOO / 654 534 354/ 622 107 299
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e et différence faites.

91 Qe e LAPLACE 7 YouS leg
f:mde Lorentz est la force qui s'y
, déplace dans un champ

| Wﬁ:& est une conséquence de
i{":‘ > t&%l“o" parlg de la force de WLACE a :-:c"heeldﬁ
i mm‘que et de la force de LORENTZ A I'éChEIIQlQ

microscopique.

La force de LORENTZ est la force appliquée SUr ung

particule chargée en mouvement dans un champ

m que. Les électrons en mouvement dans yp,
ucteur baignant dans un champ magnétique

soumis & la force de LORENTZ. sont

La force de LAPLACE est la somme des forceg

&lémentaires de LORENTZ,

Q.T.92. Enoncer |a lol de LAPLACE.

Rép. Un conducteur rectiligne de longueyr £, pa

par un courant continu d'intensité I et placa dansl’touru

champ magné'glque uniforme est soumis 3 Une forun

é!ectm_t.nag.néthue appelée force de Laplace ; ce

F =12 \B

Q.T.93. Quelles sont les caractéristique

LAPLACE ? . ques de la force gq

Rép. Point d'application : milieu de I'é¢l¢ :

soumis au champ magnétique ment du drcuit

Direction 1_.Del’pfnd|culaire au plan formé par les

vecteurs I€ et B.

Sens : son sens peut Etre déterminé par la ragle des

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p.c g ¢
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 637 107 204
Page g4

;gudﬂ‘ main drolte : v W e

grd‘ ce montre le sens de ?

'Lﬁnzoe: montrelasenldeﬁ |
-l ajeur donne alors le sens de (€ AB) donc celui

> 0. .
son Intensité est par la relation ;

pe F °"" ’! :
F= l(ﬂislnﬂl

7.94. Enoncer la régle de flux maximal,
Q170

i« Un
Rép- lacé dans un champ magnétique £
ol ectrique P prend une
sition

-Lem

d'équilibre telle que le flux soit extremum dans
tion. Si le flux est maximal, I'équilibre est
e et sl le flux est minimal, I'équilibre est instable.»

5. Citer les applications de la lol de LAPLACE.
Q-T'gl_a palance de Cotton ; la roue de Barlow ; le

Rép. é|ectﬁque a courant continu et le h
aut-
mote;‘;_ expliquer la mise en évidence dy phénopmg
- éucﬂof‘ électromagnétique.
C[‘l g‘lp. Mise en évidence

rience 1 :
Expé ey e detgelaceniany

—
i
LA 10 A7 by ¥ v el by

Fuce Morg
 Lorsque I'on approeche l'aimant de la bobine, la valeyr
du champ magnetique B, créé par 'aimant augmente, -
v

AT
OHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE
ACT : 666 145 800 [ 654 534 354/ 623 107 299
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Yo

alors, la bobine crée un courant indult i qui e“géﬁdre
champ magnétique induit B, qui s'oppose 3 Un
ItmmentaﬁOﬂ du champ magnétique ﬁ. créé par
I'aimant.
. La bobine présente donc une face Nord en regarg &

pble Nord de I'aimant.
ce 2 :

Ben s de deplacement

3 @
(hama magrrteae bt

. Face Su
- Lorsque I'on éloigne 'aimant de la bobine, la valey d
u

champ magnétique B, créé par I'aimant diminue, ajq,
la bobine crée un courant iﬂdult i qui engendre u'n rs,

champ magnétique induit B; qui s'oppose 3 Ia

diminution du champ B, créé par I'aimant.

- La bobine présente donc une face Sud en

pble Nord de l'aimant. regard dy
Par conséquent cette bobine est soumise & un cham
magnétique variable est le siége d'un phénomene P
d'induction :
-si le circuit est ouvert, il apparait a ses borne
f.é.m. induite ; S Une

-Sile circuit est fermé, il est parcouru par un courant

induit dont le sens est déterminé par la loi d

Al e Lenz,
Q.T.97_. Quelles sont les applications pratiques dZ ‘
Jinduction électromagnétique et d'auto-induction?
Rép. Le phénoméne dinduction est utilisé, notamment
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E =

CONTACT : 666 145 BOD / 654 534 354/ 622 107 299 Pa
2@ 86

‘|
|

{

;'Znefgie mécanique en énergie qum de
crophones électrodynamiques, dans les
t"r‘ansfonnateuma,dans les courants de Foucault, etc.
~ est utilisé, notamment

dans °
; pobines, les transforrnateurs, les alte ateurs -
" Ios capteurs magnétiques de type fuxmetre;
< micros magnétiques ; 4
_les Jampes a, i%uucggn ;
" 1o plaques @ on et le freinage par g
dcl;st e fonctionnement est di aux oou,,';a nt;"g:CUOn
FoucaU“: :
_ certains composants des téléphones a partir de 1970 3

nos oursd ‘appelle-t-on induction &
1.98. Quappelle-t-on induction Electromagnét
g op. L€ p‘henor‘néne d'induction éIMrma;gngé;que .
cestle phénomene par lequel apparaissent je ooul::nt -
- duit et jaf.é.m.d mduc_:tlon dans un circuit fermé
yariation du flux magnétique a travers ce circyit e
7.99. Quelles sont les causes de la variation dy fl
magnétique ? oAt i
ép. LB variation du flux du champ magnét peut
avoir deux CAUSES : P
Le circuit est soumis a un champ fixe,
ou on fait tourner ie circuit, cas des m
continu. ON parif? alors 'd"inductlon de Lo fi o
st immobile et l'intensité du champ ma;ﬁgt? te Wi
ou tourne : cas des alternateurs, des rnoteur;1 -
asynchrones et moteurs a induction ains; que des

Jo— vy e T D T SR e
;ﬁ'ﬁn LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE . |

CONTACT : 666 145 BOD / G54 534 354/ 622 107 299
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teurs électriques.

Q.T.100. Quelles sont les expressions littérales deg

forces motrices induite et moyenne ? de |5

tension Induite ? de la quantité d'électricité induijte ?
. ces Induites et moyenne, de la tension

induite, de la quantité d'électricité induite et de

ntensité du courant induit :
:”'fo,.ce électromotrice induite est :

do
T dte
- force électromotrice moyenne est :
A¢

€moyenne — — At

bine inductive

dp )
ou r=0,uxg = —€ = - aux bornes d'une bobine
do

non inductive r # 0,Usp = ri—e=ri+ =
- quantité d'électricité est :

- tension induite

1
Q=lql=ﬁm¢|

- intensité du courant induit est : daprés la loi de
POUILLET :

MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E e

M.
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Paga g3

"o Jon

1.102- gnoncer la lol de LENZ,
Q.T- La f.6.m. induite tend a s'opposer 3 toute variation

Aux inducteur-
du oo comment détermine-t-on le sens dy Courant
Q_-r,it » Rép- Le dircuit ayant été orienté, on peyt
indu ent prévoir le sens du courant induit prévoir je

faC":::’ courant induit.
Ses’: ' p est POStif € est négati : sile circult est fermé

ourant circule dans le sens négatif.
le

- Adp est négatif & est positif : si le circuit est ferme
-5 Jrant circule dans le sens positif, 3

le 404. a) Expliquer la mise en évidence dy
qQ.T- oméne d‘auto induction.

p?%"é Finir le phénoméne d'auto induction.

b -

rép- ?)mﬂmﬂﬁﬂmnm Wy
:Ew_ssﬁ ntage, la résistance R a la méme valeur

voici le M finductance L, L, etL
ohmique que Hnct e 1?t 2 Sont des ampoules,

ET R Ble

L L,

: T TR TR
“"’“"‘ﬂmmw LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
Ob'fﬁﬂa F 566 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

Fage 9

Scanned by CamScanner



L, sallume en retard par rapport 3 | - K la
‘s?;nllz:nezlnstantanément. L1 qui elig

: L'augmentation de I'inte
bobine engendre une augmentation dy chaﬂ'!p dang la
magnétique- :
Ilya donc un phé“or“érE MMLQD ety
négative apparalt aux bornes de la bobine W
s'opposer a la variation de courant (loj de Lenz)

bobine s'oppose donc a la variation dy,
lr;waagnéﬁql.le qu'elle crée elle-méme; d'oy ':’;::l:ﬁe

ne f.ém

Conséquences :

~ retard a 'allumage ;

- retard & lextinction.

b) Clest \'apparition dans la bobine d'une force
électromotrice (f.é.m.) auto induite résultan: de
variation de I'intensité du courant électrique qui |
traverse.

Q.T.105. Enoncer a loi de FARADAY.

Rép. FARA : La force électro
induite dans un circuit fermé orienté et tr

flux magnétique ¢ est donnée par :

di do
T T T

Q.T.106. Quelles analogie et différence fajteg

la
a

motriCe e

= 5 Vo
entre les phénomeénes d'induction électromagn éti:lsje
» et
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E :
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 209 .
ga 9

{

observation A la fermeture de Pinterrupte, -

d‘auto W : C'est le méme phénomene.
. . Linduction életét;omagnéuque, la
mﬂw hamp magnetique variable
jseaunc PR tandis que
- _duction, [a bobine s'oppose a toute v
uto-! qui le paroourt. ﬂaﬁon du

_ ponner les expressions du fiux m

Q.T.107 glectromotrice, du champ magnéaﬂgg::hetueé
de * sité du courant induit dans la bobine en fOnctione
“nt::eemps- Rép- Expressions :

du Aux M

-

bobine est

n

NES = NBscos6 ol @ = mes(E; 8) = et

2nft
NBSCQS(Z‘I‘[ft)

t;0;¢(t= 0) = &0 = dmax = NBs =
20 = DmaxCc0S(ZTfV)

e le flux varie en fonction du temps, aiors' la

w o

o

gg;:'e ot le si'ggg d'une f.&.m. d'auto-inductiop,
d¢ NB
L e scos(2

oo G NBscosanfo)

Dot :le = 2nBsfsin(2Zwft)

4y cham B en fonction du temps :
N
= —i(t
B(® = ko 71V

T T e T T
%”%’nﬁn LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.¢ s

7 - 666 145 80O / 658 534 354/ 62
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m;bnmbmde spires N g
fonction de linductance L de Ia b:bi",fe
et du diametre d;j : + de
mons le nombre de spires N d'une
E_XZ'; Jinductance L de a bobine, de |5 Io"gi‘:‘eeuen

dwaanioe O :

la

Q.T.109. EXTRAIT -f i 2019
SM. Rappeler le role et le fonctionnement dun

transformateur.
Rép. Rappelons le réle et le fonctionnement d'un

transformateur :

: On utilise les transformateurs chaque fo;g qui|
i

est nécessaire de transfonper une tension alternaty
une autre tension alternative. ive ap

: La bobine primaire de N, Spire
reliée 3 un générateur qui tension alternative U, S est
Un récepteur est branché a la bobine secondajre g
spires. Le flux variable créé a travers la bobine Pfi:, rf‘z

aire
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E-

CONTACT : 666 145 BOO / 654 534 354/ 622 107 209
Page 93

nﬁnonduﬂuxaéeuqm

L condai

Qﬁmpémre et interpréter une expérience Wﬂtmmnt e

si- U ns établissement ou la « coupure »
retalrsd;?ne bobine comportant le fer dovye. - O~ Cotrances
ok Goit le dispositif expérimental L

; pesctl
Srivation ; ] ;
deé résistor et |a bobine ont méme résistance R
i} Lorsquron ferme l'interrupteUr k: Ll s,a“ume
instantanément et L, progressivement

e -
.HOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
CONTACT : 636 145 800 / 654 534 354/ 622 197 299
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- Lorsqu'on oyyre le cirgy
Laprogressivemen. :

* Lorsquigp
varlation du iy fopre dansf;
dinduction qy; S'Oppose 3 .
de LENZ), g e ;
Dans ce cas de 'ouvertyre ¢ Tang
PRt U Cirgy; nt
d'induction s Oppose 3 |3 dispari It, la Fém. (o
La bobine est donc [ U ety Orany
0U & 1a rupture dy courant dang | gé Létabliése
d auto-lnduction. > Lest g Phe, Meny
Q.T.111. a. Définir | Méridien m, e Mg
b. Faire la mise en évidence g, ChannJaue,
terrestre puis donner SON expresgior p '“agnéﬁun
Rép. Définiti Ko 1
On appelle méridien magnétique dun figy, o
vertical qui contient je Vecteur-champ e '€ Plan
terrestre de ce liey, ‘ 3nétique
- n Py n h m n-
I .
Plagons une petite aiguille Aimantée ay yoic:
Terre (par exemple une boussole). ousv ms'”age de |5
Faiguille dévie. La déviation ge Faiguille aimantgq < QUe
appelée champ magnétique terrestra Br. =
E

ion de sa com san
L'angle X entre je vecteur ﬁT et sa COmposante
horizontale ﬁH appelé lnclinaj

SON magnétj
B By -~
que : cosl = B =By = B1 X cosi

€ horizop I

que: et tei

M.MOMAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p.cg b
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622107 200

Page g4

Pt =i

‘ - J de ses
Fc!ur::'iulte'fc'tetﬂmi ot
332: 7 rant d€

e de
ues- i apparait darf.t%aﬂr';slfl champ
rorg ren m?""emeduaeur placé
A9 coﬂducwt,'t matériau con - il
RéP"  i4ria dans O

jable.
u ique varna z
bt L magn€tdee U e
C DD & nt

ns Y ; : rds ; :
e ts de véhicules |0l!é induction ;

- 00T inage des fours
L o5 oodu freiné nement -

s cLio X

~ pour 1€ 0 los métas
5 C

d — dessous

| T
© s les dircuits pasiton (1). Le

dans |
: nse ﬁnterﬂ-lpteur
Metto

on constate une augmentation
o cg.?gsé du condensateur.
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densateur nous donne 'Mbg%r. v
son queledrmltutlenégem"':“&
mlgdrmtilaposiﬂon(z),;e P
de sa tengjg,,

:on i
Ppﬁédm“

 p ~—a. Etabiir les équations différentiefjes
charge g et de la tension uc des oscillations
libres. Rép. Equations différentielles
a)delachargeq: '

de la
Ues

4 alorsq = Cu,

etuc =
t E i
'y
e
E—
La loi des mailles : Uc—u, =0
goe: di
__uL——O':"uC+L_=O:i=E'E"—" gﬁ
uc dt dt ’

e A N -
I AMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE
PLISFACT : 666 145 500 / 654 534 354/ 622 107 299
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Q.7.115. Trouver 13 solution de I'équatic

. Trouvons Ia solution de Féquatian .. Oifér

. - -y — q = ereﬂﬁ&ue s
- %mﬂwm +e)q dt ‘Qmwosjn(mot |
--E——Q w3cos(wgt + o)
g=g = =% 0 cp)=“036"q .
Q.T.116. A l'aide d'un tableau, faire yne &
comparée entre les osdllations mécaniqueg lib
oscillations électriques libres. Tes et

Analogies électromécaniques : j|
similitudes entre les grandeurs caractérisa ;P&auan deg

osdillateurs électriques et celles caractérisang =

oscillateurs mécanigues.
e | ton mécaniques gﬁE‘s\
s
Sché c
du
- PO |1
0000

:ﬂna'ﬂ Frang x—:-ﬁx‘_—o ;- T\\
-tiglle Lc
Putsation k wo;’.Ts\
e “0 = Jm VIt
EBlongation | x = x,,sin(wyt + o)

gqg= Qmsin(mw;?:_:;)

\

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E 7 5
COMTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page ag

—

E-%uz,'..z

est constante.

ie el
Cenergie 8lecriaue
est de 12 o 'qz
1(:u2 = — avecq = Qpcoswgt
Ec®™ 2 . 2Cnt :
pans le gas P o
Qm 1520t = = [1 + cos2w,t]
Ec = 2C 15 4C | g
je emm e - :
Fous S2YO1S que cvlette energie est a chague instant de

()
Ja forme S 21"1
1
EL=3

pans | 1

Li2 = :z.urznsinzwot = ZLI?”[I — cos2wqt]
1

Avec:L = EB%' o

On Obtient : 2

EL i :LiZ — _Z..LmOQm = E [1 e COSZ(I)Qt]

7 A 7 bl
Energie électr ue tota
e LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E T

m‘“&"?&susmunmmnnw/m Page 99
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L'énergie dlectrique totale emmagasinée pa

rle
(L,C) est donnée par : Er = Ec +E, Circyjg
2

s pue Qm e _ﬂ il
Fp = Tf[l + cos2wot] + = [1 0520,

Qg t+1- 2
Er =76[1 + cosZwot + °°52wo§] : 32

énergie totale d'un circuit comportant un cong
tne brgbine non résistive (inductance pure) egt u

constante. _ e horai
Q.T.118. Etablir les équations horaires de |3 charge

de lintensité du courant i et la tension u ayux bornes d;,
condensateur.

Rép. Equation horaire de la charge g :

q(t) = Qmeos(wot + ®o)

At=0,g(t=0) = Qmcos(wo X 0 + @) = S

Qo = Qum , car cos@q = 1=2¢,=0

t
‘ou ¢ = CUcos (—)

Equation horaire de l'intensité du courant i:
. dq(t) L. d ( t b T s ;
i) = it [CUmCOS \/E)] = _—\/L__Esm (“/-‘ITE)

Cu t C
D'olt § i(t) = ——=sin (—~—) = f o P

VIC \VIC AT
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E e —
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

Page 109

ques forcées -
“blir I'équation différentielle du circuit R, L,

g E t en régime sinu_so’ldal fc?émé :
C. RéP; Is le montage suivant (circuit RLC relie en
* qsidéron
C?r}e) R L <
gérl : "
Up UL Ul
N
Joi d'additivité des tensions *
o
B agp + L T U 2 |
% i Ld——q~ etuc = 3
uR”‘Ri;u":LEE_ dt? CREC
dZq ' q
Dol : Us = Ri+ La—t-z— + C estl'équation
différentielle du circuit RLC

T.120 Quelle est I'expression de la tension efficace
ax:tx.bcrnes de chaque composant ?

- D LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E

vgoi:‘?‘:g;“m 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 101
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Rép. Tension efficace aux bornes de chaqye
composant : / ]
- Tension efficace aux bornes de'R L Up = Ry

UI. = ZLI = Lwl
“Tenslon efficace aux bornes de C:

AN R
Ho=ie =

Q.T.121. Définir la résonance d'intensité dane Rpr
R,L,C série. Quelles sont ses propriétés ? N Cireyy
Rép. Dans un circuit série (RLC), le phénom S

~ résonance d'intensité est obtenu si Intensite effi

est maximale. Dans un circuit série (RLC), 3 |5 Cace
résonance dintensité, : ¢ = 0

w T LCw§ = 1,Z = R, donc, 7 est

minimale. La tension u aux bornes du circyit

et I'ing s
i du courant sont en phase. ensitg

U
I(wp) =1p = R

(lo: intensité efficace Maximga)
‘IMale

Q.T.122. Donner les expressions littérales de la la

de la bande passante, de facteur de qualité, de |5 b
puissance moyenne, de a tension maximale gy
condensateur et de la tension maximum ay
la bobine ¥ la résonance.

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E . s ]

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

X bornes de

Page 1093

oyenne a la résonance :
cosgorala résonance ¢ = 0 = cosgp = 1

puissance M
p =Ul

" L3 tension maximale du condensateur & la résonanca

b U - QU
est Uc=cm0_RCmn_ z

. La tension maximum aux bornes de la bobihe. 5"15
rgﬁonan(‘ﬁ est : .

L0 T LN% U
— = L= X— = — Y e A
U, =Lwolo = Lg®o @y Rawg . RCwq b

N.B : Uc = Up: Q est appelé coefficient de surtension.
Q.T.123. 1. Quelles sont les expressions littérales de
limpédance, de la phase, Inductance L, la tefision aux
bornes, intensité efficace du courant, intensité
instantanée, résistance et capacité dans les drcuits

. séries suivants : R,L,C; R.L. ~

' a) Circuit RL,C : Schéma du circuit:

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE

CONTACT : 666 145 BOO / 654 534 354/ 622 107 299 Page 103
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i v e
\

i Eﬂ: L C
————— ——
W Ue e
L

| Construction de FRESNEL

Lo (A5
; Cw 2
BYiD
?} '.M._
@ GE
A e
Rl C TR

. 1 2
z=\/‘“"‘(‘-‘”‘a) = R2+(2nNL—-‘_1__)2

- Déphasage :
Lo —&~ Lo -1
tan(pn[i = —-—R& (pu/i — tan—'l \E(—:i‘u..

On appelle déphasage de i par rapport 3 y 'angle ¢
représentant le retard angulaire de | par rapport 3 u (en
degrés ou radians).

1 1
=— — Lw St
- Cw - W - L(l)
tang; ;, =g — 9 ®iju = tan™? Q‘*’jR_.‘
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.¢ ' =
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 A

-Lﬂﬂw. 1 \2 r R
2 —_— o

z+L2m2—2Lm-—+__1_.___zz+zz .

Z2 =R Cw C2¢y2 B Cis ZL(ch

=z§+z§_zz

=Z§+Z(2:—Zz=ﬁ L

ZL(DZC 220-0.)
wwmmm :

2 1

silw 2 g

1l
Loy 2R o~ =

Lo~ cw
1
VZZ—RZ_m‘—Rtamp U

&

JR2+(Lm—&)2

MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E .
:6MACI': 666 145 BOO / 654 534 354/ 622 107 299
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o | e o

J est en retard de phase de ¢ par rapport 4,

uvz Lew-—_1
T = COS wt—tan“(\ff__a :
/ JRe + (o ) “) et (B z.j
Léal
- Résistance : TR o :

U
I;z = Zcosg = T cos@ l

Lm)
== (==
| NtanGiarR R

| est en avance de phase suri .

pressions : D'aprés le théoréme d’ AL KHASI
Autres c

ATUERIT B ma K 2

= 1 L 1 y2=U:+ U#? — 2U U cos@g ol
o(Lw —VZZ—R?) (Lw - Rtang) v

r-— cos™! ~—-—U% ad il
i 2U,U;

MED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE - . - : i

s oo
MNTACT : 666 145 BOO / 654 534 354/ 622 107 299  Peneiny
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Ity ¢
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Pege 104 Dt

Scanned by CamScanner



72 = 7% + Lk — 2ZgZrcos@y
R;

%
Lw
v. -
@ ~—>i I
:; T ng!.Y'
: D'oll | g = COS T A B
8Zr RI Phesa da
- Inductance :
s R=Z I u u U
0SP = - < R = LgCosy or Zy = 2 ] dl=gccF—m———=—
s T BV ] 4=5' TR Wy ajivaee
Par suite : R = Zgcosg = /R? + (LN)ZCOSQO > in née :
R? = [R? + (Lw)?]cos?@ & 1 = [1 5 (EE)Z Lo Jest en retard de phase de ¢ par rapport  u.
R 05% Daprés 12 construction de FRESNEII.‘:i-desms, ona:
Lw . 1 "_’2).. = et U (o)
B - [ | ememewr(
. cos?¢ uv2 cos( : Vta o
on:ll = T/—//—/—/—m—m™ —= wtl —tan™ (._)
D’ol : L:E 1 -1 D:d R2+(L¢D)z , R
w [cos?e
- Résistance :

72 = B2 + (Lw)® #{R = /Zé — (Lw)?

4. MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
CONTACT : 666 145 80O / 654 534 354/ 622 107 299 . _ Page 108

Zg = R? + (Lw)z (=] Zg = R? + (Lm)z.

- Yension efficace aux bornes : !
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E =

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 1
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: A la résonance :
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; Ir"ﬁ"'—‘ﬁ'_ |
=o—= | 2
& Lw > —
| z Rz+c—r71 v ops: 39970 L
! 5 1/@55]0 u aux bornes du circuit est en avance par
; ; La ten 3 [-intensité i du courant.
1 Uy?2
e O
A C’w I Clw?
- Capaciteé : .
1 1
2 = R? (—) & ——=,/72 _
e o) VP -R s
: 1
i 1
V- RE oo s+ tan® <0 & Lin <
| . Gl
- . n u aux bornes du circuit est en retard
Q.T.124. Faire Ia construction de FRESNEL o | B tensty Vintensité i du courant. i
circuit R,L,C et les cas particuliers. e W
Rép. Construction de FRESNEL dans |e circuit R ¢ ., |
et (L) ‘ Lw

les cas particuliers :

el
Cw

Un Ll

0 . >
RI ‘A :

i Awer tey Phates
M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p.c 5 ¢ Ty

CONTACT : 666
145800[654534354/ 622 107 299 |

Page 13, @ 8
; ﬂluowﬁp LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E -

= et
666 145 800 / 654 534 354
CONTACT /622 107 299 Page 113
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1
msgi%mswo=ﬁm3'0=12=]{

ol [

Ly
La tension u aux boraes du circuit et |in

courant sont en phase. tensité j g,
Q.T.125. Etablir les équations différentie)

(L,C) et ( R,C). elles des drc“'taf
Rép. Etablissons les équations différentielles !
(LC) et (RC): | €S Cireyy. |
- dreuit (L,C) :

s |
Al C H |
L" ) "u_"“ |
La loi d'activité des tensiqns”: = u 4 |
o dl_Ldzq q e |
Bat aiz St U= |
d’q q |

D’ott du = bl

u lu Ldtz +C

- dircuit (R,C) :

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN p.c 5 £ —

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 3547 622 107 299 Pa
ge 114 |

Uy L%

iactivité des tensions :
L;,lolf-'j u = ug + uc
dq q
: = R—etuc = =
UR’RI dt . C
dq 9
=R—+=
ploit? u=R dt C

RAIT BAC UNIQUE SESSI
Q,r.llrzi‘z‘tfn(s?t‘é et tension efficaces d'un c:t:»(t:'r:n:toz3
péfin tif puis donner leurs expressions.
altem‘:“ on appelle intensité efficace d'un courant
:Ife':'nat-,f‘ [intensité d’un oouraqt continu qui, passant
ians U1 méme condtﬂ:cteur ohn?lque Y produit pendant
5. période |§ méme quantité de chaleur,

o appelle tensnort efﬁcz.ce d'un courant alternatif, |a

*neion continue qui, appltquf:e aux bornes d'un méme
conducteur ohmi?ue y produit pendant chaque période
|la méme quantité de chaleur.

«pressions de linten i I i
I U
| mn == et |U ==
e \/E eff \[i

Q.1.127. EXTRAIT BAC UNIQUE SESSION 2024
1) trois dipdles montés en série, ont & leurs bornes des

LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E OO
. : 666 145 BOO / 654 534
T 16 / 354/ 622 107 299 Page 115

Scanned by CamScanner



-

tensions instantanées exprimées en volts, Tequay
respecﬂves U= 2acoswt ; U, = acos ((ut o nions i
3

- Jj ir) | et l:
Uy =-3—acos(mt+ 6'0' . 7
Démontrer que I'expression de la tension gy, !
Fassociation s'écrit : Borneg dq

48 s (vt +3)
u= Tacos ik
Rép. Construction de FRESNEL
¥
n [ """""" > -’_“.1118 3
o |

-

M 5 N \_>"

o ] /
Démontrons que I'expression de |a tension ayyx bo
de |'association s'écrit : feg

_4\'/5 T
~ 7 acos mt+6-.

La construction de FRESNEL avec u sous |

a3 e
u = Uy cos(wt + ¢) S
Projetons sur les axes de coordonnées :

- sur (Ox) :
V3
U cosm=23+acos’—t-—n L
m 373 acosg_ 2a

© M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICTE
| ‘ N P.CSE
- CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

T
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1
Umcos‘p-;-za( )
'Sur(OY). i T[+ 3asin"—T—Za\/_§
i W T
Umn J3
= 2a— (2)

P - 3 .
Unsi™  capport de (2) par (1), on obtient :
- |

V3 wl o £
- , nous tirons Up,:
ja relation (1) Zatite

U 2a 2a 44

e = - Lo = e—

UmCOSw = 2a m COsSQ COS% g 3
4aV3

=>Un =

Tondes électromagnétiques (réserva
ecm ament pour SM) Tk

Q.T 128. Définir une onde eleq;mmagnétique,
Rép. Une onde électromagnétique comporte 3 1a fois
un champ électrique et un champ magnétique oscillant

3 laméme fréguence.
T.129. Donner la nature des ondes

électromagnétiques.

#.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E -:

CONTACT | 666 135 800 / 654 534 354/ 622 107 299 ity

Scanned by CamScanner



=

. Les ondes électromagnétiques son %
':I'éu: champ électrique E et d'un champ ma;:z:.sée!
tous de fréquence se propageant a la méme Vit que B
la lumiére. €Ssa e
Q.7.130. Quelles sont les propriétés des q
électromagnétiques ?
Rép. Les propriétés principales des ondes
électromagnétiques sont:
- elles se réfiéchissent sur les surfaces Obéissany
de foptique géométrique, Cette Propriété offrg 4 - loig
possibilités de localisation de I'électromagny qu:S
une région déterminée : dang
- elles sont réfractées et se déplacent dang
- elles peuvent donner des interférences;
- elles sont transparentes;
- elles peuvent étre polarisées.
.T.131. Qu'appelle-t-on spectre électrom, ‘
gép. L'ensemble des émissions et des réoegggﬁzqdue ?
ondes électromagnétiques avec précision syr yp, & es
appelé spectre des ondes électromagnétiques "
¥:132, Quels sont les domaines des longueurs

nda

le vide,

i

fondes électromagnétiques ? ©7 v
Rép. Domaines des longueurs d'ondes

électromagnétiques ,
Longuewr donde A 0,1.nm 10 om 400 am 700 ren 1 mim
Reyons | Rwyons Uy | e | 4o Ondes
< ¥ X ; : hertzberne
10 T e

3.10'* 7,5.10" 10
385.10™ 3.10"  Fréquence 1+

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E —

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 13
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|
|
' - OPTIQUE ONDULATOTRE

QUESTIONS ~ REPONSES

Qu'a pelle-t-on onde lumineuse 7
Q-1-"lion Ineuses cohérentes ayant parcoury des trajets
o ndes jum différentes.

rs
de Iof‘gf‘au'app"-“e‘t"m phénoméne de diffraction de _

Q- imiere ? ne propriété d

gl ction est une propr €S ondes qui se
';él,p. L2 d“:‘:: un étalement des directions de g
ma"‘fféon de ronde,c;c:sque celle-cl rencontre une

g cbstacle.

0 un

gLV%arthe :‘: Le phénomene de diffraction ne modifie ni
% propagation de Yonde, ni sa longueur

L)

Mise en évidence du phénoméne de
\ di;ﬁcuon \
Oﬂt__"

Largeur da B fente
- nors un faisceau de lumiére sur un écran,
Désig sons dens le faisceau une plaque percée d'un
Intergz s faible diamétre: nous observons une tache
trou eaTEIEE NE SYLLA PHYSICIENP.CS.E
.

= « Cone » de
diffraction
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I

| neuse entourée dianneaux dairs et sombres,

Jumi 2

'  blus large que le trou est petit.

j:u;::t d;;lupseme dimension éclairé devient une g

émettant dans toutes les directions: il y a diffraction, G

Ia lumiére. Une ouverture de trés petite dimensior, e e |
pas d'isoler un rayon Jumineux,

L'ouverture s€ comporte comme une source d'onde -

phénoméne de diffraction.
.T.136. Quelle est Importance de la diffraction?

Rép. Limportance du phénomeéne de diffraction est lige

au rapport des dimensions de l'obstacle 3 la longueur

d'onde dela lumiére. -
Q.T.137. Quelles sort les conditions d'observation ¢,
phénoméne de diffraction ?

Rép. Le phénoméne de diffraction se produit lorsqu'un
onde rencontre une ouverture ou un obstacle de faible e

dimension par rapport a sa longueur d'onde,

La diffraction est nettement observée lorsque Ia
dimension de l'ouverture ou de l'obstacle est du méme

ordre de grandeur, ou inférieure, & la longueur d'onde
Q.T.138. Définir les termes suivants : interférences
lumineuses, différence de marche, interfrange, ordre
d'interférences, interférences constructives et
destructives. Donner les expressions littérales de (3
position des franges brillantes et obscures.

Rép. Phénom in lumin "

On appelle le phénomeéne d'interférences Iumineus.e's I
superposition, en un point, de deux lumiéres cohé"e;lt:s

de méme fréguence.

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E ——
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-
OUr, ‘ Mﬂf la différence entre les deux
e | arche 5 e{; :tn;; distances entre chacune des deux

: On appelle différence de

m es d M:
|§tﬂnc le point :
gouﬂﬁset ax

=D
dz’l D

: On appelle interfrange, la distance qui

mﬂ%ﬁgﬁlieux de deux franges consécutives de
r

sepd’” ature :
e DA
i=—

méme
a

re dint arences : On appelie ordre
(o] "

es, le rapport :
drnterférence A ax

=:i:=-i;
_ XX estla différence d

c5=0=7 est la différence de marche.

des franges claires ou brillantes ou d'amplitude

se:p=k;x=kiaveck€Z
s franges obscures ou.sombres ou d‘amplitude

Ave

pour
maxim
pour d
minimale g

HINESYLLA P
HONCT : 666 145 800 / 654 534354/ 622 107 299

M.
(o]

Scanned by CamScanner



(k.g-zl)laveck €EZ
¢ Lorsque les deuysy o

1
- X
p=kt+zi®t™

on M en phase, lamplitude de la résuitan, “desl

terférence const,ucuv

male en M: il y a in |
alors maxi : Lorsque les deyy o, Y%,
de phase, l'amplitude g o5

enMen

a ‘ a
est alors minimale en M: il'y a lnl:alrl'érgm,,a

résultante
QT.139. Une source lumineuse édaire un troy s
% praﬂQUé dans une feuille Opaque, Le

suffisamment fin
trou S regoit 1a jumiére et la diffracte.
Un verre coloré (fiitre) est placé devant le troy §, s,
muni du filtre constitue une source de lumiére

hromatique. Qu'observe-t-on sur l'écran 7

m' W: Ecvan

On observe & I'écran et dans la zone d'interférenca, des
bandes alternativement brillantes et sombres due 3 des
interférences lumineuses résultant de la superposition

' M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
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s ondes jumineuses Issues des sources synchrones et

cohérentes F, et Fz.

franges sont équidistantes les unes des autres d'une
ongueur i appelée interfrange.

7.140. Quelle est la condition d'obtention des

interféences Iumigetiirsest?étre
RéP"Leg?ndes oiven synchrones (avoir méme
fr équf)r:‘?estdolvent étre -
" ﬁ ondes doivent étre a peu prés 3
T4l Quels sont les domaines d'application des
Q;e;férences lumineuses ?
in Les domaines d'application des interférences

ineuses. Elles sont appliquées :
jum re de longueur d'onde ;

su
< :::w re dindice de réfraction des gaz ;

_ filtres interféf‘enﬁEIS ' )

" [nterférences par réflexion sur les couches minces,
7.142. Etablir I'expression de la différence de marche

gr; fonction de a, X et D.

Rép. Etablissons cette différence de marche en fonction

deatxetD:

-
Considérons i€s triangles S;MH et S,MK respectivement
rectangles en H et en K.

= MED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
: 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299
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Dans le triangle 5;MH rectangle en H, appliquons 1 ’

" propriété de Pythagore : :
d? = §;M? = §;H? + MH? = D? + x+-:-) 1)
Dans le triangle S;MK rectangle en K, appliquons |5

'3, Effet p hotoélectrigue

propriété de Pythagore : .
2 2 2_p2 a
a3 = 5;M? = ;K + MK? =D* + (x +2)" (2) Q.T.144. Faire la mise en évidence ge [l
En faisant (2) — (1), on obtient : pmtgélecb'lque.
S ax 2 a2 Rép- Une plaque de zinc blen Propre, reliée 3
2 2 é de luél n al't-élem-h .
: . a a a . _sila charge et:tr'oscm:ieams”ve I'éca ue:
a3 —df = [(x+3)+(x=3)] [(x+35) - (x-2 feuilles est constant: 'dlectroscope | CArtement
2 2 2 2 des ‘dlectroscope e ¢ "eSte charg;
g = 2ux 51 Cent: électroscope se décharmes e 1S feullies
d? - d? = 2ax = (d; —d,)(d; +d,) = irée, la lame
I 2ax i 2ax _ ax de
Steds+d, 20 D
La différence de marche est :
e P
it B 1 [+ — Electroacopa
Q.T.143. Quel est le role des phénoménes de diffractj ™™ Feullle de einc
et d'interférences ? . e T
Rép. Les phénoménes de diffraction et d'interféren .1.145. Qu appelie-t-on effet photoélectrique ?
nous permettent d'affirmer que la lumiére est une o?leds gé . Clest I'émission d'électron d'un métal lorsquy est
e, | éclairé par une lumiere convenable,
T.146. Quelles sont les propriétés du photon 7
Rép. 53 Masse au repos nullg. Sa charge électric
nun';. 1| se déplace dans le vide a la vitesse e :
- MINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S. 1 8m/s. Son é i ‘E= C
m:guswus ESYLA PHYER S‘E;u:n csE -~ P?e i c = 3.10°m/ nenergieest: E=hvavecy = =
CONTACT : 665 145 BOD / 654 534 354/ 622 107 299 Pege 135
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C avec Alongueur d’onde(en m) de i

agnétique associée au photon, |

ue se produit si I'énergie
hoton est au moins égale au travaj|
d'un électron de la cathode:

Rép. Leffet

E = hv dunp
Wo

hv=hvgivZVoiAe 24

E 2 Wo:

L'effet lectrique n'est possible que si la longuey,,

d'onde A de l2 jumiére utilisée est inférieure 3 |a
longueur d'onde seull A qui ne dépend que de |z noty
du métal constituant la e. re
Q.T.148.In la théorie d'EINSTEIN,

iquer I'effet photoélectrique, il faut

Rép. Pour expl
considérer les radiations monochromatiques de

fréquence v comme des faisceaux de particules appejg,
photons. Chaque photon transporte une énergie E.

E—hv—hc
T

E : Energie d'un photon.
h : constante de Planck h = 6,62.10*].s

C = célérité de la lumiére C = 310m.s?

Un photon est un gain de lumiére, une particule
élémentaire relativiste.

Q.T.149. Définir les termes suivants : énergie
d'extraction, potentiel d'arrét, fréquence seuil

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E =
Page 12¢g
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En’mlgﬂ_ﬂm sestl
o, EBSI505F extrie un Gecron dun e

nécess? I
Wo=h\’o=h% -
énergie MINMale Qe GOt posséder un photon ;

ou dgnt Sour quil y alt effet photodlectriue.

Wﬁi La tension qu'il-faut appliquer b
e et la cathode pour annuler e courant i

Ia ectrique, c’est une tension négative,

howe

P Ecmax __ h(v —vg) hCer1 1
“_—-—‘__'— — e e | o —

Uo e g e (1 iy

er un phal'.On incident pour extralre un e que dDit ,
dgur e blir les expressions i
1.150. Etablir P ns littérales de -
Q énergie cinétique maximale;
a% :a Jitesse maximale ;
b 7 i 1 é’tl M :
L'énergie cinetique maximale d'é
REP. %)u métal est : lectrons 3 la

sortie
Ecmax : A 2,
viresse maximale d'électrons 2 la sortie dy métal

b) L2
eSt:

B e e o= e
oA MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS B 2
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Q.1 ue
photodlectriaue: expérimentales de I | ‘
B R L oonstat:oti:tn_s rim émissigp, | chement de signaux d'alarmes ;
e i .d d'objets opaques dans les sy s
M ne sont émis que sl la MQ de la | 38 éwr;g;tgjném,aestssomres . Pers marchés ’

,Les él;iuonss‘ ffisamment élevée et dépasse une dans rche des escaliers ;
miere imite appelée fréquence seuil mise €1 0 rescentes  utilisées da
fg'éque“mﬁ squence seull dépend du matériau et est ~ poud i r donner le fond t:l:)i'\t:lnu"s lﬂmmbes
2 Celte nt “ée 3 lléna'g'e de liaison des é'ﬂCb’ons qQuj ﬂuorescents pou el de
dlrecmnr:zu_e émis, . raies i r enfants ;
3. Le nom " rermine l'intensité du courant électriq, - aigulles = cer les lois de I'effet photodlectriq
|umlér8: qr‘éonne' 3 rintens[té de la source |Uminel,13e / Q_T-lss' Ednolre"et phm e
~est prop?.  inétique des électrons émis dépeng Rép. L2I5 <V :
4, L'énerg e la fréquence de la lumiére incidente. ‘ = hoto électrique ne se produit que si la
(inéairement ne d'émission photoélectrique se Produjt ' L-émissiong radiation monochromatique tombant sur le
5. Le pt 'éd’ éla'o' '!'é rrémement petit inférieur 3 10° g aprag ‘ f,-éque"ce ;érieure a la radiation limite caractéristique
dar rage, ce qui rend le phénoméne quasl instantang™ | mét2 et onsidéré.
:2.1’.152. Quelles sont les applications de I'effet | gzégéémiﬁi"" est alors instantanée:
0 Ue ? ” - |
gztofm iications de l'effet photo-électrique sergpy 1 2 =eUo e
- nique : - ] | 2 : : L'intensité Is de saturation est -
electro tomatique des portes ; B 3 issance transportée
s des apparells photos ; e s e
- le réglage autom gx Pou S est la sensibilité (en A.W™).

age =

ires et les cellules photovoltaiqueg [ = e N .

- Les panneaux sola | > , s d : L'énergie cinétique maximum
hotoélectrique pour générer directemer, | 3 Joi @S - la cathode est indépendante de la

utilisent l'effet p : At o
' . lectrique & partir de la lumiere du Solej), Egnax) €M s
gzt'tf%enrf;s sert ?également aux navettes spatiales pour | ,()uissafig*? nii;a;s&:a’: xq%ﬁzg:t:gt:: J;;aﬁgﬁ"t'
i et ‘ er j
. leur fournir une pile au silicium ; ! 2’()en'£hmmatique incidente et croit de fagon affine avec
Y —— O S SYLLA PHYSICIEN P.CS.E fréquence. : .
:'omm 5 :s? :Is":ool 654 534 354/ 622 107 299 Page 12y | aet-,t-eiy. Etablir les expressions des vitesses des
gg;?;‘é?’ : 65?;15":00[ 654 534 354/ 622 107 299 Moie 12
_—
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émis sur la cathode V¢ et sur 'anodey
A

, Rép. Etablissons les expressions des vitesses des diecror,
VCltlUfrWd‘vﬁ "’M.
2 - i(‘W e z\
Ve = ——(W—WQ)- m "E)-—“- —-.(10*-
m * A/ m m
V, = ;(W 8. T ¥C ™ x;)+vg
- 2 10—1) 2
= fm(Gex )t

.7.155. Expliquer la dualité ondes-corpusaules.
Rép. Nous avons vu que certains phénomeénes lumi

ne t s’expliquer que par la théorie O"d“'atoi.-eneu
( rences, diffraction), dautres par la théorie
corpusculaire (effet photoélectrique). Louls de Broglie
(1923) fe permet qui a le mérite de considérer ses de
théories comme complémentaire et son antagoniste X
Les deux aspects ondulatoires et corpusculaires Ces'
ondes électromagnétiques sont indiscernables :

Le rayonnement est & Ia fois une onde ou flux de
photons. Les deux aspects sont liés par la relation :

h :
P= 1 ol P est la quantité de mouvement ou
impulsion.

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

v
6
,-g e
e premiers niveaux.
qua fo6 niveaux d énergie de I'atome d'hydrogéne sont
:gnpnéS or la relation :
ou Eq = 13,6 eV; 1eV = 1,6.10-19)
st un nombre entier non nul appelé nombre
etanﬁque prindpal. )
qu ot correspond a I'état fondamental :
N7 1366V
E = nd aux états excités,

: r’\ 51 correspo i
s 0 Ep — 0; 'atome est & I'état ionisé.
;‘_l;‘;m ple : Les quatre premiers niveaux d'énergie ont
or: By = —13,6eV; E; = —3,40eV;
1,51 eV; Es = —0,85 eV.
. péfinir excitation, désexcitation d’un atome

n d'un atome.
= ’,

—
4

-

E3
Q15
et ionisatio :
i : Un atome peut passer
e 50 tat fondamental a un état excité par apport

[ eIEEE-
dénefe’= n d'un me : Tout atome a tendance,
3 revenir spontanément & un état de

55 e,;dtatioﬂ, s
apre rieur plus stable en émettant un

niveau d'énergie infé
photon-

\MINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
800 / 654 534 354/ 622 107 299
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M LUn some st dang y,
; B, ténergie pportée est assez gra"dei:t‘
b

cé lorsd 1'2|ectr0ﬂseralﬁi
Jorise. her lélectron ( DTAMment €loigng

du proton)- nt détermi
iquer Comme ner les S
q Pectreg

T3 on et diémission? e
P e en ui fournissant de [énergie. L'atome po"

onlexC e de la jumiére dont I'analyse permet

alors ver des raies fines claires, sur un fond ngj.

ﬁwmant 3 certaines longueurs d'onde,

o ractéristiques de 0072 e 1 |

e ‘Jéterminer les e d'absorption d'un atome J

P nalyser de la lumiére blanche qui a traversé 4o Ion J
. ; r cet atome. On constate aloa |
e noires, sur un fond dialr, cormespondant o

ra 4
ﬁg " rs donde au émettrait cette substance s; elle

;m:gg-téceomment obtenir un spectre atomique ?

R'ép- = atomique peut étre obtenu a l'aide g\

spectroscope 3 prisme ou 3 réseau. On peut obseryeg, Un |
J'émission et des spectres d'absorption |

des spectres es Sp :
Q.T.160- Expliquer 18 quantification de Iénergie 'y,

atome d'hydrogéne !

\ e lumineuse :( Aou VA oy,

qui composent l'onde électmrr_ragnétique de Ia Source
On peut avoir un spectre continu (lampe thermique
soleil), ou un spectre de raies (discontinues, lampa 'é
sodium ou mercure-cadmium)

Le specire de Ihydrogéne est un spectre de raies, Qu'on
A PHYSICIEN P.C.S.E R ——

R TACT : 666 145 B00 / 654 534 354/ 622 107 299

p.’ﬁ uz

,..,"om;HE Lpst

par séries :
imer (Visible), Paschen, Brackett (IR)
es les raies s'obtient par une formule

: netmeN—e-tte!sque n<m);
(005 10979708,01m"1 : constante de Rydberg.
i pour n = 1, on retrouve la série de Lyman

Rema L= 2, la série de Balmer...

pour n—; Enoncer les Postulats de Bohr.
g_JJp.r fulat : « les équations d'énergie de I'atome

Rép- ,
nt quantifies
: « 'atome ne peut exister que dans

s0
L] s .
fé-r'-ﬁ;:s bien définis, caractérisés par un niveau

’ nergie »
d .é gl * « UN photon de fréquence vy, ; est émis
¢ latome fait une transition entre deux niveaux

et Ep, telsque :
avec E; > E;.

lorsq!
drénergie : En
E“ - EP = hVn,p
7.462. Faire le diagramme des niveaux d‘énergie de

O fome dhydrogéne. _
Rép- piagramme des niveaux d'énergie de I'atome

d'hydrﬂgéne‘

INESYLLA PHYSICIEN PCS.E
45 800 / 654 534 354/ 622 107 299
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A

n=2
Baimer Etats liés
L
i nsi
E;"B,‘C‘ .
Les états sont indexés par n € N*, g
RghC -13,6 €nergie
N nz e nz eV

Pourn=1:E; = —13,6 eV: cest I'état fond
Les états n > 1 correspondent & des états i gtmentm
Lorsque.n = +00,E = 0. es,
Q.T.163. Quelles sont les séries de rajeg

Représenter le diagramme de ces séries, d émlseion M

Rép. L'ensemble des raies qui constituent je S
d'émission de I'atome d'hydrogéne peyt étre clasey
séries, une série correspondant aux transitions Sse €n
aboutissent au méme niveau d'énergie s
Nous avons 5 séries :
- pour,n = 1, p > 1: série de LUMAN ( spectr
ultraviolet); :

-pour ;n = 2; p > 2: série de BALMER (spectre Visibyj
contenant 4 raies du spectre (Hg, Hg, Hy; Hg), )

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E E%

CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Pag
Q13‘

L1851 P=l Onmideg
o Mt L, s
.34 X TR eer d o
138 L hw
pour B = 3; p > 3 série de PASCHEN (spectre
1 e
i“m:?:gg 4;p>4: série BRACKET (spectre
;npf;rougeﬁ e e
~ pour 1 =5; P > 5: serie de PFUND (spectre
infﬁm“ge)
grere (V)
ee ETXX R n
0,35 ) 1 Brachet na=q
.1,51 = l H l Paschen nel
2312
3,40 Batrey nw2
13,6 L;n\\nl\ ’ ne=g

._' LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CSE
&:?'ACT : 566 145 BOD / 654 534 354/ 521:&107 o
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ue

de 'atome. I est constitué de p,ocla
les nucléons) tong \
un

udéide.(d;‘ latin: nucleus) est

""wdem:amﬂi etdeﬂ:ﬂﬂﬂs qu'il contj
i gpar-'-"z‘xet zX".
: Les nu

déides d'u
p% avec le méme NUMENO atomique majs ¢
bres de ‘

différents s'appellent isoto, es
nom | O
|

t.
cet é'émen= 12¢,; 13Cs; et 13Cq ,
;;gmﬂﬂ: ot l'ensemble d;edeux MOYauX différang,
ayant méme nombre ge e i
: Nae; 809 e

rappelle-t-on e masse ?
165. QUaPEL  les 7

ités p
o elle défaut de masse Arma différence
la masse des nudéons séparés et la masse du

' nucléons liés) :
zgai(zxmp-l-NXm, — Mpoyau
Les principales unités de la masse sont :
_ unité de masse atomigue (u);
: %) : |
- kilogramme ( g)t par C? : MeV/C-. |

- égae’lectronvol
1,67. 10~?"kg = 931,5 MeV/C2

1lu =
e MINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E \ i
MR 45 800 / 654 534 354/ 622 107 299 .

CONTACT : 666

(
:Unn

(ou de

|

QT Quelieg

-

Q.T.166. Aprés avoir défini le noyau radioactif ., donner

ses propriétés.
Rép. Un noyau radioactif est un noyau instable (le Péfe))

qui se désintégre en noyau stable (le fils souvent

et d'autres particules.

Cette décomposition du noyau radioactif, est spontanée
dans le cas de la radioactivité naturelle est un processus
aléatoire. Comme le nombre de noyaux est trés grand,
un traitement statistique permet d’étudier la probabilité
de désintégration au cours du temps, probabilité
indépendante de la date choisie (« un noyau meurt sans

vieillie »). _
Le nombre de noyaux d‘un échantilion radicactif suit la
loi de diécroissance radioactive N(t) = Nge™* et
I'activits se définie par :
AN i
A(t) = —— = AN(t) ou A est la constante

At

radioactive.
Q.T.167. Définir les énergies de liaison E; et de liaison

par nucléon EI/A' .
Rép. L'énergie de liaison E; est I'énergie quil faut

fournir pour briser un noyau en ses nuciéons.
El = AmCz

L'énergie de liaison par nuciéon est le quotient de
nudéons Ej/a.

I'énergie de liaison par le nombre de

[T s e
M.MOHAMED LAMI!
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299
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u . Qu'est-ce qu'une réaction de dés
2;‘?‘:: désintégration radioactive est une "tégr::,,n 3

ire spontanée au cours de laquelle un Noyay
md'”déa tif donne naissance & un noyau plus stabje. La

désintégration radioac tive du noyau instable, appejg
noyau pére et noté 7X , s'accompagne de I'émissiop, .

d'un noyau fils.
Q.T.169. Quelles sont la masse et les dimensions g,

noyau ?
Rép. Noyau d'un atome : le noyau d'un atome est
assimilé & une sphére dont le noyau est de I'ordre ge

10~15m soit 1fermi. Le rayon du noyau est : g

1 s ~ g '
R= RO-AS‘ g 112‘ 10 A3 = RO = 152-10 lsm |
avec A nombre de masse. ]

Masse du novau : la masse d'un noyau est définie

par: Mnoyau =my — Z.m, [
\
|

Mpoyau ¢ Masse du noyau ; mj: masse de l'atome et

m,: masse des électrons. . |
: : Le volume du noyau étant de forn, |

sphérique de rayon R de I'ordre de quelques fermis

4n
(1fm = 1075m): [V = - R?

1 : La masse atomique dy
noyau étant sensiblement égale a la masse du noyay :

T LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E e
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o o M N Rl =
VWw 4w .= Zons ™ - My
N ZSR3 4R PN InR’
Pn: en kg/m*; My: en kg; Viy: en m?
: Comme

I'atome est électriquement neutre, la charge électrig

* . " s la
négatlv; doit étre compensée par la d\argergeposltive Lc'lf:
noyau Z.e: ' st g

Ze Ze 3Ze 3.7.e
= e— =
W 5’% Rz 4mR3 N 4nR3 ’
Q.7.170. Donner I'expression littérale de I'énergie
libérée lors de la formation d‘une mole de particule 7 .
Autres expressions de I'énergie libérée.

Rép. L'énergie libérée lors de la formation d'une mole
de particule :

Elib/mnle = Epp X Ny '
Eup = Z Myyant — Z maprés

Eyp = Z(Elln) X Ades produits— (Z El/n) A ges réactifs

Q.T.171. Citer les différents types de radioactivité puis

les définir. ) K
Rép. 1l existe deux types de radioactivite :
La racioactivité sp ntanée Ly
1 MOHAMED LAMINE PHYSICIEN P.CS.E
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La radioactivité provoquée.

tIin
d'intervention humaine. ¥ pas
Elle se produit sur des noyaux instables,
Elle se tradult par la désintégration d'un noyg, .. |
émet une.particule, un rayonnement élemmagpere W
néUQUQ

(gamma):et donne un noyau fils.
: Elle est artificielle et

ée par une intervention humaine,

On peut distinguer :

La fusion : qui se produit sur des noyaux légers au

fusionnent pour donner un noyau plus lourd en é""letta |
Rt/

une particule et un rayonnement.
: un noyau lourd édate sous I'impact d'un

La fission :
noyau ou d'une particule projectile et donnent de, J
noyaux plus légers plus un rayonnement et une o '

plusieurs particules.
Q.7.172. Le Plutonium 239 est un élément lourd

artificel, il fait partie des déchets radioactifs prod; it
dans les centrales nuciéaires. Il est utilisé pour I3
fabrication des tétes nucléaires, ce qui a été pendant
longtemps sa seule utilisation. Il est désormais méia !
3 de I'Uranium pour constituer le Mox utilisé comme noéy
.combustible dans les centrales nuciéaires. ‘
:Le °Pu est fissile, sa chaine de décroissance conduit . !
- 27ph qui lui est stable. En fait, le #*Pu ne se déSintégru
pas directement en 2’Pb, mas & travers une suite de |
noyaux fils issus de désintégrations radioactives a et g
successives, c'est cette chaine que I'on se proposé

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E —

'CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Page 149 |
f

d'étudier. Déterminer le nombre de désintégrations

aetf”. Sl

Rép. Déterminons le nombre de désintégrations a et

B~: 237Pu — 2}7Pb + xjHe + y_Je '

- conservation du nombre de masses (ou de nuciéons) :
239=207+4x+032=4x=>x=8

- conservation du nombre de charges :

94=82+ x—y>d4=—y=>y=4

94 =82+2x—ye -y=94—-82-16=—4
sy=4 '
D'ou: 233Pu - 237Pb + 83He + 4_Je

Q.T.173. Quelle différence faites-vous entre les
énergies de liaison et libérée ? .
Rép. L'énergie de liaison est I'énergie qu'il faut fournir a
un noyau pour séparer les différents nuckéons qui le
composent tandis que I'énergie libérée est I'énergie que

dégage une transformation nuciéaire (qui modifie 18"

structure d'un noyau). ) :
Q.T.174. Définir la loi de la décroissance radioactive.

Rép. La décroissance radioactive est la réduction du
nombre de noyaux radioactifs (instables) dans un

échantillon.
Q.T.175. Est-ce que le cobalt est radioactif ?

Rép. Les principaux isotopes radioactifs du cobalt sont
7 Co , ¥ Co et ®Co. Le ® Co présente la période
radioactive la plus longue. Le cobalt stable (**Co) est

22 MONHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN PCSE -
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d;:szj ppm dans "écoroeé
1“7: rf:,f",,ngnenu lonisants émis par';_s canuer?
transportés par cette molécyje
les cancéreuses en endommageant leuc,'éblll\
qui entraine un sseme" ﬂf dtic,;. tumeyr,  ADy Q
ment s'appelle la technologie p
grLez. oo du cancer ? gie de
radiothérapie €n pratique. La radioth
R‘g-:a:;ment Jocorégional couramment utilisa ;Zm\
un enchargedesmnCEfS. Elle vise 3 détﬂ)‘!re 'rs‘a
jules cancéreuses par irradiation. s
ce“l' 178. Ecrire les équations traduisant :
IQ.L,'émwon une particule @ par un noyau ce r, .

o 4

3. L'émission d'une particule B~ par un noyay - |
" bismuth : o :
2109y — BT + - |

83 _

3. L’émission d'une particule B* B*par un noyay, 3

hore :

i e |
On donne un extrait du tableau periodique 4, Ti, o

uBi, ﬂPo; ”At' MRnI 87Frl saRa, mAC, ggTh, » |

i
N

13Al, 14Si, lsPi

l

ll(‘fpl fawons les équations traduisant : |
1)226Ra - $He + ’j;Ra wl |

2)%198i - _Je + ?3{Po

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
CONTACT : 566 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Pagy
Y

environnement, & une conce |
terrestrel.maﬂon

14

3)‘235’ —=» +‘1’e+ r ?251 o
Q.T.179. a.Quels sont les trois types de
radioactivités ? _ ¥

b. Donner le nom et le symbole de la particule émise

dans chacun des cas.
pép.a. Les trois types de radioactivité sont :
radioactivité &, B~ et B*.

b. Donnons le nom et le symbole de la particule émise

dans chacun des cas :
« est le noyau dhélium, noté 3He , B~ est I'électron,

noté e et B* positon, noté , Je*.
T.186. 1° Enoncer les lois auxquelles obéit une

.%action de radioactivité.
20 Compléter les équations suivantes en indiquant le

nombre de charge et le nombre de masse du noyau fils :
a)Z38U — §Th + 7He;b)'3C > 4N + _Je;

c)1ZN - 2C+ e

Rép. 1° Lois de conservation du nombre de nudéons et
du nombre de charge :

- le nombre de nuciéons du noyau pére est égal a la
somme des nombres de nucléons de noyau fils et de la
particule émise ; ]

- le nombre de charge du noyau pére est égal & la
somme des nombres de charge de noyau fils et de la
particule émise. ,

2° Complétons les équations suivantes en indiquant le
nombre de charge et le nombre de masse du noyau fils :

a)?3;U - zTh + 3He

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICTEN P.CS.E
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n du nombre de nucléons ;

du nombre de charge :
-wnsemu;nz=92—2=90=z=9o

L 28U - 232Th + 3He

233

AN + _Je
b)'3C ~ 2 du nombre de nucléons :

SR Al : ¥
6=1 : 1§C SR 1§N+_ge+ gv
A 0
12N - 2C+ +1€
c)'7N rvatlgﬂ du nombre de nuciéons :
+0 =“‘=12b de charge
. - conservation du nombre ikt
i oo el |
Dloa : 1%” = ﬁcz-: +1e i Ov
Q.T.181. Le sodium nN:,efftgd":Cﬁf B-.
ol i ésintégratio
{. Ecrire son équation de n et Nomme, v

myau ﬁE- 7 _» ior.
2. Au cours de cette desmf:égrat , des "'=‘V°"nernenh

nt émis.
ane est leur origine ? il
Rép. Le sodiumj;Na est radioactif B~

1. Ecrivons son équation de désintégration et Nomp, ong
le noyau fils :

12=A

ZNa — 4Y +__§'e
En appliquant les lois de conservation, on a :

LLA PHYSICIEN P.C.S.E
M.MOHAMED LAMINE SYLLA 354/ 622 107 299 |
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ p""k}

- conservation du nombre de nuciéons :
23=A+0 =2A=23
- conservation du nombre de charge :
11=2-1Z=1141=12=7=12
L'élément de numéro atomique Z = 12 est Iz F
magnésium.
D'ol: {{Na - $IMg + _fe
2. Certains noyaux de magnésium sont dans un état
exdité. Les rayonnements y sont émis lors de leur
désexcitation. ¢
Q.T.182. Un noyau de polonium24Po peut-étre soit- -
émetteur a , soit émetteur P~. Ecrire les deux réactions
Correspondantes et nommer le noyau fils dans chacun
dE':s cas, en utilisant le tableau de dassification
periodique.
Rép. Ecrivons les deux réactions correspondantes et
nommons le noyau fils dans chacun des cas, en utilisant
le tableau de dlassification périodique :

289P0 - 4X + _Je
En appliquant les lois de conservation, on a :
- conservation du nombre de nucléons :
210=A+0 = A=210
- conservation du nombre de charge : -
84=7-1 <7Z=84+1=85=1Z=85, e noyau fils
est |'astate.

20p0 — 224t + Je+dv

2}Po - 53X + jHe _
En appliquant les lois de conservation, ona :
M.MOMAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
COMTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299
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. conservation du nombre de nucléons :

= A=210—4=206 =2 A=
gl +t:on du nombr; d% gharge Wl

> = 2@2"—':84-' =82=17Z=82

i z:&gpo _ 206ph + 3He

o 1°La de décroissance radloactive -

: N(t) = Noe ™ Pour

e chacune des grandeurs apparaiss,

Nt

n cette relation ?
g: Quelle relation existe-t-il entre Tet 47

= /unité S.1. utilisée pour chacune de cqq

grandeurs: :
Rép:.1° N et Ng sont respectivement les NOmbreg
ctifs  Instant t et to. de

noyaux radioa .
Aestla constante radioactive et T est la constante R,
temps. '
2° Relation qui existe entreTetA:
1
T= i .
30 Précisons punité S.1. utilisée pour chacune de ca
eurs :
Qraﬂd ps est en seconde (s) et )L'

tante de tem
S joactive est par seconde (s™).
Q.T.184. 1. péfinir le temps de demi-vie d'un
radioactif et donner son expression en

échantillon
fonction de la constante de temps T.

2. Ny estle nombre de noyaux précis dans un

échantillon radioactif 3 lnstant to, indiquer le nombre
M.MOHA E SYLLA' P.CS.E %
mmAc:‘:“uﬂls"m / 654 534 354/ 622 107 299 -

nstants : t=0,t =T, t = 2Tt = 3T."
correspondante.
demi-vie d’'un échantillon radioactif

Rép. 1. Le temps de
et son expression en fonction de la constante de temps

de noyaux aux |
Construire la courbe de décroissance

Tt
La demi-vie d’'un échantillon radioactif est la durée au
bout de laquelle son activité est divisée par deux :

T = In2t. _
2. Chaque durée T divise par deux le nombre de noyaux
radioactifs précédents : ‘ :
Durée £ o | T |21 )3T
Nombre de noyaux | No E_‘l y_z‘l E;
o k4 =2 J ’
T T t

Q.T.185. 1. Définir 'activité d’un échantilion radioactif.
2. Donner son expression et son unité S.I. :
3. Quele est la relation entre |'activité et le nombre de
noyaux radioactifs présents dans un échantillon ?

Rép. 1. Définition de I'activité d’'un échantillon

radioactif : :
L'activité d'un &chantillon radioactif est le nombre de
4D LAMINE S SYLLAPHYSICIENPCSE S

654 534 354/ 622 107 299
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seconde.
d&nﬁgmﬂgns ';:,fsslon et son unité S.1. ;
nons |

- 1 . 1
¥ DOFAM AT No o e2T = > Ine™T = In>
A= Tt_ Bemueﬁl (Bq)- No€ 2
Lunité S.1- lel‘ activité el le nombre de noyaux InZ

pelation €Ntre ¢ un échantilion : T s
3. da & T=-In2= 2
radioactifs {’m achantillon radioactif dépend de I3 & -

ractivité d et du nombre de noyaux 4 .
tommnm mdloacgv:ans véchantillon :A = AN e -nne est I'inverse de la constante radioactive

mdlola::fsmm la différence entre a fission nudiéairg
QT.255  iéaire.
fusion nu gaire est le prindpe physique | ;

':59. La fission Idu ﬂ"md de réacteurs nucléaires a ctuelqu' J —EA :’activité radioactive d’un @chantnrllon _
est utilisé dans co;g:m étudié dés les années 50, mais La L 2 oadtif est le nombre de désintégration qu'il produit
Fusion est U 0, lice encore cette technologie, T unité de temps.

aucun réacteu les utilisations pratiques de la ' pe dN d -t —At —At
Q.T.187. Citer ' S ___a__ = (Noe ) = ANge = Age

ctivite. .
I::pbal) Mesure des 3ges. ~ Ao
) Usage de traceurs bIO‘OQZISUCS- | © soitj'A="28
.ons thérapeutiques. . g ‘ t) nités de l'activité ?
3) Iradiations le.t-on période radioactive ou dem;. J Q.T.169- Quelles sont les u el'a ?
Q.T.I;Bé?;i?g expression? Vie moyenne ? Activitg Rép. U_rlﬂéé—: %-,o? él;‘llte légale est le becquerel (Bq) est
vie pu ‘ le Curie .
ioactive ? ~ etautre : o |

d:éf SL:MEE iradg de (ou demi-vie) est le temps au bout ! 18q= 271 0''ci =2"pci ; 1¢i=37.10%q

duqu.el le nombre de noyaux initialement présent a ¢tg | Q.7T.190. Qu'appelle-tjon réactions nucléaires

divisé par un facteur 2. | spontanées ? provoquees ? : .

No . . | Rép. Une réaction nucléaire est dite spontanée, lorsque
Al'instantt = T,N = P c’est —a — dire ! les noyaux atomiques en jeu sont ceux de substances
. radioactives, naturelles ou artificielles.

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.5.E ——— ; Une réaction nucleairt; est dite provoquée quand un
CONTACT : 666 145800 / 654 534 354/ 622 107 299 Poge 14 | noyau cible est frappé par un noyau ou une particule

projectile.

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E .
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Définir les radioactivités a, B~, B+ o4
tions des réactions nudéaires Douyr

ou ﬁ" en appliquant :Ies lois de
. . De la durée At écoulée : plus At est grand, plus

conservation. ‘ >
La radioactivité o correspond & I'émission, g, i‘,‘f‘; de désintégrations.
re N de noyaux de I'échantilion : plus

* 4
noyaux dhélium 4He (appelés rayons, ou Particulag, ® p 3 n:urrl:n comporte de noyaux instables, plus il y a de

par certaln$ noryai:&u’.‘-}‘x Y e | gésintégrations pendant un intervalle de temps donné.
Equation générale : 7 ' z—i 2 . _pela pFObabilité de désintégration d’un noyau en une
; zggU ~» Z3Th + $He seconde, appelée A, constante de radioactivité du noyau

Exemple.
7 a I"émission d" idéré.
La radioactivité B~ correspond N d'élect consk . | ,
iés rayons, ou particules B) par certains no o Q.7.193. QU appelle-t-on fusion ? fission ? Exemple.
(appe AX 5 Ay + 0 0 Yauy, Rép.1ly2 fusion lorsque deux noyaux légers s'unissent
Equation générale : Z Zegh 1Bt ot constituent un noyau plus lourd.
14c > YN+ _fe+ o¥ Exemple : JH + 1H > 7He + gn
La radioactivité p* existe surtout pour les nucléides Iy a fission aire lorsque le choc d'un neutron avec
artificiels. un noyau lourd b{l:se ce degrzler en noyeu plus légers.
Equation générale : AX - Y+ ,Je+ Qv Exemple : gBt + 92U 7 3aST + 133Xe + 23n
1 142

Exemple : 0P — 1451+ Je+ v 1y 4 235U - JiKr + '$ZBa + 35n :

d'une désintégration radioactive ¢ | Q.T.194. Quelles sont les utllisations de la radioactivité

Si le noyau fils issu

e i
ou P est dans un état excité, I'excédent d'énergie agt en médeciné

Rép. En médecine, la radioactivité est utilisée pour

libéré sous forme de rayornement électromagnétique " des diagnostics (radiographie, scanner,
de trés haute fréquence (del grdre ge Hz). scintigraphie etc.), pour la stérilisation du matériel
Equation générale : ‘EX‘ - 72X+ oY édical et également dans des buts thérapeutiques,
Exemple : principalement la radiothérapie externe ou interne.
. w . | ¥.195. Comment se protéger des da de la
%50 Z%Th. 5 gt e “5oTh ﬁ.z;g.':h + gy gdioacﬁvité ? .
Q.1.192. De quol dépend le nombre de désintégrations ; Rép. Meitez-vous a I'abri dans un batiment en dur,
m f rtes et fenétres et cou I ilati s
"MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.5.E ermez pO i pez la ventilation. Si
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299 Pagald vous étes dans un véhicule, gagner un abri (immeuble,
" logement...) le plus rapidement possible. Un véhicule .
1. MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E ,
r———""‘“’”‘“‘# Wil CONTACT : 666 145 80O / 654 534 354/ 622 107 299 Saga 181
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, y ne ponne protection.
a?:tlp;:.umr les effets biologiques de la radioa
R-ép.- Les radiations endommagent I'ADN de nos ceyy,,
eusement, les cellules_possédent des mécanigmq >
e réparation efficaces, Néanmoins, il se peut que dg |
dommages subsistent; @ qui peut provoquer toute
* nnements, notamment des cancers, Sort

: 1.197. Comment détermine-t-on 'dge d’une roche
des objets anciens 7 -
issance du nombre de noyaux restant 3

, La conna
::?mnt t :N,NgetA permet de déduire t :
AT N —=At
Ona;N.—"-'-Noe Jdou Nﬂ e ]
N T : N
e ) = ] c'est —a —direl (._)__
soit: In (No) ne n Ng) = At |

T No 0 T A

donc:t= i;l—iln (-ﬁ_) ett=0 In (T) l
Q.T.198. Sur quelles réactions nucléaires se reposant |
les bombes H et A? }

_ La bombe H, encore appelée bombe & hydrogane |
ou bombe thermonuciéaire, utilise le principe de la
fusion nucléaire pour produire une explosion d'une 1
puissance énorme. c |
La bombe A, communément appelée bombe atomique,
bombe a fission ou bombe nudéaire, est un engin ,
explosif ol I'énergie est obtenue par la fission nucléaire |
d'une masse critique d'éléments fissiles comme 'uranigp, ‘

235.0u le plutonium 239.
Q.T.199. Citer les familles radioactives. Exemples.

M.MOHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E
OONTAC!’:G“I‘SIOOIGMSMJ“I 622 107 299

Page 153 ;

i ¥

. La suite d‘éléments aboutit, dans
:‘:rgs un certain nombre de d&lmégraﬁg‘na: :eur: rpllle, -
produit ctable, c'est-a-dire non radioactif.

On suppose due les éléments, stables ou non, ont été
produits 10 de la formation de la Terre par agrégation
de nucléons, les éléments radioactifs a vie trop courte
(ex. : le neptunium) ayant disparu.
1| existe 3 familles radioactives :
_ |a famille de thorium 232 3 2o

Exemplé

z32Th - 208pb + 63He + 4 _Je
- la famil
Exemple :

235y — 207Pb + 73He + 4. e

¢ de l'uranium 235 : 233U

- |a familie de Puranium 238 : 235U.
Exemple e
Q.7.200. EXTRAIT BAC —UNIQUE SESSION 2010 SM

2Th est un émetteur radioactif d.

Le thoriung
1. Définir la radioactivité a. :
7. Ecrire Iéquation bilan de sa désintégration radioactive
sachant quelle conduit au radium Ra. . .
Rép. EXT A

Le thorium“5Th est un émetteur radicactif a.

e OHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
CONTACT : 666 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299
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1. péfinition de 12 radioactivité a.

D oact apha (ou rvonnemert alpha, s,

a)est @ rayonnement provoqué par fa déslnlégrat?o"sé

alpha, ou-un noyau atomique éjecte une particule on
se transforme en un noyau de nombre de ma ss:'m’i

diminué de 4 et de numéro atomique diminué de

2. Ecrivons "équation bilan de sa désintégration

nd'oadive Sachant qu'elle Condl."t au rad]Um Ra

277p - He+ ARa

- conservation du nombre de nucléons :

227=4+A @A= 227 — 4 = 223 = A =223

- conservation du nombre de charge :

90-_-2+Z¢Z=90—-2=88=>z=38

p’olt: zgg']‘h — ;He + z,z,gRa

Q.7.201. EXTRAIT BAC —UNIOUE SESSION 203, g,,
les lois de conservation qui régissent une

Quelles sont

désintégration nucléaire spontagée ? Préciser-les,
Rép.
Les lois de conservation qui régissent une déslntég‘ra
nucléaire spontanée sont : tion
- conservation du nombre de nucléons ;
- conservation du nombre de charge.
Q.T.202. N2

- Définir la radioactivité
Rép. I E N 2012 Sg

- La radioactivité est la propriété naturelle g
certains noyaux atomiques a émettre de fagon S
spontanée un rayonnement.

E SYLLA PHYSICIEN P.C.S.E T

M.MOHAMED LAMIN
WACT:“GIﬁMIGS‘SMBS‘I 622 107 299 Page 154
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|

Q.T.103s-é%mmmm
e de désintégrations radioactives de

par une 2384
A ranitim se transform
|‘ura 92 e en p;ombzggpb_

Certaines étapes correspondent & une rad
\as autres & une radioactivité B~ Ecrire l'::mm aet
transformatlon globale et déterminer le mmt;ar:o:e de la

particule @ et B~ émises.

Rép. L
238 — 295Pb +x3He + y e

92
- conservation du nombre de nucdéons :
238 = 206 + 4x < 4x = 238 - 206 =
= cons(!l'vatlon du nombre de charge : 2 =x=8
92=82+2x-—yﬁ—'y=92—-32_16:y=6
206
D'Ol:l: zggu = 32Pb +8 gHe + 6 _Ql)e

.7.204. EXTRAIT BAC ~UNIQUE SESSION 2016 SM

Le radon ZZ¢Rn est nuclkéide de la famille radioactive de

{‘uranium QUI a la suite des déslntégratlons d

e
et @~ conduit au plomb 20¢Pb. e
a. Déterminer le nombre de désintégrations de type a
et de type 3~ permettant de passer du radon au noyau

de plombzggpb'
b. On considére une masse m, a une date choisie

comme origine de temps. La période de ra

par T. Détc_erminer la masse de radon mﬁ:gﬁenrtée
2,..., n périodes. En déduire la masse de radon ,
désintégré au bout de n périodes.
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ﬁ

'x Inons e nombre de déslntégrauo,,mlllqs de l
e pos

.t de tYP“ permcttnnt de passer du radon au noy |

2 zpb + He + J’ —10 m

ﬂ rvatlon du nombm de nucléons : Dol m(3T) = _52

222 ;= 206 + 4# (2] 4x w= 222 206 = ]6 = X = lc-' a '".""" T EL L CE L L L L L L L T PP P o sssuses

. conservation du nombre de charge : 4 ool nT ona | m(iT)m lnagf ity

_yﬂﬁﬁ 82~ B:..q,my‘:‘ o n
_ g

g6 m 62+ 2x—Y ®
Dot 242Rn - 206ph -+ 4 3He + 4 ¢
b. Déterminons la masse de radon restant au de 2.
odes.
2npévgftu de la lol de décrolssance radioactive
Mo my

eTan

mp
A = .
- ='T;rz‘ T

m = Mye oAt
c'l‘lZT

my

Soit: m=—¢
27 '

My b mo

—

Pourt=T,ona: m(T) =— = 5
2T

My
D'ot: m(T) = 8

Pourt = 2T,ona:

my
D'ol: m(2T) = 57
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p'ou m(nT) = my T om
Déduisons-€n la masse de radon désintégré au bout de
n périodes-

e 1
mgp = Mo " ¢ zn"mo(l—ﬁ)
1
piod:| Man = o (1 . 'z_n) = mo(1-27")
-T.205

géﬁnlr Ia.famllle radioactive.

Ré

U,,é’ famille radioactive est constituée d'un ensemble de

noyaux radioactifs tous issus d'un noyau initial qui, de
re en fils, par désintégrations successives conduisent

4 un noyau stable.

Une famille radioactive correspond a I'ensemble des

noyaux qui sont Issus d'un méme radio-isotope.

Q.7.206. EXT =

SM. a) Rappeler 2 Ioi (loi de décroissance radioactive)

donnant le nombre N d’atomes radioactifs restant aprés
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tir des N atomes existant initia|

; t;np‘:isn:;? l\an fonction deNp, t et A, constant: e
?a)dioadive de la substance-
Rép- 2) : ntenu dans foe
N rorbrs dasnes ot & 1 iy
radioactive 3 la date trés voisinet +'dt, le nombre
satomes est N + dN- L€ nombre d'atomes désintégrg

entre les instantstett+dtest :

N-(N+dN)="‘_iN' :
Ce nombre est pmportnonnel est au nombre d'atoreg N

présent, 8 12 durée dt de la désintégration ;
—dN = ANdt [+)
constante radioactive, qui dépend de la natyre

radioactif, A représente la proportion de
ce désintégre par unité de temps elle
-1

Aestle
du noyau

noyaux qui
s'e).(prime‘en s
b) ExprimonsN gﬂ_fﬂﬂiﬂﬂﬂi_ﬂqo; tﬂﬂ-_ﬂ%
Del*), ona
dN N
EN-= adte | —=-4 dt <
N No N No
InVIE, = ~Altlh & In(N) — In(No) = ¢
De (¥) ,ona:

N N
In(N)— In(No) = At & In (N—) IPTORL N
0 No
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4

2 I.Wm'_que e processus de 13 datation par le carbone

SM. Exp!

-

. 14C .
6
Mﬁ du ¥C dans les organismes vivants.
soit Ac 138 e car le *C est renouvelé constamment
Lacti A la mort il n'y a plus de
dans 1092 "0+ 4y 14C, donc le nombre de **C dans cet
renouvel€m . e et l'activité aussi. La mesure de A

isme dimi i
g'; 9::;: Sy déterminer t par la relation A = Aoe""‘t

= T I (Ao
t=mz A)

Q.T.208. Mﬁiﬁmﬂi

sM. Citer 4 domaines dutilisation des radionuciéides
(ra&ioéle‘ments) naturels ou artificiels et donne
Fimportance de Ces éléments.

Rép. EXT RAILT BA -UN

Domaines d'utilisation des radionuciéides

naturels ou artificiels et leur importance

- i ical : traitement des tumeurs, contrle
le fonctionnement de la glande thyroide, stérilisation de
nombreux objets meédicaux.

. pomaine de l'industrie : contrdle des soudures,

e OHAMED LAMINE SYLLA PHYSICIEN P.CS.E
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| locallser une fuite dans un pipe-line,.. '

M.
CONTACT : €66 145 800 / 654 534 354/ 622 107 299

.wmmnmmﬂ

mﬂﬂﬁﬂm modification généuqu%
conservation des denrées alimentaires. ..
: datation de |

andens par le carbone 14.

e —— c——————
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Ce qu'il faut savoir
apprendre avant

N
"' .
Q

-) -

yrage comporte uniquement
\aations théoriques et
niveau terminale sciences
T thématiques et experimentale

chapitre par chapitre.
'zoﬂ:Questioqs _théonques avec
.réponses immediates.

~_Rappels des formules.

| Rappels des lois et des ré'gles.

"= Carrefour I2 dgé/e

il faut revoir votre

i ;néthodé de travail pour une bonne

i' shensi cours de

| compréhension des C :

- o car la physiqué n‘est pas
7

Conseils

| physique, (@t £l
coanle)’(e mais experlmentgle -
l ' e de linterprétation

- :Aurs Suivi

| (toujours S /
AnOMeE es
: hénomene ou &= :
2 ?)ﬁéﬁ\oménes) pour faire apparaitre

| consens. |
; Bonne chance au bac-unique.

] o 0 g B2
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