Mathématiques Financiéres

UA1 : INTERETS SIMPLES

Classe : TSECO

Discipline : Mathématiques Financiére

Durée : 1S H ( En 5 semaines ; 3H/semaine)

1. Domaine : Sciences, Mathématiques et Technologiques

2. Compétences

e Résoudre une situation probléme
e Mettre a profit ses connaissances scientifiques et technologiques
e Communiquer des messages en utilisant le langage et le symbolisme mathématique.

Composantes :
e Diagnostiquer la situation —probléme ;

e Mettre a I’essai des pistes de solutions ;
e Comprendre le fonctionnement d’objets techniques ;

e Participer a des échanges d’informations a caractére scientifique, technologique et mathématique.

Manifestations :
e Sélectionner les données mathématiques, scientifiques et technologiques qui sont en rapport avec la

situation ;

e Formuler le probléme ;

e Expliquer le fonctionnement des objets techniques ;

e S’approprier les concepts pertinents ;

e Valider son point de vue ou sa solution en les confrontant avec d’autres.

3. Contenu : INTERETS SIMPLES

4. Ressources éducatives :
Ressources Matérielles : livre de mathématique financiere ( Walder Masseri) ; brochure de Mathématiques
financieres ( Je me bats en Mathématiques financiéres), régles, équerres, calculatrices.

5. Stratégies d’animation :

Travail de groupe

6. Déroulement des activités (situations d’apprentissage)

& Prérequis :

Durée : 10 min

Activité :
1. Calcul de pourcentage :
a) Calcule 25 % de 800 F.
b) Un commergant accorde une réduction de 10 % sur un article a 12 000 F.
Quel est le montant de la réduction ?
2. Proportionnalité :

Compléte le tableau suivant :
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Capital (F CFA) Taux (%) Intérét (F CFA)
100 000 5 ?
200 000 ? 20 000
? 8 28 000

3. Unités de temps :
a) Combien y a-t-il de mois dans 2 ans ?
b) Combien de jours compte une année civile ? Et une année commerciale ?
¢) Le mois de février compte combien de jours en année normale ? En année bissextile ?

Pré-Evaluation :
Durée : 20 min

Activité :
I. Connaissances générales :
1. Qu’est-ce qu’un capital en mathématiques financieres ?
2. Que signifie I’intérét simple ? Pourquoi dit-on que 1’intérét est simple ?
3. Que signifie un taux annuel de 10% ?
4. Convertis :

aQ)6moisS=...... .......... ANNEES =.....ovvienrineeninnnnn jours
b) 3 ans 6 mois = ...... ANNEES =....viieieniiniennenien, mois
c¢) lan 3 mois 10 jours : ............. Jours

5. Calcule les taux proportionnels : semestriels, trimestriels et mensuels au taux annuel de 9%.
6. Un capital est placé, du 11 janvier 2024 au 15 mai 2024. Combien de jours ce capital est-il resté placé.

I1. Résolution de problémes de base :

1) Un commercant place 100 000 F a la banque pour une durée de 1 an. Le taux d’intérét est de 5 % par an.
a) Combien gagnera-t-il au bout d’un an ?
b) Quel sera le montant total qu’il recevra (capital + gain) ?
¢) Quel nom peut-on donner a ce résultat ?

2) Complete ce tableau :

Date de placement Date de remboursement Durée de placement
31/01/2025 1/04/ 2024 ?
9/02/2020 ? 120 jours
? 1/10 90 jours

m Situation-probléme : Introduction au module "Intéréts simples"

Durée : 10 min

Contexte :

Vous étes ¢leéve en classe de TSECO, votre tante vous offre 100 000 F pour financer un micro projet apres le

BAC. Vous hésitez entre garder cette somme chez vous pendant un an ou la déposer a la banque.
Un ami vous explique que la banque vous versera 105 000 F apres un an, tandis qu’un autre pense que ce
n’est pas une bonne affaire, car la différence semble trop faible.

Consigne :
a) Pourquoi la banque verse-t-elle plus que le montant déposé ?

b) Est-ce que cela dépend du montant déposé ?
c) Est-ce que cela dépend de la durée du dépot ?
d) Comment calcule-t-on cette somme supplémentaire ?
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Séance 1 : Notion d’intéréts simple

m Activités : 20 min
Activité 1 : Problémes relatifs aux calculs de ’intéréts

M. DEMBELE répartit un certain capital C en trois parts proportionnellement aux nombres 6, 9 et 8.
On sait que la troisiéme part dépasse la premiere de 144 000 F.

Consignes :

1. Détermine le montant total du capital C.

2. Du 8 février au 24 avril, M. DEMBELE place un capital de 432 000 F a un certain taux d’intérét
simple. Ce placement lui rapporte 7 200 F.
» Calcule le taux d’intérét utilisé.

3. Il place un capital de 648 000 F a un taux de 10 % I’an. Le 15 juillet, ce placement lui a rapporté
10 800 F.
» A quelle date le placement a-t-il été effectué ?

4. Un capital, est placé au taux de 9 % pendant 90 jours. A la fin de ce placement, ce capital a acquis
une valeur (capital + intéréts) de 588 960 F.
» Quel était le capital initial placé ?

Synthése partielle : (Proposer par les éléves, ici, il s’agira des différentes formules que I’apprenant doit connaitre
pour résoudre les opérations sur la formule de I’intérét)

Activité 2 : Taux moyen de placements 1H
Une personne effectue les placements suivants :
& 120 000 F au taux de 10% pendant 2 mois ;
& 150 000 F au taux de 6% pendant 4 mois ;
& 200 000 F au taux de 8% pendant 3 mois.
Consigne :
1. Calcule I'intérét total généré par les trois placements.
2. Détermine le taux unique T auquel il aurait fallu effectuer ces différents placements, dans les mémes
conditions de durées, pour obtenir le méme intérét total.

Synthése partielle : (les éleves doivent comprendre que ce taux n’est autre que le taux moyen et le professeur

doit les aider a trouver la formule générale a partir de la question 2)
Activité 3 : Représentation graphique de ’intérét 1H
On place un capital de 108 000 F a intéréts simples au taux de 9% pendant x jours tel que : 0 < x < 100.
Consigne :
1. Exprime I’intérét y en fonction de x
2. Représente y dans un repere orthogonal pour 0 < x < 100.
Echelle : prendre 1 cm pour 10 jours sur 1’axe des abscisses et 1 cm pour 270 F sur I’axe des ordonnées.
3. Détermine graphiquement et algébriquement :
a) Le montant de I’intérét produit au bout de 60 jours de placement.
b) Au bout de combien de jours ce capital produira-t-il 2 430 F d’intéréts.

Synthése partielle :

UAL1 : Intéréts simples Fiche de Séquence n°1 Préparé par M. DEMBELE LT-Ség 76 27 39 65/ 64 72 69 41 2



Activité 4 : Représentation graphique de la valeur acquise 1H
On place un capital de 200 000 F a intéréts simples pendant 6 mois a un certain taux x% tel que : 0 < x < 12.
Consigne :
1. Exprime la valeur acquise y en fonction de x
2. Représente y dans un repere orthogonal pour 0 < x < 12.
Echelle : prendre 1 cm pour 1% sur 1’axe des abscisses et 1 cm pour 1 000 F sur I’axe des ordonnées en
commengcant par 200 000 F.
3. Détermine graphiquement et algébriquement :
a) La valeur acquise par ce capital au taux de 8%.
b) A quel taux d’intérét faut-il placer ce capital pour obtenir exactement une valeur acquise de 210 000 F ?

Svynthése partielle :

Séance 2 : Intérét commercial et Intérét civil

Activité : 1H
On place un capital de 525 600 F pendant 120 jours au taux de 9%.
Consigne : Calcule :

a. L’intérét I de ce capital sur la base qu’une année compte 360 jours.

b. L’intérét I’ de ce capital sur la base qu’une année compte 365 jours.

c. CompareletI’ et vérifieque:1—1" = 71—3 = 71—2

Synthese partielle :

Séance 3 : Intérét précompté- Intérét post-compté

Activité : Choix d’un mode de placement 1H
M. DIARRA dispose d’une somme de 600 000 F qu’il souhaite placer a un taux annuel de 10 % pendant 12
mois. Cependant, il hésite entre un placement a intérét précompté et un placement a intérét post compté. Il
fait appel a vous pour 1’aider a faire le bon choix.

Consigne :
1. Explique la différence entre un placement a intérét précompté et un placement a intérét post compté.
2. M. DIARRA opte finalement pour le placement a intérét précompté :
a) Quel est le montant de 1’intérét qu’il percevra immédiatement, le jour du placement ?
b) Calcule le montant C’ réellement engagé, ¢’est-a-dire la somme effectivement placé pendant la durée du
placement.
¢) Quel taux effectif Tep faut-il appliquer au capital réellement engagé C', pour obtenir le méme intérét que
celui calculé au taux nominal de 10 % sur 600 000 F ?
d) Compare ce taux effectif Tep au taux nominal de 10 % utilis¢ initialement.

Svynthése partielle :

Séance 4 : Quelques méthodes de calcul de ’intérét commercial

4.1. Méthode des nombres et du diviseur fixe :

Activité : La méthode du diviseur fixe 1 H 30 min
La méthode du diviseur fixe est une technique utilisée pour simplifier le calcul de I’intérét simple, lorsque la

durée est exprimée en jours.
36000

Dans cette méthode, on utilise le diviseur fixe (entier) donné par la formule : D = ou t est le taux

A A . c N
d’intérét annuel en pourcentage. La formule de I’intérét devient alors : I = % =2

Consigne :
1. Recopie et compléte le tableau suivant :

Taux t (%) 5% (16%|7%1(19%|95% | 11%
Diviseur fixe D

2. Quels sont les taux ci-dessus qui n’admettent pas un diviseur fixe entier ?
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3. Applications :
a) Un capital de 150 000 F est placé a intérét simple au taux de 7,2 % pendant 125 jours.

» Calcule I’intérét produit a 1’aide de la méthode du diviseur fixe.

b) On effectue les placements suivants, tous au taux de 10 %, en utilisant la méthode du diviseur fixe :
& 24 000 F pendant 45 jours
@ 30 000 F pendant 75 jours
& 72 000 F pendant 90 jours

» Calcule a I’aide de la méthode du diviseur fixe, I’intérét total (ou global) produit par ces trois placements.

Svynthése partielle :

4.2. L.a méthode du soixante : 1H
Cette méthode est utilisée lorsque le taux ne permet pas d’utiliser un diviseur fixe entier.

Pour simplifier les calculs, au lieu d’utiliser la méthode des parties aliquotes de temps, on applique une
version simplifiée de la méthode du soixante, basée sur un taux de référence de 6 %.

Principe : Le calcul de I’intérét se fait en deux étapes :

A C
1. Calcul de I’intérét au taux de 6 % : {13 g0, = Saal
36000
. e s f 1.0/ . _ (Taep)xt
2. Ajustement de 1’intérét au taux réel t% : [I; o, = =N

Cette méthode évite les découpages complexes en parties aliquotes et permet de ramener rapidement un intérét
calculé a un taux standard (6 %) vers n’importe quel taux t, en utilisant une regle de proportionnalité simple.

Activité : On place un capital 108 000 F au taux de 7% pendant 100 jours.
Consigne : En utilisant la méthode du soixante, calcule ’intérét produit par ce capital

7. Synthése générale : Intéréts Simples Durée : 30 min

7.1. Définition de intérét :

L’intérét représente la rémunération d’un prét d’argent. Il correspond au montant que 1I’emprunteur verse au
préteur en contrepartie de 1’utilisation d’'une somme d’argent pendant une durée déterminée. Le montant de
I’intérét dépend de :

& la somme prétée (appelée capital),

& la durée du pret,

& et du taux d’intérét appliqué.

On parle d’intérét simple quand I’intérét est calculé une seule fois sur le capital de départ. Il ne s’ajoute pas
au capital pour produire un nouvel intérét. Ce calcul est souvent utilisé pour les préts a court terme.

7.2. Les formules :
Désignons par :

& C : le montant de la somme prétée ou placée ;
& 1% : le taux d’intérét pour 100 F et par an ;
£ n:la durée du placement en année ; en mois ou en jours.
& 1 :le montant de I’intérét produit a la fin du placement
e L’intérét I : est calculé par I'une des formules suivantes :

Si n est en année Si n est en mois Si n est en jours
I_Ctn [ = Ctn [— Ctn
~ 100 ~ 1200 — 36000
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e La valeur acquise V, :

La valeur acquise V, par un capital C, est le résultat de 1’addition a ce capital de I’intérét qu’il a produit.

V,=C+I

c=V,—1

I=V,-C

On peut aussi exprimer C en fonction de V,,tetn:

Si n est en année

Si n est en mois Si

n est en jours

100 X V,

~ 100+ tn

_ 1200 xV,
" 1200 + tn

~ 36000 x V,
" 36000 + tn

7.3. Le taux moven de placement :

Le taux moyen de placement, noté¢ T ou Tm, est le taux unique auquel il faudrait placer I’ensemble des
capitaux pour obtenir le méme montant total d’intéréts, en conservant les mémes durées de placement.

TouT,

_ C1t1n1 + Cétznz + .- thknk

C1n1 + Cénz + .- Cknk

ouTouT, =

_ > Citin;
2 Cin;

Remarque : Le taux moyen n’est pas la moyenne arithmétique des taux. La formule n’est applicable que
lorsque les durées n; sont exprimées dans la méme unité.

7.4. Intérét précompté :

& Un placement a intérét précompté : est un placement dans lequel 1’intérét est prélevé des le début,

c’est-a-dire le jour méme ou le placement est effectué. A I’inverse, si I’intérét est versé  la fin, en
méme temps que le remboursement du capital, on parle alors de placement a intérét post-compté.
& Le capital réellement prété ou recu : aussi appelé capital effectivement engagé, est égal au capital

nominal diminué de I’intérét précompté : €' = C — I

& Le taux effectif de placement (Tep) : est le taux réel qu’il faut appliquer au capital réellement engagé
(C") pour obtenir I’intérét initialement calculé sur le capital nominal (C) au taux nominal (t) pendant la

durée du placement (n). | Te, = il

Cr

. De fagon générale on a les trois cas suivants :

Si n est en année

Si n est en mois

Si n est en jours

_ 100 x t
" 100—txn

_ 1200 x t
" 1200—-tx n

T.. =
 36000—tx n

36000 xt

NB : Toujours cette inégalité est vérifiée : T, >t

7.5. Intérét commercial et Intérét Civil :

7.5.1. Intérét commercial : C’est I’intérét calculé sur la base de I’année commerciale (360 jours)

__ Ctn
36000
P A Y . NS . ct
7.5.2. Intérét civil : C’est I’intérét calculé sur la base de ’année civile (365 jours): |I' = 36 51(;0
7.5.3. Relation entre L et I’ :
I 1 , I 14 I 14
- 1'=—=— Conséquence: | — ' =—=— o — = —=kavec|I = 73ketl' = 72Kk |
73 72 73 72 73 72
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8. Evaluations :
Situation d’évaluation n°1 : (1H)

Durée : 3 H

M. Sylla a accidentellement renversé du thé sur une feuille contenant les détails de trois placements qu'il

avait réalisés. Malheureusement, certaines informations ont été effacées.
Voici les données qu'il a pu lire :

N® du Date de Date de Duree de Taux Capital
placement placement remboursement placement drintérét place
1 19/02/2024 | 03/06/24
> | ovizaon
3 01/03/2025

6 000 F

Intéret Valeur
produit acquise
102 625 F

153 750 F
256 000 F

Consigne : En appliquant tes connaissances en mathématiques financiéres, reconstitue le tableau et

retrouve toutes les informations qui ont été effacées.

Evaluation Formative n°2 : (30 min)

Un capital C placé a un taux d'intérét annuel de 10 % pendant n mois atteint une valeur de 96 000 F. Si ce
méme capital est placé a un taux de 12 % pendant deux mois de moins, il générera un intérét de 5 400 F.

Détermine la valeur de C et la durée n en mois.
Evaluation Formative n°3 : (30 min)

Deux capitaux dont la somme s’¢éleve a 150 000 F sont placés :
& Le 1 at% et le second a (t-1) %.

£ L’intérét annuel du premier capital étant de 5 400 F et celui du second est de 7 200 F.

1) Exprimer en fonction de t les deux capitaux.
2) Calculer les deux taux puis les deux capitaux.
Evaluation Formative n°4 : (1H)

Un capital est partagé en trois parts dont les montants sont en progression géométrique.

La somme des trois parts s’¢leve a 182 000 F et le rapport de la premiére part a la deuxiéme part est 5/6. On
place ces trois parts a des taux respectifs t, to, t3 en progression géométrique dont la somme est 24,4%.

Les intéréts produits par les deux premieres parts apres 72 jours de placement sont directement

proportionnels aux nombres 100 et 96. Calcule :
1. Les trois parts.
2. Les trois taux.

3. Et le taux moyen auquel le capital a-t-il été placé ? (Avec n; = n, = nj)

9. Appui : 3H
m Remédiation :

m Enrichissement :
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