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Chapitre 1 : Les intéréts simples

1.- Formules genérales des intéréts simples

L’intérét est le loyer de I’argent prété. Il est dit simple lorsqu’il est calculé
proportionnellement au capital, a la durée et au taux.

Intérét [ =

Capital * taux » durée

36.000

« Capital C» est le montant placé exprimeé en unité monétaire.

« taux t» : est exprimé en année et pour 100 F de capital = i = ~

100

«durée n » : est exprimée en jours. (peut étre en année / mois)

La durée du placement

C’est le temps qui sépare entre la date de placement du capital et la date de
remboursement (échéance). Elle peut étre exprimée en jour, mois ou I’année.

La durée exprimée en jours : compter les mois suivant leur durée réelle. C’est
le nombre de jours qui séparent le jour de placement (qui n’est pas compté) et le
jour de remboursement ou 1’échéance (qui est compté). Le mois de février est
compte 28 jours sauf le cas de I’année bissextile (ou il est compté 29 jours).

Exemple : effectuez les décomptes de jours :

Date de placement | Date d’échéance | Durée du placement en jours
1 |Le 05 mars Le 22 mars N( du 20/3 au 22/03) =22 — 5 =17 jours
2 | Le 16 janvier 2000 | 26 avril 2000 N=(31-16)+29+31+26=101rs
3 | Le 24 janvier 2001 | 03 mai 2001 N=(31-24)+28+31+30+3 =99 jrs
4 | Le 08 nov 2007 03 mars 2008 N=(380-8)+31+31+29+3 =116jrs
5 | Le Q7 février 09 juin N =(28-7)+31+30+31+9=122jours
6 |14 mai 20 septembre N=(31-14)+30+31+31+20=129 jrs

La durée exprimée en mois : on considére tous les mois comme 30 jours. Par
exemple 5 mois = 150 jours.

La durée exprimée en années : on considére I’année comme 12 mois de 30 jours.
Par exemple 2 ans 3 mois 20 jours = 360 + 90 +20 = 470 jours.

Le taux de placement
Le taux de placement est exprimeé en année pour 100F de capital.
Taux annuel = taux semestriel x 2 = taux trimestriel x 4 = taux mensuel x 12
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Résumé de la formule
C x t x n(jours)

I'= c 36.000 _
> = x t x n(mois)
1200
c ) ;
> = x t x Q (Quinzaine)
2400
Cc
> = x tx n(an)
100

Exemple 1 : Un capital de 810 000F est place au taux de 7,2% I’an. Calculez

I’intérét simple dans les cas suivants :
810.000+7,2%45

a/Durée=45jours = [ =———————=.................
] 810 06?’&902%2
b/Durée:2m0|s-)I=T= .................

, 810.000%7,2%3
c/Durée=3ans = = ——— 22—

100

. . . 810.000%7,2%23

d/ Durée = 23 quinzaine = I = # = e,
;- .. 810.000%7,2%x107

e/ Du 20 février au 07 juin = [ = S iiiereiieeeeen

36.000

Exemple 2 : Un capital de 90 000F est placé le 22 mai au taux t%. L’intérét
produit au 26 aolt est de 1 680 F. Calculez le taux.

Solution : décompte de jours (du 22 mai au 26 aolt) = 96 jours

__ 36.000«Intérét _ 36.000+ 1 680

taux = — — = =7%
Capital*Durée 90.000%96

Exemple 3 : Un capital est placé le 04 janvier au taux 8%. L’intérét produit au 31
mars est de 4 128 F. Calculez le capital .

Solution : décompte de jours (du 04 janvier au 31 mars) = 86 jours
36.000xIntereét — 36.000% 4 128 — 216 000 F

taux*Durée 8x%86

Capital =

Exemple 4 : Un capital de 72 000F est placé le 9 février 2012 au taux 4%.
L’intérét produit est de 600 F. Déterminer la date d’échéance.

Solution :

, 36.000«Intérét 36.000% 600 . N ;-
Durée = : = = 75 jours aprés le 9 fevier , la date
Capital* taux 4x72000

d’échéance : le 24 avril 2012.
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Exemple 5 : Un capital de 120 000F est placé au taux 5,4%. L’intérét produit au
25 juin est de 1.440 F. Déterminer la date de placement.

Solution :

, 36.000xIntérét 36.000% 1 440
Dureée = - =
Capital* taux 5,4%x120 000

placement : le 6 avril .

= 80 jours avant le 25 juin , la date de

Exemple 6 : Le revenu annuel d’un capital de 81 000F est de 4 050F. Calculer le
taux.

Solution : revenu = intérét =4 050 F ; annuel =1 an ; C =81 000F
100«[ntérét _ 100% 4050 _ 504

Capitalxdurée "~ 81.000 *1

Taux =

2.- Valeur acquise par un capital
La valeur acquise est la valeur définitive obtenue par le capital. Elle est égale au
capital C augmenté des intéréts produits.

Valeur acquise = Capital + intérét @ VA = C + —=2

36.000

Exemple 1 : Un capital de 270 000F placé le 24 mai est devenu 274 770F le 07
septembre. Calculez le taux.
Solution : décompte de jour ( du 24 mai au 07 sept) = 106 jours

VA =C+ Z5 3 274770 = 270.000 + 2722000196 5 51 trouve taux = 6%
36.000 36.000

Intérét = VA — C = 4 770 = taux = 36.000*4770 / 270.000*106 = 6%

Exemple 2 : Un capital placé le 16 juin a acquis une valeur de 607 920F le 21
aolt au taux de 7,2%. Calculez le capital.
Solution : décompte de jour ( du 16 juin au 21 ao(t) = 66 jours

VA=C+ =223 607920 = C + £22°° 3 on trouve Capital C = 600 000F.
36.000 36.000

3.- Interéts civil (I’) et commercial (1)

. SO . . 5 A 1 Cxtx
L’intérét est dit commercial lorsqu’il est calculé sur la base de 360 jours [ = v OO’;
. r A . . 9 A 1 —C*t* |

L’intérét est dit civil lorsqu’il est calculé sur la base de 365 jours I' = v 01;

I>SI'91-TI'=—=2
73 72
Exemple 1 : Un opérateur chargé de calculer I’intérét d’un capital au taux de 6%
pendant 45 jours s’est trompé de calculer sur la base de 365 jours. La différence
dégagée est de 27F. Calculer le capital.
Solution :
Ir I-Ir

—I'=L=L_ — 27 S lintérét [=73*27=1971F
73 72 73-72

Le capital C = 36.000*1971 / 6*45 = 262 800F.
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Exemple 2 :
a. Le produit de I’'intérét civil et commercial égal a 27 247 104 F. Calculer I’intérét
commercial
b. Cet intérét a été produit par un capital de 394 200F pendant 80 jours. Calculer
le taux.
Solution :

al—-l'=—_=_"=k= I=73%etl'=72k

Le produit des deux intéréts: [*I’= 27 247 104

= (73K)*(72k)=27 247 104 =» k2 =5 184 =» k = 72 ce qui donne
| =73*k =73*72 =5 256

b. le taux = 36.000*5 256 / 394 200 * 80 = 6%

4.- Taux moyen de placement
Le taux moyen de placement des capitaux est le taux unique T auquel il faut placer les
capitaux pour produire un méme intérét total. Par exemple :

- 15000 F placé a 6% pendant 30 jours ;

- 20000 F placé a 7% pendant 45 jours

- 40000 F placé a 9% pendant 40 jours.

Yo 4z A . 15.000%x6%30+20 000*7%45+40 000%x9%40
L'intérét total produit IT = = > 0*00* 240 650

Soit T le taux unique auquel on doit placer les capitaux pour avoir un intérét total de 650.

yo s A . 15.000%T*30+20 000*%T*45+40 000+T*40
L'intérét total produit IT = - > 0*00* =650

450.000T +900 000 T + 1 600 000T =23 400 000

=>» taux T =23 400 000 /2 950 000 = 7,93%

Cort*n , Co*t,*n,  Co*t*ng _ C*T*n  C*T*n, C*T*ng oo 70
36.000  36.000 36.000 36.000 36.000 36.000

_ Cl*tl*n1+02*t2*n2 +C3*t3*n3 _ ZCi *ti *ni

B C,*n +C,*n,+C,*n, - D> C*n,

Les n; doivent étre exprimés de la méme période et le taux en année pour 100F.

T

Exemple 1 : Calculez le taux moyen des capitaux :
- 400 000 F placé a 5% pendant 1 mois et 5 jours ;
- 350 000 F placé a 6% pendant 2 mois
- 380 000 F placé a 7% pendant 2 mois et 15 jours.

Solution :
Capital Taux Durée jours | C*t*n C*n
400 000 5 35 70000000 | 14 000 000
350 000 6 60 126 000 000 | 21 000 000
380 000 7 75 199 500 000 | 28 500 000
395 500 000 | 63 500 000

Taux moyen = 395 500 000 / 63 500 000 = 6,23%.
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Exemple 2 : Trois capitaux sont placés :
- C placé a 4,5% pendant 15 jours ;
- 75000 F placé a 6,3% pendant 30 jours
- 90000 F placé a 7,2% pendant 45 jours.
Le taux moyen de placement de ces capitaux est de 6,58125%. Calculez le
montant du 1°" capital.

Solution :
Capital Taux Durée C*t*n C*n
jours
C 4,5 15 675*C 15*C
75000 6,3 30 14 175000 | 2 250 000
90 000 7,2 45 29 160 000 |4 050 000
Taux moyen = SZ22C+14 175 000429 160090 _ ¢ 58175 ) on trouve C = 60 000F

15*xC+2 250 000+4 050 000

Exemple 3 : Mr X détient trois capitaux dont les montants sont en progression
arithmétique et de somme 81 00OF. ils sont placeés, le 1°" a 6% pendant 90 jours,
le 2°™ & 4,5% pendant 60 jours, le 3™ & 7,2% pendant 30 jours. Le taux moyen
de ces placements est de 5, 7375%.

Déterminez les trois capitaux

Solution :
Soient C; ; C, ; Cs les trois capitaux en PA de raison r de somme 81 000 alors
C,=81000/3:
C,1+C,+C3=81000alorsC,=81000/3=27000etC,;=27000—-retC,=
27 000 +r
Rappelons que : A, B, Cen Padesomme M = alorsB=M/3etA=B-r;
C=B+r

e C;=27000-r; a6% durée90 jours;

e C,=27000; a 4,5% durée 60 jours ;

o etC3=27000; a7,2% durée 30 jours
C,*6*90+C,*4,5%60+C,*7,2*30

C,*6+C,*45+C,*7,2
™ — (27.000—r)*6*90+27.000*4,5*60+(27.000+r)*7,2*30
(27.000—r)*90+ 27.000*60+(27.000+r)*30

On trouve la raison r=9 000 F

Taux moyen TM : ™ =

=5,7

375

Les trois capitaux sont : 18 000 F ; 27 000F et 36 000 F
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5.- L’intérét précompté et taux effectif de placement

Un Capital « C » est placé aux taux « t » pendant « n » jours :
- D’intérét est dit précompté lorsqu’il payé le jour du placement du capital,
dans ce cas le capital effectivement placé seraitde C’ =C — | ;
- le taux auquel ce capital effectif est placé est appelé taux effectif « tep ».

Par exemple : un capital de 90 000F est placé a intérét précompté au taux de 6%
pendant 75 jours. Calculez le taux effectif de placement.

Solution :

L’intérét I =90 000 *6*75 / 36 000 = 1 125 F cet intérét est payé le jour du prét
ce qui veut dire le capital effectivement placé = 90 000 — 1 125 = 88 875F. En
fait le préteur a prété 88 875F au lieu de 90 000F alors que I’intérét 1 125F a été

calculé sur la base de 90 000F.

36.000%1 125

Le taux effectif tep = ~serios = 6,076%

Formule du taux effectif :

36.000+] 1200+ 1001
Tep= ————— Tep= ——— Tep =

- (C-Dx*jours - (C-D*mois (C-D*années

Le taux effectif est indépendant du capital C :
36.000+xtaux 1200taux

Tep =

Tep — ' - Tep =
. - * — *
36.000—taux*jours 1200—-taux*mois

100xtaux
100—tauxxans

Exemple 1 : Un capital est place a intérét precompté au taux de 7% pendant 5

mois. Calculez le taux effectif de placement.

. 1200taux 12007
Solution : Tep = — = =7,21%
1200—-taux*mois 1200—-7%5

6.- Méthodes des nombres et diviseurs fixes

36000

Cette méthode est utilisée lorsque la durée est jour. On pose D = —etN=C*n
Cxt Lrbm Cc Nombre N
__Cxtxn _ —p  __ C*n _ Nombre
le nombre. > 1 = 36.000 30000 7 36000 T piyiceyr p

t

Exemple 1: Calculez le diviseur fixe
Taux =5% =>» D =36 000/5 =7 200 taux 7,2% =» D = 36000/ 7,2 =5 000
Taux = 6% =>» D =36 000/ 6 =6 000 taux 10% =>» D = 36000/10 = 3 600
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Exemple 2: calculez I’intérét total des capitaux placé au taux 7,2% : 75 000 F
pendant 80 jours ; 90 000 F pendant 90 jours et 150 000F pendant 60 jours.

Solution : le diviseur D=36 000/ 7,2 =5 000

_XCxn 75.000%80+90 000%¥90+150 00060

Intérét total = = = 4620
D 5000

/.- Représentation graphique de I’intérét et de la valeur acquise
L’intérét produit (ou la valeur acquise) par un capital est une fonction du temps
ou de la duree. :

, A C+tx*
Intérét | = —=

Intérét I = =axt
36.000

v

0 Durée

Cxtxn

36.000
Cxtxn

36.000

=b+ a*xn| VA
=b+axt

Valeur acquise VA =C +

Valeur acquise VA = C +

» Durée

Exemple : un capital de 90 000 F est placé au taux 6% pendant n jours.
a. Calculez I’intérét produit en fonction de n (0 <n <90 jours)
b. Représentez graphiguement en fonction de n

. N 90.000%6
Solution : Intérét ] = ———" — 15
36.000

Sin=0=>1=0 lepoint A(0;0)
Sin=90=>1=1350 le point B (90 ; 1350)
A
B

1350

v
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Exercices de réchauffement sur les intéréts simples

Exercice 1 :

Une somme de 690 000 est divisée en trois capitaux en progression arithmétique
de raison 15 000F.

1/ Calculez les trois capitaux

2/ Une personne place ces trois capitaux, le 1¢ mars, a intéréts simples au taux
6%. Calculer la somme totale recueillie le 30 avril.

Solution :

1/ Soient C; ; C, et Cjs les trois capitaux en Prog arith de raison r = 15 000.
Ainsi: C;=C;C,=C+ 15000 ; C3=C +30 000

Une somme de 690 000 est divisée en trois parts :

Ci+Cy+ C3 =690 000

C + (C +15000) + (C +30 000)= 690 000 on trouve les capitaux

215000 ; 230 000 et 245 000

2/ décompte de jours (du 1¥ mars au 30 avril) = 60 jours

La somme totale recueillie le 30 avril = X valeur acquise

215000 4 215:000%6460 o 23000046560 0 245000+ 6+ 60
' 36.000 ' 36.000 ' 36.000

Exercice 2 :

Deux capitaux dans le rapport 2/3 sont tels que le triple du 2™ dépasse le double
du 1¢" de 25 000F.

a. Calculer les 2 capitaux.

b. Les deux capitaux, placés au méme taux, ont rapporté en 75 jours 375F.
Calculer le taux.

Réponse : a. 10 000F et 15 000F b. 7,2%
a. Soient A et B les deux capitaux dans le rapport 2/3 tels :

gzgzket3B—2A=25000 =2>A =2k ; B = 3k remplagons dans 3B — 2A =
25000

= 3 (3k) — 2 (2k) = 25 000 on a k = 5000
On trouve A = 2x5000 = 10 000 et B = 3 x 5 000 = 15 000.

10.000xt*75 15.000%t2%75
b- Y1 = T —=’> = 375 on trouve t = 7,2%
36000 36000

Exercice 3 :

Deux capitaux dans le rapport 7 / 5 sont tels que le triple du 2*™ dépasse le 1*
depasse de 8.000.

a. Calculer les 2 capitaux.

b. Les deux capitaux, placés le 15 mars, ont rapporté 1 056F, au taux de 6%.
Déterminer I’échéance commune des deux capitaux.
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Réponse : a. 56 000F et 40 000F b. le 20 mai.

a. Soient A et B les deux capitaux dans le rapport 7/5 tels :

é=§=ket2A—38=—8000 =>A =7k ; B = 5k remplagons dans 2A — 3B = -

8000 =» 2 (7k) — 3 (bk) = -8000 on a k = 8000
On trouve A = 7x8000 =56 000 et B =5 x 8 000 = 40 000.

56.000*6* 40.000%6% . N
b. NI = = ~ = 10565 on trouve n = 66 jours aprés le 15
36000 36000

mars : I’échéance le 20 mai.

Exercice 4:

Deux capitaux dans le rapport 5/7, sont tels qu’ils different de 6 O00F.

a. Calculer les 2 capitaux.

b. Les deux capitaux, placés ensemble au taux de 8,1%, ont rapporté 5 265F au
24 juin. Déterminer la date de placement des deux capitaux.

Réponse : a. 15 000F et 21 000F b. le 20 mai

a. Soient A et B les deux capitaux dans le rapport 5/7 tels que :
A

E=§=ketB—A:6000 = A =5k ; B =7k remplacons dans

B- A=6000=>» 7k —5k =6 000 on a k =3 000
On trouve A = 5x3000 =15 000 et B =7 x 3 000 = 21 000.

15.000%8,1* 21.000%8,1x .
b. Y1 = - =~ = 526565 on trouve n = 35 jours avant le 24
36000 36000

juin : la date de placement le 20 mai.

Exercice 5 :

Deux capitaux dans le rapport 4/7, sont tels que leur produit est 100 800F. Calculer
les 2 capitaux.

Réponse : 240 F et 420 F.

Soient A et B les deux capitaux dans le rapport 4/7 tels que :

é =—-= ket A*B =87500 A =4k ; B = 7k remplacons dans

B*A 87 500 =» (4k)*(7k) = 100 800 on a k = 60
On trouve A =4x60=240et B =7 x 60 = 420.

Exercice 6 :

Deux capitaux dans le rapport 11/7, sont tels que leur produit est 492 800F.
Calculer les 2 capitaux.

Réponse : 880 F et 560 F.

Soient A et B les deux capitaux dans le rapport 11/7 tels que :
A

— = g = k et A*B =492 800 =»A = 11k ; B = 7k remplacons dans

11

B*A =492 800 = (11k)*(7k) =492 800 ona k =80
On trouve A = 11x80 =880 et B = 7 x 80 = 560.
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Exercice 7 :
On fait un capital C en trois capitaux proportionnels aux 2/3 ; 3/7 ; 4/5. Les trois
capitaux, placés le 15 avril au taux 9%, ont rapporté ensemble 945,25F au 19
juillet.
Calculer les trois capitaux.

Réponse : 14 000F ; 9 000F et 16 800F.
C:; Cy; Cs proportionnels (%;%;%) on réduit au méme dénominateur
Ci1; Cy; Cs proportionnels (70 ; 45 ; 84)

L _2_5 _konaCy=70k:C,=45k: Cs = 84k
70 45 0 kfg*95 45.k*9%95 84.k*9%95
I = 7. + — +— = 945,25 on trouve k = 200

36000 36000 36.000
C1 =70k =14 000 ; C, =45k =9 000 ; C; = 84k = 16 800

Exercice 8 :

On fait un capital C en trois capitaux inversement proportionnels aux 2/3 ; 3/7 ;
4/5. Les trois capitaux, placés le 10 février au taux 9%, ont acquis ensemble
224 321,4F au 07 mai. Calculer les trois capitaux.

Réponse : 64 800F ; 100 800F et 54 000F.

- 2 3 4 . .
C1; Cy; Csinv prop (5; 7;5) alors proportionnels aux inverses

C1; Cy; Csprop (g; g; %) on réduit au méme dénominateur
C1;Cy; C3 proportionnels (36 ; 56 ; 30)

%:% 5_k onaC; =36k : C, =56k : Cs =30k
36.k*9%86 56.kx9x86 30.k*x9x86
% (36k + 220 4 (56k + 220 + (30k + 2 0) = 224 321,4

On trouve k = 1 800 alors les capltaux 64800 ; 100 800 ; 54 000

Exercice 9 :

Trois capitaux proportionnels aux 2 ; 1/3 ; 4 sont tels que le double du 1*
augmenté du triple du 2™ dépasse le 3™ de 6 300F. Les trois capitaux, placés
le 22 janvier au taux t, ont rapporté ensemble 5 20,695F au 19 avril.

Calculer les trois capitaux

Calculer le taux t

Réponse : a. 12 600F ; 2 100F et 25 200F b. taux = 5,4%

C1; Cy; Csprop (2;§; 4) on réduit au méme denominateur
Ci;Cy; C3 proportionnels 6;1;12)

L2255k tels que 2C;+3C, — C3 = 6 300

1 12
on aCy=6k; C,=k; Cs=12k on remplace dans :

2C1+3C,—-C5=6 300 =>2(6k) + 3 (k) — 12k =6 300 =» k = 2100
Les capitaux sont : 12 600 ; 2 100F ; 25 200F.

Durée de placement = 87 jours
2 12.600*t*87 2.100%t+87 25.200.k+t*87

I = + + = 520,695 2> t=5,4%
36000 36000 36.000
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Chapitre 2 : Escompte commercial et escompte rationnel

L’opération d’escompte consiste a vendre un effet de commerce avant son
¢chéance. Le banquier retient I’escompte et les commissions qu’on appelle agio.
La somme remise au bénéficiaire de 1’effet est la valeur nette escomptée.

Escompte commercial

L’escompte commercial est I’intérét de la valeur nominale calculé sur la durée qui
sépare le jour de I’escompte (non compté) au jour d’échéance (compté).

Les mois sont pris suivant leur durée reéelle.

Appelons :

V « valeur nominale de I’effet en Franc »

N « la durée qui sépare le jour de mise au jour d’échéance »

t « le taux d’escompte » le diviser D = 36 000 / taux

e « ’escompte commercial »

a « lavaleur actuelle commerciale »a=V -e

Vxtxn
36000

Valeur actuelle commerciale a=V —-e=V —

Escompte commercial e =
Vitsn _ V(36 000—t+n)
36000 36 000

Escompte rationnel : e’

C’est I’'intérét de la valeur actuelle rationnelle (a’) calculé sur la durée qui sépare
le jour de I’escompte (non compte) au jour d’échéance (compte).

Les mois sont pris suivant leur durée réelle.

Appelons :

V « valeur nominale de I’effet en F »

N « la durée qui sépare le jour de mise au jour d’échéance »

t « le taux d’escompte » le diviseur D = 36 000 / taux

e’« ’escompte rationnel »

a’ « la valeur actuelle rationnelle » 2> =V — ¢’
] Vxt "t
Escompte rationnel ¢ = ————  ou e = Ltm
36 000+txn 36 000

Valeur actuelle rationnelle a’ =V —¢’
Note : n « c’est le nombre de jours qui séparent le jour de remise a I’escompte au
jour d’échéance de I’effet » les mois sont pris suivant leur durée réelle.

. , Vxtxn , a’«txn
Escompte rationnel e = ————  ou e =
36 000+t+n 36 000

Valeur actuelle rationnelle a’ =V — €’

Vxtxn Vxn ' V+n
e = = e =

36 000 D D+n
1 1 _ 1 ,  elstsn r _ __extsn e _ 36000+t*n
———=- e—e' = e—e = — _—
e e V 36 000 36 000+tx*n e! 36 000
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Sujets d’examen sur les escomptes a intéréts simples

Exercice 1: Un effet de valeur nominale 120 000F est escompté a n jours avant

son échéance au taux 9%. Si I’effet avait été escompté 20 jours plutdt au taux

7,2%, I’escompte aurait augmenté de 960 F. Calculer n ?

120 000%9+(n+20) 120 000%12+n
36 000 36000

Solution : = 960 on trouve n = 60 jrs

Exercice 2: Un effet de valeur nominale 180 000F est escompté a n jours avant
son échéance au taux 7,2%. Si I’effet avait été¢ escompté 20 jours plus tard, au
taux 9%, 1I’escompte aurait diminué¢ de 270 F. Calculer n ?

180 000%7,2+n 180 000%9+(n—20)

= 720 on trouve n =70 jrs
36 000 36 000

Solution :

Exercice 3: Un effet de valeur nominale 210 000F est escompté a 90 jours avant
son échéance au taux t. Si I’effet avait ét¢ escompté 30 jours plutot, au taux (t+1),
I’escompte aurait augmenté de 1 050F. Calculer t ?

210 000xt*(90+30 210 000x(t+1)%90
( ) _ (t+1) = 10500ntrouvet=6%
36 000 36 000

Solution :

Exercice 4: Un effet de commerce a 40 jours a courir. Lasommee + e’ = 90,50
et le produit e x e’ = 2 047,50.

Déterminer la valeur nominale puis le taux de 1’escompte.

Réponse:e + e’ =90,50 ete x e’ =2 047,50

Connaissant la somme S et le produit P

2> X2-SX+P=0=>X2-9050X+204750=0=>A=025=>c=455¢t¢’

=45
1 1 1 1 1 1
——-=—-=>———=—=>0ntrouve V=4095F
e e %4 45 45,5 %4

36 000 36 000 x 45.5
Le taux t = X = X700 —10%

Vxn 4095 x 40

Exercice 5:

Les escomptes commercial et rationnel s’élévent respectivement a 10,68 F et
10,58F. Quel est le taux qui a été utilisé pour les déterminer sachant que 1’effet a
encore 50 jours ?

, 1 1 1 1 1 1
Réponse: —=—-=-=>————=—=>ontrouveV=1129,944 F
e e %4 10,58 10,68 %4
36 000 36 000 x 10,68
Le taux ¢ = zf = ad =6,81%
Vxn 1129,944 x 50

Exercice 6 : Trois effets dont les valeurs nominales sont proportionnels aux 3, 7
et 9 sont escomptes aux taux 9% ; 7,2% et 6%. Les échéances sont 90 jours, 12
jours et 150 jours. La somme des valeurs actuelles est 482 027F. Calculer les 3
valeurs nominales.

Réponse : 78 000F ; 182 000F et 234 000F.
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Exercice 7 : Un effet a 30 jours est escompté au taux de 5%. S’il avait été négocié

15 jours avant au taux de 4,5% 1’escompte aurait augmenté de 3,50F. Quelle est
la valeur nominale de cet effet?  Réponse : 2 400 F.

Exercice 8: Un effet de valeur nominale V est escompté a 60 jours avant son
échéance. Le rapport des deux escomptes (commercial et rationnel) est1,012.

Calculer le taux t ?

. A 36 000+¢t=* 36 000+t*x60
Solution : On utilisera la formule : 5 =2 Ty - 2T 1,012

36 000 e’ 36 000
=>» taux = 7,2%

Exercice 9 : Un effet de valeur nominale V est escompté a 90 jours avant son
échéance. Le rapport des deux escomptes (commercial et rationnel) est
0,988. Calculer le taux t ?

Solution :
e ! 36 000 ! 36 000
On utilisera la formule : &= —— 3 & = 27— _ 0,988 =» taux =
e 36 000+t*n e 36 000+t*90
5%

Exercice 10 : Un effet de valeur nominale 90 000F a pour valeur actuelle

rationnelle 89 108,666F. Calculer I’escompte commercial ?
a’«txn

Vitxn
el =V —dete =

36 000 36 000
89 108,666 *t* Vxt* 90 000360
e = = D txn=360 e= —— = = 900F
36 000 36 000 36 000
Exercice 4: Un effet, escompté a 60 jours avant son échéance au taux 7,2%,
est tel que la différence des deux escomptes (commercial et rationnel) est 3 F.

calculer la valeur nominale de 1’effet.

Solution : On utilisera les formules :e’ =

Vxt?sn?
36 000 (36 000+t*n)

= 3, ontrouve V =21 083 F.

Solution : On utilisera la formule ; e — e’ =

vin? V602
D(D+n)  5.000(5000+60)

ainsie — e’ =

Exercice 11 :

Un effet de commerce a été negocié a 40 jours de son échéance, son escompte
commercial et son escompte rationnel ont pour différence 0,8 et pour produit
3 648.

1°/ Calculez I’escompte commercial et I’escompte rationnel de cet effet.

2°/ A quel taux les escomptes ont été calcules ?

3°/ Trouvez la valeur nominale de cet effet.

Corrigés exercice :

Les deux éequations du probléme : e —e’ = 0,8 (1) etexe’ = 3648 (2)
Escompte commerciale e = 60, 8 et I’escompte rationnel e’ = 60

2°/ Calcul du taux d’escompte : 12%

3°/ La valeur nominale de cet effet : 4 560 F
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Chapitre 3 : Bordereau d’escompte BE

Le bordereau d’escompte un document qui récapitule I'ensemble des effets remis a
I'escompte.

1- calcul de la valeur nette escomptée d’un effet :
La valeur nette escomptée est la somme remise par le banquier au client qui a remis I'effet
a 'escompte. C'est la différence entre la valeur nominale et les agios toute taxe comprise.

Agio HT = Escompte + commissions
. ** *t!x xk
= Agio HT = im I K L CF
36 000 36 000 100
Avec t « taux d’escompte » ; t « taux d’endos » ; k « taux de commission proportionnelle »
Taxe = agio HT x taux
Agio TTC = Agio HT + Taxe
Valeur nette escomptée = Valeur nominale — Agio TTC
*txnj xt!snj *xk
0] Endos = =2 Com Prop = z
36 000 36 000 100

2- Présentation du bordereau d’escompte

Escompte =

N° Valeur Echéance | Nombre de|Escompte |Commissions
nominale V jour nj Endos Proport. | Fixes
1
2
3
Totaux XXXXXX [ XXXXXX  |Total 1 Total 2 Total 3 Total 4
AgioHT = A . HT Taxe = Agio HT*17%
Agio TTC = Agio HT + Taxe = Agio HT*1,17
Valeur nette escomptée = total valeur nominale - agio TTC

Remarque : le nombre de jour de chaque effet est déterminé entre le jour de remise (non
compté) et le jour d’échéance (compté). On doit tenir des minimums de jour et des jours
supplémentaires de banque.

3- Formule de calcul des taux :

, 36 000 x Agio HT 360 k
Taux réel d’escompte : T = V’; ilo = t+t' + ——

avect « taux d’escompte » ; t' « taux d’endos » ; k « taux de commission proportionnelle ».
36 000 x Agio HT

(V—-Agio HT ) n
36 000 x Agio TTC

(V—-Agio TTC) n

Taux de placement du banquier Tp =

Taux de revient Tr: Tr =




Mathématiques financiéres TS éco
Exercice 1 : Un effet de valeur nominale 2 700 000F a échéance le 21 mai est
escompté le 12 avril aux conditions suivantes : escompte 6% ; endos 2,4% ;
commission de bordereau 0,5% ; commission fixe 3 930 F la taxe 15%.
Calculer la valeur nette escomptée.
Solution :
Le nombre de jour : du 12 avril au 21 mai soit 39 jours
Escompte =2 700 000 x 6 x 39 / 36 000 = 17 550F
Endos =2 700 000 x 2,4 x 39 /36 000 =7 020 F
Com Prop =2 700 000 x 0,5 % = 13 500F
Com fixe=2000 F
Agio hors taxe = 17 550 + 7 020 +13 500 + 3 930 =42 000
Agio TTC =42 000 x 1,15 = 48 300F
La valeur nette escomptée = 2 700 000 — 48 300 =2 651 700 F

Exercice 2 : Un effet a échéance le 07 juin est escompteé le 17 avril aux conditions
suivantes : escompte 7,2% ; endos 3% ; commission proportionnelle 0,25%,
commission fixe 3 810 F ; taxe 15%.

La valeur nette escomptée est de 4 113 750 F. Calculer la valeur nominale de
I’effet.

Solution :

Le nombre de jour : du 17 avril au 07 juin soit 51 jours

Escompte =V x 7,2 x 51/ 36 000 = 0,0102 V

Endos =V x 3 x 51 /36 000 =0,00425 V

Com Prop =V x 0,25 % = 0,0025 V

Com fixe = 3 810

Agio hors taxe = 0,0102 V + 0,00425V + 0,0025 V + 3810

Agio HT =0,01695 V + 3 810

Agio TTC =(0,01695 V + 3 810) x 1,15 =0,0194925 V + 4 381,5
La valeur nette escomptée =V — Agio TTC =4 113750

V -0,0194925V -4 381,5=4 113 750 on trouve V = 4 200 000F

Exercice 3 : Un effet de 9 000 000F est escompté le 01°" mars, a n jours avant son
échéance aux conditions suivantes : escompte 7,2% ; endos 3% ; commission
proportionnelle 0,25%, commission fixe 2 750 F ; taxe 15%.

La valeur nette escomptée est de 8 839 000 F. Déterminer la date d’échéance de
’effet.

Réponse : on trouve n = 45 jours apres le 01° mars soit le 15 avril.

Exercice 4 : Un effet de 7 200 000F est escompte a 60 jours avant son échéance
aux conditions suivantes : escompte t% ; endos 2,1% ; commission
proportionnelle 0,25%, commission fixe 4 800 F ; taxe 15%.

La valeur nette escomptée est de 7 075 800 F. Calculer le taux d’escompte.
Réponse : on trouve t = 5%.
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Exercice 5 : Mr TOURE remet le 01 mars 4 effets a I’escompte :
270 000F au 05 mars ; 180 000Fau 10 mars ; 420 000F au 30 mars ; 600 000F au
29 auvril.
Conditions : escompte 6% endos 1,2% commission proportionnelle %2%o0
commissions fixes 100F par effet taxe 15%.
Note : minimum de jours est 15 jours et ajouter un jour supplémentaire aux effets
dépassant le minimum de jour.
Etablir le bordereau d’escompte et calculer la valeur nette escomptée.

Solution : Bordereau d’escompte des effets remis le 01er mars

N° Valeur Echéance Nombre de|Escompte | Commissions

nominale V jour nj 6% Endos |Proport. | Fixes
1 270 000 05 mars 15 675 135 135 100
2 180 000 10 mars 15 450 90 90 100
3 420 000 30 mars 30 2100 420 210 100
4 600 000 29 avril 60 6 000 1200 |300 100
Totaux |1 470 000 XXXXXX XXXXXX 9225 1845 |735 400

Agio HT = 12 205 Taxe =12 205 x15% =1 830,75
Agio TTC =12 205 + 1 830,75 = 14 035,75
Valeur nette escomptée =1 470 000 - 14 035,75 = 1 455 964,25F.

Exercice 6: Mr CISSE remet le 01°" mars trois effets a I’escompte : 720 000F au
10 mars ; 900 000F au 15 avril ; 480 000F au 10 juin.

Conditions : escompte 6% minimum d’escompte 2 000F ; endos 3,3% endos
minimum 1000F ; commission proportionnelle 1/5 % minimum 980F maximum
1 700F ; commission fixe 1500Fsur I’ensemble des effets. Taxe 15%.

Note : minimum de jours est 15 jours.

Etablir le bordereau d’escompte et calculer la valeur nette escomptée.

Solution : Bordereau d’'escompte des effets remis le 01¢" mars

N° Valeur Echéance Nombre de|Escompte | Commissions
nominale V jour nj 6% Endos |Proport. | Fixes
1 720 000 10 mars 15 2 000 1000 |1440
2 900 000 15 avril 45 6 750 3712,5(1700
3 480 000 10 juin 101 8 080 4444 1980
Totaux |[2100 000 XXXXXX XXXXXX |16 830 9156,5 14120 1500
Agio HT = 31 606,5 Taxe = 31 606,5 x15% = 4 740,975
Agio TTC =31 606,5 + 4 740,975 = 36 347,475
Valeur nette escomptée = 2 100 000 - 36 347,475 = 2 063 652,525 F.

Exercice 7 : Un effet de 1 800 000F a échéance le 30 avril est remis a 1’escompte
le 01" mars aux conditions suivantes : escompte 6% ; endos 0,3% ; commission
de bordereau ¥%0 commissions fixes 100F. Taxe 15%.

a) calculer la valeur nette escomptée

b) calculer le taux réel d’escompte

c¢) calculer le taux de placement du banquier ;

d) calculer le taux de revient de 1’opération d’escompte.
Réponse : agio HT =19 450F ; Agio TTC = 22 367,5F ; net 1 777 632,5F ;
T=6,48% ; Tp=6,55% ;Tr=7,55%.
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Chapitre 4 : Equivalence d’effets ou de capitaux

4.1.- Equivalence de deux effets

Deux effets sont équivalents lorsqu’escomptés au méme taux ils présentent la
méme valeur actuelle commerciale. La date d’équivalence est antérieure aux
écheances.

El est équivalenta E2 = a, = a,

Vi*txnq _ _ Vyxtxny _ _ B B
Vi 36000 V2 36 000 ouVi(D—mngy)=V,(D—ny,) avec D =
36000
t

ni (date d’équivalence a I’échéance de 1’effet Ei)

Exercice 1 : un effet de 90 000F payable dans 30 jours est remplacé un nouvel
effet payable dans 60 jours. Au taux de 7,2% calculer la valeur nominale du
nouvel effet.

Solution : 90 000 —

36 000 36 000

20000:72:30 _ y _ V7260 3, \/ = 90 545 F

Exercice 2 : un effet de 180 000F échéant le 30 avril est remplacé par un effet
180 685,28 F a échéance le 15 mai. Au taux de 9% déterminer la date
d’équivalence.

Solution :
180 000 — 1800009 _ 400 eg5 g 18068528:9-(n415)
36 000 36 000

avant le 30 avril. Date d’équivalence : 16 mars.

= n= 45 jours

4.2.- L’équation d’équivalence de 2 groupes d’effets

Deux groupes sont équivalents lorsqu’escomptés au méme taux, la somme des
valeurs actuelles du 1% groupe est égale a la somme des valeurs actuelles du 2™
groupe.

El, E2 équivalents aux E3, E4 : I’équation d’équivalence s’écrit.
a1 + az = a3 + a4

_ Vixtxnq _ Voxtxny _ _ V3*tsng _ Vyxtxny
>V 36 000 t V2 36000 3 36000 4 36000
ViiD—ny)+ Vo, (D—ny)=V3(D— n3)+ V3 (D—n3)

36000
avec D =

Exercice 3 :

Trois paiements de 120.000F dans 100 jours ; 150.000F dans 180 jours et
210.000F dans 240 jours sont remplaces par deux nouveaux paiements de méme
valeur nominale payable respectivement dans 30 jours et 45 jours. Au taux de 6%
calculer la valeur nominale commune.
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4.3.- Remplacement d’un groupe d’effet par un effet unique
(Echéance commune et échéance moyenne)

Echéance commune

E remplace E1, Ez, Es : I’échéance commune est 1’échéance de I’effet unique.

Vxtsn Vixtsnq Vaxtsny V3*t*ng
(v-=22) = (vy - )+ (V2 - +(v;—
36 000 36 000 36 000 36 000

V(D— n)= V1 (D_n1)+ VZ (D_ n2)+ V3 (D_ng) avec D =

36000

n (date d’équivalence a I’échéance de I’effet unique) : échéance commune
ni (date d’équivalence a I’échéance de 1’effet Ei)

Echéance moyenne
L’¢échéance moyenne est I’échéance commune dans le cas ou la valeur de I’effet
unique est égale a la somme des valeurs nominales des effets remplacés.

E remplace E;1, E2, EzavecV=V1+ V2+ V3

Vixng+ Voxn,+Va*n 36 000« ) e;
n = ATt ety o = i
VitVot Vg tx NV

Ce qu’il retenir de I’échéance commune et moyenne

e [’¢échéance moyenne est indépendante du taux ;

e La date d’équivalence de I’échéance commune : date de création ou la date
d’échéance de I’effet unique ;

e La date d’équivalence de I’échéance moyenne : on peut choisir n’importe
quelle date ;

e Les échéances ny, ny, N3 .... peuvent étre positifs ; négatifs ou nuls
n; (de la date d’équivalence aux ¢chéances)

Equivalence : cas des effets impayés

Pour remplacer un effet nominal V1 revenu impayé, le créancier tire un nouvel effet Vo an
jours d’échéance, aux conditions de négociation suivante :
Escompte t% ; endos t' % ; Commission k% frais fixe : F.
Le remplacement sera possible ssi :
Valeur nette escomptée de V2 = V1 + frais et intérét de retard
Exercice :
Pour remplacer un effet nominal égal @ 260 000F revenu impayé, le créancier tire un
nouvel effet 60 jours d’échéance.
Quelle devrait étre la valeur nominale du nouvel effet, sachant que le produit net de la
négociation permet de recouvrir le montant de I'effet impayé ? (3pts)
Conditions de négociation :
- Taux 12% - commission d’endos 0,60% - frais fixe 450F
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Corrigés :
Soit V la valeur nominale du nouvel effet

Le produit net de la négociation PNN =V — Escompte — endos - frais fixes

PNN =V — (m) —_ (M) — 450 = 0,979 V — 450
36 000 36 000

On pose PNN =260 000 =» 0,979 V - 450 = 260 000 =>» V = 266 037 F

Exercice 2 : Mr X commercant se rend compte que l'effet de 242 800F est un effet
impayé. Il propose alors a I'acheteur qui I'accepte, de créer une nouvelle traite de valeur
nominale 250.000F, ayant n jour a couvrir et qui, négociée a la banque dans les conditions
ci-dessous procure une valeur nette escomptée permettant de recouvrir : le nominal de
I'effet impayé 242 800F et des frais et intéréts de retard s’élevant a 2 025F.

Conditions : escompte 7,2% ; endos 0,72% commission fixe 1200F ; TAF 15%.

Quelle est I'échéance de cette nouvelle traite ?

Solution :

: — 250000¢7,2*n 250000+7,2*n -
Agio HT = 35000 36000 +1200=255n +1200

Agio TTc = Agio HT *1,15=63,25n + 1 380
V1 + frais = V2 - Agio TTC
242 800 + 2025 = 250 000 — 63,25 — 1 380

Exercice 3 :

Pour remplacer un effet nominal égal @ 580 000F revenu impayé, le créancier tire un
nouvel effet de 600 000F & n jours d’échéance.

Quelle devrait étre la valeur nominale du nouvel effet, sachant que le produit net de la
négociation permet de recouvrir le montant de I'effet impayé ?

Conditions de négociation : escompte 9% ; endos 3% ; frais fixe 5 000F.

Réponses :

PNN = 600 000 — (
75]rs

600 000*9*n) (600 000+3*n
36 000 36 000

)—5000=580000 > =

j
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Equivalence d’effets : Cas de vente a crédit

Le probléme de crédit se pose lorsque 1’acheteur n’est pas en mesure de payer au
comptant le prix proposé par le vendeur. Il peut payer une partie au comptant et
le reste sous forme de traite mensuelle (de mois en mois).

Il'y a équivalence lorsque :

Prix comptant = somme avancée + somme des valeurs actuelles des traites

Formule :
Prix comptant = somme avancée + somme des valeurs actuelles des traites

Pa=sa+ (V= S5om) + (o= S5m0 4 (v, - )

Cas de traite mensuelle de méme V dont la 1¢¢ un mois
apres :
Pour le cas des traites mensuelles, de méme V, dont la 1°® est payée un mois
apres :

PA SA Vst n(n+1)

=AU 900" T 2
n « nombre de traite mensuelle » ; t « taux de crédit » ; SA « somme avancée »
V « valeur nominale commune »
Cas de traite mensuelle de méme V dont la 1° deux mois apres
Pour le cas des traites mensuelles, de méme V, dont la 1% est payée 2 mois apres :
Vst In(n+1)

1200 | 2 n]
Exercice 1 : Pour I’achat d’un matériel cottant 5 000 000F, le commercant
propose aux acheteurs de verser 20% au comptant le solde au moyen de 3 traites
de méme valeur nominales, échéant respectivement 2 mois, 4 mois et 6 mois. Au
taux de crédit de 12% calculer la valeur nominale commune.

Solution :
Prix comptant = somme avancée + somme des valeurs actuelles des traites

5000 000 = 5000 000 * 20% + (V —“o2) + (v = Z22) 4 (v —
~22) 3 V=1388889 F

1200

PA=SA+ Vx*n-—

Exercice 2 : Un banquier consent a I’un de ses clients une avance de 9 625 000F
remboursable en 5 mensualités égales, la premiére intervenant 3 mois apres la date
ou I’avance a été consentie. Le taux d’escompte étant 9%. Calculer le montant de
la mensualite.

Solution : Prix comptant = somme avancee + somme des valeurs actuelles des
traites

9 625000 = (V — V*9*3) n (V _ V*9*4—) + (V B V*9*6) + (V B V*9*7) 4 (V B V*9*8)

1200 1200 1200 1200 1200

=>» V=2 000 000 F

7
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Exercice 3 : Pour s’acquitter d’une dette de 33 150F un débiteur convient avec
son créancier de lui verser immédiatement 20% de la somme due, et le solde en
18 traites mensuelles de valeurs nominales égales entre elles, la premiere payable
dans un mois. Taux d’escompte : 10%.

a) calculer la valeur nominale commune des 18 traites.

b) Déterminer leur échéance moyenne.
Solution: PA=SA+ Vsn— —L , 20D

1200 2
933150 =33150+20% + V18— — 2+ CED 3 v =1600F
V+1+4V+2+---+V+18 1

1 _ 9 5 soit 10 traites
VAV+-+V 18

Calcul de la valeur actuelle des paiements non échus

Exercice 1 :

Pour I'achat d'un appareil on propose aux clients :

Le paiement de 333 000 F le jour de I’achat et de 10 traites mensuelles de
60 000F chacune, la premiere un mois apres ’achat.

1°/ Calculez au taux de 12% la valeur de l'appareil estimée au jour de
'achat.

2°/ Un client opte pour ce mode de reglement ci-dessus mais
immédiatement apres paiement de la 7°me traite, il change d’avis et
voudrait s’acquitter du reste de sa dette en payant une seule traite dans 4
mois; le taux restant a 12%.

a.-) Calculez le montant restant a payer apres la 7¢me traite (valeur actuelle
des paiements non échus a la fin de la 7¢me année).

b.-) Calculez la valeur nominale de la traite.

Réponses :

60000-12 10 (10+1) _

1°/Valeur = 333 000 + 60 000 x 10 — 1200 .

900 000
2°/a/ il y a 10 traites, apres le paiement de la 7¢™e traite, il va rester 3
traites non échues. Valeur actuelles des 3 traites non échues

60 000+12x1
1200

60 000%12+2
1200

60 000+12x3

(60 000 —
1200

) + (60 000 — ) + (60 000 — ) = 176 400

V+12x3 _
b.-/ (V - = ) ~ 176400 = V=181 856F

j
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Exercices et réponses sur les équivalences d’effets

Exercice 1 :

1°/ La somme des valeurs nominales de deux effets est égale a 48 800F.
L’échéance moyenne de ces deux effets a lieu dans 45 jours. La somme des
escomptes des deux effets s’¢leve a 488F. Calculez le taux d’escompte.

2°/ 1’'un des deux effets a pour valeur nominale 36 600F et son échéance se situe
dans 30 jours. Calculez le nombre de jours a courir par I’autre effet.

Corrigés :
1°/ Soient V1, V; les deux valeurs nominales ; e; ; e, les deux escomptes
Vi+V,=48800 ; e; +e,=488;

Rappels de cours : de I’échéance moyenne n:

Visn; 36 000 ;
n= Y Virn; ou n= xYe;
Vi tx XV
36 000%488
taux = ————— = 89% =>» On trouve taux = 8%
48 800%45

2°/ V1 = 36 600 alors V, = 48 800 — 36 600 = 12 200

Vixnq+ Vox 36 600%x30+12 200* x .
n= A2 Y = = 45 <> on trouve x= 90 jours.
Vo4V, 48 800
Exercice 2 :

Pour remplacer un effet nominal égal a 260 000F revenu impayé, le créancier tire
un nouvel effet 60 jours d’échéance.
Quelle devrait étre la valeur nominale du nouvel effet, sachant que le produit net
de la négociation permet de recouvrir le montant de I’effet impay¢ ?
Conditions de négociation :
- Taux 12% - commission d’endos 0,60% - frais fixe 450F
Corrigés :
1°/ Soit V la valeur nominale du nouvel effet

Le produit net de la négociation PNN =V — Escompte — endos — frais fixes
V*12*60) _ (V*0,60*60

PNN =V — (— —) — 450 = 0,979 V — 450
36 000 36 000

On pose PNN =260 000 =» 0,979 V — 450 = 260 000 = V = 266 037 F

Exercice 3 : le 01 mars un effet de 120 000F a échéance le 31 mars est remplacé
par un effet a échéance le 30 avril au taux de 7,2%. Quelle est la valeur nominale
du nouvel effet ?

Réponse : date d’équivalence 01°" mars

V1 =120 000 nl (01/03 au 31/03) = 30 jours

V, =?n2 (01/03 au 30/04) = 60 jours

120000 — 22207230 _y  F720 3 v =120 729 F
36 000 36 000

Exercice 4 : le 01% mars un effet de 420 000F a échéance le 15 avril est remplacé
par un effet de 421 060,61F a échéance le 30 avril. Calculer la taux d’escompte.
Réponse : date d’équivalence 01°" mars

j
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V1=420 000  ny (01/03 au 15/04) = 45 jours

V, =421 060,61 n, (01/03 au 30/04) = 60 jours

420 000 — 120000:t45 _ 491 060, 61 — F2106061+t:60
36 000 36 000

= t1=6%

Exercice 5 : le 01°" mai un effet de 540 000F a échéance le 31 mai est remplacé
par un effet de 543 066,25F au taux de 4,5%. Quelle est 1’échéance du dernier
effet ?

Réponse : date d’équivalence 01°" mai

V1 =540 000 n; (01/05 au 31/05) = 30 jours

V,=543066,25 n, (01/05au? )=7?

540 000 — 2¥0000+45:30 _ /4 066,25 — 543 066,25%4,5+n
36 000 26 000

I’échéance 15/07.

= n =75 jours :

Exercice 6 : un effet de 210 000F a échéance le 20 juin est remplacé par un effet
de210 589F a échéance le 10 juillet au taux 5%. Quelle est la date d’équivalence ?
Réponse :

210.000F =» n; (date d’éq au 20 juin) = X jours

210.589 F =» n, (date d’éq au 10 juillet) = x + 20

210 000 — 210000:5+X _ 510 cgq _ 210589:5:(X+20) 5
36 000 36 000
20/06

Date d’équivalence : 15 mai

36 jours avant

Exercice 7 : le 01¢ mai, M. COULOU décide de rembourser ses trois dettes :
e 50 000F payable au 31 mai ;
e 60 000F payable au 30 juin et ;
e 75 000F payable au 30 juillet

par un paiement unique au 20 juillet, au taux 9%.

Quel est le montant unique a payer ?

S’il décide de payer une somme unique de 185 000F. Quelle est I’échéance ?

Réponse : date d’équivalence le 1°" mai
ny (1° mai au 31 mai) = 30 jours ; n, (1* mai au 30 juin) = 60 jours
ns (1°" mai au 30 juillet) =90 jours ; n (1* mai au 20 juillet) = 80 jours

_ V+9+80 — (50 000 — 50 000*9*30) + (60 000 — 60 000*9*60) + (75 000 —
36 000 36 000 36 000
75 000*9*90)
36 000

Ontrouve V=.............

On constate que 185 000 = 50 000 + 60 000 +75 000 : I’échéance moyenne.

50 000+30+60 000+60+75 000%90 , . o
= = 64 jours apres le 01/05 : I’échéance 04
50 000+60 000+75 000

juillet.

j
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Exercice 8 : Un commercant doit régler les 5 effets suivants :

V1= 150 000F au 20 juin ; V4= 180 000F au 20 juillet et
V,= 250 000F au 06 juillet ; Vs = 210 000F au 12 ao(t.
V3= 100 000F au 10 juillet ;

Il convient avec son créancier :

a.-/ de remplacer les trois premiers effets par un effet unique de 500 000F. Quelle

doit étre I’échéance de ce nouvel effet ?

b.-/ De remplacer les deux derniers par un effet unique au 01" aodt. Quel sera le

nominal de cet effet ; taux 8% ?

Réponses :

1/ prenons la date la plus ancienne le 20 juin comme date d’équivalence :

n; = 0 jours ; np= 16 jours ; n3=20 jours

N 150.000*0+ 250.000*16+100.000* 20

150.000+ 250.000+100.000

juin. L’échéance moyenne : le 2 juillet

2/ date d’équivalence le 1°" ao(t; D = 36000/8 =4 500

n; (1°" aoGt au 20 juillet) = - 12 jours ;

n, (1° ao(t au 12 aodt ) = 11 jours

n (1* aodt au 1* aoGt) = 0 jours

L’équation d’équivalence : V (D —n) = V1 (D-n;) + V2 (D —ny) + V2 (D —n3)

V/(4500-0)=180.000(4500+12)+210.000 (4500-11) =» Ontrouve V=.............

=12 joursAprés le 20

Exercice 9 :
Le 01° mars un commercant doit les 3 effets suivants :
e 20 000F au 31 mars;
e 30 000F au 30 avril et ;
e 50 000F au ?
L’échéance moyenne a lieu le 09 mai. Déterminer I’échéance du troisieme effet.
Réponse : le 30 mai.
Date d’équivalence : le 01% mars ; n; = 30 jours ; n= 60 jours ; n=69jours
20.000*30+ 30.000* 60+ 50.000* n, : _
n= —69jours=? Nz=.........
20.000+30.000+50.000
Exercice 10 :
Le 01° avril un commercant doit les 3 effets suivants :
e A au 16 mai;
e 80 000F au 31 mai;
e 70 000F au 25 juin,
L’échéance moyenne a lieu le 05 juin.
Déterminer la valeur nominale du 01° effet.
Réponse : date d’équivalence 01°" avril
nl(01/04 au 16/05) =45 jrs ; n2 (01/04 au 31/05) =60 jrs ; n3 (01/04 au 25/06)=
85 jrs
n (01/04 au 05/06) = 65 jours

A*x45+80 000%60+70 000+85

n= = 65 = ontrouve A =50 000 F.

A+80000+70 000

E
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Module 7 : Intéréts composés

I. Intéréts composés

1.- Définitions :
Un placement est fait a intérét composé, lorsque, a la fin de chaque unité de temps,
I'intérét est ajouté au capital pour produire intérét a son tour, pendant lI'unité de
temps suivante.
Par exemple un capital de 2 000 000F est placé au taux de 5% pendant 3 ans.
A intérét simple : I’intérét = 2 000 000*5% = 100 000F chaque année.
A intérét compose :
L’intérét de la 1°® année = 2 000 000*5% = 100 000 F
L’intérét de la 2™ année = (2 000 000 + 100 000) *5% = 105 000F
L’intérét de la 3"*™ année = (2 000 000 + 100 000 + 105 000) *5% = 110 250F
2) Formules :
Appelons :
Cnh « Valeur acquise du capital au bout de n période »
i« le taux d’intérét pour 1F et pour une période de 1 an »
n« la durée de placement »
| « intérét composé au bout de n »
In « intérét produit pendant la n iéme période »
a) calcul de la valeur acquise au bout de n avec taux constant :
Cn= C(1+i)"
b) calcul de la valeur acquise au bout de n avec taux variable :
Cn= C(1+i1) ™ (1+i)"2(1+iz)"
c¢) Calcul des intéréts produits au bout de n périodes :
I=C(1+i)" -C
d) Calcul des intéréts produits au cours de la «n » ieme peériode :
I, = C.i.(1+i) ™
e) Calcul des intéréts produits entre k et p périodes :
I, = C(1+i)P - C(1+i)K
Exemple : Un capital de 2 000 000 F est placé a intérét composé pendant 10 ans,
au taux de 8% I’an.
Calculer :
a) la valeur acquise au bout de 10 ans,
b) I’intérét produit au bout de 10 ans ;
c) I’intérét produit pendant la 3™ année ;
d) I’intérét produit pendant les 3 premiéres années ;
Solution :
a) C,=C(1+i)™ =2000000 (1,08)°=4 317 850F
b) 1= C(1+i)" - C ==2000000 (1,08)1° - 2000 000 = 2 317 850F.
c) I, = Ci(1+i)™ =2 000 000 * 0,08*(1,08)% = 186 624 F.
d) I = C(1+i)3 - C(1+i)° = 2 000 000*(1,08) ® — 2 000 000*(1+i)° = 519 424 F.

E
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2.- Capitalisation :
Cn=C(1+i)" est la formule de capitalisation
Il doit y avoir une concordance entre le taux i et la durée n. C’est-a-dire :

- lorsque le taux i et la durée n sont exprimées en année : capitalisation
annuelle des intéréts ;
- lorsque le taux i et la durée n sont exprimées en semestre : capitalisation
semestrielle des intéréts ;
- lorsque le taux i et la durée n sont exprimées en trimestre : capitalisation
trimestrielle des intéréts ;
- lorsque le taux i et la durée n sont exprimées en mois : capitalisation
mensuelle des intéréts ; etc.
Dans le cas ou le taux et la durée sont différents, on convertit soit le taux ou la
durée.
Comment convertir la durée n ?
Pour la conversion de la durée, nous retenons que :
1 an = 2 semestres = 4 trimestres = 12 mois
1 semestre = 72 an = 2 trimestres = 6 mois
1 trimestre = 2 semestre = V4 an = 3 mois
1 mois =1/6 semestre = 1/3 trimestre =1/12 an.
1 bi-an = 2 ans = 4 semestres = 8 trimestres = 24 mois
Par exemple :
- 5 ans = 60 mois = 20 trimestres = 10 semestres
- 40 trimestres = 10 ans = 20 semestres = 120 mois
Comment convertir le taux i ?
Pour la conversion du taux, on passe par le taux équivalent ou par le taux
proportionnel.

3.- Taux équivalents a taux proportionnels

a) Taux équivalents

On appelle taux équivalent, des taux correspondants a des périodes de
capitalisation différentes, produisant le méme intérét pour un capital
donné, pendant une durée déterminée.

i équivalent a i’ ssi: (1+i)k = (1+i")palorsi= (1+i)pk-1

Appelons

i, = le taux annuel équivalent ; is = le taux semestriel équivalent
i = le taux trimestriel équivalent ;

im = le taux mensuel équivalent

I+i)=1+1i)2=Q+i)*=1 +1im)?2
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Probléme :

Calculer le taux semestriel équivalent au taux annuel de 10%
Calculer le taux trimestriel équivalent au taux annuel de 8%
Calculer le taux mensuel équivalent au taux annuel de 9%
Calculer le taux mensuel équivalent au taux semestriel de 6%
Calculer le taux annuel équivalent au taux mensuel de 1,5%
Solution

a) is =1,101/2-1 =0,0488

b) i =1,08/4 -1 = 0,01943

) im =1,091/12-1 = 0,007207

d) im = 1,06/ -1 =0,00976

e) i,=1,01512-1=0,1956

Probleme : Calculer la valeur acquise par un capital de 800.000 F pendant
8 ans au taux annuel de 6%. Capitalisation semestrielle des intéréts.

Solution :

n = 8 ans = 16 semestres

i,=006 is=1,061/2-1=0,02956
Ci6 = 800.000(1,02956)16 = 1.275.019F

N.B.: On peut remplacer a ic le taux fixé par un taux équivalent.
b) Taux proportionnels

On dit que deux ou plusieurs taux sont proportionnels quand leur rapport
est égal au rapport de leurs périodes de capitalisations respectives.

=i’/k alors i = (p/k). i’

Appelons

iap : taux annuel proportionnel

isp : taux semestriel proportionnel
iy : taux trimestriel proportionnel
imp : taux mensuel proportionnel

Probléme :

Calculer le taux semestriel proportionnel au taux annuel de 10%
Calculer le taux trimestriel proportionnel au taux semestriel de 5%
Calculer le taux mensuel proportionnel au taux bi-annuel de 21%

@
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Solution :

a) isp =0,10/2=0,05

b) iy =0,05/2 =0,025

c) imp =0,21/24 =0,00875

N.B.: On peut remplacer a intérét simple le taux fixé par un taux
proportionnel.

Probleémes simples sur les intéréts composés
1) Calcul de la valeur acquise Cn
a) Taux i constant et n entier

Probleme 1: Calculer la valeur acquise par un capital de 100.000F placé a
un taux 9% pendant 7 ans.
Solution 1 : C; = 100.000(1,09)7 = 182.804

b) Taux i constant et n non entier
Sin n'est pas entier le calcul de la valeur acquise peut étre effectué suivant
quatre procédés.

Par exemple 7 ans 5 mois = (7 + 5/12) an = (14 + 5/6) semestres = (29 +
2/3) trimestres

Par exemple 11 ans 7 mois = (11 + 7/12) an = (23 + 1/6) semestres = (46 +
1/3) trimestres

n non entier peut s'écrire n + p/q

Procédé commercial (table financiere 1 et 6 ou calculatrices)
Cavpra = C(L + DL+ )p/a

Probléme : Calculer la valeur acquise par un capital de 5.000.000F au taux
6% l'an pendant 8 ans 11 mois. Capitalisation annuelle des intéréts.

Solution :
8ans 11 mois = (8 + 11/12)ans alors n =8 p/q = 11/12
— Commercial Cg+11/12 = 5.000.000(1,06)8(1,06)11/12 = 8.634.010

Probléme : méme probléme 2 cette fois ci le taux est 2% le trimestre,
capitalisation trimestrielle.

Solution : 8 ans 11 mois =34 + 5/3 trimestresn =34 p/q =5/3.
e Commercial Cags5/3 = 5.000.000(1,02)34(1,02)5/3 = 10.132.333F




