LNBR Composition ou 35 trimestre 2025-2026 (3 heures) TSECO

Lis attentivement
Le sujet est composé de dewx exercices et un probleme, tous obligatoires.
L'éleve traitern le sujet dans Lordre qu/il veut. Aucun brouillon ne sera corrigé.
Les ratures et Les abréviations valent molns un point,

Y V. V V

L'usage de la caleulatrice non programmable est autorisé,

Exercice 1 : (4 polnts)

Own consinre Le polyndme p de R vers R défind par : p(x) = —5x3 +27x% + 60x — 28,
1) a°) caleule p(—2). Que conclure ? (0,50 point)

b) Eeris p(x) sous forme de prodult de bindmes du premier degré. (0,50 point)

¢*) Résous dans R, équation p(x) = 0, (0,75 point)

2°) Ewn utilisant les vésultats de 1°), résous dans R, chacune des équations et inéquations
sulvantes :

a) =5In3x +271Inx + 60Inx — 28 = 0; (0,75 point)

b) —5e3* + 27e** + 60e* — 28 =0; (0,50 polnt)

¢) =5In3x +27In?x+60lnx —28<0; (0,50 polnt)

d) —5e3* + 27e** + 60e* — 28 > 0. (0,50 point)

Exercice 2 : (Fpolnts) (Les parties i, U et (1l sont indépendantes).

1) Apreés avolr précisé L'ensemble de définition, détermine La dérivée de chacune des
fonetions de R vers R sulvantes : (4,50 points)

1) fix — In(2x — 1) —In(x + 3) ; 4°)f:xl—>lni1 .
x=-317
2) fix > G 5) f:x— (27 +5Inx)(17 — 4Inx) ;
3 F. 2 _q1_ . 1
2)fix—x 1—-2xInx; &) f:x'_)x;l—xr

1) Détermine une primitive sur UVintervalle I oe chacune des fonctions suivantes :

(2 polints)
2x+3 1
1) gix— xz:;x+2 et I =]-1;+oo[; z) g:x — ;(lnx)3 et [ =]0;+00[;
) g:x— x"‘xz’il eel =R; 4y g:x—In(7Tx+3)etl = ]—%;+00[,

5Inx+2Iny =26

2lInx—-3lny= -1 (0,50 point)

1) Résous oans R?, le sgs’céme subvant : {

Problime : (9 polnts)

Une entreprise fabrique et vend o des particuliers des panneaux solaires photovoltaioues
produlsant de L'électricité,

Elle produit chaque wols entre 50 ¢t 2 500,

ow considere la fonction f définie sur [0,5; 25] par : f(x) = 18Inx — x? +16x —15;
f(x) est le bénéfice mensuel de Ventreprise en wmillions de francs, obtenu par la vente de x
centabngs de panneaux solaires fabriqués,

ow admet que : f est dérivable sur [0, 5; 25] et on note f', sa fonction dérivée.

Partie A :

1°) caleule f'(x) puis vérifle que : pour tout x € [0,5;25] ; on a :
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—2x2+16x+18

f'(x) = ———— (@ point)

2°) Btudie le signe de f'(x) sur [0,5;25]. (0,50 point)

=°) Déouis-en le sens de variation de f sur [0,5; 25]. (0,50 point)

4°) Dresse Le tableaw de variation de f sur [0,5;25], (0,50 point)

&) &) Ruelle est la quantité de panneaux solaires i produdire et vewdre par mols pour

obtenir un bénéfice mensuel maximal ? (0,50 point)

) Donne ce bénéfice au frane pres, (0,50 point)

&?) a°) caleule f(1). (0,50 point)

0°) Montre que : Véquation f(x) = 0 admet swr [18;19], une solution unique a,

(0,50 point)

¢?) Détermine La valewr approohée par défaut de a 2 1072 prés, (0,50 point)

) En-déduis le signe de f(x) pour tout x € [0,5; 25], (0,50 point)

7) Détermine les quantités de panneaux solalres oue Lentreprise dolt fabriquer et venolre

par wmols pour gtre bénéficiatre, (0,50 point)

g9 U'entreprise peut-elle réaliser un bénéfice mensuel oe 100 000 francs ? (0,25 polnt)
Justifie La véponse, (0,25 point)

Partie ® :

1°) On constolere La fonction G définie sur 10; +oo par: G(x) = xInx — x,

@) Prouve que : G est une primitive de La fonction g:x — Inx < ]0; +oo[, (0,50 point)

b)) Bn-déduis une primitive F de f swr [0,5; 25], (1 point)

2°) caleule La valeur moyenne du bénéfice mensuel de lentreprise o La centaine de francs,

Lorsque celle-cl produit et vend par mots entre 100 et 1 800 panneaux solaires, (1 point)

« Fais parler ta logigue, les mathématioues récompensent La patience et La véflexion, »
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