LIMITES DE SUITES

|. Limite d'une suite géométrique

1) Suite (g,)
q 0<g<1 q=1 g>1
fim ¢ = 0 ) "
Exemples :
a) lim 4" =+o0 b) lim [l] =0 c) lim (4" +3) »

On a lim 4" =+ dgnc lim (4" +3) =+

2) Suite géométrique positive

Propriété : (u,) est une suite géométrique positive de raison g et de premier terme
non nul uo.

-Si g>1 alors limu, =+o0,
n— +oo
-Si g =1 alors lim u, =y,

-Si 0<q<1alors limu, =0,

Démonstration :
(u,) est une suite géométrique de raison q et de premier terme positif non nul u, donc

u, =u, Xq" .

Donc lim u, =u, X1im qn .
n— +o0

n— +mn

Méthode : Utiliser la limite d'une suite géométrique

1 n
5

Déterminer les limites suivantes :

n

a) lim 2 b) lim

n— +oo 3 n— +oo

1+3X

n

2 - : s . 1 :
a) 3 est le terme général d'une suite géomeétrique de premier terme P de raison 2

et 2>1.
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n

Donc lim 2— = +00,

n— +0 3

n n

b) lim | 3X =0 car 3x est le terme général d'une suite géométrique de

n— +ow

raison comprise entre 0 et 1.

1

1+3X ]:1_
5

Donc lim

n— +oo

3) Algorithme permettant de déterminer un rang a partir duquel une suite (gq")

est inférieure & un nombre réel A :

On considere la suite (u,) définie par u, =2 et pour tout entier n, u,,, :Zu"'

Voici un algorithme écrit en langage naturel :

Langage naturel

Entrée
Saisir le réel A

Initialisation
Affecter a n la valeur O
Affecter a u la valeur 2

Traitement des données
Tantque u > A
Faire
Affecter anlavaleurn + 1
Affecter a u la valeur u/4

Sortie
Afficher n

En appliquant cet algorithme avec A = 0,1, on obtient en sortie n = 3.
A partir du terme us, la suite est inférieure a 0,1.
En langage « calculatrice », cela donne :

TI CASIO
PROGRAM: SEUIL | ======ZEUIL
s InFput. A “A=""7R
PE B+
el 2
:bhile LA While =A<
fH+1+H M+1+Hs
£L4 3L L4401
*End i1 1eEnds
i0isfFr H M
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Il. Limite de la somme de termes consécutifs

Méthode : Calculer la limite de la somme des premiers termes d'une suite
géomeétrique

Soit (u,) la suite géométrique de raison 0,5 et de premier terme u, =4.

Onnote S, =u, +u, +...+u,_. Calculer la limite de la suite (S,).
S, =u, +u, +u, +...+u,
=4+4X0,5+4X0,5" +...+4X0,5"
=4(1+0,5+0,5? +...+0,5")
><1_ 0,5
1- 0,5
=8(1- 0,5™")
=8- 8x0,5™

=4

Or, lim 0,5™ =0 gt donc lim (8- 8x0,5™) =8

n— +oo

Doy lim S, =8

n— +oo
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