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ANALYSES 
 

Classe : TS Eco                                                 Durée : 4H 

Domaine : SMT                                                                 Discipline : Mathématiques 

Thème : PROGRESSIONS ARITHMÉTIQUE ET GÉOMÉTRIQUE 

Compétences :  

- Résoudre une situation problème 

- Communiquer des messages en utilisant le langage et le symbolisme mathématique. 

Composantes et manifestations : 

- Participer à des  échanges d’informations à Caractère Scientifique, mathématique ou 

technologiques. 

- Partager des savoirs ou des résultats scientifiques, technologiques et mathématiques. 

- Produire des messages à caractère scientifique, technologique et   mathématique. 

- Partager les informations relatives à la démarche Scientifique et mathématique. 

Ressources Educatives 

Ressources humaines : Professeurs ; élèves 

Ressources Matérielles : tableau,  livres, règle, équerre,  

Stratégies d’animation : Travaux en groupes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Leibniz, Gottfried Wilhelm (1646-1716)                         Euler Leonhard (1707-1783) Physicien, ingénieur et philosophe.                              

Mathématicien suisse, philosophe et savant allemand 

 

Fonctions numériques d’une 

variable réelle 
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I- Généralité sur les fonctions 
 

1) Définition d’une fonction :                             
On appelle fonction toute relation de A vers B qui à chaque élément de A on associe au plus un 

élément de B.  

2) Ensemble de définition ou domaine de définition d’une fonction numérique 𝒇 :  

 

On appelle ensemble de définition ou domaine de définition d’une fonction numérique 𝑓, l’ensemble des 

éléments qui ont une image par 𝒇. On le note D𝒇. 

 

Exemple 
 

- 𝑆𝑖 𝑓(𝑥)  =  𝑢(𝑥) (𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑙𝑦𝑛ô𝑚𝑒) ;  𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐷𝑓 =  ℝ = ]  −  ∞ ; + ∞[ 

 

- 𝑆𝑖 𝑓(𝑥)  = √𝑢(𝑥) (𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑟𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑒𝑙𝑙𝑒) ;  𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐷𝑓 =  { 𝑥/𝑥  ℝ;  𝑢(𝑥) 0 } 

 

- 𝑆𝑖 𝑓(𝑥)  =
𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
(𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛𝑒𝑙𝑙𝑒), 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐷𝑓 =  { 𝑥/𝑥  ℝ ;  𝑣(𝑥)  0 }. 

Evaluation 

Déterminons l’ensemble de définition des fonctions suivantes :  

 

  1) 𝑓(𝑥) = 
−3𝑥2+5𝑥  +1

𝑥 +3
         ;     2) 𝑓(𝑥)  =  (𝑥 +  2)√𝑥2 − 3𝑥 + 2 ;                                                                         

3) 𝑓(𝑥) =  
𝑥 + 2

𝑥−√𝑥2−2𝑥 + 1
           ;   4)𝑓(𝑥) =  

√−𝑥+3

−𝑥2−2𝑥+4
 

5) 𝑓(𝑥) =  
𝑡𝑔( 2𝑥)

𝐶𝑜𝑠(𝑥)
                  ;      6) 𝑓(𝑥) =  

8

𝑥 +√𝑥2+ 1
 

 

Synthèse 

 

1) 𝑓(𝑥) = 
−3𝑥2+5𝑥  +1

𝑥 +3
 

 

Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ;  𝑥 +  3 ≠ 0 } 
 

𝑥 +  3 ≠ 0  = >  𝑥 ≠  −3    = > Df  =  ℝ − {− 𝟑}  =  ]− ∞  ;  − 𝟑[ ∪ ]− 𝟑  ;  + ∞ [ 

 

2) 𝑓(𝑥) = (𝑥 +  2) √𝑥2 − 3𝑥 + 2 

 

Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ; 𝑥2 − 3𝑥 + 2 ≥ 0 } 
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 𝑥2 − 3𝑥 + 2 ≥ 0 . Posons  𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0 = >  𝑥1 = 1  et  𝑥2 = 2   

 

 

 

 

 

                 𝑥          − ∞           1                2          + ∞ 

 

𝑥2 − 3𝑥 + 2              +           O       −      O      +  

 

= >Df =  ]− ∞ ; 𝟏 ]  ∪  [ 𝟐 ;  + ∞ [ 
 

3)  𝑓(𝑥) =  
𝑥 + 2

𝑥−√𝑥2−3𝑥 + 2
 

 

Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ;  𝑥2 − 3𝑥 + 2 ≥ 0    𝑒𝑡 𝑥 − √𝑥2 − 3𝑥 +  2 ≠ 0   } 

 

 

 𝑥2 − 3𝑥 + 2 ≥ 0 . Posons  𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0 = >   𝑥1 = 1  et  𝑥2 = 2   

 

 

                    𝑥    − ∞             1                2          + ∞ 

 

   𝑥2 − 3𝑥 + 2          +           O       −      O   +  

 

 

𝑥 − √𝑥2 − 3𝑥 +  2 ≠ 0  < = >  √𝑥2 − 3𝑥 +  2 ≠ 𝑥 < = > 𝑥2 − 3𝑥 +  2 ≠ 𝑥2 
 

= > −3𝑥 +  2 ≠ 0 = > 𝑥 ≠  
− 2

3
 

 

              − ∞                           
− 2

3
                      1                                      2            + ∞ 

= >Df =   
 

 

= >Df =  [ 𝟏  ; 𝟐 ] 

4) 𝑓(𝑥) = 
√−𝑥 +3

−𝑥2−2𝑥 +4
 

 

 

Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ;− 𝑥2 − 3𝑥 + 4 ≠ 0  𝑒𝑡 − 𝑥 + 3 ≥ 0} 

 

( 1 ) : − 𝑥2 − 3𝑥 + 4 ≠ 0  = > 𝑥1 ≠ 1  et  𝑥2 ≠ − 4 
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( 2 ) :  −𝑥 + 3 ≥ 0   = >  𝑥 ≤ 3 

 

− ∞ −  4          1         3     +∞ 

 

= >Df =  ]− ∞  ;−𝟒 [ ∪  ]− 𝟒  ;   𝟏 [ ∪  ] 𝟏  ;   𝟑 ] 
 

5) 𝑓(𝑥) = 
𝑡𝑔( 2𝑥 )

𝐶𝑜𝑠( 𝑥 )
 

 

Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ;   2𝑥 ≠ 𝜋

2
  𝑒𝑡  𝐶𝑜𝑠( 𝑥 ) ≠ 0} 

 

( 1 ) : 2𝑥 ≠
𝜋

2
  = >𝑥 ≠  𝜋

4
 

 

( 2 ) : 𝐶𝑜𝑠( 𝑥 ) ≠ 0 < = >  𝐶𝑜𝑠( 𝑥 ) ≠ 𝐶𝑜𝑠 (
𝜋

2
) < = >  {

𝑥 ≠ 𝜋
2
+  2𝑘𝜋

𝑥 ≠ − 𝜋
2
= 2𝑘𝜋

 

= >Df =ℝ− {− 
𝜋

2
  ;   

𝜋

4
 ;   

𝜋

2
} 

 

= >Df =  ]− ∞  ;− 
𝜋

2
[ ∪  ]− 

𝜋

2
 ;   

𝜋

4
[ ∪  ]

 𝜋

4
  ;  

𝜋

2
[ ∪  ]

𝜋

2
  ;  + ∞  [ 

 

 

6)  𝑓(𝑥) =  
8

𝑥+√𝑥2+ 1
 

 

Df = {𝑥 /𝑥 ∈ ℝ ; 𝑥2 + 1 ≥ 0    𝑒𝑡𝑥 + √𝑥2 +  1 ≠ 0   } 

 

 𝑥2 + 1 ≥ 0    ( Vraie ) 

 

𝑥 + √𝑥2 +  1 ≠ 0  < = > √𝑥2 +  1 ≠ 𝑥  < = >  𝑥2 +  1 ≠  𝑥2  = > 1  ≠ 0 ( Vraie ) 

 

= >Df = ℝ  =  ]− ∞  ;  + ∞ [ 

 

3) Opération sur les fonctions :  
Soit 𝑓 et 𝑔 deux fonctions définies respectivement sur leur ensembles de définition D𝑓 et D𝑔.  

     
a- Somme :  

  

∀ 𝑥 ∈ D𝑓 et ∀ 𝑥 ∈ D𝑔 ;  ( 𝑓 + 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥) +  𝑔(𝑥)    
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b- Produit : 

∀ 𝑥 ∈ D𝑓 et ∀ 𝑥 ∈ D𝑔 ; ( 𝑓 × 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥) × 𝑔(𝑥)  
 

c- Quotient : 

∀ 𝑥 ∈ D𝑓 et ∀ 𝑥 ∈ D𝑔 ;  ( 
𝑓

𝑔
) (𝑥) =   

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
  avec 𝑔(𝑥) ≠ 0 

 

 

II- Limites   
 

 

 

 

 

Ce chapitre vise à :  

• Compléter l’étude de la limite d’une fonction engagée en classe de première par : 

- L’introduction de la limite d’une fonction composée ; 

- La limite d’une fonction monotone sur un intervalle ouvert. 

• Introduire la continuité d’une fonction sur un intervalle et utiliser quelques théorèmes usuels liés à 

la continuité de cette fonction. 

 

 

 

 

 

SAVOIRS SAVOIR-FAIRE 

• Limites  

- Limite d’une fonction 

composée. 

- Limite d’une fonction monotone 

sur un intervalle ouvert 
  
 
• Branches paraboliques de direction (OI) 
et (OJ) dans un repère (O, I, J). 
 
• Continuité sur un intervalle : 

- Opérations, composée 

(propriétés admises). 

- Image d’un intervalle. 

 

• Fonction continue et strictement 

monotone sur un intervalle : 

Théorème 1 : si f est une fonction 

continue et strictement monotone sur un 

• Déterminer la limite d’une fonction :  

- en utilisant les limites de référence ou une 

expression conjuguée ;  

- en ayant recours à la définition d’un nombre 

dérivé. 
• Déterminer la limite d’une fonction composée. 
  
• interpréter graphiquement : 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= 0, lim

𝑥→+∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= +∞ (resp.−∞) 

 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= 0 et lim

x→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
=  +∞ (resp.−∞) 

 
•  Démontrer qu’une courbe admet une branche 
parabolique de direction (OI)(reps. (OJ) ) 
 
•   Déterminer l’image d’un intervalle par une fonction 
continue : 

- en utilisant le tableau de variations ; 

 

Objectifs    

 

Savoirs  et savoir-faire   
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intervalle I, alors f est une bijection de I 

sur f(I). sa bijection réciproque 𝑓−1est 

continue et de même sens de variation 

que la fonction f 

- en utilisant une méthode algébrique. 
•    Démontrer qu’une fonction réalise une bijection d’un 
intervalle I sur un intervalle J dans le cas où  f est donnée 
par une formule explicite, déterminer f−1 (x). 
 

Théorème 2 : si f est une fonction continue 
et strictement monotone sur un intervalle 
I, alors pour tout m de f(I), l’équation f(x) = 
m admet une unique solution dans I. 
 
Corollaire : soit f une fonction continue et 
strictement monotone sur [𝑎, 𝑏]. Si f(a) et 
f(b) sont des signes contraires, alors 
l’équation f(x) = 0 admet une unique 
solution dans l’intervalle ouvert ]𝑎, 𝑏[. 
 

• Fonctions du type : 

- x ↦ √x 
n

, (n𝜖 IR ∗) 

- x ↦ xr (r  𝜖 Q, x 𝜖 IR+*). 

Définitions ; notons x
p
q⁄   

Propriétés des puissances d’exposants 
rationnels  

• Prouver l’existence d’une unique solution de l’équation : f(x) 
= m sur un intervalle I. 
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Activité 1 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ  par :  𝑓( 𝑥 ) = 
 1

𝑥3
 

 

a- Complète le tableau suivant  
 

𝑥 − 3000000 − 2000000 − 1000000 0 1000000 2000000 3000000 

𝑓(𝑥)        

 

b- Donne la valeur de 𝑥 pour la quelle 𝑓 n’est pas définie. 

 

c- Que peux-tu conclure quand 𝑥 tend vers − ∞   ou   + ∞  ? 

 

Activité 2 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓( 𝑥 ) = 𝑥3 

       

a- Complète le tableau suivant 

 

𝑥 − 3000000 − 2000000 − 1000000 0 1000000 2000000 3000000 

𝑓(𝑥)        

 

b- Que peux-tu conclure quand 𝑥 tend vers − ∞   ou    + ∞  ? 

 

1) Propriétés sur les limites : 

 

a) Propriété 1 

 

𝑙𝑖𝑚    𝑥 = +∞ ;          𝑙𝑖𝑚   𝑥2 = +∞   ; 𝑙𝑖𝑚   𝑥3 = +∞     ;  𝑙𝑖𝑚 √𝑥 = +∞ 

𝑥 →  +∞                      𝑥 → +∞            𝑥 →  +∞                        𝑥 →  +∞  
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𝑙𝑖𝑚  𝑥 = − ∞ ;  𝑙𝑖𝑚   𝑥2 = + ∞   ;       𝑙𝑖𝑚   𝑥3  = − ∞ 

𝑥 → −∞                        𝑥 →  −∞                     𝑥 →  −   

 

b) Propriété 2 

  

𝑙𝑖𝑚  
1
𝑥
 = 0 ;    𝑙𝑖𝑚  

1

𝑥2
= 0 ;  𝑙𝑖𝑚 

1

𝑥3
 = 0 ; 𝑙𝑖𝑚  

𝐾
𝑥𝑛
 = 0 (𝐾 ∈ ℝ) 

𝑥 → +∞         𝑥 → +∞           𝑥 → +∞             𝑥 → +∞  

 

𝑙𝑖𝑚  
1
𝑥

 = 0 ;  𝑙𝑖𝑚  
1

𝑥2
 = 0 ;  𝑙𝑖𝑚  

1

𝑥3
  = 0 ;     𝑙𝑖𝑚   

𝐾
𝑥𝑛

 = 0 ( 𝑘 ∈ ℝ) 

𝑥 →  −∞         𝑥 →  − ∞          𝑥 →  − ∞           𝑥 →  − ∞  

 

 

 

 

c) Propriété 3 :  

 

Si 𝑘 est un réel non nul alors :  

𝑙𝑖𝑚 
𝑘

𝑥
 = ∞  ( le signe de ∞ dépend du signe du zéro et du signe de 𝑘 ).  

𝑥 →  0                    

 

2) Opération sur les limites  

 

a) Somme :  

 

𝑓 𝑙 𝑙 +∞ −∞ +∞ 

𝑔 𝑙’ +∞ ou − ∞ +∞ −∞ −∞ 

𝑓 +  𝑔 𝑙 +  𝑙’ +∞ ou −∞ +∞ −∞ Forme 

indéterminée 

 

b) Produit : 

 

𝑓 𝑙 𝑙  0 0 ∞ 

𝑔 𝑙’ ∞ ∞ ∞ 

𝑓 • 𝑔 𝑙 • 𝑙’ ∞ règle des 

signes  

Forme 

indéterminée 

∞ règle des 

signes 

 

c) Quotient: 

 

𝑓 𝑙 𝑙 0 𝑙 ∞ ∞ 

𝑔 𝑙’  0 𝑙’= 0 0 ∞ 𝑙 ∞ 
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𝑓

𝑔
 

𝑙

𝑙′
 

+/− ∞ à 

gauche / à 

droite 

Forme 

indéterminée 

0 ∞ règle 

des signes 

Forme 

indéterminée 

 

NB : 

 On remarque ainsi que l’on a quatre  (4) formes indéterminées qui sont :  

 

−∞ +  ∞    ;     0 ∞    ;    
0

0 
      ;  

∞

∞
 . 

 

 

 

 

 

 

3)  Limite des fonctions polynômes et rationnelles à l’infini. 

 

a) Limite d’une fonction polynôme à l’infini 

 

La limite d’une fonction polynôme en  + ∞   ou    en   − ∞ est égale à la limite de son terme du plus haut 

degré. 

 

Exemple :      𝑙𝑖𝑚   1− 2𝑥2 + 3𝑥 =        𝑙𝑖𝑚 −2𝑥2 = −2 (−∞)2 = − ∞. 
                           𝑥 → −∞                           𝑥 →  −∞  

 

b) Limite d’une fonction rationnelle  à l’infini : 

 

La limite d’une fonction du rationnelle en  + ∞   ou en   −∞est égale à la limite du quotient des termes du 

plus haut degré  du numérateur et du dénominateur.  

 

Exemple : 𝑙𝑖𝑚
−3𝑥 + 4𝑥3+ 𝑥2−1

𝑥2−1+𝑥
= 𝑙𝑖𝑚  

4𝑥3

𝑥2
=  𝑙𝑖𝑚   4𝑥 = +∞  

                    𝑥 → + ∞                           𝑥 → +∞           𝑥 →  + ∞   

 

N.B : La propriété sur les limites des fonctions polynômes et des fonctions rationnelles ne peut être utilisée 

qu’en + ∞ ou en − ∞. 

En aucun cas, elle ne peut être utilisée lorsque 𝑥 tend vers un nombre réel. 

 

4)  Limite de la composée de deux fonctions :  

 

Soient 𝑓 𝑒𝑡 𝑔 deux fonctions et 𝑓𝑜𝑔 leur composée définie sur un intervalle I contenant « a » où a est une 

borne. Si :  𝑙𝑖𝑚 𝑔(𝑥)  =  𝑙       𝑒𝑡    𝑠𝑖 𝑙𝑖𝑚  𝑓(𝑥)  =  𝑙’         𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠          𝑙𝑖𝑚     𝑓𝑜𝑔(𝑥)  =  𝑙’ 

            𝑥 → 𝑎                              𝑥 → 𝑙                                               𝑥 →  𝑎  

 

5) Limite des fonctions circulaires :  
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Si a est un nombre réel non nul, on a :  

 

𝑙𝑖𝑚 
𝑆𝑖𝑛𝑥

𝑥
 = 1 et         𝑙𝑖𝑚

𝑠𝑖𝑛𝑎𝑥

𝑎𝑥
 = 1 

𝑥 → 0                                  𝑥 →  0  

 

𝑙𝑖𝑚   
𝑡𝑔𝑥

𝑥
 = 1   et       𝑙𝑖𝑚 

𝑡𝑔𝑎𝑥

𝑎𝑥
 = 1 

𝑥 → 0                                    𝑥 →  0  

 

𝑙𝑖𝑚
1−cos𝑥

𝑥2
 = 
1

2
    et  𝑙𝑖𝑚 

1−cos(a 𝑥)

(𝑎𝑥)2
 = 
1

2
 

𝑥 → 0                                    𝑥 → 0    

                        

 

 

6) Limite à gauche – Limite à droite de 𝒙o 

 

a) Limite à gauche de 𝒙o 

 

On appelle limite à gauche d’un réel 𝑥o d’une fonction 𝑓, la limite lors qu’elle existe quand 𝑥 tend vers 𝑥o 

par valeurs inferieures on note :        𝒍𝒊𝒎   𝒇(𝒙). 

                                                                                         𝒙 → 𝒙𝟎
− 

b) Limite à droite de 𝒙o 

 

On appelle limite à droite d’un réel 𝑥o en une 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓, la limite lors qu’elle existe quand 𝑥 tend vers 𝑥o 

par valeurs supérieures on note : 𝒍𝒊𝒎    𝒇(𝒙). 

                                                                                  𝒙 → 𝒙𝟎
+ 

 

NB : 
 

Une fonction admet une limite en un point 𝑥o si sa limite à gauche est égale à sa limite à droite.  

 

𝑙𝑖𝑚  𝑓(𝑥)       =      𝑙𝑖𝑚  𝑓(𝑥)  

𝑥 → 𝑥0
-                              𝑥 → 𝑥0

+ 

 

Exemple 
 

Calculer la limite des fonctions suivantes :  

a) 𝑙𝑖𝑚
𝑥− 1

𝑥2−1
 ;              b)  𝑙𝑖𝑚

𝑥2−4

𝑥2−𝑥−2
 ;                     c) 𝑙𝑖𝑚

√𝑥2+1−1

𝑥
 

      𝑥 → 1                            𝑥 → 2+                                      𝑥 →  0  
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d) 
x

x

2

5sin
 ;               𝑒) 𝑙𝑖𝑚

1−𝑥

𝑥2−3𝑥
3
+2

                 𝑓) 𝑙𝑖𝑚  𝑥 − √𝑥2 +  𝑥 + 2 

      𝑥 →  0                            𝑥 → −∞                                       𝑥 → +∞  

 

Solution 

𝒂) 𝑙𝑖𝑚 
𝑥 − 1

𝑥2−1
  =  

 1 −  1

1 −  1
 =  

 0 

 0 
  (Forme .Indéterminée ) 

      𝑥 → 1     

Levons l’indétermination. 

 

 𝑙𝑖𝑚
𝑥 − 1

𝑥2−1
  =             𝑙𝑖𝑚 

𝑥 − 1
(𝑥 −1)( 𝑥+1 )

  =  𝑙𝑖𝑚
1

( 𝑥+1 )
  =  

1

2
 

 𝑥 → 1                        𝑥 → 1                           𝑥 → 1     

 

b)      𝑙𝑖𝑚  
𝑥2− 5

 𝑥2−𝑥−2
  

             𝑥 → − 1+ 

Puisque la limite est étudiée à droite de-1,  alors cherchons le signe du dénominateur   x^2-x-2  à droite de 

−1 

 

Posons :  𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0 = > 𝑥1 = −1  𝑜𝑢  𝑥2 = 2 

 

                  𝑥    − ∞       −  1               2            + ∞ 

 

𝑥2 − 𝑥 − 2            +         O   −        O     + 

 

 

= > 𝑙𝑖𝑚     
𝑥2− 5

𝑥2−𝑥−2
   =   

− 4

0−
  =  + ∞ 

       𝑥→− 1+  

 

NB : Le signe du zéro (𝟎−) provient de l’étude du signe du dénominateur à droite de − 1 

 

c) 𝑙𝑖𝑚     
√𝑥2+1−1

𝑥
   =  

 0 

 0 
  ( Forme Indéterminée ) 

     𝑥→ 0 

 

 

Levons l’indétermination. 

 

𝑙𝑖𝑚
√𝑥2+1−1

𝑥    =  𝑙𝑖𝑚
√𝑥2+1−1

𝑥  • 
√𝑥2+1+1

√𝑥2+1+1
  =  𝑙𝑖𝑚

(√𝑥2+1−1)(√𝑥2+1+1)

𝑥(√𝑥2+1+1)
 

 𝑥 →  0                       𝑥 →  0                                                 𝑥 →  0  
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= 𝑙𝑖𝑚
(√𝑥2+1)

2
−12

𝑥(√𝑥2+1+1)
 = 𝑙𝑖𝑚 𝑥2+ 1−1

𝑥(√𝑥2+1+1)
 =   𝑙𝑖𝑚 𝑥2

𝑥(√𝑥2+1+1)
 =  𝑙𝑖𝑚 𝑥

(√𝑥2+1+1)
  =  

 0

1
 =  0 

    𝑥 →  0                         𝑥 →  0                        𝑥 →  0                              𝑥 →  0  

 

 

d)     𝑙𝑖𝑚 
x

x

2

5sin
 =  
 0 

 0 
  (forme  indéterminée) 

         𝑥 →  0  

  

Levons l’indétermination. 

 

 

𝑙𝑖𝑚
x

x

2

5sin
  =  𝑙𝑖𝑚

5
5
 •

x

x

2

5sin
  =  𝑙𝑖𝑚

5
2
 •
𝑆𝑖𝑛5𝑥

5𝑥
   =  

5

2
 

𝑥 →  0                𝑥 →  0                  𝑥 →  0                            

 

e)    𝑙𝑖𝑚
1−𝑥

𝑥2−3𝑥
3
+2

 =  
1

2
 

        𝑥 →  0                                        

 

 

f)     𝑙𝑖𝑚  𝑥 − √𝑥2 +  𝑥 + 2=  + ∞−∞  (forme indéterminée)           

       𝑥 → +∞  

 

Levons l’indétermination. 

 

 

𝑙𝑖𝑚   
(𝑥−√𝑥2+ 𝑥+2)(𝑥 + √𝑥2+ 𝑥+2)

(𝑥 + √𝑥2+ 𝑥+2)
  

𝑥 → +∞ 

 

=   𝑙𝑖𝑚  
𝑥2−(√𝑥2+ 𝑥+2)

2

𝑥 + √𝑥2+ 𝑥+2
   =  𝑙𝑖𝑚  

𝑥2−(𝑥2+ 𝑥+2)

𝑥 + √𝑥2+ 𝑥+2
  =  𝑙𝑖𝑚  𝑥

2−𝑥2− 𝑥−2 

𝑥 + √𝑥2+ 𝑥+2
 

       𝑥 → +∞                                𝑥 → +∞                          𝑥 → +∞  

 

 

𝑙𝑖𝑚  
− 𝑥−2 

𝑥 + √𝑥2+ 𝑥+2
   =    𝑙𝑖𝑚  

− 𝑥−2

𝑥  + √𝑥2( 1 +  1𝑥 +  
2

𝑥2
)
    =  𝑙𝑖𝑚 

− 𝑥−2

𝑥  + |𝑥|√1 +  1𝑥 +  
2

𝑥2

 

 

𝑥 → +∞                               𝑥 → +∞                                   𝑥 → +∞  
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=  𝑙𝑖𝑚  
− 𝑥−2

𝑥  + 𝑥√1 +  1𝑥 +  
2

𝑥2

  =   𝑙𝑖𝑚  
− 𝑥−2

𝑥( 1  +  √1 +  1𝑥 +  
2

𝑥2
)
  =  𝑙𝑖𝑚  

–𝑥
𝑥

    =   − 1 

   𝑥 → +∞                                    𝑥 → +∞                               𝑥 → +∞  

 

 

7) Théorème sur les limites  

 

a- Théorème des gendarmes :  

Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle I. 

 

𝑆𝑖 𝑓(𝑥) Répond à l’inégalité :𝐴(𝑥)  𝑓(𝑥)  𝐵(𝑥). 

 

𝑒𝑡 𝑠𝑖 

{
 
 

 
 
𝑙𝑖𝑚𝐴(𝑥) = 𝑙
𝑥 → ∞
𝑒𝑡

𝑙𝑖𝑚𝐵(𝑥) = 𝑙
𝑥 → ∞

𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥) = 𝑙
                   𝑥→∞   

Exemple  
 

En utilisant le théorème des gendarmes, calculé  𝑙𝑖𝑚  
2  +  𝑆𝑖𝑛𝑥
𝑥   +   1

 

                                                                                          𝑥 → +∞ 

 

 

 

 

Solution 

On sait que : − 1 ≤ 𝑆𝑖𝑛𝑥 ≤   1 

 

En ajoutons 2 à chaque membre de l’inégalité, on a :  

 

1 ≤ 2 + 𝑆𝑖𝑛𝑥 ≤   3 

 

En divisant chaque membre de l’inégalité par  𝒙 + 𝟏, on a :  

 

1

 𝑥 + 1 
  ≤   

2 + 𝑆𝑖𝑛𝑥 

 𝑥 + 1
 ≤  

3

 𝑥 + 1
 

 

En appliquant la limite à  chaque membre de l’inégalité, on a :  

 

𝑙𝑖𝑚
1

 𝑥 + 1 
 ≤    𝑙𝑖𝑚

2 + 𝑆𝑖𝑛𝑥 

 𝑥 + 1
   ≤  𝑙𝑖𝑚

3

 𝑥 + 1
 

                                             𝑥 →  + ∞          𝑥 →  + ∞                𝑥 →  + ∞  
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                                Or  

{
 
 

 
 𝑙𝑖𝑚

1
𝑥+1 

= 0

𝑥 →  +∞
𝑒𝑡

𝑙𝑖𝑚
3
𝑥+1

= 0

𝑥 →  +∞

 

 

Ainsi  en appliquant le théorème des Gendarmes, on a : 𝑙𝑖𝑚  
2+𝑆𝑖𝑛𝑥
𝑥+1

  =  0  

                              

                                                                                                      𝑥 →  +∞  

 

b- Théorème de l’Hôpital :  

 

Soit 𝑓  et  𝑔 deux fonctions continues et dérivables en un point 𝑥0. 

 

Si 𝑓(𝑥0) =   𝑔(𝑥0) =  0  𝑒𝑡 𝑔’( 𝑥0 ) ≠ 0,   alors : 𝑙𝑖𝑚   
𝑓( 𝑥 )

𝑔( 𝑥 )
= 
𝑓′( 𝑥0 )

𝑔′(𝑥0)
 

                                                                            𝑥 → 𝑥0  

 

Exemple  
 

Soient 𝑓 𝑒𝑡 𝑔 deux fonctions définies par :  𝑓( 𝑥 ) =   
( 𝑥 − 1 )2

𝑥2 −  3𝑥 +2
    et  𝑔( 𝑥 ) =   𝑥2 − 5𝑥 + 4 

 

a) Etudier la continuité de 𝑓 et 𝑔 en 𝑥0= 1 

b) Calculer 𝑔’( 1 ) et   𝑓′( 1 )   puis en déduire  𝑙𝑖𝑚   
𝑓( 𝑥 )

𝑔( 𝑥 )
 

                                                                                      𝑥 → 1  
 

Solution 

 

a) Etudions la continuité de 𝑓  et   𝑔  en  𝑥0= 1 

 

- Etude de la continuité de 𝒇 en 𝑥0= 1 

 

𝑙𝑖𝑚⁡𝑓(𝑥) =   𝑙𝑖𝑚   
(𝑥 − 1 )2

𝑥2 −  3𝑥 +2
=
 0 

 0 
  =   F.I 

𝑥 → 1              𝑥 → 1  

Levons l’indétermination :  

 

𝑙𝑖𝑚 
( 𝑥 − 1 )2

𝑥2 −  3𝑥 +2
= 𝑙𝑖𝑚 

( 𝑥 − 1 )2

( 𝑥 − 1)( 𝑥 − 2 )
= 𝑙𝑖𝑚 

 𝑥  − 1
( 𝑥 − 2 )

=
 0 

− 1
  = 0  

𝑥 → 1                          𝑥 → 1                          𝑥 → 1  

 

= >    𝑙𝑖𝑚𝑓( 𝑥 ) =  0 
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           𝑥 → 1  
 

- Etude de la continuité de g en 𝑥0 = 1  
 

𝑙𝑖𝑚  𝑔( 𝑥 ) =   𝑙𝑖𝑚  𝑥2 − 5𝑥 + 4 =  1 – 5 + 4 = 0 

𝑥 → 1                    𝑥 → 1  

 
Alors 𝑓( 1 ) =   𝑔( 1 ) =  0  d’autre part  𝑓′( 1 ) =  - 1    et     𝑔’( 1 )  = - 3  ≠ 0 

 

Alors 𝑙𝑖𝑚   
𝑓( 𝑥 )

𝑔( 𝑥 )
  =   

𝑓′( 1 )

𝑔′( 1 )
  =  

− 1

− 3
  =   

 1 

3 
 

           𝑥 → 1                      

 

 

6) Interprétation graphique de la limite d’une fonction : 

 

 Si  𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = 𝑙   ou  𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) =  𝑙 (alors la droite d’équation y = 𝒍 ) est asymptote 

                  𝑥 →  −∞                  𝑥 →  +∞  

Horizontale à la combe représentative de f. 

 

 
 

 

 

 𝑆𝑖 𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = +∞  𝑜𝑢 𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥)  =  −∞( alors la droite d’équation 𝒙 = a) est   

       𝑥 → a                        𝑥 → a 

asymptote verticale à la combe  représentative de 𝑓. 

 

asymptote horizontale                    y = l

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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 𝑆𝑖 𝑙𝑖𝑚 [ 𝑓(𝑥) – (𝑎𝑥 + 𝑏) ]  =  0               𝑜𝑢              𝑙𝑖𝑚 [ 𝑓(𝑥)  − (𝑎𝑥 + 𝑏) ]  =  0 

 𝑥 → +∞                                                                              𝑥 → −∞ 

(alors la droite d’équation 𝒚 =   𝒂 𝒙 + 𝒃 est asymptote oblique à la combe représentatives de 𝑓). 

 

 
 

 

 

 

 

 

asymptote verticale x = a

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

asymptote oblique y = ax + b

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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III- Continuité 
1) Définition  

 Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle I et soit 𝑥o un réel appartenant à I. 

On dit que 𝒇 est continue en 𝒙o si et seulement si 𝒇 est définie en 𝒙o et si la limite  de 𝒇(𝒙) quand 

𝒙 tend vers 𝒙0  est égale à 𝒇(𝒙𝟎) 

Une fonction 𝑓 est continue en 𝒙𝟎si et seulement si : 

 𝑓(𝒙𝟎) existe  et  𝑙𝑖𝑚      𝑓(𝑥)  =  𝑓 (𝒙𝟎)  = 𝑙 (𝑙 𝑓𝑖𝑛𝑖). 

                             𝑥→ 𝑥o  

  

 Remarque : les fonctions non continues en 𝒙𝟎   sont les fonctions non définies en 𝒙𝟎et les  fonctions 

n’admettant pas de limite en 𝒙𝟎 

 

2)  Continuité sur un intervalle : 

Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle I = [ 𝑎  ;   𝑏]   ou  I = ] 𝑎  ;   𝑏 [ . On dit que 𝑓 est continue sur I si 

et seulement si 𝑓 est continue en tout point de I. 

 

3) Continuité à gauche – continuité à droite 

 

a- Continuité à gauche : 

Une fonction 𝑓 est continue à gauche de 𝑥o    𝑠𝑖        𝑙𝑖𝑚 𝑓 (𝑥)  =  𝑓(𝑥o). 

                                                                                              𝑥 → 𝑥0
−  
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b) Continuité à droite : 

 

Une fonction 𝑓 est continue à droit de 𝑥o    si 𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥)  = 𝑓(𝑥0) 

 

                                                                                     𝑥 → 𝑥0
+  

NB : 

 

Une fonction est continue en un point de 𝑥o  si elle est gauche et à droite de 𝒙o   

 

4)  Prolongement par continuité 

Soit 𝑓 une fonction numérique  non définie en 𝒙𝟎 ; mais admettant une limite 𝒍 en ce point. La  fonction 𝑔 

définie par : 𝒈(𝒙)= {
𝒇(𝒙)  𝒔𝒊  𝒙 ≠ 𝒙𝟎
𝒍  𝒔𝒊   𝒙 =  𝒙𝟎      

 

est appelée le prolongement de la fonction 𝑓 par continuité au point 𝒙𝟎 

 

N B : Si 𝒇 n’est pas définie en 𝒙𝟎 mais  admet une limite en ce point, alors on dit que 𝒇 est prolongeable 

par continuité au  point  𝒙𝟎. 

Exemple 

 

1) Etudions la continuité de la fonction 𝑓  au point 𝑥o donné dans chacun des cas suivant: 

 

a)    {
𝑓(𝑥) =  

𝑥2 − 4

𝑥 − 2

𝑓(2) = 4       
   ;     𝑥o = 2      ;     b)  {

𝑓(𝑥) =  
|𝑥 − 1|+2

𝑥 + 3

𝑓(1) = 5            
; 𝑥o =  1 

 

2) Dans chacun des cas suivants, préciser l’ensemble de définition de la fonction 𝑓 puis dire si 

elle est prolongeable par continuité au point  𝑥o  

 {
𝑓(𝑥) =  

𝑥 − √𝑥

𝑥

𝑥0 = 0           
     ; b) {

𝑓(𝑥) =  
𝑡𝑔𝑥

𝑥

𝑥0 = 0     
  

 

Solution 

 

1)  Etudions la continuité de la fonction 𝑓  au point 𝑥o donné dans chacun des cas suivant: 

a){
𝑓(𝑥) =  

𝑥2−4

𝑥−2
   𝑠𝑖 𝑥0 = 2 

𝑓(2) =  4                            
  

 

𝑓 est continue en 𝑥o = 2,  si         𝑙𝑖𝑚
𝑥2−4
𝑥 − 2

  = 𝑓(2) 
                                                          𝑥 → 2  

 

𝑙𝑖𝑚
𝑥2−4
𝑥 − 2

  = 𝑓(2) =
 0 

 0 
(  Forme .Indéterminée ) 

𝑥 → 2  
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Levons l’indétermination. 

 

𝑙𝑖𝑚  
𝑥2− 4
𝑥 − 2

  =    𝑙𝑖𝑚  
( 𝑥  − 2 )( 𝑥+2 )

 𝑥  − 2
  =  𝑙𝑖𝑚  𝑥 + 2  =  2  +  2 =  4 

𝑥 → 2                  𝑥 → 2                           𝑥 → 2  

 

Puisque           𝒍𝒊𝒎   
𝒙𝟐−𝟒

𝒙 − 𝟐
   = 𝒇(𝟐) 

                          𝒙 → 𝟐 

 

Alors f est continue en 𝒙𝟎 = 2  

 

b){
𝑓(𝑥) =  

|𝑥−1|+2

𝑥+3
    𝑥0 = 1

𝑓(1) =  
1

2
                             

 

 

 

Ecrivons 𝑓 sans le symbole de la valeur absolue :  

Posons 𝑥 − 1 = 0 = >   𝑥 = 1 

 

 

𝑥                    −  ∞                      1                            + ∞ 

 

𝑥 − 1                         −                O                  + 

 

| 𝑥 − 1|           − 𝑥 + 1                               𝑥 − 1  

 

 

= >{
𝑓( 𝑥 ) =  

( − 𝑥 +  1 ) + 2 

𝑥 +  3
         𝑠𝑖   𝑥  ∈   ] − ∞  ;    1 ]

𝑓( 𝑥 ) =  
(  𝑥 −  1 )  +  2 

𝑥 +  3
          𝑠𝑖  𝑥  ∈    ] 1   ;   + ∞  [

 

 

= >{
𝑓( 𝑥 ) =  

−  𝑥  +  3 

𝑥 +  3
         𝑠𝑖   𝑥  ∈   ] − ∞  ;    1 ]

𝑓( 𝑥 ) =  
 𝑥   +  1 

𝑥 +  3
          𝑠𝑖  𝑥  ∈    ] 1   ;   + ∞  [

 

 

Ainsi étudions la continuité de 𝑓 à gauche et à droite de 𝑥0 = 1 

 

𝑓 est continue en 𝑥0 = 1  si 𝑓 (1)𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑒𝑡 𝑠𝑖   𝑙𝑖𝑚 𝑓( 𝑥 )=  𝑙𝑖𝑚  𝑓( 𝑥 ) =  𝑓( 1 ) =   
1

2
 

                                                                                      𝑥 →  1−      𝑥 →  1+   

Continuité à gauche :  

 

𝑙𝑖𝑚 𝑓( 𝑥 )=   𝑙𝑖𝑚 
−  𝑥  +  3 
𝑥 +  3

   =  
1

2
 

𝑥 →  1−             𝑥 →  1−   
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Continuité à droite :    

𝑙𝑖𝑚 𝑓( 𝑥 )=   𝑙𝑖𝑚 
  𝑥  +  1 
𝑥 +  3

   =  
1

2
 

𝑥 →  1+          𝑥 →  1−   

 

Puis que      𝒍𝒊𝒎 𝒇( 𝒙 )    =     𝒍𝒊𝒎 𝒇( 𝒙 ) =  𝒇( 𝟏 ) =   
𝟏

𝟐
 

                         𝒙 →  𝟏−              𝒙 →  𝟏+   

 

Alors 𝒇est continue en𝒙𝟎 = 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Dans chacun des cas suivants, précisons l’ensemble de définition de la fonction 𝑓 et voyons si 𝑓 est 

prolongeable par continuité au point 𝑥0 

 

a)  {
𝑓(𝑥) =  

𝑥  − √𝑥

𝑥

𝑥0 = 0         
 

 

- Df  =  ] 0  ;  + ∞ [ 

- Etudions la continuité  de 𝑓 en  𝑥0 = 0 

𝑓 n’est pas définie  en 𝑥0 = 0 donc elle n’est pas continue en 𝑥0 = 0 

 

Voyons si 𝑓 admet une limite finie  𝑥0 = 0 

 

      Levons l’indétermination. 

 

𝑙𝑖𝑚 
𝑥  −√𝑥
𝑥

    =  l𝑖𝑚 (  𝑥  −√𝑥  )(  𝑥 +√𝑥  )
𝑥(  𝑥 +√𝑥  )

   =  𝑙𝑖𝑚  
𝑥2 −  𝑥 

𝑥(  𝑥 +√𝑥  )
   =  𝑙𝑖𝑚  

 𝑥 −  1 

(  𝑥 +√𝑥  )
  =  ∞ 

𝑥 → 0               𝑥 → 0                                     𝑥 → 0                      𝑥 → 0   

 

Alors 𝑓 n’est pas continue en 𝑥0 = 0. 

 

Par conséquent 𝒇 n’est pas prolongeable par continuité en 𝒙𝟎 = 𝟎. 

 

b) {
𝑓(𝑥) =  

𝑡𝑔𝑥

𝑥

𝑥0 = 0      
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- Df   =  ℝ−{
𝑘𝜋

2
 ; 𝑘 ∈ ℤ} 

 

- Etudions la continuité  de 𝑓 en  𝑥0 = 0 

 

                 𝑙𝑖𝑚 
𝑡𝑔𝑥
𝑥

    = 1  

                   𝑥 → 0               

 

    Par conséquent 𝒇 est  prolongeable par continuité en 𝒙𝟎 = 𝟎 

 

et son prolongement par continuité en 𝒙𝟎 = 𝟎 est la fonction 𝒉 définie par :  

 

 

𝒉( 𝒙 ) =  {
𝒇( 𝒙 ) =  

𝒕𝒈𝒙

𝒙
    𝐬𝐢 𝒙 ≠   𝟎

          1                  𝒔𝒊 𝒙 =   𝟎 
  

 

 

 

 

IV- Dérivation :  
 

 

 

 

 

 

Ce chapitre vise à :  

• consolider les notions abordées en classe de première telles que la détermination du sens de variation 

d’une fonction et la recherche de tangentes à une courbe en des points donnés ; 

• consolider la notion de dérivé et l’étendre à la composée de deux fonctions dérivables ; 

• compléter les théorèmes concernant la dérivabilité par les notions de dérivabilité à gauche et de 

dérivabilité à droite ; 

• utiliser des propriétés des fonctions dérivables pour démontrer des inégalités ou établir des 

encadrements. 

 

 

 

 

 

SAVOIRS  SAVOIR-FAIRE  

• Dérivées successives ; nouvelle notations. 
𝑑𝑓

𝑑𝑥
 ;   

𝑑2𝑓

𝑑𝑥2
 

• Si une fonction est dérivable sur un intervalle, 

• Démontrer qu’une fonction composée est 
dérivable en un point et savoir calculer le 
nombre dérivé en ce point.  
• Préciser l’ensemble des éléments où la 

 

Objectifs    

 

Savoirs  et savoir-faire   
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alors elle continue sur cet intervalle. 
• Dérivée d’une fonction composée (admise) ; 
application à la dérivation des fonctions de la 

forme : 𝑢𝑛 ( 𝑛 ∈  ℤ∗) ; √𝑢 
• Existence de la dérivée d’une fonction 
réciproque (admise), formule de la dérivée de la 
fonction réciproque. 
• Dérivée des fonctions puissances d’exposants 
rationnels. 
• Inégalité des accroissements finis (2 formes) 
• nombre dérivé à droite (à gauche) d’une fonction 
en un point. 
• Demi-tangente 
 

fonction réciproque d’une fonction donnée est 
dérivable.  
•  Déterminer le nombre dérivé de la fonction 
réciproque en un point x0  
•Utiliser l’inégalité des accroissements finis 
pour : 

- démontrer une inégalité ; 

- établir un encadrement. 
 
• Etudier la dérivabilité d’une fonction définie 
par intervalles en un point de raccordement. 
• Interpréter graphiquement la dérivabilité à 
droite (resp. à gauche) d’une fonction en un 
point x0.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Nombre dérivé en un point 𝒙o :  

 

Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant 𝑥o. 

 

On dit que f est dérivable en 𝑥o si et seulement si la quantité  
𝒇(𝒙)  −  𝒇(𝒙𝒐)

𝒙  −  𝒙𝒐
  admet une limite finie quand x 

tend vers 𝑥o. Cette limite est appelée nombre dérivé en 𝑥o et est noté 𝒇 ’(𝑥𝑜). C'est-à-dire :  

 

𝒍𝒊𝒎 
𝒇(𝒙)  −  𝒇(𝒙𝒐)

𝒙  −  𝒙𝒐
= 𝒇′(𝒙𝒐)  

 𝑥 →  𝑥0 

N.B : 𝑓 est dérivable en 𝑥0 est équivalente que la quantité    
𝒇(𝒙𝒐 +  𝒉)  −  𝒇(𝒙𝒐)

𝒉
                 admet une 

limite finie quand h tend vers zéro ; il suffit de poser  ℎ =  𝑥 − 𝑥0    

𝑓 est dérivable en 𝑥0 si elle admet un nombre dérivé 𝒇′(𝒙𝒐) 

2) Lien  entre la notion de limite et de continuité : 

 
Toute fonction dérivable en un point 𝑥o est continue en 𝒙𝒐 . 

N.B : La réciproque est inexacte. 

 

3) Nombre dérivé à gauche – Nombre dérivée à droite 
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a) Nombre dérivé à gauche :  

 

𝑆𝑖 𝑙𝑖𝑚       
𝒇(𝒙)  −  𝒇(𝒙𝒐)

𝒙 −  𝒙𝒐
   existe et est finie, alors on dit que 𝑓 est dérivable à gauche en 𝑥o            𝒙 → 𝒙𝟎

−  

 

On la note 𝒇𝒈
′ (𝒙0)  

 

b) Nombre dérivé à droite :  

 

𝑆𝑖 lim 
𝒇(𝒙)  −  𝒇(𝒙𝒐)

𝒙 −  𝒙𝒐
    Existe et est finie, alors on dit que 𝑓 est dérivable à droite en 𝑥o. 

      𝒙 → 𝒙𝒐
+  

 

On la note 𝒇𝒅
′ (𝒙0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Théorème :  

  

𝑠𝑖  𝑓 est dérivable à gauche et à droite en 𝑥o  et si les deux nombres dérivés sont égaux alors 𝑓 est dérivable  

en 𝑥o et on a :    

𝒍𝒊𝒎       
𝒇(𝒙)  −  𝒇(𝒙𝒐)

𝒙  −  𝒙𝒐
= 𝒍𝒊𝒎  

𝒇(𝒙)  −  𝒇(𝒙𝒐)

𝒙  −  𝒙𝒐
 = 𝒇′(𝒙𝒐) 

𝒙 →  𝒙𝒐
−                      𝒙 →  𝒙𝒐

+  

 
4)  Interprétation graphique d’un nombre dérivé 

 

Soit 𝑓  une fonction numérique d’une variable réelle et ( C ) sa courbe représentative dans le plan muni 

d’un repère orthonormé (O ; I ; J ) 

Soit 𝑀0 (
𝑥0
𝑦0
)  un point fixé de (C ). M(𝑥

𝑦
)  un point courant  de (C ) ; construisons la  droite                                

( M0M ) . Lorsque 𝑥 tend vers 𝑥0 la droite (M0M ) vient occuper une position limite              (M0T ) appelée 

tangente à la courbe (C )  au point M0(
𝑥0
𝑦0
)  ;  𝑓 ’(𝑥𝑜) est appelé pente ou coefficient directeur de la 

tangente à la courbe représentative de 𝑓 au point 𝑀0 (
𝑥0
𝑦0
)   

 

 
 

 M 
𝒇(𝒙) 
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                                                                        ( T ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) Equation de la tangente au point d’abscisse 𝒙𝟎 : 

 

L’équation de la tangente en un point 𝒙𝟎  est donnée par la formule suivante :  

                                                                                                                                                                                                   

𝒚 =  𝒇 ’(𝒙𝟎) (𝒙 – 𝒙𝟎) + 𝒇(𝒙𝟎) 

 

NB :  

 

- Si le nombre dérivé à gauche et le nombre dérivé à droite existent et sont différents, alors la 

courbe admet deux demi – tangentes en Mo de coefficients respectifs les nombres dérivés à 

gauche  et à droite de 𝑥0 et fait un angle en ce point.  

- Si la courbe (C ). de la fonction f admet en un point 𝑥0 , une tangente parallèle à l’axe des 

abscisses alors 𝑓 ’(𝑥𝑜)  =  0 

 

6)  Utilisation des dérivées : 

 

 Sens de variation d’une fonction.  

𝑀0 
𝒇(𝒙𝟎) 

𝒙𝟎 𝒙 
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Soit 𝑓 une fonction définie par  : 𝑥   𝑓(𝑥). On appelle dérivée de 𝑓, la fonction 𝑓 ’ définie par : 𝑓 ’ : 𝑥 
 𝑓 ’(𝑥) nombre dérivé de la fonction 𝑓 au point 𝑥 

 

Formules sur les dérivées :  

 

Dérivées usuelles :  

 

Fonctions Dérivées Domaines de dérivabilité 

a (constante) O ℝ 

𝑎𝑥 a ℝ 

𝑎𝑥n 𝑛𝑎𝑥n-1 ℝ 
𝑎

𝑥𝑛
 −𝑛𝑎𝑥𝑛−1

𝑥2𝑛
 

ℝ* 

√𝑥 1

2√𝑥
 

ℝ *
+ 

√𝑎𝑥 + 𝑏 
𝑎

2√𝑎𝑥 + 𝑏
 ℝ + 

Cos 𝑥 −Sin 𝑥 ℝ 

Sin 𝑥  Cos 𝑥 ℝ 

Tg𝑥 1

𝐶𝑜𝑠2𝑥
= 1 + 𝑡𝑔2𝑥 ℝ - {

𝑘∏

2
} 

Cos (𝑎𝑥 +  𝑏) −aSin (𝑎𝑥 +  𝑏) ℝ 

Sin (𝑎𝑥 +  𝑏) a Cos (𝑎𝑥 +  𝑏) ℝ 

tg (𝑎𝑥 +  𝑏) 𝑎

𝐶𝑜𝑠2 (𝑎𝑥 + 𝑏)
= 1 + 𝑡2𝑔(𝑎𝑥 + 𝑏) ℝ – {a𝑥 + b  

𝑘   ∏

2
} 𝑘 ∈  ℤ 

 

 

 

Opérations sur les dérivées :  

 

Fonctions Dérivées 

𝑢 +   𝑣 𝑈’ +  𝑣’ 

𝑎𝑢 ( 𝑎 ∈ ℝ) 𝑎𝑢’ 

(u)  (v) 𝑢’𝑣 +  𝑣’𝑢 
𝑎

𝑢
(𝑎 ∈ ℝ) 

−𝑎𝑢′

𝑢2
 

𝑢

𝑣
 (𝑢′)(𝑣) − (𝑣′)(𝑢)

(𝑣)2
 

(𝑢)𝑛 n(u’) (u)n-1 
𝑎

𝑢𝑛
 (𝑎 ∈ ℝ) −𝑛𝑎𝑢′𝑢𝑛−1

𝑢2𝑛
 

√𝑢 𝑢′

2√𝑢
 

Cos (𝑢) −𝑢’𝑆𝑖𝑛 (𝑢) 

Sin (𝑢) 𝑢’𝐶𝑜𝑠(𝑢) 
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tg (𝑢) 𝑢′

𝐶𝑜𝑠2𝑢
 

𝑢 =  (𝑔𝑜𝑓) (𝑥) 𝑢’ =  𝑓 ’ (𝑥)  𝑔’ (𝑓(𝑥)) 

 

 

7) Dérivée de la réciproque d’une fonction 𝒇 :  

Soit 𝑓 une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle I.    

Alors 𝑓  réalise une bijection de I sur sur 𝑓 ( 𝐼 ) et admet une bijection 𝑓−1 de 𝑓(𝐼) dans I 

 Ayant même sens de variation que 𝑓   

Pour calculer (𝑓-1)’(𝑥o), on peut procéder comme suite :  

 

- On détermine  la solution de l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥o 

- On calcule 𝑓 ’(𝑥) et on vérifie que 𝑓 ’(𝑥)  0 

- On conclue (𝑓-1)’ (𝑥) = 
1

𝑓′(𝑥)
 

 

8) Sens de variation d’une fonction. 

  

Théorème :  

 

Soit 𝑓 une fonction dérivable sur un intervalle I. On retient que les variations d’une fonction dépendent du 

signe de sa dérivée. Ainsi :  

 

- Si 𝑓 ’(𝑥) < 0 pour tout 𝑥 ∈  I, alors ∀ 𝑥 ∈  I, 𝑓 est strictement décroissante.  

- Si 𝑓 ’(𝑥)> 0 pour tout 𝑥  ∈ I, alors ∀ 𝑥 ∈  I, 𝑓 est strictement croissante.  

- Si 𝑓 ’(𝑥) = 0 pour tout 𝑥 ∈  I, alors ∀ 𝑥 ∈ I,  𝑓 est constante ou stationnaire 

 

 

 

N.B :  

 

Les variations d’une fonction peuvent être résumées dans un tableau appelé tableau de variation de 𝑓. 

Ainsi un tableau de variation comporte les éléments suivants :  

- Domaine de définition  

- Valeurs pour lesquelles la dérivée s’annule  

- Des flèches croissantes et décroissantes montrant les variations de 𝑓.  

- Une courbe ( Cf ) admet en un point A(𝑥0 ; 𝒚0 ) une tangente horizontale  ou une tangente 

parallèle à l’axe des abscisses si et seulement si :  𝒇 ’(𝑥0) =  0. 

- Une courbe ( Cf ) admet en un point A(𝑥0 ; 𝒚0) une tangente de coefficient directeur a si et 

seulement si :  𝒇 ’(𝑥0) =  a. 

 

9)  Extremum d’une fonction :  
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Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant 𝑥0. Si 𝑓 ′(𝑥) s’annule en changeant de signe 

en  𝑝𝑎𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡 𝑝𝑎𝑟 𝑥0 , alors 𝑓 admet un extremum en 𝑥0.  

 

Si 𝑓 ’(𝑥) passe du signe négatif au signe positif  on dit que 𝑓 présente un minimum 

Si 𝑓 ’(𝑥) passe du signe positif au signe négatif on dit que 𝑓 présente un maximum 

 

 

Ainsi on dit que :  (C𝒇) admet une tangente horizontale en Mo(𝒙o ; 𝒇(𝒙o)) 

 

 

Exemple 
 

 

1) Etudier la dérivabilité de la fonction 𝑓 au point 𝑥0 donné :  

2;

0)2(

6

)2(
)(

2

2

















ox

f

xx

x
xf

 

 

2) Calculer la fonction dérivée 𝑓 ’(𝑥) de la fonction 𝑓(𝑥)  :  

                  𝑓( 𝑥 ) =  
− 𝑥2+ 3𝑥 −5

𝑥3− 2
  

 

3) Ecrire une équation de la tangent (T) à la courbe (C) de 𝑓 aux points 𝑥0 :  

 

𝑓(𝑥) =𝐶𝑜𝑠2 (
𝑥𝜋

6
); on donne  𝑥0= 2  

 

4) Dresser le tableau de variation de  la fonction suivante : 𝑓(𝑥) = 
𝑥2 + 2𝑥 +2
 𝑥  +  1

 

 

Solution 

 

1) Etudions la dérivabilité de la fonction 𝑓 au point 𝑥o   :  

 

2;

0)2(

6

)2(
)(

2

2

















ox

f

xx

x
xf

 

 

𝑓  est dérivable en  𝑥0 = 2         si             𝑙𝑖𝑚 
𝑓( 𝑥 )  − 𝑓( 2 )

𝑥 −  2
  =  𝑙   avec ( 𝑙 ∈ ℝ ) 

                                                           𝑥 → 2  

 

𝑙𝑖𝑚 
𝑓( 𝑥 )  − 𝑓( 2 )

𝑥 −  2
   =   𝑙𝑖𝑚

𝑓( 𝑥 )  −  0 
𝑥 −  2

    =     𝑙𝑖𝑚 𝑓( 𝑥 )
𝑥 −  2

  =      𝑙𝑖𝑚
(  𝑥  −  2)2

𝑥2 +  𝑥 − 2

𝑥 −  2
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𝑥 → 2                           𝑥 → 2                            𝑥 → 2                  𝑥 → 2  

 

 

= 𝑙𝑖𝑚
(  𝑥  −  2)2

(𝑥 −  2)(𝑥2 +  𝑥 − 2)
   =   𝑙𝑖𝑚

(  𝑥  −  2)2

(𝑥 −  2)(𝑥 −  2)( 𝑥 −  1 )
    =   𝑙𝑖𝑚

(  𝑥  −  2)2

(  𝑥  −  2)2(𝑥 −  1)
 

𝑥 → 2                                         𝑥 → 2                                          𝑥 → 2  

 

= 𝑙𝑖𝑚
 1 
 𝑥−1 

  =  1 ∈ ℝ 

𝑥 → 2  

Alors 𝑓 est dérivable en 𝑥0 = 2   et son nombre dérivé est 𝑓′( 2 ) = 1 

 

 

2) Calculer la fonction dérivée 𝑓 ′(𝑥) de la fonction  𝑓(𝑥) =   
− 𝑥2+ 3𝑥 −5

𝑥3− 2
. 

 
                                      𝑈( 𝑥 )  =  − 𝑥2 +  3𝑥 − 5  = >𝑈’( 𝑥 )  =  − 2𝑥 + 3 

𝑓(𝑥) =  
− 𝑥2+ 3𝑥 −5

𝑥3− 2
.             𝑉( 𝑥 )  = 𝑥3 −  2               = >  𝑉’( 𝑥 )  =  3𝑥2 

 

= >𝑓′(𝑥) =   
(𝑈′(𝑥))( 𝑉(𝑥)) − (𝑉′(𝑥))( 𝑈(𝑥))

(𝑉(𝑥))
2   =  

(− 2𝑥 +3)(𝑥3− 2)  −  (3𝑥2)(− 𝑥2+ 3𝑥 −5)

(𝑥3− 2)2
 

 

= >𝑓′(𝑥) =
𝑥4 −  6𝑥3+  15𝑥2 +  4𝑥  −  6

(𝑥3− 2)
2  

 

3) Ecrivons une équation de la tangent (T) à la courbe (C) de f aux points 𝑥o  :  

 

𝑓( 𝑥 ) = 𝐶𝑜𝑠2 (
𝑥𝜋

6
); on donne  𝑥o = 2  

 

L’équation de la tangent (T) à la courbe (C) de 𝑓 aux points 𝑥o =  2 est :  

 

𝒚 = 𝒇′(𝟐)( 𝒙 − 𝟐) +  𝒇( 𝟐 )   

 

 

𝑈( 𝑥 )  =  Cos(
𝑥𝜋

6
)  = >         𝑈’( 𝑥 )  =  − 

𝜋

6
Sin(

𝑥𝜋

6
) 

𝑓(𝑥)= 𝐶𝑜𝑠2 (
𝑥𝜋

6
) 

𝑛 = 2                        = >       𝑈𝑛−1(𝑥) = Cos(𝑥𝜋
6
)s 

 

= >𝑓′( 𝑥 ) = 𝑛(𝑈′(𝑥))(𝑈𝑛−1(𝑥)) 

 

= >𝑓′( 𝑥 ) =  2 [(−
𝜋

6
 𝑆𝑖𝑛 (

𝑥𝜋

6
)) (𝐶𝑜𝑠 (

𝑥𝜋

6
))]  = >𝑓′( 2 ) = − 

𝜋√3

12
  et  𝑓( 2 ) =  

1

4
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D’où :  𝑦 =  − 
𝜋√3

12
( 𝑥 − 2 )  + 

1

4
    = >𝒚 =  − 

𝝅√𝟑

𝟏𝟐
𝒙 + 

𝟐𝝅√𝟑 +  𝟑

𝟏𝟐
 

 

4) Dressons  le tableau de variation de  la fonction 𝑓( 𝑥 ) =  
𝑥2 + 2𝑥 +2

 𝑥  +  1
 

 

Df  =  ℝ − {− 1 }  =  ]− ∞  ;  −1 [ ∪ ]− 1  ; + ∞ [ 

 

  𝑥           − ∞                     −  1                       +  ∞ 

 

𝑥 + 1                  −                O            +  

 

𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  =  𝑙𝑖𝑚 
𝑥2

𝑥
   =  𝑙𝑖𝑚 𝑥  =  − ∞ 

𝑥 →  − ∞    𝑥 →  − ∞                𝑥 →  − ∞       𝑥 →  − ∞  

 

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  = 𝑙𝑖𝑚  
𝑥2

𝑥
   =  𝑙𝑖𝑚  𝑥  =  + ∞ 

𝑥 →  + ∞       𝑥 →  + ∞               𝑥 →  +∞      𝑥 →  + ∞  

 

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  =  
 1 

0−
   =  − ∞ 

𝑥 →  − 1−         𝑥 →  − 1−  

 

𝑙𝑖𝑚  𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  =  
 1 

0+
   =  + ∞ 

𝑥 →  − 1+     𝑥 →  − 1+  

 

 
                                     𝑈( 𝑥 )  =  𝑥2 +  2𝑥 + 2  = >𝑈’( 𝑥 )  =   2𝑥 + 2 

𝑓(𝑥) =  
𝑥2+ 2𝑥 +2

𝑥 +  1
.         𝑉( 𝑥 )  = 𝑥 + 1               = >  𝑉’( 𝑥 )  =  1 

 

 

= >𝑓′(𝑥) =   
(𝑈′(𝑥))( 𝑉(𝑥)) − (𝑉′(𝑥))( 𝑈(𝑥))

(𝑉(𝑥))
2   =  

(2𝑥 +2)(𝑥 +1)  −  (1)(𝑥2+ 2𝑥 +2)

(𝑥 + 1)2
 

 

= >𝑓′(𝑥) =  
𝑥2 + 2𝑥
(𝑥  + 1)2

    or  ∀  𝑥 ∈ 𝐷𝑓, (𝑥  +  1)2 > 0   

 

Alors le signe de 𝑓′(𝑥) dépend donc du signe du numérateur   𝑥2  +  2𝑥. 
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Posons  𝑥2  +  2𝑥  = 0 = > 𝑥 = 0    𝑜𝑢     𝑥 =  −2 

 

D’où le tableau de variation de 𝑓 est le suivant :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          𝑓(− 2 ) =  −2       et    𝑓(0 ) =  2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V- Etude de fonctions :  
 

1)  Parité et périodicité d’une fonction :  

 

a) Fonction paire :  

Une fonction f est dite paire si et seulement si :  

 

∀𝒙 ∈ 𝑫𝒇 𝒆𝒕 − 𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ; 𝒇(−𝒙 ) =  𝒇(𝒙)  

 

𝑥  

 

 

𝑓(𝑥)     

 

 

𝑓 ’(𝑥)   

 

 

− ∞ + ∞ − 2 − 1 0  

+ + − − 0 0 

−2 

2 − ∞ − ∞ 

+ ∞ + ∞ 
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b) Fonction impaire :  

Une fonction f est dite impaire si et seulement si :  

 

∀𝒙 ∈ 𝑫𝒇 𝒆𝒕 − 𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ; 𝒇(−𝒙 ) =  −𝒇(𝒙)  

 

c) Fonction Périodique :  

 

Une fonction 𝑓 est dite périodique de période T s’il existe un nombre réel T tel que 

∀ 𝒙 ∈  𝑫𝒇    𝒆𝒕       𝒙 +  𝑻 ∈  𝑫𝒇     ; 𝒇( 𝒙 +  𝑻 )  =   𝒇 (𝒙 ).  

 

Remarque :  

 

- La fonction Cos𝑥 est paire car 𝐶𝑜𝑠 (− 𝑥)  =  𝐶𝑜𝑠 𝑥 

- La fonction Sin𝑥 est impaire car 𝑆𝑖𝑛 (− 𝑥)  =  − 𝑆𝑖𝑛 𝑥 

- Les fonctions Cos (𝑎𝑥 +  𝑏) et Sin (𝑎𝑥 +  𝑏) sont périodique et de période T = 
2∏

|𝑎|
 

Exemple 
 

Soit la fonction f définie par 𝑓(𝑥)  = 
x

x
3cos

3cos1
 et (C) sa courbe. 

1) Déterminer l'ensemble de définition Df   de 𝑓.  
 

2) Etudier la périodicité la parité de  𝑓 puis  en déduire que Df  peux se réduire à [ 0 ;   𝜋 ] 
 

3) Montrer que Dfx  on a : 𝑓 ′(𝑥) = 
x

xx
4cos

sin)cos21(3 
 

 

4) Dresser le tableau de  variation de 𝑓 sur [ 0 ;   𝜋 ]. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution 

 

Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =  et (C) sa courbe  

 

1) Déterminons l’ensemble de définition D𝑓  
 

D𝑓 =    { 𝑥 / 𝑥 ∈ ℝ ; 𝐶𝑜𝑠3𝑥 ≠ 0} 

xCos

xCos
3

31
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𝐶𝑜𝑠3𝑥 ≠ 0  𝐶𝑜𝑠𝑥 ≠ 0  𝐶𝑜𝑠𝑥 ≠ 𝐶𝑜𝑠
𝜋

2
  𝑥 ≠  

𝜋

2
+  2𝑘𝜋   ou 𝑥 ≠  −

𝜋

2
+  2𝑘𝜋                                                       

avec 𝑘 ∈ ℤ 

 

= >Df =  ]− ∞  ;− 
𝜋

2
[ ∪  ]− 

𝜋

2
 ;   

𝜋

2
[ ∪  ]

 𝜋

2
  ; + ∞ [ 

 

2) Etude de la parité et de la périodicité de f  
 

- Partie : 𝑓(−𝑥) =  

 

Alors f est paire et admet donc l’axe 𝑦’𝑜𝑦 comme axe de symétrie.  

 

- Périodicité : T1 =  et  T2 =  

 

Alors l’étude peut donc se fait sur le domaine [− 
𝑇

2
  ;   

𝑇

2
] 

 

 D𝑓 = [− 
2𝜋

2
  ;   

2𝜋

2
] = > Df = [− 𝜋  ;   𝜋 ] 

 

Et puisque la fonction 𝑓 est paire alors nous pouvons résumer le domaine d’étude  à [ 0  ;   𝜋 ].  

D’où D𝑓 = [ 0  ;   𝜋 ] 

 

3) Montrons que  D𝑓, on a : 𝑓 ’(𝑥)  =  

 

𝑓(𝑥) =  

 

𝑓 ’(𝑥) =  

 

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

 

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

 

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

)(
31

)(

)3(1
33

xf
xCox

xCos

xCos

xCos









3

2



22

1

2
21 TTT 

x
xCos

SinxCosx
4

)21(3 

xSinxCosvxCosv

xSinuxCosu

xCos

xCos
233

3'

33'3131





xCos

xCosxCosSinxxSinxCos
6

23 )31(333 

xCos

xCosSinxSinxxSinCosxxCos
6

2 33(3 

xCos

SinxCosxxSinxCosSinx
4

)33(3 

xCos

SinxCosx

xCos

SinxxxSin
44

)12(3))3((3 




xCos

SinxCox

xCos

SinxSinxCosx
44

)12(3)2(3 



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=> 𝑓 ’(𝑥) =  

 

4) Etude du signe de (1 −2cos𝑥) sur DE puis de variations de 𝑓.  
 

1 – 2Cos𝑥 = 0 => Cos𝑥 =  Cos𝑥 = Cos
𝜋

3
  = > 𝑥 =  −

𝜋

3
+  2𝑘𝜋  ou  𝑥 =  

𝜋

3
+  2𝑘𝜋   

 

D’autre par ∀ 𝑥 [ 0 ;  𝜋 ] ; Sin𝑥 > 0 et Cos4𝑥 > 0 

Donc le signe dépend de 1 – 2 Cos𝑥 

 

D’où le tableau de variation de 𝑓 est le suivant :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          𝑓(− 2 ) =  −2       et    𝑓(0 ) =  2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) Courbes  symétriques :  

 

a) Axe de symétrie :  

 

xCos

xCosx
4

sin)21(3 

2

1

𝑥  

 

 

𝑓′(𝑥)     

 

 

𝑓(𝑥)   

 

 

0 
𝜋

3
 

𝜋

2
 

+ + 0 

0 

2 + ∞ 

− ∞ 

𝜋 

0 

− 
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La droite d’équation 𝒙 =  𝒂 est dite axe de symétrie pour la courbe (Cf) de 𝑓 si :  

 

 𝑓(2𝑎 –  𝑥)  =  𝑓(𝑥)  

ou  

 𝑓(𝑎 +  𝑥) est paire  

ou 

 𝑓(𝑎 +  𝑥)  =  𝑓(𝑎 –  𝑥) 

 

b) Centre de symétrie :  

 

Le point I(𝒂
𝒃
) est dit centre de symétrie  pour la courbe (Cf) de f si  

 

 𝑓(2𝑎 –  𝑥)  +  𝑓(𝑥)  =  2𝑏 

ou 

 𝑓(𝑎 +  𝑥) –  𝑏 est paire  

ou  

 𝑓(𝑎 +  𝑥)  +  𝑓(𝑎 –  𝑥)  =  2𝑏 

 

N.B :  
 

- Toute fonction paire admet l’axe (𝒚’ 𝒐 𝒚) comme axe de symétrie.  

- Toute fonction impaire admet le point O (𝟎
𝟎
) (origine du repère) comme centre de 

symétrie. 

 

c) Recherche de centre de symétrie et d’axe de symétrie : 

 

- Centre de symétrie :  

Soit  𝑓 une fonction rationnelle définie par : 𝑓( 𝑥 ) =  
𝑎𝑥2+ 𝑏𝑥+𝑐 
𝛾𝑥+ 𝛽

et ( C ) sa courbe représentative 

dans le repère orthonormé ( O ; 𝑖 ; 𝑖 ) où : 𝑎 ;  𝑏 ;  𝑐 ;  𝛾 ;  𝛽 sont tous des réels avec : 𝑎 ≠ 0  𝑒𝑡  𝛾𝑥 +

 𝛽 ≠  0. 

Si 𝑓 peux ce mettre sous la forme : 𝑓( 𝑥 ) =   𝑎′𝑥 +   𝑏′ +   
𝑐′

𝛾𝑥 +  𝛽
 

Alors le centre de symétrie à la courbe ( C ) de 𝑓 à pour coordonnée :  

 

I(
𝒙𝟎 =   

− 𝜷

𝜸
            

𝒚𝟎=  𝒂′𝒙𝟎 +  𝒃′ 
 ) 

 
 

- Axe de symétrie :  
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Soit  𝑓 une fonction polynôme du second degré définie par : 𝑓( 𝑥 ) = 𝑎𝑥2  + 𝑏𝑥 + 𝑐                             avec ( 

𝑎 ≠ 0 ) 

Si 𝑓 peux ce mettre sous la forme : 𝑓( 𝑥 ) =  𝑎 [(𝑥 + 
𝑏

2𝑎
)
2
− 

𝑏2− 4𝑎𝑐

4𝑎2
] 

 

Alors l’axe  de symétrie à la courbe ( C ) de f à pour équation  𝒙 =  − 
𝒃

𝟐𝒂
 . 

Exemple 
 

1) Pour chacune des fonctions données, vérifiez si la droite d’équation  𝑥 = a est un axe de 

symétrie pour la courbe (C) de 𝑓. 

 

a) 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 + 3 𝑒𝑡 𝑎 = −1 

 

b) f(x) = 3𝑥2 −  2𝑥  + 3   et   a = 
1

 2
 

2) Pour chacune des fonctions données, vérifiez si le point I (𝑎
𝑏
) est un centre de symétrie pour la 

courbe (C) de 𝑓. 

 

a) 𝑓(𝑥)=  
3x3−  x2+4

3x2−12
   et   𝐼 (

0
−1

3

) 

 

b) 𝑓(𝑥)  =  
𝑥2+ 2𝑥  +2

𝑥 +1
    et   𝐼(−1

0
) 

 

Solution 

 

1) Pour chacune des fonctions données, vérifions  si la droite d’équation  𝑥 =  𝑎 est un axe de 

symétrie pour la courbe (C) de 𝑓. 

 

a) 𝑓(𝑥) = 𝑥2+2x+3         et        𝑎 =   −1 

𝒂 =   −𝟏  𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑎𝑥𝑒 𝑑𝑒 𝑠𝑦𝑚é𝑡𝑟𝑖𝑒 𝑠𝑖 𝒇(𝟐𝒂 –  𝒙)  =  𝒇(𝒙)  
 

𝑓(2(− 1 ) –  𝑥)  =  𝑓( − 2 –  𝑥 ) = (− 2 − 𝑥 )2 +  2(− 2 − 𝑥 ) +  3 

 

                      = ( 2 + 𝑥 )2 +  2(− 2 − 𝑥 ) +  3 

 

  =  4 + 4𝑥 + 𝑥2 −  4 − 2𝑥 + 3 

 

= 𝑥2 −  2𝑥 + 3 = 𝑓( 𝑥 ) 

 

Puisque  𝑓( − 2 –  𝑥 )  =  𝑓( 𝑥 )  alors  𝒂 =  −𝟏  est un axe de symétrie pour la courbe ( C ) de 𝑓. 
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𝑓(𝑥)= 3𝑥2 −  2𝑥 +  3    et     𝑎 =  
1
  2

   

 

𝒂 =  
𝟏
 𝟐
  est un axe de symétrie si 𝒇(𝟐𝒂 –  𝒙)  =  𝒇(𝒙) 

 

𝑓(2( 
𝟏
𝟐
   ) –  𝑥)  =  𝑓(  1 –  𝑥 ) = 3( 1 − 𝑥 )2 −  2( 1 − 𝑥 ) +  3 

 

  =  3 − 6𝑥 + 3𝑥2 −  2 + 2𝑥 + 3 

 

= 3𝑥2 − 4𝑥 + 4 ≠ 𝑓( 𝑥 )   

 

Puisque  𝑓( 1 –  𝑥 ) ≠ 𝑓( 𝑥 ) alors 𝒂 =  
1

2
  n’est pas un axe de symétrie pour la courbe                                                            

( C ) de 𝑓. 

 

2) Pour chacune des fonctions données, vérifions si le point I (𝑎
𝑏
) est un centre de symétrie pour la 

courbe (C) de 𝑓. 

 

a) 𝑓(𝑥) =  
3𝑥3−  𝑥2+4

3𝑥2−12
        et        I (

0
−1

3

) 

Le point I (
0
−1

3

)  est dit centre de symétrie si 𝑓(2( 0 ) –  𝑥)  +  𝑓(𝑥) = 2(
− 1

3
) 

 

< = >𝑓( –  𝑥)  +  𝑓(𝑥) = (
− 2

3
) 

 

𝑓( –  𝑥) =  
3( −𝑥 )3−( −𝑥 )2+4

3( −𝑥 )2−12
 =  
−3𝑥3−  𝑥2+4

3𝑥2−12
 

 

          = >𝑓( –  𝑥)  +  𝑓(𝑥) = 
−3𝑥3−  𝑥2+4

3𝑥2−12
   +  

3𝑥3−  𝑥2+4

3𝑥2−12
   =   

− 2 𝑥2+8

3𝑥2−12
≠ − 

2

3
 

 

Puisque 𝑓( –  𝑥)  +  𝑓(𝑥)≠ − 2
3
  alors   I (

𝟎
−𝟏

𝟑

)  n’est pas un centre de symétrie pour la courbe ( C ) de 𝑓. 

 

b) 𝑓(𝑥)  =   
𝑥2 +  2𝑥  +2

𝑥 +1
                 et          I (−1

 0
) 

Le point 𝐼(− 1
0
)  est dit centre de symétrie si 𝑓(2( −1 ) –  𝑥)  +  𝑓(𝑥)  =  2(0) 

 

< = >  𝑓( –  2 −   𝑥 )  +  𝑓(𝑥)  =  0 

𝑓( –  𝑥 –  2 ) =  
(− 2−𝑥 )2 +  2(− 2−𝑥 )  +2

(− 2−𝑥 ) +1
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                          =  
4  +  4𝑥 +  𝑥2 – 4 − 2𝑥  +  2  

−2− 𝑥+1
 = 
𝑥2+ 2𝑥  

− 𝑥 −1
 

  

= >𝑓( –  𝑥 –  2 )  +  𝑓(𝑥)  =
𝑥2+ 2𝑥 +  2  
− 𝑥 −1

+  
𝑥2 +  2𝑥 −2

𝑥 +1
  =  

− 𝑥2− 2𝑥 −  2  

 𝑥 +1
  + 

𝑥2 +  2𝑥  +2

𝑥 +1
  =  0 

 

Puisque 𝑓( –  𝑥 –  2 )  +  𝑓(𝑥)= 0  alors   I (−1
 0
)  est un centre de symétrie pour la courbe (C ) 

 

5)  Maximum  -   Minimum - Extremum - Point d’inflexion 

 

a) Minimum : 

 

Soit 𝑓 une fonction définie en un point 𝑥o. S’il existe un intervalle I centré en  𝑥o tel que ∀ 𝑥 ∈ I on a : 𝑓( 𝑥 ) 

≥   𝑓(𝑥o ) alors 𝑓 présente un minimu 

m en 𝑥o. Ce minimum est 𝑚 = 𝑓(𝑥o ). 

 

b) Maximum : 

 

𝑓 admet un maximum relatif au point 𝑥o, s’il existe un intervalle I centré en 𝑥o tel que ∀ 𝑥 ∈ I  on a : 𝑓( 𝑥 ) 

≤  𝑓( 𝑥o ). Le maximum est 𝑀 = 𝑓(𝑥o ). 

 

Théorème :  

Si une fonction 𝑓 est dérivable sur un intervalle I et si 𝑓’(𝑥) s’annule en 𝑥o et change ce signe en passant 

par 𝑥o, on dit alors que f présente un extremum en 𝑥o. Cet extremum est égal à 𝑓(𝑥o). Il est le minimum si 𝑓’ 

passe du signe négatif au signe positif. Il est le maximum si 𝑓’ passe du signe positif au signe négatif. 

NB : 

Si 𝑓 est une fonction dérivable sur un intervalle ouvert] a ; b[ , tel que la dérivée s’annule en changeant de 

signe au point 𝑥o, alors la fonction 𝑓 admet un extremum  relatif en 𝑥o.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Extremum : 
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Le système (Maximum-Minimum) est appelé Extremum. 

 

 
 

- A  représente le maximum relatif, 

- B représente le minimum relatif, 

 

d) Point d’inflexion : 

  

Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle] a ; b[. On appelle point d’inflexion, tout point où la 

dérivée seconde f ’’(x) s’annule en changeant de signe. 

 

e) Point de reboursement :  

 

𝑆𝑖 𝑙𝑖𝑚𝑓 ’(𝑥) =  ± ∞       𝑜𝑢         𝑙𝑖𝑚𝑓 ’(𝑥)  =  ± ∞ 

                                                𝑥 → 𝑥𝑜
+                                  𝑥 → 𝑥𝑜

−  

 

Alors on dit que 𝑓 admet un point de reboursement  𝑥o à tangente parallèle à l’axe des abscisses ou des 

ordonnées : 

 

               𝑦                                                                                                        𝑦 

 

 

 

 

                                                      𝑥                                                                                                      𝑥 

                0                                                                                                         0  

  

a) 𝑙𝑖𝑚      𝑓 ’(𝑥)  = + ∞    b) 𝑙𝑖𝑚𝑓 ’(𝑥) = − ∞ 

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6-7-8

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y

A 

B 
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𝑥 → +∞                      𝑥 → − ∞ 

6) Fonction réciproque 

 

Bijection : 

 

Une fonction 𝑓 de E vers F est dite bijective si tout élément de l’ensemble d’arrivé F admet un et un seul 

antécédent dans l’ensemble de départ E. 

 

- En Pratique : 

Une application 𝑓 est bijective si et seulement si ∀ 𝑦 ∈  𝐹  ∃! 𝑥 ∈  𝐸 on a : 𝒇(𝒙) =  𝒚  

 

- Graphiquement 

 Les courbes représentatives d’une fonction et celle de sa fonction réciproque sont symétriques par rapport 

à la première bissectrice( ∆ ) d’équation 𝑦 =  𝑥. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6-7-8

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4
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-6

0 1

1

x

y

  C 

𝐶− 1 

∆ 
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Théorème : 

 

Si 𝑓 est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle I, alors 𝑓 est une bijection de I sur 

𝒇(𝑰). et admet une bijection 𝒓é𝒄𝒊𝒑𝒓𝒐𝒒𝒖𝒆 𝒇−𝟏 de 𝒇 (𝑰 ) sur I ayant même sens de variation que 𝒇 

Les courbes Cf et  Cf
-1 sont symétriques par rapport à la première bissectrice ∆ : 𝒚 = 𝒙 

Si M (𝑥 ;  𝑦) ∈ Cf alors N (𝑦 ;  𝑥 ) ∈ Cf
-1  

Si 𝑥 =  𝑎 est asymptote à Cf alors 𝑦 = a devient asymptote pour Cf
-1 

 

7) Théorème de valeurs intermédiaires : 

 

L’image d’un intervalle par une fonction continue :   

 

Théorème 1 :  

 

L’image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.   

 

Soit 𝑓 une fonction de ℝ → ℝ et soit Df  son ensemble de définition. Soit I = [ 𝑎  ;   𝑏 ]                                ou I 

= ] 𝑎  ;   𝑏 [  un intervalle de Df . Si 𝑓 est continue sur I alors 𝑓(𝐼) est aussi un intervalle 

 

Théorème 2:  

 

L’image d’un intervalle fermé par une fonction continue est un intervalle fermé. 

 

1ère forme :  

 

Soit f une fonction de ℝ → ℝ et soit Df  son ensemble de définition. Soit I = [ 𝑎  ;   𝑏 ]                                ou I 

= ] 𝑎  ;   𝑏 [  un intervalle de Df . Si 𝑓 est continue sur I alors 𝑓 (𝐼) est aussi un intervalle. 

 

2ème forme : 

                                                                                                                                                                                            Si 

𝑓 est continue sur I et que 𝑓(𝑎)  𝑓(𝑏)  <  0, alors il existe un réel α ∈ I tel que f(α) = 0 

 

 

 

 

 

 

 
𝑏 

𝑎 

𝑓(𝑎) 
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8) Théorème relatif  aux fonctions continues et strictement monotones 

 

1ère forme :  

                                                                                                                                                                                     Si 𝑓 

est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle [  𝑎  ;   𝑏 ] et si 𝑓(𝑎) et 𝑓(𝑏) sont de 

signes contraires alors il existe un unique point 𝑥0 élément de ]𝑎; 𝑏[   tel que 𝑓(𝑥 0) = 0  

 

 

 

 

2ème forme :    

                                                                                                                                                                      Si 𝑓 est une 

fonction continue et strictement monotone sur un intervalle[  𝑎  ;   𝑏 ] et si                                                

𝑓 (𝑎) × 𝑓 (𝑏) ≤ 0 alors l’équation 𝑓 (𝑥) = 0 admet une unique solution α ∈ [  𝑎  ;   𝑏 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9)  Approximation d’une solution α de l’équation 𝒈(𝒙) = 𝟎 : 

 

a- Méthode de dichotomie :  

 

Soit 𝑔 une fonction définie sur un intervalle [  𝑎  ;   𝑏 ] tel que 𝑔(𝑎) × 𝑔(𝑏)  <  0. 

Posons 𝑎0 = 𝑏  𝑒𝑡  𝑏0 = 𝑏. 

 Si  g est strictement croissante sur [𝒂  ;   𝒃] 

 

𝑓(𝑏) 

𝑓(𝑏) 

𝑓(𝑎) 

𝑏 
𝑎 
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Ainsi on a deux suites numériques de termes généraux 𝑎𝑛  et  𝑏𝑛  tel que α ∈ [ 𝑎𝑛 ;   𝑏𝑛 ]. 

On calcule 𝑔 (
𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
). 

 

- Si  𝑔 (
𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
) < 0  alors α ∈ [𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
  ;   𝑏𝑛 ]. 

 

- Si  𝑔 (
𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
) > 0  alors α ∈ [ 𝑎𝑛  ;   

𝑎𝑛 +  𝑏𝑛
2

]. 

 

 

 Si  g est strictement décroissante sur [𝒂  ;   𝒃] 

 

 

a

f(b)

f(a)

b
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Ainsi on a deux suites numériques de termes généraux 𝑎𝑛  et  𝑏𝑛  tel que α ∈ [ 𝑎𝑛 ;   𝑏𝑛 ]. 

On calcule 𝑔 (
𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
). 

 

- Si  𝑔 (
𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
) < 0alors α ∈ [ 𝑎𝑛  ;   

𝑎𝑛 +  𝑏𝑛
2

]. 

-  

- Si  𝑔 (
𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
) > 0alors α ∈ [𝑎𝑛 +  𝑏𝑛

2
  ;   𝑏𝑛 ]. 

b- Méthode des balayages :  

 

C’est une méthode qui consiste à déterminée une approximation de α à partir d’un tableau de valeur où la 

valeur de α  est obtenue en encadrant la valeur de 𝑥 à partir du changement de signe obtenue entre 

l’antécédent positif et négatif. 

 

𝑥 𝑥1 𝑥2 𝑥3 𝑥4 𝑥5 𝑥6 𝑥7 ……… 𝑥𝑛 
𝑓( 𝑥 ) 𝑓( 𝑥1 ) 𝑓( 𝑥2 ) 𝑓( 𝑥3 ) 𝑓( 𝑥4 ) 𝑓( 𝑥5 ) 𝑓( 𝑥6 ) 𝑓( 𝑥7 ) ……… 𝑓( 𝑥𝑛 ) 

 

Si par exemple 𝑓(𝑥5)× 𝑓(𝑥5) < 0  alors  α ∈ [ 𝑥5 ;   𝑥6 ]  et par conséquent α =  
 𝑥5  +  𝑥6 

2
 

 

Exemple 
 

A) Soit 𝑓(𝑥)  =  𝑥3 + 3𝑥 − 7. 

1- Calculer 𝑓 ’(𝑥).  

2- Etudier le sens de variation de 𝑓.  

3- Dresser le tableau de variation de 𝑓.  

4- Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution unique  α telle que α ∈  ]1 ; 2[.  

5- Déterminer une valeur approchée de  α à 10-2 près. 

 

B) Soit 𝑓(𝑥) = √𝑥 + 2. 

1- Déterminer l’ensemble de définition D𝑓 de 𝑓.  

2- Montrer que 𝑓 réalise une bijection de l’intervalle [− 2 ;  + ∞[ sur un intervalle J que l’on 

déterminera.  

 

C) Soit 𝑓(𝑥) = 𝐶𝑜𝑠𝑥 une fonction définie sur [  0  ;   
𝜋

2
] 

 

1- Etudier les variations de 𝑓  sur l’intervalle [  0  ;   
𝜋

2
] 

 

2- Trouver une valeur approchée à 10−2 près de la solution α de l’équation 𝑓(𝑥) = 𝑥 
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Solution 

A) Soit  𝑓( 𝑥 ) = 𝑥3   +   3𝑥  −  7. 

1- 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑜𝑛𝑠  𝑓 ’(𝑥). 

D𝑓 = ℝ 

 𝑓( 𝑥 )  =  𝑥3   +   3𝑥  −  7 = >     𝑓 ’( 𝑥 )  =  3𝑥2   +   3  

 

2-  Etudions  le sens de variation de 𝑓.  

∀  𝑥 ∈  𝐷𝑓 , 𝑓 ’( 𝑥 ) >  0 . D’où ∀  𝑥 ∈  𝐷𝑓,    𝑓 est strictement croissante. 

 

3- Dressons le tableau de variation de 𝑓.  

 

𝑙𝑖𝑚 𝑓( 𝑥 )      =      𝑙𝑖𝑚  𝑥3  +  3𝑥  −  7  =    𝑙𝑖𝑚   𝑥3      =   (−∞)3  =  −∞   

𝑥 → −∞                   𝑥 → −∞                             𝑥 → −∞  

             

𝑙𝑖𝑚 𝑓( 𝑥 )      =      𝑙𝑖𝑚  𝑥3  +  3𝑥  −  7  =    𝑙𝑖𝑚   𝑥3   =   (+ ∞)3  =  + ∞  

𝑥 →  +∞                  𝑥 →  + ∞                             𝑥 →  + ∞  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4- Montrons que l’équation 𝑓(𝑥)  = 0 admet une solution unique 𝛼  telle que α  ∈ ]1 ;  2[ 

D’après le tableau de variation, 𝑓 est définie, continue et strictement croissante de                               ] 

− ∞  ;  + ∞ [  vers  ] − ∞  ;  + ∞ [  alors l’ équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution unique α tel que 𝑓( 𝛼 ) = 0. 

De plus : {
 𝑓( 1 ) =  − 4  

 𝑓( 2 ) =    7       
= >𝑓( 1 )×𝑓( 2 ) < 0 

1- Alors d’après le théorème des valeurs intermédiaires α ∈ ]1 ;  2[ 

 

2- Déterminer une valeur approchée de  α à 10-2 près. 

Pour cela utilisons la méthode des balayages  

𝑥 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 

𝑓( 𝑥 ) -2,36 -1,67 -0,90 -0,05 0,87 ? ? ? ? 

 

Ainsi d’après le tableau, l’image par 𝑓 des différentes valeurs de 𝑥 commences à changé de signe à partir 

des valeurs de 𝑥 comprises entre 1,4  et   1,5. 

 

𝑥  

 

 

𝑓′(𝑥)     

 

 

𝑓(𝑥)   

 

 

−∞  

+ 

−∞ 

+ ∞ α 

0 

+ ∞ 
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Alors :  α = 
 𝟏,𝟒 + 𝟏,𝟓 

𝟐
 =  1,45 

 

B) 𝑆𝑜𝑖𝑡  𝑓(𝑥) = √𝑥 + 2. 

 

3- Déterminons  l’ensemble de définition D𝑓 de 𝑓.  

Df = {𝑥/𝑥 ∈ 𝐼𝑅 ; 𝑥 + 2 ≥ 0 } 
 

𝑥 + 2 ≥ 0 . Posons    𝑥 + 2 = 0 = > 𝑥 =  − 2   

 

 

                  𝑥           − ∞            − 2                 + ∞ 

 

            𝑥 + 2                 −               O          +  

 

 

 = >Df =[− 2  ;  + ∞ [ 
 

 

4- Montrer que 𝑓 réalise une bijection de l’intervalle [− 2 ;  + ∞[ sur un intervalle J que l’on 

déterminera.  

Pour cela, dressons le tableau de variation de 𝑓 :  

𝑓( − 2 )  =  0   𝑒𝑡     𝑙𝑖𝑚 𝑓( 𝑥 )  =        𝑙𝑖𝑚  √𝑥     =    + ∞  

𝑥 →  + ∞                    𝑥 →  + ∞  

𝑓(𝑥)  = √𝑥 + 2   = > 𝑓 ′(𝑥) =  
 1 

2√𝑥+2
   = > 𝑓 ′(𝑥)   > 0 

 

D’où le tableau de variation de 𝑓 est le suivant :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D’après le tableau de variation , 𝑓 est définie, continue et strictement croissante de                               ] 

− 2  ;  + ∞ [  vers  ] 0  ;  + ∞ [  alors 𝑓 réalise une bijection de ] − 2  ; + ∞ [  vers    l’intervalle   J = ] 

0  ;  + ∞ [   

 

 

𝑥  

 

 

𝑓′(𝑥)     

 

 

𝑓(𝑥)   

 

 

−2  

+ 

0 

+ ∞ 

+ ∞ 
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10)  Théorème de l’inégalité des accroissements finis 

 

Soit 𝑓 une fonction définie et dérivable sur un intervalle I. Soit 𝑎 𝑒𝑡 𝑏 deux réels appartenant à I tel que (a <  

b).  

 

-Si 𝑚 et M sont deux réels tel que 𝑚  ≤  𝑓 ’(𝑥)  ≤  M, alors on a :  

(b – a) 𝒎  ≤  𝒇(𝒃) –  𝒇(𝒂) ≤  (b – a) M. 

 

-Si 𝑓 est dérivable sur I, alors il existe un réel 𝑘 appartenant à I tel que |𝑓 ′(𝑥)| ≤  𝑘. 

 

Ainsi par conséquent ∀ 𝑎 ∈ I et 𝑏  ∈  I, on a : | 𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)| ≤  k |𝑥– 𝑎|.                                                                    

(qui est le théorème de l’inégalité des accroissements fins). 

 

 

Exemple  
 

Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = 
𝑥2−𝑥−5

𝑥−3
 

 

1) Montrer que ∀x ∈ [4 ; 5], on a |𝑓′(𝑥)|≤
3

4
 

2) En déduire que ∀x ∈ [4 ; 5], on a : |𝑓(𝑥) −
15

2
| ≤

3

4
|𝑥 − 5| 

 

Solution 

 

Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = 
𝑥2−  𝑥  −  5

𝑥 −  3
 

 

1) Montrons que ∀  𝑥 ∈ [4 ; 5], on a :  | 𝑓 ′(𝑥 )| ≤  
 3

  4
 

 

                                         𝑈( 𝑥 )   =  𝑥2  −  𝑥 − 5  = >  𝑈’( 𝑥 )  =   2𝑥 − 1 

𝑓(𝑥) =  
𝑥2 −  𝑥 −5

𝑥 − 3
.             𝑉( 𝑥 ) =  𝑥 −   3               = >  𝑉’( 𝑥 )  =  1 

 

 

= >𝑓′(𝑥) =   
(𝑈′(𝑥))( 𝑉(𝑥)) − (𝑉′(𝑥))( 𝑈(𝑥))

(𝑉(𝑥))
2   =  

(  2𝑥− 1)(𝑥 − 3)  −  (1)(𝑥2−  𝑥 − 5)

(𝑥 − 3)2
 =  

= >𝑓′(𝑥) =  
𝑥2−  6𝑥 +  8 

(  𝑥 −  3 )2
 

 

Or  𝑥 ∈   [ 4  ;   5 ]< = > 4  ≤   𝑥 ≤   5 
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En appliquant la fonction dérivée 𝒇′ à l’inégalité, on a :  

Or  𝑓 ′(4 )  =  0         et      𝑓 ′(5 ) =  
 3

4
 

 

= >      0  ≤ 𝑓′( 𝑥 ) ≤  
 3
4

 

 

En appliquant la valeur absolue à l’inégalité, on a :  

 

= >|0| ≤   |𝑓′( 𝑥 )|  ≤  |
 3
4
| 

 

= >      0  ≤  |𝑓′( 𝑥 )|  ≤  
 3
4

 

 

D’où   ∀ 𝑥  ∈ [4 ; 5 ],  |𝑓 ′( 𝑥 )|  ≤  
 3
4

 

2) En déduisons que ∀ 𝑥  ∈ [ 4  ;  5 ], on a : | 𝑓(𝑥) − 
15

2
| ≤  

3

4
| 𝑥 − 5| 

D’après la question 1) , on a :  

 

∀x ∈ [4 ; 5 ],  |𝑓′( 𝑥 )|  ≤  
 3
4

 

 

Or si |𝑓 ′( 𝑥 )| ≤ 𝑘, on a : d’après le théorème de l’inégalité des accroissements finis  

 

|𝑓(𝑥) − 𝑓( 𝑎 )  | ≤  k |𝑥 − 𝑎| 

 

Ainsi puisque|𝑓 ′( 𝑥 )| ≤
 3

4
,   alors d’après le théorème de l’inégalité des accroissements  

 

Finis on a : |𝑓(𝑥) − 𝑓( 5 )  | ≤  
 3

4
|𝑥 − 5 | . Avec  𝑘  =  

 3

4
   et   a  = 5  

 

Or 𝑓( 5 ) =  
15

2
 

 

 = >|𝑓(𝑥) −
15

2
| ≤  

 3

4
|𝑥 − 5 | 

 

D’où ∀ 𝑥  ∈ [ 4  ;  5 ], on a : |𝑓(𝑥) −
15

2
| ≤  

3

4
|𝑥 − 5 | 
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11)  Etude des branches infinies : 

            Notion d’asymptotes : 

     

 Si  𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = 𝑙   ou            𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) =  𝑙 (alors la droite d’équation y = 𝒍 )                                             

𝑥 →  −∞                                       𝑥 →  +∞ 

est asymptote horizontale à la combe représentative de 𝑓. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

asymptote horizontale                    y = l

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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 𝑆𝑖 𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥) = +∞  𝑜𝑢  𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥)  =  −∞(alors la droite d’équation 𝒙 = a)                                

𝑥 → a                        𝑥 → a 

est asymptote verticale à la combe  représentative de 𝑓. 

 

 
 

 𝑆𝑖 𝑙𝑖𝑚 [ 𝑓(𝑥) – (𝑎𝑥 + 𝑏) ]  =  0               𝑜𝑢              𝑙𝑖𝑚 [ 𝑓(𝑥)  − (𝑎𝑥 + 𝑏) ]  =  0 

 x→ +∞                                                                              𝑥 → −∞ 

(Alors la droite d’équation 𝒚 =   𝒂 𝒙 + 𝒃 est asymptote oblique à la combe représentatives de 𝑓). 

 

asymptote verticale x = a

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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Recherche d’asymptote oblique : 

 

Il est évident de dire que si :𝑙𝑖𝑚    𝑓(𝑥) = ± ∞ , alors on a une possibilité d’asymptote oblique.  

                                                             𝑥 →  ± ∞  

 

Ainsi pour chercher l’asymptote oblique, on procède comme suite :  

 

 

 Si  𝑙𝑖𝑚  
𝑓(𝑥)

𝑥
 =  𝑎                           alors la droite d’équation 𝑦 =  𝑎𝑥 +  𝑏 est 

𝑥 → ± ∞  

                                                          Asymptote oblique à la courbe (C) de 𝑓.  

et      𝑙𝑖𝑚     𝑓(𝑥) –  𝑎𝑥 = b 

          x → ± ∞ 

 

asymptote oblique y = ax + b

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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 𝑆𝑖     𝑙𝑖𝑚    
𝑓(𝑥)

𝑥
= ± ∞                  alors la courbe (C) de f admet l’axe (𝑦’𝑜𝑦) 

         x → ± ∞                                      comme branche parabolique.  

 

asymptote oblique

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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Si    𝑙𝑖𝑚      
𝑓(𝑥)

𝑥
= 0                             alors la courbe (C) de 𝑓 admet l’axe (𝑥’𝑜𝑥) 

   𝑥  → ± ∞                                               comme branche parabolique.  

 

 

 

 

 

 

 

 

N.B :  

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

Branche parabolique de  

Direction ( 𝑂𝑦 ) 

Branche parabolique de  

Direction ( 𝑂𝑥 ) 

Branche parabolique de  

Direction ( Oy ) 

Branche parabolique de  

Direction ( 𝑂𝑥 ) 
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Si 𝒇 est une fonction rationnelle dont le degré du numérateur est supérieur au degré du dénominateur 

d’une seule unité, alors on peut écrire 𝒇(𝒙) sous la forme :  

𝒇(𝒙)  =  𝑸(𝒙) + 
𝑹

𝑫(𝒙)
 ( en effectuant une division euclidienne ) .  

𝑸(𝒙)  =  𝒚 est le quotient et est aussi appelé Asymptote oblique.  

𝑫(𝒙) = est le diviseur  

R = est le reste.  

 

Cas Particulier d’asymptote 

 
Toutes fonctions de la forme :    

𝒇(𝒙) =  √𝒂𝒙𝟐 +  𝒃𝒙 + 𝒄  𝒐𝒖   𝒇(𝒙) = √|𝒂𝒙𝟐  +   𝒃𝒙 + 𝒄| ; ( avec  𝒂 ≠  𝟎   𝒆𝒕   𝒂 > 0) 

 

Admet deux asymptotes : 

- L’une en − ∞ d’équation   :      𝒚 =  − √𝒂( 𝒙 +  
𝒃

𝒂
) 

     - L’une en + ∞  d’équation :        𝒚 =   √𝒂 ( 𝒙 +  
𝒃

𝒂
) 

 

 

 

 

11) Position relative d’une courbe (C𝒇) et de son asymptote oblique.  

 

Pour déterminer la position relative d’une courbe (C𝑓) et de son asymptote oblique (Δ), on étudie le signe 

de :  𝑓(𝑥) –  𝑦. Ainsi :  

 

- Si 𝑓(𝑥)–  𝑦 < 0, alors la courbe (C𝑓) est en dessous de la droite (∆). 

 

- Si 𝑓(𝑥) –  𝑦 > 0, alors la courbe (C𝑓) est au dessus de la droite (∆). 

 

- Si 𝑓(𝑥) –  𝑦  = 0, alors la courbe (C𝑓) et la droite (∆) sont confondues.  

 

Exemple 
 

1- On donne 𝑓(𝑥) = 
𝑥2−3

𝑥−2
 

a) Démontrer que la droite (∆) : 𝑦 =  𝑥 +  2  est asymptote oblique à la courbe(𝐶𝑓) de 𝑓 en 

+∞. 

b) Etudier la position de la courbe (𝐶𝑓)   et   ( ∆ ).  

 

2- On donne 𝑓(𝑥) = 
2𝑥  −4

𝑥  −3
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a) Déterminer l’ensemble de définition D𝑓  de  𝑓.  

b) Calculer les limites de 𝑓 aux bornes de D𝑓.  

c) En déduire l’équation des asymptotes à la courbe (𝐶𝑓).  

 

 

Solution 

 

1- On donne 𝑓(𝑥) =  
𝑥2−3

𝑥−2
 

 

a) Démontrons que la droite (∆) : 𝑦 =  𝑥 +  2    est asymptote oblique à la courbe (𝐶𝑓) de 𝑓 en 

+∞. 

la droite (∆) d’équation  𝑦 =  𝑥 +  2 est asymptote oblique à la courbe (𝐶𝑓) de 𝑓 en +∞ si :  

 

𝑙𝑖𝑚     [𝑓(𝑥) – ( 𝑥 +  2)] =  0  

𝑥 →  + ∞  

 

𝑙𝑖𝑚     [ 𝑓(𝑥) – ( 𝑥 +  2) ] =   𝑙𝑖𝑚  
𝑥2−3

𝑥−2
– ( 𝑥 +  2 )  =  𝑙𝑖𝑚  

( 𝑥2−3 ) − ( 𝑥+2 )( 𝑥−2 )

𝑥−2
 

𝑥 →  + ∞                                    𝑥 →  + ∞                      𝑥 →  + ∞  

 

= >𝑙𝑖𝑚 [ 𝑓(𝑥) – ( 𝑥 +  2) ]  =   𝑙𝑖𝑚   
  1 

𝑥 −  2
  =       𝑙𝑖𝑚   

  1 

𝑥
  =  

  1 

 + ∞
  =  0  

          𝑥 →  + ∞                           𝑥 →  + ∞                𝑥 →  + ∞                          

 

𝑃𝑢𝑖𝑠𝑞𝑢𝑒     𝑙𝑖𝑚   [𝑓(𝑥) – ( 𝑥 +  2)] =  0   

 𝑥 →  + ∞  

 

 

Alors la droite (∆) d’équation  𝑦 =  𝑥 +  2 e st asymptote oblique à la courbe (𝐶𝑓) de 𝑓 en  +∞ 

 

b) Etudions la position de la courbe (𝐶𝑓) et de la droite ( ∆ ).  

 

Pour cela étudions le signe de 𝑓( 𝑥 )   −   𝑦 . 

Posons 𝑓( 𝑥 )  −   𝑦 =   0  < = >  
  1 

𝑥 −  2
 = 0   = >  𝑥 −   2  =  0   = >  𝑥 =   2 

D’où le tableau de signe est le suivant :  

 

              𝑥     −  ∞                        2                            + ∞ 

 

        𝑥 − 2                −                O                  + 

 

𝑓( 𝑥 ) –  𝑦      (  ∆  )       (  C )          ( C )         (  ∆  ) 

 

 

𝐴𝑙𝑜𝑟𝑠 ∀  𝑥  ∈  ] − ∞   ;    2  [  ;   𝑓( 𝑥 ) –  𝑦   <   0  = >  



Lycée Yana Maïga de Gao        Chargé du cours : Abdoulaye Drissa DEMBÉLÉ                      

            (LYMG)                                                                   abdouldem25@gmail.com   

                                                                                            76 34 32 34 / 66 34 32 34 

  

M. ADD vous propose cours de    Fonctions Numériques    TSEco         2017/2018 55 

 

 

∀  𝑥  ∈  ] − ∞   ;    2  [  ;  la courbe ( C )  est en dessous de la droite ( ∆ ) . 

 

Et  

 

∀  𝑥  ∈  ] 2   ;   +∞  [  ;  𝑓( 𝑥 ) –  𝑦   >  0  = > 

 

∀  x  ∈  ] 2   ;   +∞  [  ;  la courbe ( C )  est au dessus  de la droite ( ∆ ) . 

 

 

2- On donne  𝑓(𝑥) =  
2𝑥  −4

𝑥  −3
 

 

a) Déterminer l’ensemble de définition Df de 𝑓.  

Df = {𝑥/𝑥 ∈ ℝ ; 𝑥 − 3 ≠ 0}  = >Df = Df  =  ℝ − {𝟑}  =  ]− ∞  ;   𝟑[ ∪ ]𝟑  ;  + ∞ [ 

 

b) Calculons les limites aux bornes de Df 

 

  𝑥            − ∞                       3                    +  ∞ 

 

          𝑥 − 3                            −         O            +  

 

 

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚    2𝑥 − 4
𝑥  − 3

  =  𝑙𝑖𝑚  
 2𝑥

𝑥
 = 2 

𝑥 →  − ∞       𝑥 →  − ∞          𝑥 →  − ∞  

 

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚    2𝑥 − 4
𝑥  − 3

  =  𝑙𝑖𝑚  
 2𝑥

𝑥
 = 2 

𝑥 →  + ∞       𝑥 →  + ∞           𝑥 →  + ∞  

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚    2𝑥 − 4
𝑥 −  3

  =  𝑙𝑖𝑚  
 2 

0−
   =  − ∞ 

𝑥 →   3−         𝑥 →   3−  

 

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚    2𝑥 − 4
𝑥 −  3

  =  𝑙𝑖𝑚  
 2 

0+
   =  + ∞ 

𝑥 →   3+         𝑥 →   3+  

 

 

c) En déduisons les asymptotes à la courbe ( C ) de 𝑓. 
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Puisque 

{
 
 

 
 
𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥 ) = 2 
𝑥 →  − ∞ 

𝑒𝑡
 

𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥 ) = 2 
𝑥 →  + ∞ 

     Alors la droite d’équation 𝑥 =  2 est asymptote verticale à ( 𝐶𝑓 ) . 

 

Puisque 

{
 
 

 
 
𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥 ) =  − ∞ 

𝑥 →  3−

𝑒𝑡
 

𝑙𝑖𝑚 𝑓(𝑥 ) =  + ∞ 

𝑥 →  3+

Alors la droite d’équation 𝑦 =  3 est asymptote horizontale à (𝐶𝑓). 

 

Puisque 𝑙𝑖𝑚     [𝑓(𝑥) – ( 𝑥 +  2)]  =  0  Alors la droite d’équation 𝑦 =  3 est asymptote  

               𝑥 → + ∞  

oblique à   (𝐶𝑓 ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12) Intersection de la courbe avec les axes du repère :  

 

a) Intersection de la courbe avec l’axe des abscisses (𝒐𝒙) 

 

Pour trouver le ou les points d’intersection de la courbe (𝐶𝑓) avec l’axe des abscisses, on résous l’équation 

𝑓(𝑥) = 0. Ainsi la courbe passe par les solutions de l’équation 𝑓(𝑥) =  0  sur l’axe (𝑜𝑥).  

 

b) Intersection de la courbe avec l’axe des ordonnées (𝒐𝒚) 

 

Pour trouver le ou les points d’intersection de la courbe (𝐶𝑓) avec l’axe des ordonnées, on calcule 

l’ordonnée 𝑦 =  𝑓(𝑜). Ainsi la courbe passe par 𝑦 =  𝑓(𝑜) sur l’axe des (𝑜𝑦).  

 

13) Plan d’étude d’une fonction :  

 

Pour étudier une fonction 𝑓 et représenter graphiquement sa courbe  (𝐶𝑓) dans le repère on adopte le 

plan suivant : 

- On donne  le domaine de définition ou ensemble de définition noté Df 

- On calcule les limites aux bornes de Df 

- On étudie la parité et la périodicité  de 𝑓 

- On étudie la continuité de  𝑓  

-     On étudie le sens de variation de f qui consiste à calculer la dérivée  et à étudier Son signe 
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- On dresse le tableau de variation qui est le résumé de toutes les études précédentes  

- On peut chercher les points d’intersections éventuels avec les axes de coordonnées   

 

 

Exemple 

 

Etudier et représenter la courbe (C) de la fonction 𝑓 dans chacun des cas suivants :  

 

1) 𝑓(𝑥) = 
𝑥2+2𝑥  +2

𝑥  +1
 

 

2) Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥)  =  
 1 +  𝐶𝑜𝑠3𝑥

𝐶𝑜𝑠4𝑥
   et (C) sa courbe.  

a) Déterminer l'ensemble de définition Df  de 𝑓.  

b) Etudier la parité et la périodicité de 𝑓 . En déduire qu'il suffit d'étudier la fonction 𝑓 sur un nouvel 

ensemble d’étude DE 

c) Montrer que Dfx  on a : 𝑓 ′(𝑥) =    
3( 1−  2𝐶𝑜𝑠𝑥)𝑆𝑖𝑛𝑥

𝐶𝑜𝑠4𝑥
                     

d) Etudier le signe de (1 − 2𝑐𝑜𝑠𝑥) sur DE puis en déduire les variations de 𝑓 sur DE.  

e) Tracer la courbe ( C ).  

 

 

 

 

 

Solution 

 

1) Etudions et représentons la courbe (C) de  la fonction 𝑓( 𝑥 ) =  
𝑥2 + 2𝑥 +2

 𝑥  +  1
 

 

Df  = ℝ− {− 1 }  =  ]− ∞  ;  −1 [ ∪ ]− 1  ; + ∞ [ 

 

  𝑥           −  ∞                   −  1                    +  ∞ 

 

𝑥 + 1                  −                O            +  

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  =  𝑙𝑖𝑚  
𝑥2

𝑥
   =     𝑙𝑖𝑚 𝑥  =  − ∞ 

𝑥 →  − ∞      𝑥 →  − ∞                 𝑥 →  − ∞       𝑥 →  − ∞  

 

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)= 𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  =  𝑙𝑖𝑚  
𝑥2

𝑥
   =  𝑙𝑖𝑚 𝑥  =  + ∞ 

𝑥 →  + ∞       𝑥 →  + ∞               𝑥 →  +∞      𝑥 →  + ∞  
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𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)=   𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  =    
 1 

0−
   =  − ∞ 

𝑥 →  − 1−        𝑥 →  − 1−  

 

 

𝑙𝑖𝑚   𝑓(𝑥)=   𝑙𝑖𝑚  𝑥
2 + 2𝑥 +2
𝑥  +  1

  =    
 1 

0+
   =  + ∞ 

𝑥 →  − 1+       𝑥 →  − 1+  

 

 
                                     𝑈( 𝑥 )  =  𝑥2 +  2𝑥 + 2  = > 𝑈’( 𝑥 )  =   2𝑥 + 2 

𝑓(𝑥) =   
𝑥2+ 2𝑥 +2

𝑥 +  1
.         𝑉( 𝑥 )  = 𝑥 + 1               = >  𝑉’( 𝑥 )  =  1 

 

 

= >𝑓′(𝑥) =   
(𝑈′(𝑥))( 𝑉(𝑥)) − (𝑉′(𝑥))( 𝑈(𝑥))

(𝑉(𝑥))
2   =  

(2𝑥 +2)(𝑥 +1)  −  (1)(𝑥2+ 2𝑥 +2)

(𝑥 + 1)2
 

 

= >𝑓′(𝑥) =
𝑥2 + 2𝑥
(𝑥  + 1)2

    or  ∀  𝑥 ∈ 𝐷𝑓, (𝑥  +  1)2 > 0  alors le signe de 𝑓′(𝑥) dépend  

 

donc du signe du numérateur  𝑥2  +  2𝑥. 
 

Posons 𝑥2  +  2𝑥 = 0 = >  𝑥 = 0    𝑜𝑢     𝑥 =  −2 

D’où le tableau de variation de 𝑓 est le suivant :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥 =  −1  est asymptote verticale à ( C ). 

𝑦 =   𝑥 + 1 est asymptote oblique à ( C ) car       𝑙𝑖𝑚     [𝑓(𝑥) – ( 𝑥 +  1)]= 0  . 

                                                                                      𝑥 →  + ∞ 

 

Ainsi on a la représentation suivante :  

 

 

𝑥  

 

 

𝑓(𝑥)     

 

 

𝑓 ’(𝑥)   

 

 

− ∞ + ∞ − 2 − 1 0  

+ + − − 0 0 

−2 

2 − ∞ − ∞ 

+ ∞ + ∞ 
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Soit la fonction f définie par 𝑓(𝑥) =  et (C) sa courbe  

 

a) Déterminons l’ensemble de définition D𝑓  

 

Df = {x/x } 

𝐶𝑜𝑠3𝑥 ≠ 0  < = > 𝐶𝑜𝑠𝑥 ≠ 0 < = > 𝐶𝑜𝑠𝑥 ≠ 𝐶𝑜𝑠
𝜋

2
 < = > 𝑥 ≠  

𝜋

2
 + 2𝑘𝝅  ou                                                                          

𝑥 ≠  − 
𝜋

2
 + 2𝑘𝝅 

= >𝑫𝒇 = ]− ∞ ;  − 
𝜋

2
 + 2𝑘𝝅[ ∪ ]

𝜋

2
 + 2𝑘𝝅  ; + ∞  [  

 

 

b) Etude de la parité et de la périodicité de 𝑓  

 

- Partie : 𝑓(−𝑥) =  

 

Alors 𝑓 est paire et admet donc l’axe 𝑦’𝑜𝑦 comme axe de symétrie.  

 

 

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6-7-8

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y

xCos

xCos
3

31

0; 3  xCosR

)(
31

)(

)3(1
33

xf
xCox

xCos

xCos

xCos








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- Périodicité : T1 = 
2𝜋

3
  et  T2 = 

2𝜋

1
  = > 𝑇 =  T1 ∩ T2  = 2π 

 

Alors l’étude peut donc se fait sur le domaine [−
𝑇

2
  ;   

𝑇

2
 ] 

 

 DE = [−
2𝜋

2
  ;   

2𝜋

2
 ] = > DE = [−𝜋  ;   𝜋 ] 

Et puisque la fonction est paire alors nous pouvons résumer le domaine d’étude à [ 0  ;   𝜋 ] 

D’où DE = D ∩ [ 0  ;   𝜋 ] 

 

c) Montrons que  D𝑓, on a : 𝑓 ’(𝑥)  =  

 

𝑓(𝑥) =  

𝑓 ’(𝑥) =  

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

=> 𝑓 ’(𝑥) =  

 

d) Etude du signe de (1 − 2𝑐𝑜𝑠𝑥) sur DE puis de variations de 𝑓.  
 

1 – 2Cos𝑥 = 0 => Cos𝑥 =  Cos𝑥 = Cos
𝜋

3
  = > 𝑥 =  −

𝜋

3
 + 2𝑘𝜋  ou 𝑥 =  

𝜋

3
 + 2𝑘𝜋  ( 𝑘 ∈ ℤ) 

 

D’autre par  ∀ 𝑥 ∈ [ 0  ;   𝜋 ]     on a : Sin𝑥  > 0 et Cos4𝑥 > 0 

Donc le signe dépend de 1 – 2 Cos𝑥 

 

D’où le tableau de variation de f est le suivant :  

 

 

 

 

 

 

x
xCos

SinxCosx
4

)21(3 

xSinxCosvxCosv

xSinuxCosu

xCos

xCos
233

3'

33'3131





xCos

xCosxCosSinxxSinxCos
6

23 )31(333 

xCos

xCosSinxSinxxSinCosxxCos
6

2 33(3 

xCos

SinxCosxxSinxCosSinx
4

)33(3 

xCos

SinxCosx

xCos

SinxxxSin
44

)12(3))3((3 




xCos

SinxCox

xCos

SinxSinxCosx
44

)12(3)2(3 




xCos

xCosx
4

sin)21(3 

2

1

𝑥  

 

 

𝑓′(𝑥)     

 

 

0 
𝜋

3
 

𝜋

2
 

+ + 0 

2 + ∞ 

𝜋 

0 

− 
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Détermination des coordonnées des points d’intersections de la courbe ( C ) avec l’axe des abscisses 

puis construction de la courbe (C) de 𝑓.  

.  

- (C)∩ (𝑜𝑥)  =>  𝑓(𝑥)  =  0  1 + Cos3𝑥 = 0  = Cos 3𝑥 = - 1 
 

 Cos 3𝑥 = Cos 𝜋      3𝑥 = 𝜋     ou     3𝑥 = − 𝜋   => 

Donc (C) coupe l’axe (𝑜𝑥) en     − 
𝜋

3
   ou    

𝜋

3
    

- (C) ∩ (𝑜𝑦) => = 0 ; et 𝑦 =  2 
 

Donc (C) coupe l’axe 𝑜𝑦 en 2 

 

Ainsi on a la représentation suivante :  

 

 
 

 

 

 

 

 

2 3 4 5-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

0 − ∞ 
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Limites en un point 𝒙𝟎 
 

  Calculer les limites suivantes aux points 𝑥0 donnés :  

 

a- 𝑙𝑖𝑚
𝑥3 −  8 

− 𝑥+  2
;        b- 𝑙𝑖𝑚

√𝑥 −  3 

𝑥 −  9
;        c-𝑙𝑖𝑚

2𝑥 + 5 

𝑥2− 𝑥−  2
;     d- 𝑙𝑖𝑚

√𝑥2+ 1 −  1 

𝑥
 

𝑥 → 2+                   𝑥 → 9                       𝑥 → 2−                     𝑥 → 0  

e- 𝑙𝑖𝑚  
𝑥2 −  𝑥 − 6 

√𝑥 −  √3
;      𝑓-  𝑙𝑖𝑚  

x2 −  1 

𝑥3 +  𝑥2 −  𝑥 − 1
;      g- 𝑙𝑖𝑚  

1
√𝑥
 + 1 

𝑥 +  √𝑥
 

    𝑥 → 3                                 𝑥 → 1−                                𝑥 → 0+  

 

 

Calculer les limites suivantes aux points 𝑥0 donnés : 

 

a- lim  
𝑆𝑖𝑛2𝑥

3𝑥
  ;   b-  lim  

Cos2𝑥

1 −  𝑆𝑖𝑛𝑥
  ;  c-  lim  

𝑆𝑖𝑛5𝑥

𝑆𝑖𝑛3𝑥
    ;   d-  𝑙𝑖𝑚

𝑆𝑖𝑛3𝑥

1 –2𝐶𝑜𝑠𝑥
 

EXERCICES 
 

1 

Limites 
 

2 
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         𝑥 → 0               𝑥 →
𝜋

2
                         𝑥 → 0                       𝑥 →

𝜋

3
  

e- 𝑙𝑖𝑚
𝑆𝑖𝑛𝑥
𝜋 − 𝑥

  ;   f-   𝑙𝑖𝑚 𝑆𝑖𝑛4𝑥
𝑡𝑎𝑛𝑔𝑥

  ;    g-  𝑙𝑖𝑚  
𝑆𝑖𝑛( 𝑥 −  𝜋

3
)

3𝑥 − 𝜋
    ;      h- 𝑙𝑖𝑚

𝑡𝑎𝑛𝑔4𝑥 −  𝑆𝑖𝑛2𝑥
5𝑥

 

𝑥 → 𝝅                 𝑥 → 0                  𝑥 →
𝜋

3
                                𝑥 → 0  

𝑖-  𝑙𝑖𝑚
( 1+  𝑥2)𝑆𝑖𝑛𝑥 −  𝑥

𝑥3
  ;          𝑗-  𝑙𝑖𝑚  

𝑆𝑖𝑛𝑥 −  𝑥𝐶𝑜𝑠𝑥

𝑥3
 

𝑥 → 0                                             𝑥 → 0  

 

On se propose d’étudier la limite en  
𝜋

2
 de la fonction  𝑓 définie par :  

𝑓(𝑥 )= 𝐶𝑜𝑠(𝑥 )
𝑥− 𝜋

2

    pour 𝑥 ≠  
𝜋

2
. 

 
1) Vérifier que l’on ait en présence d’une forme indéterminée. 

En considérant l’accroissement moyenne de la fonction Cosinus en  
𝜋

 2
, déterminer la limite ci-dessus. 

 

2) Par une méthode analogue, étudier les limites des fonctions en 𝑥0 dans les cas suivants :           

 

a- 𝑔(𝑥) =  
√ 1 +  𝑥– 1 

𝑥
    en 𝑥0 = 0   ;     b-  ℎ( 𝑥 ) =  

tan( 𝑥 )  –  1 

𝑥− 𝜋
4

   en   𝑥0 =  
𝜋

 4
 

Limites à l’infinie 
 

Calculer les limites suivantes à l’infinie : 

 

a- 𝑙𝑖𝑚
−  8 

𝑥  +  1− 𝑥2
    ;   b-  𝑙𝑖𝑚

2√𝑥 − 1

𝑥  +  2
    ;            c- 𝑙𝑖𝑚

2𝑥2 + 2 

5𝑥
2
− 𝑥
  ;    d-  𝑙𝑖𝑚

√𝑥2+ 1 −  1 

𝑥
 

      𝑥 → −∞                        𝑥 → +∞                           𝑥 → −∞                   𝑥 → +∞  

e- 𝑙𝑖𝑚
 4 𝑥 +3 

√4𝑥2 +𝑥 −5 
    ;     f-  𝑙𝑖𝑚 1 

( 1 −  √𝑥)(1 +  √𝑥)
;      g- lim  

3𝑥 – | 𝑥 |
2𝑥 −  2

 

𝑥 → −∞                          𝑥 → +∞                                  𝑥 → −∞  

h- 𝑙𝑖𝑚  1 − 𝑥  + √𝑥2 +  𝑥 + 1  ;          𝑖- 𝑙𝑖𝑚  
2  +  𝑆𝑖𝑛𝑥
𝑥+   1

( 𝑡ℎé𝑜𝑟è𝑚𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑔𝑒𝑛𝑑𝑎𝑟𝑚𝑒𝑠) 

𝑥 → +∞                                                𝑥 → +∞   

 

 

Limites et asymptotes 
 

Calculer les limites aux bornes de l’ensemble de définition de chacune des fonctions                        ci-dessous 

( on donnera ci-possible les éventuelles asymptotes ou possibilité d’asymptotes ) 

 

a- 𝑓(𝑥) =  
𝑥2 +  5 

– 𝑥 +  2
 ;b-𝑓(𝑥) =  

−𝑥2 +  5 

𝑥2 +  5𝑥 −6
 ;c-𝑓(𝑥) =  

2𝑥2 +  𝑥 +  1   

– 𝑥
 ;d-𝑓(𝑥) =  

𝑥2

𝑥3+  1
 

 

4 

5 

3 



Lycée Yana Maïga de Gao        Chargé du cours : Abdoulaye Drissa DEMBÉLÉ                      

            (LYMG)                                                                   abdouldem25@gmail.com   

                                                                                            76 34 32 34 / 66 34 32 34 

  

M. ADD vous propose cours de    Fonctions Numériques    TSEco         2017/2018 64 

 

e- 𝑓(𝑥) =  √ 3𝑥2 −  2𝑥 − 1 ;  f-𝑓(𝑥) =  
√− 𝑥 +2

−𝑥2+ 2𝑥 − 1
 ;g-𝑓(𝑥) =  

1   

1 – 𝑥
+
1   

1+ 𝑥
 

 

 

Soit  la fonction 𝑓 dénie par : 𝑓(𝑥) =  √𝑥2 + 𝑥 + 1 −  𝑥. 

 

On note ( C𝑓 ) sa courbe dans le repère orthonormé ( O ; 𝑖 ; 𝑗 ). 

 

a- Etudier les limites de 𝑓 en + ∞  et  en − ∞. La courbe ( C𝑓 ) admet – elle une asymptote horizontale ? 

b- Démontrer que la droite ( Δ ) d’équation 𝑦 =  −2𝑥 −
1

2
 est asymptote à ( C𝑓 ) en −∞ . 

 

 

Soit  la fonction 𝑓 dénie par : 𝑔(𝑥) =  𝑎𝑥 + 𝑏 − √𝑥2 + 1. 
 

On note ( C𝑔 ) sa courbe dans le repère orthonormé ( O ; 𝑖 ; 𝑗 ). 

 

a- Etudier la limite de𝑔 en −∞. (𝑂𝑛𝑑𝑖𝑠𝑐𝑢𝑡𝑒𝑟𝑎𝑠𝑢𝑖𝑣𝑎𝑛𝑡𝑙𝑒𝑠𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠𝑑𝑒𝑎). 

b- Déterminer les réels 𝑎 𝑒𝑡 𝑏 pour que la droite ( D ) d’équation 𝑦 =  2𝑥 + 2   soit asymptote à la 

courbe représentative de 𝑓  en −∞. 

 

 

 

 

 

 

 

Continuité en un point 𝒙𝟎 
 

  Etudier la continuité des fonctions  suivantes aux points 𝑥0 donnés :  

 

a- {
𝑓(𝑥) =  

( 𝑥 −  2 )2

𝑥2 +  𝑥 −  6

𝑓(2) = 0              
   et   𝑥0 = 2       ;    b-   {

𝑓(𝑥) =  
𝑥2 –  1

| 𝑥 −  1 |

𝑓(1) = 2              
   et   𝑥0 = 1                                            

c- {
𝑓(𝑥) =  𝑥2 −  𝑥 + 1  𝑠𝑖 𝑥 ∈  [ 0  ;   1 ]

𝑓(𝑥) =
2𝑥 −  1

𝑥
      𝑠𝑖 𝑥 ∈  ] 1  ;   3]           

et   𝑥0 = 1    d- {
𝑓(𝑥) =  

3− √2𝑥 + 5

𝑥 −  2
 𝑠𝑖 𝑥 ≠ 2

𝑓(2) = −
1

3
                            

  

 

e- {
𝑓(𝑥) =

√2𝐶𝑜𝑠𝑥  −  1
2𝐶𝑜𝑠2𝑥 +  1

   𝑠𝑖 𝑥 ∈  [ 0  ;   
𝜋

2
] − {

𝜋

3
}                    

𝑓 (
𝜋

3
) =

1

4
     et   𝑥0  =  1                                                      

 

 

f- {

𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 2𝑥 + 5 𝑠𝑖 𝑥 ∈  ]−∞ ; 1]

𝑓(𝑥) =  √−𝑥2 + 2𝑥 + 3   𝑥 ∈  [ 1 ; 3 ]

𝑓(𝑥) =  √−𝑥2 + 2𝑥 + 3   𝑥 ∈  [ 3 ;  +∞[

  

6 

7 

Continuités 
 

8 
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Continuité et condition de faisabilité 
 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par  

 

{
𝑓(𝑥) =  

3 − √2𝑥+5

𝑥 − 2
 𝑠𝑖 𝑥 ∈  ℝ − {2}      

𝑓(2) = 𝑎                                                      
  

                                

 

 

Déterminer la valeur de a pour que 𝑓 soit continue en 𝑥o = 2 

 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par :  

 

{

𝑓(𝑥) =  𝑥2  +   𝑎𝑥    𝑠𝑖 𝑥 ∈  ]−∞  ;  −1[

𝑓(𝑥) = 2𝑥 −   1   𝑠𝑖   𝑥 ∈  ]−1  ;   1[       

𝑓(𝑥) = 𝑏(𝑥2  −   1)    𝑠𝑖  𝑥 ∈  ]1  ; +∞[

 

                

 

a) Déterminer a pour que f soit continue au point 𝑥o = −1 
b) Pouvez – vous déterminer la valeur de b pour que f soit continue au point 𝑥o = 1 ?  

 

 

 

Prolongement par continuité  
 

Dans chacun des cas suivants, préciser l’ensemble de définition de la fonction 𝑓 et déterminer (s’il existe) le 

prolongement par continuité de cette fonction en 𝑥o. 

 

{
𝑓(𝑥) =  

𝑥−√𝑥

√𝑥

𝑥0 = 0
     ;    b) {

𝑓(𝑥) =  
𝑡𝑔𝑥

𝑥

𝑥0 = 0
   ; 

 

Soient 𝑓 et 𝑔 deux fonctions définies respectivements par :  

 

𝑓(𝑥) =  
√𝑥 +  1 −1

𝑥
   et   𝑔(𝑥) =  

1

 1 +  √𝑥 +  1
 

 

a- Déterminer les ensembles de définitions D𝑓 et D𝑔 respectivement des fonctions 𝑓 et 𝑔. 

 

b- Vérifier que la fonction 𝑔 est le prolongement par conitinuité de la fonction 𝑓 en 𝑥0 = 0. 

 

On considère la fonction 𝑔 de la variable réelle 𝑥 définie par 𝑔(𝑥) = 
√2𝑥  −2

𝑥 −  2
    

1) Déterminer son ensemble de définition D𝑔. 

2) Montrer que 𝑔 admet en 2 un prolongement par continuité que l’on notera par ℎ. 

9 

10 

11 

12 

13 
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3) Montrer que ℎ est dérivable en 2 puis donner l’équation de la tangente à la courbe( C ) de  

ℎ au point d’abscisse 2. 

 

 

 

 

Dérivabilité en un point 𝒙𝟎 
 

  Etudier la dérivabilité des fonctions  suivantes aux points 𝑥0 donnés : 

 

𝒂 − {
𝑓(𝑥) =  

( 𝑥 −  2 )2

𝑥2 +  𝑥 −  6

𝑓(2) = 0              
   et   𝑥0 = 2       ;    b-   {

𝑓(𝑥) =  
𝑥2 –  1

| 𝑥 −  1 |

𝑓(1) = 2              
   et   𝑥0 = 1                                            

 

c- {
𝑓(𝑥) =  𝑥2 −  𝑥 + 1  𝑠𝑖 𝑥 ∈  [ 0  ;   1 ]

𝑓(𝑥) =
2𝑥 −  1

𝑥
      𝑠𝑖 𝑥 ∈  ] 1  ;   3]           

et   𝑥0 = 1    d- {
𝑓(𝑥) =  

3− √2𝑥 + 5

𝑥 −  2
 𝑠𝑖 𝑥 ≠ 2

𝑓(2) = −
1

3
              

  

 

e- {
𝑓(𝑥) =  

√2𝐶𝑜𝑠𝑥  −  1

2𝐶𝑜𝑠2𝑥 +  1
  𝑠𝑖 𝑥 ∈  [ 0  ;  

𝜋

2
] − {

𝜋

3
}

𝑓 (
𝜋

3
) =

1

4
     et   𝑥0  =  1                                                      

 

 

e- {

𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 2𝑥 + 5 𝑠𝑖 𝑥 ∈  ]−∞ ; 1]

𝑓(𝑥) =  √−𝑥2 + 2𝑥 + 3   𝑥 ∈  [ 1 ; 3 ]

𝑓(𝑥) =  √−𝑥2 + 2𝑥 + 3   𝑥 ∈  [ 3 ;  +∞[

  

 

Dérivabilité et condition de faisabilité 
 

 

Déterminer  les réels a, et b pour que 𝑓 soit continue et dérivable aux points 𝑥0  donnés :  

 

𝒂 − {
𝑓(𝑥) =  2𝑥2 +  𝑎𝑥 − 3 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 1

𝑓(𝑥) =
2𝑥 +  𝑏

𝑥
  𝑠𝑖  𝑥 > 1              

       b-  {
𝑓(𝑥) =  2𝑎𝑥2 − 𝑥 + 𝑏  𝑠𝑖 𝑥 ≤ −2

𝑓(𝑥) =
3𝑏

𝑥  + 3
  𝑠𝑖  𝑥 > −2              

    

                                           

 

c- {
𝑓(𝑥) =  𝑎𝑥2 −  3𝑥 + 4    𝑠𝑖 𝑥 ≤ −2

𝑓(𝑥) =
𝑥 +  𝑏

𝑥  +  3
      𝑠𝑖  𝑥 > −2              

        

 

Soit 𝑓  la fonction de ℝ vers ℝ définie par :   

 

       c- {
𝑓(𝑥) =  

𝑥( 𝑥 +  1 )

( 𝑥 +  2 )2
   𝑠𝑖  𝑥 ≥ −1           

𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 𝑎   𝑠𝑖  𝑥 < −1              
        

 

Pour quelle valeur de a la fonction 𝑓 est – elle continue au point -1 ?  

Dérivabilité 
 

15 
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Pour cette valeur, étudier la dérivabilité de la fonction 𝑓 au point – 1. 

 

Application de la dérivée 
 

 

Déterminer une équation de la tangente en 𝑀o( 𝑥o ;  𝑓(𝑥o))  à la courbe (C) de 𝑓 dans les cas suivants :  

𝑎) 𝑓(𝑥)  =  𝑥3 –  2𝑥2 + 5𝑥 +  3   𝑒𝑡   𝑥o =  −2     ; 𝑏)𝑓(𝑥) = 
𝑥 −  √𝑥

√𝑥
  et   𝑥o =  0 

 

c)  𝑓(𝑥) =  
2

12





x

x
   𝑒𝑡  𝑥o=  3     ;    d)  𝑓(𝑥)  =   

𝑡𝑎𝑛𝑔𝑥
𝑥

  et   𝑥o =  0 

 

 

Déterminer la fonction dérivée 𝑓’ de la fonction 𝑓 dans chacun des cas suivants :  

 

𝑎) 𝑓(𝑥)  =  𝑥3 –  2𝑥2 + 5𝑥 +  3    ;   𝑏) 𝑓(𝑥) =  
𝑥2 +  2𝑥 +  2

𝑥 +  1
   ;  c) 𝑓(𝑥)  =  (−𝑥2 +   2𝑥 )3  

 

d)  𝑓(𝑥)  =  √ 2𝑥3  − 4𝑥2  +   1    ;   e) 𝑓(𝑥) = ( 1 −  3𝑥2)(−𝑥2 +  1 )  ;  f)𝑓(𝑥)  = Cos3𝑥 

 

g)  𝑓(𝑥)  =   (𝑥 − 1) √ 𝑥3  − 𝑥2   ;  h)  𝑓(𝑥)  =  Sin( 3𝑥 − 1)4   ;  i)  𝑓(𝑥)  = 𝑆𝑖𝑛4(3𝑥 − 1)  
 

 

Soit la fonction numérique 𝑓 définie par :  

 

      

 {
𝑓(𝑥) =  −𝑥2 −  2𝑥 + 5    𝑠𝑖 𝑥 ≤ 1                    

𝑓(𝑥) = √|𝑥2  −   2𝑥 −   3|    𝑠𝑖  𝑥 > 1              
        

                                                    

 

 

1) Prouver que 𝑓 est définie et continue sur ℝ 

2) a) Dresser le tableau de signe du trinôme 𝑥2 –  2𝑥 –  3 en 𝑦 plaçant le réel 1 
b) En déduire pour tout 𝑥  ≥1  une écriture de 𝑓(𝑥) sous le symbole de la valeur absolue.  

 

3) a) Etudier la dérivabilité de 𝑓 au point 𝑥o = 3. Que dira – t – on pour la dérivabilité de 𝑓 au point 3 ?  
b) Donner une équation de la tangente à gauche et à droite de 1. Que peut – on conclure quant à la 

dérivabilité de 𝑓 en 1 ?  

 

4) a) Etudier le signe de 𝑓′ sur chacun des intervalles sur lequel 𝑓 est dérivable.  
b) Préciser les ordonnés de chaque extremum de 𝑓.  

 

5) Dresser le tableau de variation de la fonction 𝑓.  
 

 

 

 

16 

Etudes de fonctions 
 

17 

18 
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Analyse et interprétation d’un tableau de variation. 
 

    Analyser puis interpréter chacun des tableaux de variations suivants afin de préciser : 

a- les domaines de définition. 
b- les limites aux bornes du domaine de définition tout en mettant en évidence les éventuelles 

asymptotes et possibilités d’asymptotes. 
c- Donner l’allure de la courbe ( C𝑓 ) dans chaque cas. 

 

1) 𝒇 est la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous : 

  

𝑥                                                      
𝑓 ’(𝑥) + 

 
𝑓(𝑥) 

                                                          
 

  

 

De plus :                                                                                                                                                                                                     

- La courbe ( C𝑓 )  admet l’origine du repère comme centre de symétrie. 

 - La courbe ( C𝑓 )  admet l’ axe (𝑦’𝑂𝑦) comme  branche parabolique. 

 

 

 

 

2) 𝒈 est la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous : 

 

x             -1                          2                       

𝑔 ’(𝑥)         −        0           +             0           − 

 
𝑔(𝑥) 

                                         1         
 
                    0                                                   

 

De plus :  La courbe ( C𝑔 )  admet l’ axe (𝑦’𝑂𝑦) comme  branche parabolique. 

 

3) 𝒉 est la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous : 

 

𝑥                    -2                  0                   2                     

ℎ’(𝑥)                                                                                    
       +                           +      0       −                        −                           

 
ℎ(𝑥) 

                                        0                                             
 
-1                                                                               3        

 

4) 𝒑 est la fonction donnée par son tableau de variation ci-dessous : 

19 
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X                  -2                     0                    1                     

𝑝 ’(𝑥)                                                                                    
          −         0            +                  −        0                 +                               

 
𝑝(𝑥) 

2                                                                                2 

 
                         0                                          1                 

 

 

Dresser le tableau de variation de la fonction numérique donnée partant de ses renseignements fournis dans 

les cas suivants : 

 

1) Pour 𝒇 : 

 

 𝑓 est dérivable sur ℝ  telle que l’équation 𝑓 ’(𝑥)  =  0 admet les solutions 𝑥 =  − 1 et    𝑥 = 
3

2
 

 𝑓 n’est croissante qu’entre les zéros de sa dérivée 𝑓 ’ et les points 𝐸1 (
3

2
  ; 4) et 𝐸2 (−1;−

5

2
)  sont ses 

extremums 

 les droites 𝑦 = 2   et  𝑦 = 3  sont ses asymptotes respectives en − ∞   et  + ∞ 

 

 

 

 

 

 

 

2) Pour g : 

 g est définie sur  ]− ∞  ;   0 ] ∪ [
5

2
  ;  + ∞ [   et admet des demi tangentes verticales aux points 

d’abscisses 0 et  
5

2
 

 g est strictement décroissante sur son ensemble de dérivabilité. 
 la droite y = − 𝑥  est à la fois asymptote oblique en − ∞   et  + ∞ 

 les points de coordonnées  (0  ; −3 )   et   (
5

2
  ;  1) sont sur la courbe de g. 

 

3) Pour h : 

 

 h est dérivable sur ℝ− {0  ;   2 }  et continue sur ℝ. 
 le point de coordonnées (0,3  ;  0,4 )   est l’extremum maximum absolue de la courbe (Ch)  et  h est 

croissante sur    [ 0  ;   0,3 ] ∪  [ 2  ;  + ∞[ 
 les droites d’équations 𝑦 =  − 1 𝑒𝑡 𝑦 =  − 2𝑥 +  1  sont asymptotes de (Ch) respectivement en − ∞   

et  + ∞ 
 les points de coordonnées (0  ;   0 ) ; (1  ;   0 ) ; et (2  ;  −2 ) ; appartiennent à (Ch) 
 

 

 

20 
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Analyse et interprétation d’un graphique. 
 

a- Analyser chacune des courbes représentatives données dans un repère orthonormé du plan afin 

d’établir son tableau de variation. 

b- Déterminer les réels a ;  b ;  c….. en utilisant le graphique. 

 

1) 𝑓 est la fonction dont la courbe est donnée ci-dessous par : 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 +  𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 

 

 
 

De plus : E1( 1  ;   0)   et E2( 
−1

3
  ;   

32

27
)   sont les sommets de la courbe (Cf) 

 

2) La fonction donnée est 𝑔 telle que :   𝑔(𝑥) = 
𝑎𝑥 +  𝑏

𝑐𝑥2+  𝑑
 

 

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6-7-8

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y

21 
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3) La fonction donnée est ℎ telle que :   ℎ(𝑥) = 
𝑎𝑥2+  𝑏𝑥 + 𝑐

𝑑𝑥  +  𝑒
  

 

 

 

2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y
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Fonctions d’initialisations. 
 

Soit la fonction  𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =   
𝑥2 +  2𝑥 + 2

𝑥 +  1
       

        

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

1) Déterminer l’ensemble de définition D𝑓. 

2) Calculer les limites aux bornes de D𝑓. 

3) Déterminer les réels 𝑎 ;   𝑏  𝑒𝑡  𝑐 tel que 𝑓(𝑥) =   𝑎𝑥 +   𝑏 +   
𝑐

𝑥 +  1 
 

4) a- Montrer que la droite ( D ) d’équation 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 est asymptote à la courbe C𝑓 . 

b- Déterminer la position de la courbe  C𝑓  et de la droite ( D ). 

5) Montrer que le point I(− 1
 0
) est centre de symétrie pour la courbe C𝑓. 

6) Déterminer une équation de la tangente à la courbe C𝑓 au point d’abscisse –  2 

7) Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f au point d’abscisse nul. 

8) Calculer la dérivée 𝑓’ de la fonction 𝑓 puis dresser le tableau de variation de 𝑓. 

9) Construire la courbe C𝑓  et la droite ( D ) dans le même repère. 

 

Soit la fonction  𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =   
𝑥2 +  𝑎𝑥 + 𝑏

𝑥2 +  𝑐𝑥 + 𝑑
         

      

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Déterminer les réels 𝑎 ;   𝑏  ;  𝑐 𝑒𝑡 𝑑 tel que :  

a- La courbe C𝑓 admet comme asymptote les droites 𝑥 =  2  et  𝑥 =  −1. 

b- La courbe C𝑓 passe par le point A( 1
− 2
) et admet en ce point une tangente de coefficient 

directeur  − 5. 

2) Etudier la fonction 𝑓 puis représenter sa courbe C𝑓 dans le repère. 

 

Soit la fonction  𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =   
𝑥2 +  𝑎𝑥 + 𝑏

𝑐𝑥2 +  𝑑𝑥 −  2
          

     

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Déterminer les réels 𝑎 ;   𝑏  ;  𝑐 𝑒𝑡 𝑑 tel que :  

a- La courbe C𝑓 admet comme asymptote les droites  =  2 . 

b- La courbe C𝑓 n’admet pas d’asymptote parallèle à l’axe ( o𝑥 ). 

c- La courbe C𝑓 passe par le point A( 1
− 1
) et admet en ce point une tangente de coefficient 

directeur  2. 

2) Etudier la fonction 𝑓 puis représenter sa courbe C𝑓 dans le repère. 

Soit la fonction  𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =   
𝑥3 +  𝑎𝑥2 +  𝑏𝑥 +  𝑐

𝑚𝑥2 +  𝑛𝑥 +  𝑝
              

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

22 
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1) Déterminer les réels 𝑎 ;   𝑏   𝑐  ;   𝑚  ;   𝑛  𝑒𝑡  𝑝  tel que :  

a- La courbe C𝑓 admet comme asymptote les droites 𝑥 = 2   et  𝑥 =  −1. 

b- La courbe C𝑓 passe par le point A(0
 3
) et admet en ce point une tangente de coefficient 

directeur  − 3. 

2) Etudier la fonction 𝑓 puis représenter sa courbe C𝑓 dans le repère. 

 

Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =  
𝑥3− 9𝑥

2(𝑥2− 1 )
                

 
Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Etudier les variations de 𝑓.  
2) Préciser les asymptotes à la courbe C𝑓. 
3) Soit   l'asymptote non parallèle aux axes de coordonnées, déterminer la position de C𝑓 par rapport à 

Δ dans l’intervalle ]–  1  ;   1 [. 

4) Construire C𝑓. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Soit la fonction  𝑓  définie par : 𝑓(𝑥) =   
𝑥2 +  2𝑥 + 4

2𝑥
              

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Etudier et construire la courbe représentative de f dans un repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

2) Montrer que le point d'intersection des asymptotes est un centre de symétrie de (Cf) 
3) Discuter graphiquement suivant les valeurs de m l'existence et le signe des racines de l'équation : 𝑥2 

+ 2(1 –  𝑚)𝑥 +  4 =  0 
4) Montrer que la restriction ℎ de 𝑓 à l'intervalle I = [ 2  ;  + ∞ [est une bijection de I sur un intervalle J 

que l'on précisera. Construire la courbe représentative de la fonction réciproque ℎ− 1 de h dans le 

repère ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ).  puis calculer (ℎ− 1)′ (
7

2
). 

 

 

Fonctions dans les cas pratiques. 
 

Une entreprise fabrique et commercialise chaque mois 𝑥 objets dont le coût total de production, exprimé 

en milliers de francs est donnée par 𝐶(𝑥) = 
𝑥2

2
  + 5𝑥 + 200 avec    𝑥 ∈  [ 5  ;   60 ]. 

On admet que toute la production est vendue chaque mois. On rappelle que le coût moyen unitaire de 

fabrication d’un objet est donné par 𝐶𝑚(𝑥) = 
𝐶(𝑥)

𝑥
. 
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1) Calculer 𝐶𝑚
′ (𝑥) puis en déduire le tableau de variation de 𝐶𝑚(𝑥). 

2) Pour quel nombre d’objets le coût moyen unitaire est il minimum ? 

 

La production exprimée en tonne  d’une entreprise sur les cinq dernières années est donnée par la fonction 

suivante 𝑡 →  𝑓(𝑡) =  −
𝑡2

2
  + 2𝑡 + 36 où 𝑡 s’exprime en années. 

1) Calculer  la dérivée 𝑓’(𝑡) de la fonction   𝑓(𝑡) puis en déduire les varitions et le tableau de 

variation de 𝑓. Donner une interprétation commerciale en utilisant le tableau. 

2) Tracer la courbe ( Cf ) de 𝑓 dans un repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

3) La production totale sur les cinq années est donnée par ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡.
5

0
 

Calculer la production totale. 

 

Une entreprise produit du décapant liquide. Une étude a permis de modéliser le coût moyen de production 

par 𝑓(𝑥) = 0,5𝑥  + 
8

𝑥 
   où   > 0. 

Le coût moyen 𝑓(𝑥) est exprimé en milliers de francs CFA et la quantité produite 𝑥  en hectolitres. 

Soit (C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (o;𝑖  ; 𝑗⃗⃗⃗ ) d’unité graphique 1cm. 

1) Etudier les variations de cette fonction dans l’intervalle] 0  ;  + ∞ [. 

2) Etudier la position de la courbe (C) par rapport à la droite ( D ) d’équation  𝑦 =  0,5𝑥. 

3) Pour combien d’hectolitres le coût de production est il minimum ? 

4) Déterminer les coûts de production pour 4 hectolitres ;  8 hectolitres  et 16 hectolitres. 

5) Construire la courbe ( C ) et la droite ( D ) dans le même repère. 

 

Une entreprise fabrique des objets. On estime que le bénéfice, en centaine d’euros, réalisé par la 

production et la vente de x centaines d’objets est : 𝐵(𝑥)  =  3𝑥3  +  33𝑥 −   54  où                             1 ≤

𝑥 ≤ 10 

1) a- Calculer 𝐵’(𝑥). En déduire le tableau de variations de 𝐵 sur [ 1  ; 10].  

    b - Quel est le nombre d’objets à produire, et à vendre, pour réaliser un bénéfice maximum ? Préciser la 

valeur de ce bénéfice. 

2) a- Résoudre l’équation 𝐵(𝑥) = 0. En déduire les points morts de la production. 

    b-Résoudre l’inéquation 𝐵(𝑥) ≥ 0. En déduire la marge de bénéfice de la production. 

 

 

On note 𝑓(𝑥) la population ( en milliers ) d’une ville fondée en 1960, où 𝑥 désigne la durée écoulée depuis 

le début de l’année 1960, exprimée en années. 

On donne  𝑓(𝑥) = 
60𝑥 +  40

𝑥 +  10
 où 𝑥 ∈  [ 0  ;  + ∞ [. 

1) Déterminer les réels 𝑎 𝑒𝑡   𝑏 tels que 𝑓(𝑥) = 𝑎 +   
𝑏

𝑥 +  10
   pour 𝑥 ∈  [ 0  ;  + ∞ [. 

2) a- Calculer  la dérivée 𝑓’(𝑥) de la fonction   𝑓(𝑥). 

b- Justifier que la population est croissante. 

3) a- Résoudre dans ℝ l’équation : 𝑓(𝑥) = 52. 

b- En déduire à partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur à 52.000 

habitants. 

4) a- Quelle set la limite de 𝑓 en + ∞ ? 

30 
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b- En déduire une interprétation quant à la population de cette ville ; 

5) Tracer la courbe ( Cf ) de 𝑓 dans un repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

Echelle : 1 cm → 10 ans sur l’axe des abscisses 

               1 cm → 10.000 habitants sur l’axe des ordonnées. 

Une entreprise produit d’un certain nombre 𝑥 de crayons de couleur par jour  où :                                     (𝑥 

exprimé en millier). 

Lorsque la quantité 𝑥 est comprise entre 3 et 10, on admet que le coût de production journalier, exprimé 

en euro est donné par :  𝐶(𝑥) = 𝑥3 −  48𝑥 + 600         

L’entreprise vend chaque millier de crayons à 99 euros. 

1) En supposant que toute la production du jour est vendue, déterminer la recette journalière en fonction 

de 𝑥 que l’on notera 𝑅(𝑥).  

2) Montrer que la bénéfice 𝐵(𝑥), exprimé en euro, est donnée par :                                                                   

𝐵(𝑥) = −𝑥3 + 147𝑥 − 600 avec  ∈  [ 3  ; 10] . (𝑂𝑛 𝑟𝑎𝑝𝑝𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑅(𝑥) –  𝐶(𝑥)  =  𝐵(𝑥)).  

3) Calculer 𝐵’(𝑥) où désigne la fonction dérivée de 𝐵.  

4) Etudier le signe de 𝐵’(𝑥) sur l’intervalle [ 3  ; 10]  .                                                                       Dresser le 

tableau de variation de la fonction 𝐵.  

5) En déduire le nombre de milliers de crayons à produire quotidiennement pour obtenir un bénéfice 

maximal. Quel est alors ce bénéfice maximal ?  

6) a- Montrer qu’il existe α ∈  ] 3  ;   7[   et  β ∈  ] 7 ;   10[  tel que 𝐵(𝛼) = 𝐵(𝛽) = 0. 

    b- Calculer 𝐵(4) ;  𝐵(8) ;  𝐵(5) ;  𝐵(9) puis en déduire les valeurs entières minimale et maximale à  

l’extérieur des quelles (𝑥) < 0. 

 7) Quelles sont les productions qui assurent à l’entreprise un bénéfice positif ?  

 

 

 

 

Dans le Périgord, un producteur de truffes noires cultive, ramasse et conditionne de 1 à 45kg de truffes par 

semaine durant la période de production de la truffe. Chaque kilo de truffes est vendu 950 FCFA. 

On désigne par 𝑓(𝑥) le coût moyen, en euro par kg, pour 𝑥 kg de truffes traités en une semaine. 

On estime que la fonction 𝑓 est définie sur [ 1  ; 45] par : 𝑓(𝑥) = 𝑥2 −  60𝑥 + 1250.  

1) Justifier que le coût de production total 𝐶(𝑥) pour 𝑥 kg de truffes est donné, en FCFA, par : 𝐶(𝑥) = 𝑥3 −

 60𝑥2 + 1250𝑥.. 

2) Exprimer le bénéfice 𝐵(𝑥), en euro, réaliser par ce producteur pour 𝑥 kg de truffes conditionnés et 

vendus. 

3) a) Calculer 𝐵’(𝑥) et en déduire le tableau de variations de 𝐵 sur [ 1  ; 45]. 

b) Pour quelles quantité de truffes de bénéfice du producteur est-il maximal ? Arrondir le résultat à 100g 

près. Quel est alors ce bénéfice maximal, à 100 FCFA près ? 

 

Une entreprise fabrique entre 1000 et 4000 chats en  porcelaine par mois. Ils sont tous identiques. On 

estime que le coût total de fabrication de 𝑥 milliers de bibelots, en millier d’euros, est, pour   1 ≤ 𝑥 ≤ 4 ;  

𝐶(𝑥) = 2𝑥 − 14√𝑥  

1) Montrer que, pour tout réel 𝑥 de [ 1  ; 4], on a : 𝐶′(𝑥) = 
4√𝑥 −  1 

2√𝑥
        

2) a- Résoudre l’inéquation 4√𝑥  −   1 ≥ 0 
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     b- En déduire le sens de variation du coût total C sur l’intervalle [ 1  ; 4].                            Interpréter 

économiquement. 

 

 

Le coût, en euro, de 𝑥 repas préparés dans un restaurant peut s’écrire :   

     𝐶(𝑥) = 0,1𝑥2 −  𝑥 + 640  avec  𝑥 ∈ [ 40 ; 160].                    

On note 𝐶𝑚(𝑥)  le coût moyen de 𝑥 repas, en euro par repas. 

1) Justifier que 𝐶 est croissante sur [ 40 ; 160].                   . 

2) a- Calculer le coût moyen de 40 repas, puis de 100 repas. 

    b- Exprimer le coût moyen 𝐶𝑚(𝑥)  par repas en fonction du nombre 𝑥 de repas préparés.  

3) a- Etudier le sens de variation du coût moyen 𝐶𝑚   

    b- Quel est le nombre de repas à servir  pour que le coût moyen par repas soit minimal ? 

 

La société EDM désire mesurer  la satisfaction de ces consommateurs  par une « fonction de satisfaction » 

𝑓, dont la  valeur se situe dans l’intervalle[ 0  ;   100]. Si la satisfaction vaut 0,  

les consommateurs ne sont pas satisfaits et quant elle  vaut 100 les consommateurs sont pleinement 

satisfaits : on parle alors de « satisfaction ». 

On définit la fonction « envie » 𝑣 comme étant la dérivée de la fonction 𝑓 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑣 =  𝑓’. 

On dit qu’il y a « envie » lorsque 𝑣 est positive. Sinon on dit qu’il y a « rejet ». Ainsi l’EDM propose 

différents types de formules pour la consommation de l’électricité et décide d’étudier la satisfaction de ses 

clients concernant la durée en jours d’une consommation. 

La fonction de satisfaction 𝑓 est définie sur l’intervalle [ 1 ; 21] par :                                                                   

𝑓(𝑡) = 0,02𝑡3 − 1,4𝑡2 + 22𝑡 + 640  où  𝑡  est la durée en jour de la consommation. 

1) Calculer 𝑓’(𝑡), puis en étudier le signe sur [ 0 ;  21]. 

2) Dresser le tableau de variations de 𝑓 sur [ 0 ;  21]. 

3) Quelle doit être la durée, en jour, de la consommation pour qu’il y ait saturation ? 

4) Sur quel(s) intervalle(s) y a-t-il envie ? rejet ? 

 

 

On veut construire le long d’une rivière un enclos rectangulaire d’aire 200 𝑚2. 

Soit 𝑥 la dimension exprimée en mètres du côté parallèle au cours d’eau. 

On désigne par 𝑓(𝑥) la longueur  totale, exprimée en mètres de clôture nécessaire à la réalisation de 

l’enclos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Exprimer  𝑓(𝑥) en fonction de 𝑥. 

𝑥 

Clôture 

Rivière 
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2) On suppose que 𝑓(𝑥) = 𝑥  +  
400

𝑥
  où  𝑥 > 0 

a- Etudier les variations de 𝑓 sur l’intervalle[ 5  ;   50 ]. 

b- Pour quelle valeur de 𝑥 la longueur de la clôture est-elle minimale ? 

c- En déduire ce minimal. 

d- Tracer la courbe ( Cf ) de 𝑓 dans un repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ) et sur 

l’intervalle[ 5  ;   50 ]. 

3) On dispose de 50 𝑚  de clôture. Quelle sont les dimensions des enclos que l’on peut 

construire en utilisant toute la clôture ? 

 

On considère, dans le plan ( 𝑃 ) rapporté à un repère orthonormal  ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ), le cercle ( Γ ) de centre O et 

de rayon 1. 

Soit 𝐴 le point de coordonnées ( 1 ;  0 )  et 𝐴’ le point de coordonnées ( −1 ;  0 )  . 

 

1) Pour tout point H du segment[ 𝐴𝐴′], distinct de 𝐴  et  𝐴’, on mène la perpendiculaire                

( Δ ) à la droite (𝐴𝐴′). La droite ( Δ ) coupe le cercle ( Γ ) en 𝑀  et  𝑀’. 

On pose 𝑂𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑥. Calculer en fonction de 𝑥 l’aire du triangle 𝐴𝑀𝑀’. 

2) Soit 𝑓 la fonction définie sur ]−1  ;   1 [ par 𝑓(𝑥) = ( 1 − 𝑥 )√ 1 − 𝑥2. 

a- Etudier les variations de f. 

b- Montrer que le triangle  𝐴𝑀𝑀’  d’aire maximale est équilatéral. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonctions circulaires. 
 

Soit 𝑓  la fonction définie sur  ]− 
𝜋

2
  ;   

𝜋

2
 [  par :  𝑓(𝑥)  = 

𝑆𝑖𝑛3𝑥

𝐶𝑜𝑠3𝑥
 

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Déterminer D𝑓 
2) Etudier la périodicité et la parité de 𝑓 puis  en déduire un intervalle d'étude DE. 
3) Etudier les limites aux bornes de DE. 

4) Montrer que  ∀ 𝑥 ∈  D𝑓, 𝑓 ′(𝑥)  =  
3𝐶𝑜𝑠2𝑥

𝐶𝑜𝑠4𝑥
  puis dresser le tableau de variation de 𝑓. 

5) Tracer (C𝑓).   
 

 

Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥)   =   
1 +  𝐶𝑜𝑠3𝑥

𝐶𝑜𝑠3𝑥
           

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

39 

40 

41 



Lycée Yana Maïga de Gao        Chargé du cours : Abdoulaye Drissa DEMBÉLÉ                      

            (LYMG)                                                                   abdouldem25@gmail.com   

                                                                                            76 34 32 34 / 66 34 32 34 

  

M. ADD vous propose cours de    Fonctions Numériques    TSEco         2017/2018 78 

 

 

1) Déterminer l'ensemble de définition D𝑓.  
2) Etudier la périodicité et la parité de 𝑓 puis  en déduire un intervalle d'étude DE. 

 

3) Montrer que ∀ 𝑥 ∈  D𝑓, 𝑓 ′(𝑥)  =  
3( 1−  2𝐶𝑜𝑠𝑥 )𝑆𝑖𝑛𝑥

𝐶𝑜𝑠4𝑥
   

 

4) Etudier le signe de (1 − 2𝑐𝑜𝑠𝑥) sur DE puis en déduire les variations de 𝑓 sur DE. 

5) Déterminer les coordonnées des points d'intersections de la courbe (C) avec l'axe des abscisses.  

6) Tracer la courbe C𝑓. 

 

On considère la fonction numérique 𝑔 définie par : 𝑔(𝑥)  =  𝑆𝑖𝑛2𝑥𝐶𝑜𝑠𝑥 . 

Soit C𝑔 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) a- Prouver que la verticale 𝑥 =  
𝜋

2
  est un axe de symétrie pour la courbe C𝑔 et étudier la parité 

de 𝑔. 

b- Justifier que l’on peut étudier 𝑔 sur DE = [ 0  ;   
𝜋

2
 ]  puis décrire les étapes à suivre pour avoir 

la courbe C𝑔 sur ℝ. 

2) a- Déterminer 𝑔’(𝑥) et justifier que son signe est celui de 3Cos4𝑥 − 2 pour tout 𝑥 ∈ DE  

      b- En admettant que Cos(0,45) = 0,9 et que Cos(2,69) = −0,9  et en exploitant les résultats     obtenus en 

1), établir le tableau de variation de g sur DE 

 

3) a- Tracer (Cg) sur [ 0  ;   
𝜋

2
 ]   

c- En déduire le tracer de (Cg) sur  [
2

3
;

2

3 
 ]. 

 

Partie A : On considère la fonction numérique ℎ  de variable réelle 𝑢 définie sur [−1  ;   1 ]  par : ℎ(𝑢)  =

 2𝑢3 + 8𝑢2 − 4. 

1)  Déterminer l’arrondi d’ordre zéro de ℎ(−0,79)  𝑒𝑡  𝑑𝑒   ℎ(0,66). 

2)  Etablir le tableau de variation de ℎ et donner les signes de ℎ(𝑢) pour  ∈ [−1  ;   1 ]. 

Partie B : On donne la fonction numérique  𝑔 telle que 𝑔(𝑥) = 
𝑆𝑖𝑛2𝑥

𝐶𝑜𝑠𝑥 +  2
 . 

Soit C𝑔 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1)  Déterminer l’ensemble de définition D𝑔. 

2)  En étudiant la périodicité et  la parité de 𝑔 puis montrer que l’on peut étudier 𝑔 sur un nouvel 

ensemble d’étude D𝐸 = [ 0  ;   𝜋 ] d’amplitude 2π. 

3) Déterminer 𝑔’(𝑥) et prouver 𝑔’(𝑥) dépend en signe et en racine de :                                                          

2𝑐𝑜𝑠3𝑥 + 8𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 4 pour tout 𝑥 ∈ DE  

4) En admettant que Cos(0,85) = 0,66 et que Cos(2,49) = −0,79, établir le tableau de variation de 

𝑔 sur DE. 

5) a- Tracer C𝑔 sur DE. 

b- En déduire le tracer de C𝑔 sur I. 
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Partie A :  

1) Déterminer l’arrondi d’ordre quatre de Sin(−0,1396). 

2) A l’aide d’un changement de variable convenable, résoudre dans [− 
𝜋

2
  ;   

𝜋

2
 ] l’inéquation  

 −2𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 8𝑠𝑖𝑛𝑥 − 1   0. 

 

Partie B :  

On considère la fonction numérique 𝑓  définie par : 𝑓(𝑥) =  
𝐶𝑜𝑠2𝑥

𝑆𝑖𝑛𝑥 +  2
 .   

 

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1)  Quel est le domaine de définition D𝑓 de 𝑓 ? 

2)   Prouver que les droites 𝑥 = 
𝜋

2
   et 𝑥 = −

𝜋

2
    sont des axes de symétrie pour C𝑓. 

3) Après avoir étudié la périodicité de 𝑓, justifier que l’on peut étudier 𝑓 sur [− 
𝜋

2
  ;   

𝜋

2
 ] puis 

donner le processus à suivre pour compléter l’étude de 𝑓 sur [− 𝜋 ;   𝜋]. 

4) (On rappelle que 𝑆𝑖𝑛2𝑥 =  2𝐶𝑜𝑠𝑥𝑆𝑖𝑛𝑥 et que 𝐶𝑜2𝑥 =  1 –  𝑆𝑖𝑛2𝑥 ) 

a- Déterminer 𝑓’(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ DE puis  établir  que 𝑓’(𝑥) dépend en signe et en racine de 

−2𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 8𝑠𝑖𝑛𝑥 − 1  

b- Comment sont les tangentes à C𝑓 aux points d’abscisses 𝑥 = 
𝜋

2
   et 𝑥 = −

𝜋

2
 ?  

5)  Déterminer l’arrondi d’ordre quatre de 𝑓(−0,1396) puis dresser le tableau de variation de 𝑓 

sur  l’ensemble DE. 

6)   Tracer C𝑓 sur DE en mettant en évidence les points d’intersection de C𝑓 avec les axes de 

coordonnées. 

 En déduire  le tracé de C𝑓 sur [− 𝜋 ;   𝜋]. 

Fonctions paramétriques. 
 

Soit 𝑓𝑚  la fonction définie sur ℝ  par : 𝑓𝑚(𝑥)  =  (2𝑚 –  1) 𝑥
4 – (𝑚 +  4) 𝑥2 –  𝑚 +  5.                   Où  𝑥  est 

la variable et 𝑚 est un paramètre réel.                                                                                                                                

Soit (𝐶𝑚) sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ).       

           

1) Montrer que toutes les courbes (𝐶𝑚) passent par deux points fixes dont on déterminera les 

coordonnées.  

2) Etudier les fonctions 𝑓0et 𝑓1  puis représenter leur courbe respectives  (𝐶0)  et  (𝐶1). 

 

Soit 𝑓𝑚  la fonction définie sur ℝ  par : 𝑓𝑚(𝑥) =  
𝑥2 +  3𝑥 +  4𝑚

𝑥2 +  ( 5𝑚 +  1 )𝑥 +  3
 . 

Où  𝑥  est la variable et 𝑚 est un paramètre réel.                                                                                                                                

Soit (𝐶𝑚) sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ).       
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1) Montrer que toutes les courbes (𝐶𝑚) passent par trois points fixes dont on déterminera les 

coordonnées.  

2) Déterminer 𝑚 pour que le point d'intersection  I de (𝐶𝑚) et l'asymptote parallèle à (𝑥′𝑜𝑥) ait pour 

abscisse  
3

2
 . 

3) Etudier les fonctions 𝑓0et 𝑓1  puis représenter leur courbe respectives courbe (𝐶0) et (𝐶1). 

 

Soit 𝑓𝑚  la fonction définie sur ℝ  par : 𝑓𝑚(𝑥) =  
𝑥2−  𝑚𝑥

𝑥2−  1
 . 

Où  𝑥  est la variable et 𝑚 est un paramètre réel.                                                                                                                                

Soit (𝐶𝑚) sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ).       

 

1) Donner  le tableau de variation de la fonction  𝑓𝑚 suivant  les valeurs de 𝑚. 

( On distinguera les cas où 𝑚 ≠ 1  et  𝑚 ≥ 0 ).  

2) Comparer 𝑓𝑚(𝑥)  et  𝑓−𝑚(−𝑥) puis donner la position relative des courbes (𝐶𝑚)  et  (𝐶−𝑚). 

3) Quelle sont les coordonnées des points de (𝐶𝑚) à tangentes parallèles à (𝑜𝑥) quand                     

ceux-ci existent ? 

4) Montrer que ces points sont sur une même courbe fixe. 

5) Etudier les fonctions 𝑓0 et  𝑓1  puis représenter leur courbe respectives (𝐶0) et (𝐶1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonctions auxiliaires. 
 

Partie A : On considère le polynôme 𝑃 définie : 𝑃(𝑥)  =  2𝑥3 –  3𝑥2 –  1 

 

1) Donner le tableau de variation de 𝑃.  
2) Démontrer que l'équation 𝑃(𝑥)  = 0 a une solution unique α dans l’intervalle]1,6  ;   1,7 [. 
3) Donner le signe de 𝑃(𝑥) dans l’intervalle]−1  ;  + ∞ [. 
 

Partie B : On considère la fonction 𝑓  : ]−1  ; + ∞ [  ℝ       

                                                                         𝑥 →     
 1 −  𝑥 

1 +  𝑥3
 

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) a) Justifier la dérivabilité de 𝑓 sur ]−1  ; + ∞ [. 
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b) Calculer 𝑓 ′(𝑥) puis  établir que 𝑓 ′(𝑥) = 
𝑃(𝑥)

(  1 +  𝑥3 )2
 

2) Donner le tableau de variation de 𝑓. 

3) Déterminer les équations des asymptotes à la courbe C𝑓 de 𝑓. 

4) Placer α puis tracer C𝑓.  

5) Soit g la restriction de 𝑓 à l’intervalle[ 2  ;  + ∞ [. 

  Montrer que g réalise une bijection de [ 2  ; + ∞ [ sur un intervalle J que l'on précisera.  

6) On désignera g-1 sa bijection réciproque.  

a) Donner le tableau de variation de g-1 

b) Tracer la courbe Cg-1 de g-1 

 

 

Partie A : On donne la fonction 𝑔 définie par 𝑔(𝑥)  =  𝑥3 –  3𝑥 –  4 

 

1) Etudier les variations de 𝑔 et dresser son tableau de variation.  
2) Montrer que l'équation 𝑔(𝑥)  =  0 admet une solution unique α et que 2,19 < α < 2,20 
3) En déduire le signe de 𝑔(𝑥) sur ℝ 

 

Partie B : On considère la fonction f définie sur ℝ – {− 1  ;   1} par 𝑓(𝑥)  =  
𝑥3 +  2𝑥2

𝑥2 −  1 
      

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Calculer les limites de 𝑓 aux bornes de son ensemble de définition D𝑓. 

2) Montrer que ∀ 𝑥 ∈ ℝ – {− 1  ;   1},  on a : 𝑓’(𝑥) =  
𝑥𝑔(𝑥)

(𝑥2 −  1 )2
        

3) Etudier le signe de 𝑓 ′(𝑥) et en déduire les variations de 𝑓 puis son tableau de variation de la fonction 
𝑓. 

4) Montrer que la droite (D) d'équation 𝑦 =  𝑥 +  2 est une asymptote oblique à la courbe C𝑓 . Etudier la 
position de C𝑓 et (D).  

5) Tracer C𝑓. 
 

 

 

 

 

 

On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ – {-1, 1} par : 𝑓(𝑥) =  
𝑥3 +  2𝑥2

𝑥2 −  1 
    

            

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

                            

Partie A :  

Soit la fonction 𝑔 définie sur ℝ par 𝑔(𝑥)  =  𝑥3 –  3𝑥 –  4 

 

1) Etudier la fonction 𝑔 (limites et sens de variation)  

49 

50 



Lycée Yana Maïga de Gao        Chargé du cours : Abdoulaye Drissa DEMBÉLÉ                      

            (LYMG)                                                                   abdouldem25@gmail.com   

                                                                                            76 34 32 34 / 66 34 32 34 

  

M. ADD vous propose cours de    Fonctions Numériques    TSEco         2017/2018 82 

 

2) Montrer qu'il existe un réel  α unique tel que g(α) = 0, puis déterminer une valeur approchée à 10-2 

près du réel α. 

3) Etudier le signe de 𝑔 sur ℝ 
 

Partie B :  

 

1) Déterminer les limites de 𝑓 aux bornes de son ensemble de définition D𝑓.  

Montrer que Dfx on a : 𝑓 ′ (𝑥) = 
𝑥𝑔(𝑥)

 (𝑥2 −  1)2
  puis déduire le tableau de variation de 𝑓.  

2) a) Montrer que Dfx  ; 𝑓(𝑥)  =  𝑥 +  2 + 
𝑥 +  2

𝑥2 −  1 
               

 

b) En déduire que (C) admet une asymptote oblique (D) en −∞ et +∞.  

 

c) Etudier la position de (C) par rapport à (D).  

3) Tracer la courbe (C) et la droite (D).  

 

Partie C :  

 

1) Déterminer l'abscisse des points de la courbe (C) où la tangente est parallèle à la droite d'équation 𝑦 =
 𝑥 +  2.  
 

2) Déterminer une équation de chacune de ces tangentes et les représenter.  
 

3) En déduire graphiquement, suivant les valeurs de m, le nombre de solution de l'équation 𝑓(𝑥)  =  𝑚 +
 𝑥.  

 

1) Soit la fonction 𝑔 définie sur ℝ par : 𝑔(𝑥) =  2𝑥 − √𝑥2  +   1  

 

a) Etudier les variations de la fonction  𝑔.  
b) Montrer que 𝑔(𝑥) = 0 admet une solution unique   que l'on déterminera.  

c) En déduire le signe de 𝑔 sur ℝ  
 

2) Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 2√𝑥2  +   1  −   𝑥 .     

    Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

       

 

 

                                                                                                                                                                   On note (D) et 

(D') les droites d'équations respectives : 𝑦 =  −3𝑥   𝑒𝑡   𝑦 =  𝑥.  

 

a) Etudier les limites de 𝑓 en +∞ et -∞ 

b) Montrer que ∀ 𝑥 ∈  ℝ ; 𝑓 ′(𝑥)  = 
1

)(

2 x

xg
 

c) En déduire le tableau de variation de 𝑓.  
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d) Déterminer la limite en -∞ de 𝑓(𝑥) – (−3𝑥). Quelle conséquence graphique peut – on déduire de 
ce résultat ?  

e) Montrer la droite (D') est asymptote à la courbe (C) en +∞ 
f) Etudier la position de (C) par rapport aux deux droites (D) et (D').  
g) Tracer la courbe (C), les droites (D) et (D').  

 

 

 

On considère la fonction 𝑓 définie par : 𝑓(𝑥) =  
𝑥

 1 −  𝑥3  
         

    

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

                            

Partie A :  

 

Soit la fonction 𝑔 définie sur ℝ par 𝑔(𝑥)  =  2𝑥3 +  1 

 

1) Etudier la fonction 𝑔 (limites et sens de variation)  

2) Résoudre dans ℝ, l’équation  𝑔(𝑥) = 0, puis en déduis l’arrondi d’ordre 2 de l’abscisse 𝑥0 du point 

d’intersection I de la courbe de 𝑔 avec l’axe des abscisses. 

3) En déduire le signe de 𝑔(𝑥) suivant les valeurs de 𝑥. 

 

Partie B :  

 

1) Déterminer les limites de 𝑓 aux bornes de son ensemble de définition D𝑓 puis donner une interprétation 

géométrique des résultats obtenues.  

2) a- Prouver que le signe de la fonction dérivée 𝑓′ de 𝑓 dépend en signe et en racine de la fonction 𝑔 

étudier dans la partie A. 

    b-  Déterminer 𝑔(𝑥0) où 𝑥0 est l’abscisse 𝑥0 du point d’intersection I de la courbe de 𝑔 avec l’axe des 

abscisses obtenu dans la partie A  2). 

    c- Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

3) tracer la courbe ( C𝑓 ) dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

4) Déterminer graphiquement le nombre et le signe des solutions de l’équation paramétrique :  

(𝐸𝑚) :  𝑚𝑥
3 +  𝑥 −   𝑚  où 𝑚 est un paramètre réel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonction irrationnelle –fonction avec valeur absolue. 
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Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥)  =  𝑥
x

x





1

1

 
Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Donner l'ensemble de définition D𝑓 de 𝑓 . 
2) Etudier les variations de 𝑓, puis tracer avec soins sa courbe représentative dans un repère orthonormé. 

On donne :   
1 − √5

2
 ≈ −0,6   et  𝑓 (

1 − √5

2
) =  −0,3 

 

 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥)  =  − 𝑥 +  √𝑥2  +   8     

 

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) a) Démontrer que ∀ 𝑥 ∈  ℝ, on a :   𝑥 − √𝑥2  +   8 < 0                                    
b) Etudier les limites de 𝑓 aux bornes de D𝑓. En déduire que la courbe (C) de 𝑓 admet une asymptote 

horizontale dont on précisera une équation. 

c) Démontrer que la droite (D) d'équation 𝑦 =  −2𝑥 est asymptote à (C) en -  

 

2) a) Calculer 𝑓′(𝑥). Puis en déduire de 1) a) le sens et le tableau de variation de 𝑓. 
b) Tracer (C) et (D) dans un repère orthonormé (unité graphique : 2 cm) 

 

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓(𝑥) = 
1

12





x

xx

 
Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Déterminer le domaine de définition de f et écrire 𝑓(𝑥) sans les symboles "valeur absolue" 
2) Etudier la dérivabilité de 𝑓 en −1 et en 0, puis interpréter géométriquement les résultats  
3) Etudier les variations de 𝑓  

4) Montrer que les droites d'équations 𝑦 =  −𝑥 –  2  et  𝑦 =  𝑥 sont asymptotes à la courbe (C) et 𝑓  
5) Tracer (C) 
 

Soit la fonction numérique 𝑓 définie par 𝑓(𝑥)  = 322  xx  

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Déterminer l'ensemble de définition de 𝑓 
2) Ecrire 𝑓(𝑥) sans valeur absolue 
3) Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥o = −1 et en 𝑥o =  3 puis interpréter graphiquement vos résultats.  
4) Montrer que la courbe (C) de 𝑓 admet une asymptote oblique (∆) au voisinage de -∞ et une asymptote 

oblique (D) au voisinage de +∞. 
5) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de (C) avec (∆) et (D)  
6) Etudier le sens de variation de 𝑓 puis dresser son tableau de variation  
7) Tracer dans un repère orthonormé la courbe (C) de 𝑓.  
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Soit la fonction 𝑓 définie de ℝ vers ℝ par 𝑓(𝑥)  = 
1x

x
x

 
Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Déterminer l'ensemble de définition D𝑓 de 𝑓 
2) a) Etudier la dérivabilité de f au point 𝑥 = 0, en déduire l'ensemble de dérivabilité de 𝑓.  

b) Calculer 𝑓 ′(𝑥) pour 𝑥 élément des intervalles de dérivabilité.  

c) Calculer les limites de 𝑓(𝑥) aux bornes de Df et préciser les équations des asymptotes à la courbe (C) 

de 𝑓.  

d) Dresser le tableau de variation de 𝑓  

3) Soit g la restriction de 𝑓 à l'intervalle I = ]-∞, 0] 

a) Montrer que 𝑔 réalise une bijection de I sur un intervalle J à déterminer. On désigne par g-1 la 
bijection réciproque de g et (Cg-1) sa courbe.  

b) Calculer 𝑓(0) , 𝑓(−1), 𝑓(2), 𝑓(3) 
c) Construire dans le même repère orthonormé les courbes (C) et (Cg-1) 

d) Calculer (g-1)' 














2

33
 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥)  = 562  xx   

Soit C𝑓 sa courbe représentative dans le repère orthonormé ( O ;  𝑖 ;  𝑗 ). 

 

1) Etudier suivant les valeurs de 𝑥, le signe du polynôme et l'expression de 𝑓(𝑥) sans le symbole "valeur 
absolue".  

2) Etudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓, en particulier en 1 et en 5. La courbe admet – elle des 
tangentes en ces points ?  

3) Etudier les variations de 𝑓.  
4) Démontrer que la droite d'équation 𝑥 =  3 est axe de symétrie pour la courbe (C).  

5) Démontrer que les droites d'équations 𝑦 =  𝑥 –  3 et 𝑦 =  −𝑥 +  3 sont asymptotes à la courbes (C). 
6) Déterminer les coordonnées des points A et B d'intersection de la courbe (C) avec ses deux asymptotes, 

A étant le point dont l'abscisse est supérieure à 3. 
7) Soit I le point de coordonnées ( 3  ;   0). Démontrer que ∀ 𝑥 ∈  [ 1  ;   5]  le point M de coordonnées 

(𝑥, 𝑓(𝑥)) est une distance constante du point I. En déduire la nature géométrique de la courbe (C), 
lorsque 1   𝑥   5 

8) Tracer (C) et ces asymptotes. Faire figurer les points A et B.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perfectionnement. 
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La fonction 𝑓 de ℝ dans ℝ est donnée par une partie de son tableau de variation.    

                                                                                                                                                                                 On sait 

de plus que la droite d'équation 𝑥 =  2 est axe de symétrie pour la courbe C de 𝑓.  

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Tracer la courbe C de 𝑓 
2) Compléter le tableau de variation de 𝑓  

3) On suppose que 𝑓(𝑥) est de la forme 𝑓(𝑥) = 
 



xx

cbxax
2

2

 

a- Déterminer les réels 𝑎 ;  𝑏  ;   𝑐 ;    𝑒𝑡  𝛼 

b- Montrer que la restriction g de 𝑓 à I = ] 2  ;   4 ]  réalise une bijection de I sur un intervalle J à préciser.  
c- Donner l'équation de la tangente à la courbe C' de g-1 au point d'abscisse 1 
d- Tracer C' 
e- Discuter graphiquement suivant les valeurs du paramètre m, du nombre et des signes des solutions de 

𝑙′é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (3 − 𝑚)𝑥2 – (12 –  4𝑚)𝑥 +  8 =  0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥        −∞                      2                         4                         + ∞ 

 

𝑓’(𝑥)                              

 

𝑓(𝑥)  

 

 

 

O 
− − 

1 

−∞ 

+∞ 

3 
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On donne la figure ci-dessous qui représente une partie de la courbe d'une fonction g.  

 

 
 

1) Compléter la courbe de la fonction g sachant que g est impaire. 

2) Donner les équations des asymptotes à (Cg) 
3) Quel est le domaine de définition de g sous forme de réunion d'intervalles 
  Donner les limites de g aux bornes de Dg.  

4) Dresser le tableau de variation de g.  
 

Soit 𝑓  la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) = 
dx

cbxax



2

 où a, b, c, d sont des réels et (C𝑓) sa courbe 

représentative dans le plan muni d'un repère orthonormé ( ),, jio


 

1) Trouver les réels  𝑎 ;  𝑏 ;   𝑐 𝑒𝑡  𝑑 sachant que la droite d'équation 𝑥 =  3 est asymptote et (C𝑓) passe par 

les points A( 2 ; 3 ) , B( 4 ; 7 ) et admet au point d'abscisse 2 une tangente horizontale.  

2) Dans la suite du problème on prendra 𝑎 =  1 ;  𝑏 =  −1 ;  𝑐 =  −5  𝑒𝑡 𝑑 =  −3 

 

a- Etudier la fonction 𝑓 

b- Etudier la position de (C𝑓) par rapport à son asymptote oblique 
c- Montrer que la restriction g de f à l'intervalle [ 4 ;  +∞[  réalise une bijection de [ 4 ; +∞[  sur un 

intervalle J que l'on précisera. 

d- Calculer 𝑔(5) ; 𝑔(6) ; (𝑔-1)' 








2

15
  

3) Montrer que (C𝑓) admet un centre de symétrie que l'on déterminera 

4) Montrer que l'équation 𝑓(𝑥) = 0 admet exactement deux solutions α et   

2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

60 

61 

3

2
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5) a- Montrer que  
4

3
)('5,4  xfaonx  

     b- En déduire que 5
4

3

2

15
)(  xxf  

6) Tracer (Cf) dans le repère ),,( jio


 ainsi que (Cg-1) la courbe de g-1 

 

Partie A : Soit 𝑓  la fonction numérique définie sur D𝑓 = ] 1  ;  +∞[   par : 𝑓(𝑥) = x
x


1

1
 

1) Montrer que la dérivée de f garde un signe constant sur D𝑓.  
2) Etudier les variations de 𝑓 (limite et sens de variation) 
3) En déduire que l'équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle ] 1  ;  2[    
 

Partie B: On se propose de résoudre l'équation 𝑓(𝑥) = 0 dans ] 1  ;  2[   . 

 

1) Montrer que l'équation 𝑓(𝑥) = 0, a même ensemble de solution que l'équation x
x


1
1  

2) On appelle 𝑔 la fonction définie sur ] 0  ;  +∞[   par : 𝑔(𝑥) = 
x

1
1  soit α la solution de 

l'équation 𝑓(𝑥) = 0 (On a donc g(α) = α et )21    

a) Montrer que si 𝑥 est élément de ] 1  ;  2[   alors 𝑔(𝑥) est aussi élément de ] 1  ;  2[.    
b) Justifier la dérivabilité de 𝑔 sur [ 0 ;  +∞[Calculer la dérivée de 𝑔 puis montrer que pour tout 𝑥 

[1, 2] on a : 
2

1
)(' xg  

c) En déduire que pour tout x de [1, 2], on a   xxg
2

1
)(  

 

Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ−{1} par 𝑓(𝑥) = 
2

23

)1(

484





x

xxx
 et soit (C) sa courbe représentative dans 

le repère ),,( jio


.  

 

1) Etudier la fonction 𝑓 (limites, variations).  

2) a- Déterminer les réels 𝑎 ;   𝑏 ;  𝑐 et 𝑑 tel que 1x  on a : 𝑓(𝑥)  =  𝑎𝑥 + 𝑏 +
2)1( 



x

dcx
 

b- En déduire que la droite (D) d'équation 𝑦 =  𝑥 –  2 est asymptote à (C) 

c- Préciser la position de la courbe (C) et la droite (D) et les coordonnées du point commune I à la courbe 

(C) et (D).  

3) Tracer (C) et (D) 

4) a- Déterminer l'abscisse du point J de la courbe (C) où la tangente est parallèle (D) ; puis l'équation de 

cette tangente. Tracer cette tangente (T).  

b- En déduire graphiquement suivant les valeurs de m, le nombre de solution de l'équation 𝑓(𝑥)  =  𝑥 +

 𝑚.  

 

5) On se propose de retrouver par  calcul le résultat trouvé en 4) 

62 

63 



Lycée Yana Maïga de Gao        Chargé du cours : Abdoulaye Drissa DEMBÉLÉ                      

            (LYMG)                                                                   abdouldem25@gmail.com   

                                                                                            76 34 32 34 / 66 34 32 34 

  

M. ADD vous propose cours de    Fonctions Numériques    TSEco         2017/2018 89 

 

a) Montrer que les abscisses des points d'intersection de (C) et de la droite d'équation  

𝑦 =  𝑥 +  𝑚   sont les solutions de l'équation :                                                                                                  (E) : 

(𝑚 +  2)𝑥2 + (−2𝑚 –  7)𝑥 +  𝑚 +  4 =  0 

b) Trouver suivant les valeurs de 𝑚, le nombre de solution de l'équation (E).  

c) Pour quelles valeurs de 𝑚 la courbe (C) et la droite d'équation 𝑦 =  𝑥 +  𝑚 ont – elles deux points 

communs M et N ?  

d) Dans ce cas, calculer en fonction de 𝑚, l'abscisse du milieu I de [M N].  

e) Montrer que lorsque m varie, le point I appartient à la courbe (C') d'équation :                                                   

𝑦 =  𝑥 + 
22

47





x

x
 

Soit la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = 
1

1

x
 et (C) sa courbe.  

 

1) a- Démontrer que la courbe représentative de la fonction 𝑓 sur l'intervalle  [ 0 ;  +∞[est au  

dessus de sa  tangente en tout point.  

   b- En déduire que ∀ 𝛼 ∈  [ 0 ;  +∞[  , on a : 





1
1

1
   (1) 

2) Soit la fonction 𝑔 définie sur [0, +∞[, par g (x) = 1x  et soit 𝑎 un réel strictement positif.  

 

3) Déterminer la dérivée première et seconde de g sur [ 0 ;  +∞[ 

4) Vérifier  que ∀ 𝑥 ∈  [ 0 ;  𝑎[   on a : 
2

1
)('

12

1



xg

a
 

5) En utilisant le théorème de l'inégalité des accroissements finis à la fonction g sur l'intervalle [ 0  ; 𝑎 ] , 

démontré que 1 + 
2

11
12

a
a

a

a



      (2) 

 

6) a) Déduire des relations (1) et (2) que :  
 

∀ 𝛼 ∈  [ 0 ;  +∞[  , on a : 1 +
2

11
42

2 a
a

aa
  

 

b) Etablir alors l'inégalité suivante : 1,0475 05,11,1   

c) En déduire une valeur approchée de 1,1  tout en précisant la marge d'incertitude.  

 

7) Etudier la fonction 𝑓  puis tracer la courbe (C). 
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