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Chapitre | : Puissances entieres et rationnelles

Classe : TSEco Durée : 03 Heures
Domaine : SMT Discipline : Mathématiques
Compétence :

Composantes,

Manifestations
Contenus :

— Opérations sur les puissances
— Racines n'*™ d’un nombre positif

Ressources educatives :
* ressources humaines : Enseignant ; Apprenant ;
* ressources matérielles : Livres ; Cahiers ; Craies ; Bic ; Chiffons ; etc....
Stratégies d’animation :
Méthodes, techniques,...(le travail de groupe ; la recherche collective des idées)
Déroulement des activités :
Pre-évaluation :
Décomposer en produit de facteurs premiers les entiers naturels suivants :
32; 64; 100;450;49;231;
l. Puissances entieres positives ou négatives

1. Définitions : soit n> 1 un entier naturel, la puissance n®™¢d’un réel x est le produit de n
facteurs égaux a x, on le note x™ et on lit « x a la puissance n ». On a donc :
x"= XXX XX..XX
n fois
La puissance est dite entiére si n € Z (par exemples 3°; 10™%).
1 2

Elle est dite rationnelle si n € Q (par exemples 23; 83).
2. Regles de calcul avec les puissances entiéres : Pour tous réels x, y et pour tous entiers
naturels n>letm=>1;ona:
Propriétés :
a) x"xx™m=xvtm
b) (xn)m = xMxm
c) (xxy)=x"xy"
0\ xn
) () =%
Activite 1 : Ecrire les nombres suivants sous la forme d'une seule puissance.
44x412 3\ 10\°
20x 205 (2P x (2) ; altxa ; @) 60 x (D) B (=3) x (-1
3. ldentités remarquables : (savoir au moins la premiere ligne)
(a+b)?=a?*+2ab+b?* ; (a+b)®=a®+3a?b+3ab?+ b3
(a—b)? =a?—-2ab+b?* ; (a—>b)®=a®-3a?b+ 3ab?-b3
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a’?—b?>=(a+b)(a—b)= (a—b)(a+b);
a®—b3=(a—b)(a*+ab+b?); a®+b3=(a+b)(a®—ab + b?

Activité 2 : Utiliser les identités remarquables pour transformer les expressions suivantes :
1) x*+2x2y3 +y0; 2) 2% 238 +t16; 3) 2r—1-r?

4. Extension de la définition aux exposants négatifs : On peut généraliser la définition de x™
aux exposants négatifs ou nuls, pour cela il faut que x # 0, et on pose les définitions
suivantes :

Propriétés: (x #0etn, meZ)

a) x_m_ n-m
xn 1
b) x_m= xm-n
— 1
C) X n:x_n
d x°=1

Ex02 : Ecrire les nombres suivants a I’aide de puissances enti¢res de nombre premiers :

. 83 x 5% x 73 - (3* x 273)3 _(=5%) x (=8)*x (=9)*
C53x75x26 " T (971x22)4" T (15)2 x (12)4 ’
28 x 103 18 % 10— 15 x 102 0.7 % 10°
0,4 x 104 3% 102 0.3 x 10° 14 < 103

D= 0,081 x 0,36 x 2560 £ (0,6)* x 12° x 54 e 102 x 3% [25x3°
T 0144 x216x64 7 92x53x(08)3x(0,4)*’  ~ 8x52 6

. Puissances Rationnelles :
P

1. Convention d’écriture : soit a > 0. Pour tout p € Z et q € N°, on écrit a4 pour représenter le
1 p
nombre (aP)4. Et pour tout rationnel r représenté par s ,onécrita” = a4
2. Régle de calcul : Pour touta, be R, a>0,b>0, peZetqeN ,r, 1’ e Q (voir les
propriétés ci-dessus)

Propriétés :
J 1\P 1
a) a1 = (aq) = (ap)q
1
b) a» = Va (racine niémeneN’)
1
) Va=ai=a
, 1
d) Va = az =+/a (racine carrée de a)

Activité 3:
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1) Calculer sans machine

64\ (N2 f1N\F -1 -3 1 12
<ﬁ)‘(§) ;(ﬁ) 21257 ;167 ;(3z><34)

2) Exprimer les expressions suivantes sous la forme a™.

"i/—\/—(a) \/_)Z;zis,a,a/a\/—

I1l.  Reésolution de I’équation X" = a pour les nombres réels
On peut résumer 1’ensemble solution de I’équation X" = a pour les nombres réels dans le tableau ci-
dessous :

L’équation x" = a Sia<0 Sia>0
n pair Pas de solution (S = @) S ={-Va; Va}
n impair S = {_n Ial} S = {Va}

Activité 4 : Résoudre dans R les équations suivantes :
1°)x® = 64; 2°)x° =243; 3°) x°= —7'%;4°) x* = —-8;5% (x +2)'° = V2;
6°) (x*-2)%+2=0 ; 7°) y?+1 =33;8°) (x*-2)*+2=0

Evaluation :
Exercice 1: Sachant que a X b x ¢ = 1, montrer que les égalités suivantes sont vraies :
axbxc=a?;a2xh3xc2=b;a’pc*=c.
Exercice 2 : Trouver les nombres négatifs parmi :
( 3)17 ( 3)12 _39 , _312
Exer(:|ce 3 : Simplifier les expressions suivantes :

3
2atpt(c-1)3 atp—* )
_#zc‘;)_ _ ((a‘2b3)_2 ) 23 3E(4R)° _ 2773492164
1) E=—7="= ) F=—— 5 ;3 H="—""o", 4) CG=———
sati2g” <4(a—zbs)4> (V3) (vzm)
ac a8p—10
Exercice 4 : Ecrire les nombres suivants a 1’aide de puissances entiéres de nombre premiers :
_ 8 x5*x7? - (3* x 273)3 _ (=5%) x (=8)* x (=9)?
T 53 X 75 x 26 (9-Tx22)4’ =7~ (15)2 x (12)4 ’

0,081 x 0,36 x 2560 £ (0,6)% x 12> x 543 o 102 x 3% [25x3°
T 0,144%x216x64 7 92x53x(0,8)3x(0,4)*’ 8x52 6
Exercice 5: Simplifier le plus possible les écritures suivantes (rendre rationnel le dénominateur)

_VE4VE VE-VE B VB VT4 VTENE
VB-V2 VB4vZ o NB-3 VB4v3 B-1
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VZO+VEE—VED | 2 2 2
D=2 E= J9(1-v3 ;F=\/3(\/§—2) —\/4(1—«/§) ;

G= (\/§+‘/§)2+(\/1__1)25 H:2a3_1+ﬁ+ﬁ; I= (@_E)Z_(ﬁ+25a2) ;

+2 +a a— 3 2 9 4

a® x b>xc a® x b? x (ab)™* x (bc)?
Ay 2w B 2. K — -
J=a*Xb*Xc > xXa*; K 0 L (@bo) 2 x @ X b

a? x b7

Application : calculer :

e JetK pour a=-4, b=1, c=2.
o pour a=-4, b= 2, c=-5.

Exercice 6 : Démontrer les égalités suivantes :

o 1 _ . 10 P \/20—\/%—\/12+\/E__-
@) VI+ 5 =145, B)VWI+1xWI-1=1; ¢) St = -2

\/; 1 Va—b Va++b

=5 €° pour a>b=>0;

Do 2 Vab Vab
) (\/a+m+\/a—m)2=2(a+b) pour a>b=0.

Exercice 7 : calculer la valeur de x dans R

09) 255 = 1 b) = 42; ) 3¥ = 27X 9 ; d)3X27 = o ; €9)5 X 5F = o
) 2% ’ ) 36x' 5_9,

o 3\ x 9 o 2x—3 ° x o x 3\/5

f) ((ZXB)) =6;g)24'3=3 ,h)2 =4-\/E; 1)2 = a;

j©) 52x+1 /5\/125 ; k°) 3%/3=9; 1°) 2 x V64 =32 ; m°) 4* =0,25;

1
n%) 4 = == ; 0°) 4*=27; p°) 3* = V3 ; ¢°) 3* = V243; r°) a* = aVa;

EI

1

2
s°) a* = i/CL_ ; t°) ag.g a%.<(a§) )3 =a*
aZ
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