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SUITES NUMERIQUES

Classe : TS Eco Durée : 4H
Domaine : SMT Discipline : Mathématiques
Théme : PROGRESSIONS ARITHMETIQUE ET GEOMETRIQUE
Competences :
- Reésoudre une situation probléme
- Communiquer des messages en utilisant le langage et le symbolisme mathématique.
Composantes et manifestations :
- Participer a des ¢échanges d’informations a Caractére Scientifique, mathématique ou
technologiques.
- Partager des savoirs ou des résultats scientifiques, technologiques et mathématiques.
- Produire des messages a caractére scientifique, technologique et mathématique.
- Partager les informations relatives a la démarche Scientifique et mathématique.
Ressources Educatives
Ressources humaines : Professeurs ; éleves
Ressources Matérielles : tableau, livres, regle, équerre,
Stratégies d’animation : Travaux en groupes
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Séquence 1 : Généralités sur les suites numériques

1.1. Définition 1:
On appelle suite numérique toute fonction u de I’ensemble des entiers naturels N dans R.

u: N—R
n — u(n)

Remarqgue :
@ La suite numérique u d’ensemble de définition E est notée (uy,)ner

& u(n) est 'image de I’entier naturel n par la suite u.
& u(n) est simplement noté u,, et se lit : « u indice n ».
& u, estappelé le terme général de la suite wu.

T Uppr F U, + 1

1.2. Mode de génération
Activité 1 :

Calculer les trois premiers termes de chacune des suites numériques () nen » (Wn)nen* € Wy nen
définies respectivement par :

n—1 Wo =3

u, =-3n+1; Uy = ;
" " n Wn+1=EWn+5

Synthése :

u, et v, sont exprimés en fonction de n, on dit que (u,,) tout comme (v,,) est une suite définie par
une formule explicite.

(wy,) est définie par le premier terme et le terme w,,,; en fonction de w,, on dit que (w,) est
définie par une formule de récurrence.

1.3. Sens de variation d’une suite :
Soit (uy,)nen UNe suite numerique.

» Sipour toutn, u,,q1 — u, = 0, alors (u,) est dite croissante.

» Sipour toutn, u,,1 —u, < 0, alors (u,) est dite décroissante.

» Si pour toutn, u,,1 — u, = 0, alors (u,) est dite constante.

> Une suite monotone est une suite, soit croissante, soit décroissante.
Remarque : si I’inégalité est stricte, on dit que les suites sont strictement monotones.
Exemple : Etudier les variations des suites suivantes.

U,=n%—n—4; Vn=2+5; u,=-2n—-2; v,=3n—-7;
1
wnzl—zn; t, =—3
Synthése :
Upi1 —Up=[(n+ 1) -—(n+1)—4] - (n* —n—4)
U1 —Up=n?>+2n+(1-n)—1—-4—-n?>+n+4
Up+1 — U, = 2n = 0 alors la suite (U,,) est croissante.

|
M. ADD vous propose cours de Suites Numériques TSEco 2017/2018 2



%&?@ @m %ﬂ de gﬂ& Chargé du cours : Abdoulaye Drissa DEMBELE

(LYMG) abdouldem25@gmail.com
76 34 32 34 / 66 34 32 34

Séquence 2 : Suites arithmétiques et suites géométriques

2.1. Suites arithmétiques :
Activité 2 :
Une jeune vendeuse place une somme de uy = 50 000 F dans une caisse d’épargne le 30 janvier
2015. A la fin de chaque mois son argent lui rapporte un intérét de 500 F.
a) Calculez ; le montant u,, que la vendeuse aura dans son compte, en fin février 2013 ? le
montant u, en fin mars 2013 ? le montant u5 en fin avril 2013 ?
b) Comparer u; — ugy; U, — uU;; et uz— u,.

Activité 2°:
Moussa est un couturier styliste qui décide de confectionner un nouveau modele de vétement. Le
premier vétement confectionné lui est revenu a 5500 F CFA. Le colt de confection unitaire
augmentera de 250 F CFA par vétement supplémentaire.
Ainsi, pour tout entier naturel non nul n, on désigne par C,, le colt de confection (en F CFA) du
n'me vétement.
a) Compléter le tableau suivant :

C, C, Cs Cy Cs

5500

b) Exprimer C,,, en fonction de C,,.
2.1.1. Définition :
On appelle suite arithmétique, une suite (u,,) dont chaque terme est obtenu en ajoutant une
constante r au terme qui le précede. La constante r est appelé la raison de la suite (u,,).
& (u,) est arithmétique si, et seulement si,
U,,1 = U, + T OUEeNncore u,,; —u, = rourestlaraison.

Exemple :
Les suites suivantes sont-elles des suites arithmétiques ?

u0:2 . v1=—1 ] _ . B B
a){un+1:vn_3 i b) {un+1:vn—n ;C) Wnpr =Wy +3 ;5 d)t, =3n—7

Propriété 1 : Détermination par une formule explicite :
Activité 3 :
Dans I’activité 2, en posant r = 500F ; exprimer les termes u; ; u, ; uz en fonction de u, etr.
Consignes :
Ci: Travail en groupe. C>: Durée 5 minutes
Syntheése :
Propriétél :
Si (uy,) est une suite arithmétique de premier terme u, et de raison r, alors, pour tout entier
naturel n,ona u, = ugy + nr.
< De fagon générale u, = uy + (n — k)r. Ou uy est le k**™¢ terme de la suite (u,,).
& On dit alors qu’on a exprimé le terme général u,, en fonction de n.
Exemple :
I.  Soit la suite arithmétique de raison 14 et de premier terme -3.
a) Calculer u;, u,, us sans utiliser la forme explicite.
b) Donner la forme explicite puis calculer ugg et u; go-

Il.  Calculer la raison r et le premier terme u, d’une suite arithmétique vérifiant :
I ———————————
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a) u5 = 13 et u11 = 31
b) Uzg = 3100 et Uqgg9 = 40.

Propriété 2 : Somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique :
Soit (u,,) une suite arithmétique de raison r:

. . n+1
& Si ug est le premier terme alors lasomme s,, = uy +uy + -+ u, = —~ (ug + uy,) estla

somme des (n + 1) premiers termes de la suite (u,,).
& Siu, est le premier terme alors lasomme s;, = uy +u, + -+ u, = g(u1 + u,) estla

somme des (n) premiers termes de la suite (u,,)
‘s +1-k N i .
@ De facons générales s,, = — (ug + uy,) Ou uy est le k*™e terme de la suite (u,).

2
Exemple :
a) Montrer que la suite (t,,) des entiers naturels est une suite arithmétique dont on précisera le
premier terme et la raison.
b) Exprimer le terme général t,, en fonction de n.
c) Calculer la somme des 20 premiers termes des entiers naturels.

Propriété 3: Termes consécutifs d’une suite arithmétique :
Soient a, b, c trois termes consécutifs d’une suite arithmétique alorson a : @ + ¢ = 2b. On dit
alors que les trois termes a, b, ¢ sont en progression arithmétique.

Exemple :
Montrer que les trois termes consécutifs ug ; uq; u, de I’Activité 3 sont en progression

arithmétique.

2.2. Suites géométriques :
Activité 4 :
Reprenons ’activité 3. La jeune vendeuse place la méme somme u, = 50 000 F dans une autre
caisse d’épargne le 30 janvier 2015. A la fin de chaque mois son argent lui rapporte un intérét de
6%.
c) Calculez ; le montant u,, que la vendeuse aura dans son compte, en fin février 2013 ? le
montant u, en fin mars 2013 ? le montant u; en fin avril 2013 ?

Uq Uz us
u )

d) Comparer —; — et —.

. 0 Uq Uq
Consignes :
Cy: Travail en groupe. C>: Durée 10 minutes
Synthése :

Définition :
On appelle suite geométrique, une suite (u,) dont chaque terme est obtenu en multipliant une
constante q au terme qui le précede. La constante q est appelé la raison de la suite (u,,).

& (u,) est géomeétrique si, et seulement si,

— Un+1 _ N t .
Uy+1 = q Xu, Ouencore o q ou g estlaraison.

n
Propriété 4 : Détermination par une formule explicite :
Si (u,,) est une suite géomeétrique de premier terme u, et de raison g, alors, pour tout entier
naturel n,ona u, = uy X q™.
< De fagon générale u, = uy X g% OU uy est le k¥*™¢ terme de la suite (u,,).
& On dit alors qu’on a exprimé le terme général u,, en fonction de n.
Propriété 5: Somme de termes consécutifs d’une suite géométrique :
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Soit (u,,) une suite géométrique de raison q # 1:

1_qn+1

& Si u, est le premier terme alors la somme s, = uy + u; + -+ u, = yy———— estla
1-q

somme des (n + 1) premiers termes de la suite (u,,).
& Siu, est le premier terme alors lasomme s;, = uy + Uy, + -+ U, = Uy

1-q"

=g oSt la somme
des (n) premiers termes de la suite (u,,).

1— n+1-k R s .

1_2 Ou uy est le k*™€ terme de la suite (u,,).
Propriété 6: Termes consécutifs d’une suite géométrique:

Soient a, b, c trois termes consécutifs d’une suite arithmétique alors on a : @ X ¢ = b?. On dit

alors que les trois termes a, b, ¢ sont en progression géométrique.

Exemple :
Soit (u,,) une suite géométrique de raison 2 et premier terme 1.

1)Calculer u; ; u, et ug puis vérifier que les termes u,, u, et u; sont dans cet ordre en
progression géometrique.

2)Exprimer le terme général u,, en fonction de n.

3)Calculer le 6™ et le 8°™ terme de la suite (u,,).

4) Calculer I’indice n du terme égal 1024.

5) Calculer la somme des 10 premiers termes de cette suite.

Exemple :

& De facons générales s,, = uy

Un fonctionnaire dispose au ler janvier 2014 d’un capital C, = 1 000 000F qu’il place a la BOA
a un taux de 6% 1’an. Au bout de chaque année le capital est augmenté des intéréts qu’il produit.
On désigne par C,, la valeur du capital au bout de n années.

1) Calculer ¢y, C, et C5.
2) Démontrer que (C,,) est une suite géométrique puis exprimer C,, en fonction de n.
3) Au bout de combien de temps n le capital aura-t-il doublé ? (on pourra utiliser une calculatrice)

4) En supposant le prix du marché stable, en quelle année ce fonctionnaire pourra t-il s’offrir une
maison dont le prix est 25 000 000F ? (on pourra utiliser une calculatrice)

Séquence 3 : Insertion de K moyens entre deux (2) nombres :

3.1. Insertion de k moyens arithmétiques entre deux nombres a et b :
Pour insérer un nombre entre deux nombres a et b d’une progression arithmétique ; on calcule la

. b-a %
raison r = —avec N* .
k+1
Exemple : insérer 8 termes entre 7 et 61 de maniére a obtenir une progression arithmétique.

3.2. Insertion de k moyens géométriques entre deux nombresa etb :
Pour insérer un nombre entre deux nombres a et b d’une progression arithmétique ; on calcule la

. k+1 |b
raison g = \/; avec keN*,

Exemple : insérer 3 termes entre 3 et 48 de maniére a obtenir une progression geomeétrique.
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