Activite 1
Soit la fonction f définie sur R par: f(x)= -;13-

a- Compléte le tableau suivant

x — 3000000 — 2000000 — 1000000 0 | 1000000 2000000 3000000
f(x)
b- Donne la valeur de x pour la quelle f n’est pas définie.
c- Que peux-tu conclure quand x tend vers — o0 ou + 0 ?
Activité 2
Soit la fonction f définie sur R par f( x )= x3
a- Compléte le tableau suivant
X — 3000000 —2000000 — 1000000 0 | 1000000 2000000 3000000
f&)

b- Que peux-tu conclure quand x tend vers — 0 ou +o0 ?

1) Propriétés sur les limites :

a) Propriété 1

lim x=+o0; lim x*=+c0 ;lim x*=4+0 ; limyx=+w
X = +o X = 400 X = +o X - +o
lim x=—o0; lim xX*=+0 ; lim xX* =—o

X > —C0 X — —C0 X—= -

b) Propriété 2

N 1 .. . 1 __ A~ . 1 . K
lim 2=0; lim ?—0, lth=0; lim = =0(KeR)
X — +oo X — 4o X = 400 X = 400

.1 . 1
lim ==0; lim 2=0; limx%-‘-o; lim -K.-=0(kER)

X"




x> —0 X—- —® X— —o

c) Propriété 3 :

Si k est un réel non nul alors :

k : 3 :
lim = = 00 ( le signe de oo dépend du signe du zéro et du signe de k ).
x— 0

2) Opération sur les limites

a) Somme:

f l l +00 —00 +%
g U +00 ou — 0 +00 —00 —
f+g I+ +00 OuU —® +00 —00 Forme
indéterminée
b) Produit :
f l L 0 0 oo
g U o) . ® ]
feyg lel’ oo régle des Forme oo régle des
signes indéterminée signes
c) Quotient:
f l l 0 l ©o oo
g ' o U'=0 0 © l o
[ _l_ +/—o0d Forme 0 o régle Forme
g I gauche /a | indéterminée des signes | indéterminée
droite
NB .

On remarque ainsi que I’on a quatre (4) formes indéterminées qui sont :

0 0
—°°+°°;0°°;g;;- \
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3) _Limite des fonctions polyndmes et rationnelles & infini.

a) Limite d’une fonction polyndme 3 infini

La limite d’une fonction polynéme en + o ou en — ocoestégale a la limite de son terme
du plus haut degré.

|
Exemple: lim 1—2x?+3x=  lim —2x?=—2 (—)?=—c0,
x — —00 X - —oo

b) Limite d’une fonction rationnelle a P’infini :

La limite d’une fonction du rationnelle en + o ouen —ooest égale a la limite du quotient
des termes du plus haut degré du numérateur et du dénominateur.

-3x + 4x3+ x%-1 ., 4xB ;
- =lim —= lim 4x=+ow
x4=1+x X

X— + o X =+ X +x

Exemple : lim

N.B : La propriété sur les limites des fonctions polyndmes et des fonctions rationnelles ne
peut étre utilisée qu’en + o0 ou en — o,

En aucun cas, elle ne peut étre utilisée lorsque x tend vers un nombre réel.

4) Limite de la composée de deux fonctions :

Soient f et g deux fonctions et fog leur composée définie sur un intervalle I contenant « a »
ol a est une borne.

Si: limg(x) =1 et silim f(x) =10 alors lim fog(x) =10
x=a x—-l xX— a

5) Limite des fonctions circulaires :

Si a est un nombre réel nonnul, ona:

. Sinx . Sinax

llm-—x—-=1et lim =1

x—-0 x=0

. tgx 0 tgax

lim “2=1 & lim2Z=1
x ax

x=0 x- 0
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1-cosx _ 1 .. 1=cos(ax) 1
im———== et lim ———==
lim o = D 5

x—-0 x=0

6) Limite & gauche — Limite & droite de X,

a) Limite & gauche de x, |

On appelle limite A gauche d’un réel x, d’une fonction f, la limite lors qu’elle existe quand x
tend vers X, par valeurs inferieures on note : lim f(x).
X =Xy
b) Limite a droite de x,

On appelle limite & droite d’un réel x, en une fonction f, la limite lors qu’elle existe quand x
tend vers X, par valeurs supérieures on note : lim  f(x).

X—xgt

NB :

Une fonction admet une limite en un point x, si sa limite & gauche est égale a sa limite &
droite.

lim f(x) = lim f(x) '
X - Xg x> xy
Exemple
Calculer la limite des fonctions suivantes :
§ s ) Ut o li -1
xé=1' xé=—x=2"' L X
x-1 x -2 x— 0
sin5 ; 1- :
d) l x; e)lzm—2 ; Hlimx—Vx2+ x+2
2x x“~3x°+2
x—- 0 X > —0 X - 40
Solution
. x=1 1-1 _ 0 .
a) lim =T arE T (Forme .Indéterminée )
x-1
Levons ’indétermination.
lim—-—-—’c“1 = lim cink = lim 1 = 1
x2-1 E=1)C%EL) (%) 2
x-1 x-1 x -1
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)!

asymptote horizontale | y=1

-14

e Silim f(x)=+o oulim f(x) = —oo(alors la droite d’équation x = a) est
x—a x—-a

asymptote verticale a la combe représentative de f.

y
44

s g

asymiptote verticale x = a

6 "
—1.
21 |
=
-4
o Silim[f(x)-(ax+b)] =0 ou lim[f(x)——(ax+b)]=0
X - +oo X = —x
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(alors Ia droite d’¢équation y = a x + b est asymptote oblique  la combe représentatives

de f).

asymptote obliquey = ax + b

[
N
w
gt
U+
N
~1
=
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