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Etudes de Fonctions éeconomiques

Codt total, Colt moyen et colt marginal

Codt total CT (Q) = Codt variable CV+ Codlt fixe CF

A __ Colt Total
ColGt moyen C, = Quantite

" - dCT
Colt marginal : Cy, = CT' = Er)

Min du colt du moyen

La quantité x, qui minimise le colt moyen = C,,(x,) = 0 et C,,(xo) > 0

La notion de recette :

La recette est le montant total des ventes, elle est aussi appelée chiffre d’affaire.

Recette total RT = Prix de vente « X » quantité vendue
> RT=PxQ
Recette marginale Rm = derivée de la recette totale > Rm = (RT)’

La notion de bénéfice et de bénéfice maximum
Le Bénéfice = recette total RT — colt total CT

B(X) = RT(x) — CT (x)

Bénéfice maximum :

La quantité x, qui maximise le Bénéfice
= B'(xy) =0 et B"(x5) <0
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Série d’exercice sur les fonctions économiques

Exercice 1 : fonctions économiques

1.-) Déterminer les fonctions de co(t total, de colt moyen, de colt marginal, de recette
totale et de bénéfice a partir des données suivantes :

e Codtvariable:g2+50q

e Codt fixe: 20

e Prix de vente : 60

2.-) Déterminer les fonctions de codt total, de colt moyen, de colt marginal, de recette
totale et de bénéfice a partir des données suivantes :

e Coltvariable: q®+2 g2+ 3¢

e Coltfixe:8

e Prix de vente : 15

3.-) Déterminer les fonctions de codt total, de colt moyen, de colt marginal, de recette
totale et de bénéfice a partir des données suivantes :

e Codtvariable: g2+10q

e Codt fixe: 20

e Fonction de demande g =-0,5p +15

Exercice 2 : fonctions économiques

1.-) Calculer la recette totale et la recette marginale a partir de la fonction de demande
du bien : q= —-0,5p+15

2.-) Calculer la recette totale et la recette marginale a partir de la fonction de demande
du bien: q= —2p+20

3.-) Calculer la recette totale et la recette marginale a partir de la fonction de demande
du bien : q= —-5p+50

Exercice 3 : fonctions économiques
1.-) Pour un Bien déterminé, la demande D pour un prix d’achat P et I’offre O pour un
prix de vente P s’expriment respectivement par les relations suivantes :

D=50000—-0,4P et O= -10000+0,2P

a.-) Quel prix d’achat (et de vente) s’établit sur le marché ?

b.-) En déduire la quantité d’équilibre du marché.

C.-) Quelle est I’¢lasticité de la demande par rapport au prix pour P = 100.000F ?

2.-) méme exercice: D=60-2 P O=7P+15

a.-) Calcule le prix et la quantité d’équilibre.

b.-) Le Prix d’équilibre passe a 10F. Quelle est la situation du marché ?
3
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Exercice 4 : Une usine fabrique « x » produits (0 < x < 30).

Les frais de production sont donnés par C(x) = x? + 5 x + 10.
1.-) Calcule le codt pour une production de 10 unités ; 20 unités et 25 unités

2.-) Calcule la quantité a produire pour un codt total de 310 um, en déduire le codt
moyen.

3.-) Calcule le moyen CM (x) et le colt marginal Cm (x).
4.) Calcule la quantité x qui minimise le colt moyen.

5.-) L’usine vend un produit « X » a 50 F : Donne la fonction de recette totale R(x) et de
bénéfice B(X)

6.-) Calcule la quantité de « x » qui maximise le bénéfice.

Exercice 5 :

Dans une entreprise, les codts de fabrication de «q » objets en euros, sont définis par la
fonction €(q) = 0,1q> + 10q + 1500.

a.-) Calcule C(0) et donne en une interprétation concreéte.

b.-) Détermine la quantité g a fabriquer pour que les colts soient égaux a 1 610 euros
2.-) L’entreprise vend chaque objets a 87 euros

a.-) Veérifie que le Bénéfice B(q) =-0,1 g2 +77 q — 1500

b.) Pour quelle valeur de g le bénéfice est-il nul ?

c.-) Dresse le tableau de variation de B(q) puis déduise en le bénéfice maximal.

Exercice 6 :
Soit le graphique ci-dessous représente le co(t total et la recette correspondant a la production
a la production et a la vente d’articles de confection :
A
24
22
20
18
16
14
12

10
8 J/
6 )y

L= —

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

c'jﬂt total

1.-)

a.-) Quel est le codt total de production de 200 ; 500 et 1000 articles ?

b.-) Quelle est la recette totale de la vente de : 200 ; 500 et 1000 articles ?
c.-) Quel est le benéfice total de la vente de 200 ; 500 et 1000 articles ?

d.-) Quelle quantité d’article faut-il produire pour un codt de 12 000 euros ?
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Complete le tableau suivant
.Nombres d’Articles 0 200 500 |....... 1000
Recettes en 1000 euros
Codts en 1 000 euros 12
Profit

Sur quelle plage de production le profit est-il positif ou nul ?
Quel est le colt fixe ?
Quel est le colt moyen de production de 200 ; 500 et 1000 articles

2.
a.-
b.
C.-

— e —

Exercice 7 :

Une usine fabrique « x » produits (0 < x < 50). Les frais de production sont donnés par
f(x) = 2x%*+ x + 20.

1.-) Calcule le co(t pour une production de 10 unités ; 20 unités et 30 unités

2.-) Calcule la quantité a produire pour un co(t total de 3 260 um, en déduire le colt moyen.

3.-) Calculer le moyen g(x) et le colt marginal h (x).
4.-) Calculer la quantité x qui minimise le colt moyen.

Exercice 8 : fonctions economiques

La fonction de cofit d’une entreprise est C (Q) ==3.q> +6q +5
1.-) Calculele colt pourQ=0;Q=5;Q0=10;Q=15;Q=20
2.-) Calcule Q pour Co(t évalué a 245 um

3.-) Quelle est I’équation de la fonction du colit marginal ?

4.-) Quelle est I’équation de la fonction du colit moyen ?

5.-) Quelle est la quantité de Q qui minimise le colt moyen

Exercice 9 : fonctions économiques

Une entreprise fabriquant un type unique de produit se trouve sur un marché de
monopole. Sa production peut atteindre un maximum de 10 unités.

Elle supporte les codts de production suivants : 2Q2 + 50

(Ou Q représente le nombre d’unités produites).

La demande est exprimée par la fonction: q = —0,5p + 15

(Ou p représente le prix unitaire du bien considéré).

Déterminer la quantité et le prix qui permettent au monopoleur de maximiser son
profit- calculer le.

Exercice 10 : fonctions économiques

Etant donné le colt de production

C(q=q3>—q*+q+1 Etlaloidelademande: Q(p) =3 —2p
1.-) Quelle est la quantité qui minimise le colt moyen ?

2.-) Quelle est la quantité qui maximise le bénéfice total ?

3.-) Trouver le colt moyen minimal et le profit maximum.
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Exercice 11 : fonctions économiques
Un fabricant de pieces métalliques realise une production annuelle de Q unités pour un
colttotal de: C(q) = q> —12q* + 48 q
1/ Déterminer en fonction de g le co(t marginal €'(q) et le co(t moyen Cy(q).
2/ Montrer que si g est la production pour laquelle le colt unitaire est minimum, on a
C'(q0) = Cu(qo)
3/ On suppose cette entreprise en concurrence parfaite, le prix du marché étant p = 36
par unité vendue. Montrer que le Bénéfice en fonction de Q s’exprime par B =
q[p — Cy (q)] Définir la production optimale.
4/ On suppose maintenant que le prix e vente p dépend de la production q que
I’entreprise décide d’écouler sur le marché : p = 50 — q .
Quelle est la valeur de la production qui maximise le bénéfice ? Calculer 1’élasticité E
de la demande par rapport au prix.

Exercice 12 :
La production exprimée en tonne d’une entreprise sur les cinq dernieéres années est
donnée par la fonction suivante

2
t—- f(t) = —t; + 2t + 36 ou t s’exprime en années.

1.-) Calculer la dérivée de la fonction f(t) puis en déduire le tableau de variation de f.
Donner une interprétation commerciale en utilisant le tableau.
2.-) Tracer la courbe (Cf) de f dans un repére orthonormé (O ;i ;j)

3.-) La production totale sur les cing années est donnée par fos f(t)dt.
Calculer la production totale.

Exercice 13:

Une entreprise fabrique des objets. On estime que le bénéfice, en centaine d’euros,
réalisé par la production et la vente de x centaines d’objets est :

B(x) =3x3+33x—-540u1<x <10.

1.-) Calculer B’(x). en déduire le tableau de variations de N sur [0 ; +oo[

2.-) Quel est le nombre d’objets a produire, et a vendre, pour réaliser un bénéfice
maximum ?

Préciser la valeur de ce bénéfice.

Exercice 14 :
On note f(x) la population (en milliers) d’une ville fondée en 1960, ou x désigne la durée
¢coulée depuis le debut de I’année 1960, exprimée en années.

On donne f(x) = 6:1:30 ol x € [0; oof.

1.-) Déterminer les réelsaetb telsque f(x) = a + x-I-b;lO pour x € [0; oo.
2.-) a.- Calculer la dérivée f°(x) de la fonction ’(x)

b.-) Justifier que la population est croissante
3.-) a.-) Résoudre dans R 1’équation f(x)= 52
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b.-) En déduire a partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur a 52 000
habitants.
4.-) a.-) Quelle est la limite de fen 4
b.-)En déduire une interprétation quant a la population de cette ville ;
5.-) Tracer la courbe Cf de f dans un repére orthonormé
I cm = 10 ans sur I’axe x
1cm = 10 000 habitants sur I’axe y

Exercice 15:
Un fabricant de postes de radio produit x postes par semaine a codt total de :

2
flx) = ’ZC—S + 3x + 100 francs. Il est en régime de monopdle et la demande de son
marché est x = 75 — 3p; ou p est le prix d’un poste.
1.-/ Trouver la fonction du bénéfice B(x) = recette totale — colit total

2.- | Trouver le nombre de postes que ce fabricant doit produire par semaine pour
maximiser son bénéfice.

3.-/ Quel est le bénéfice maximum ? Quel est le prix p de monopole ?

Exercice 16 :

Une entreprise fabrique des jouets de modeles X. Le modele X, se vend a 1F piece.

Le colt de fabrication, exprimé en F, est donné par la fonction suivante :

f(x) =8x%—2x— 1000 ou x est le nombre de jouets. On suppose que toute la
production est écoulée sur le marche.

1.- determiner la fonction P(x), le profit de I’entreprise lorsqu’elle a vendu x jouets.
2.- La capacité de production de I’entreprise est au total 20 jouets par jour. En supposant
que D’entreprise tourne a plein régime, trouver le nombre de jouets permettant de
maximiser le profit quotidien. Calculer dans ce cas le profit réalisé.

Exercice 17 :

Le colit moyen de production d’une entreprise est une fonction de la quantité x produite
f(x) =x?—150x + 8000

1/ Déterminer la quantité x qui minimise le codt moyen puis trouver la valeur du cot
moyen minimum.

2/ déterminer la fonction co(t total de production et la fonction colt marginal de
production.

3/ le prix de vente unitaire étant de 7 550F, déterminer la fonction profit et en deduire le
profit maximum de 1’entreprise.
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Exercice 18 :

1/ connaissant le cofit marginal d’une unité produite x : Cy, = x% — 11x + 10.
Trouver le codt total et le colt moyen si les codts fixes sont de 60.

2/ Si le revenu marginal est R, = —4x?% + 42x — 20, déterminer le revenu total et la
fonction de demande.

3/ Déterminer la quantité qui maximise le profit total, en déduire le profit total.

Exercice 19 :

Un fabricant de piéces métalliques réalise une production annuelle de x unités pour un
colt total de :

f(x)=x3—12x%2+48x
1/ Déterminer en fonction de x le colt marginal C,, (x) = f'(x) et le colt unitaire

moyen Cp(x) = %

2/ Montrer que si x, est la production pour laquelle le colt unitaire est minimum, on a

f'(x0) = Cu(xp)

3/ On suppose que le prix du marché étant P = 36 par unité vendue. Montrer que le
Bénéfice en fonction de x s’exprime par B(x) = x [p — Cy,(x)] Définir la production
optimale.

4/ On suppose maintenant que le prix e vente p dépend de la production x que
I’entreprise décide d’écouler sur le marché : p = 50 — x.

Quelle est la valeur de la production qui maximise le bénéfice ?

Calculer I’¢lasticité E de la demande par rapport au prix ( Ex Iy = %x * g)

Exercice 20 :

Etant donné le colt de production

f(x)=x3—x*+x+1etlaloidelademande: x =3 —2p

Déterminer la quantité qui minimise le colt moyen et celle qui maximise le profit total.
Quelles sont les valeurs de ce colt moyen minimum et ce profit maximum.

Exercice 21 :

Une entreprise fabriquant un type unique de produit se trouve sur un marché de
monopole. Sa production peut atteindre un maximum de 10 unités.

Elle supporte les colts de production suivants : 2x2 + 50
(Ou x représente le nombre d’unités produites).

La demande est exprimée par la fonction : x =-0,5p + 15
(Ou p représente le prix unitaire du bien considéré).
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Déterminer la quantité et le prix qui permettent au monopoleur de maximiser son profit-
calculer le.

Exercice 22 :

Une usine fabrique mensuellement x produits (0 < x < 10). Chaque mois les frais de
production sont donnés par f(x) =1In (2x +4) la recette obtenue en vendant x

produits au prix unitaire de 50 000 FCFA s’exprime par g(x) = %x (frais et recette en
centaine de milliers de FCFA). Le bénéfice mensuel de 1’usine est donc :

B(x) = %x —In (2x + 4).

1.°-/ L’usine réalise-t-elle un bénéfice lorsqu’elle vend chaque mois :

a.-) 4 produits ?

b.-) 7 produits ?

2.-/  Quel nombre minimal de produits faut — il vendre mensuellement pour étre
bénéficiaire ?

Exercice 23 :

Une entreprise fabrique une quantité x d’un produit, exprimé en millier de tonnes, dont
le co(t marginal C défini sur [0; 10] par C(x) = x + ﬁ :

Le but est d’étudier le cott total C; et le colt moyen C,,, de la production , puis de
minimiser le colt moyen . les colts sont exprimés en centaine de milliers de FCFA.

A.-/ Etude de C;

La fonction C; est la primitive de C qui s’annule pour = 0 . Vérifier que
x2

B.-/ Etude du colt moyen C,,

La fonction C,, est définie sur [0; 10] par : C,, = %

1.-/ Calculer la dérivée C,, de C,,
2.-/ Etudier le sens de variation de C,,, sur [0; 10]

3.-/ Pour quelle production I’entreprise a-t-elle un colt moyen minimum, et quel est ce
codt ?
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Exercice 24 :

Pour une entreprise E dont la production peut varier de 0 a 300 unités, le co(t total de
fabrication de x unités est donné par la fonction :

1
C(x) = 0 x> —15x* + 2500x

1-/ Calculer C’(x), ou C’ désigne la fonction dérivée de C. Etablir le tableau de variation
de C’ sur [0 ; 300], en déduire son signe et donner le sens de variation de C.
2-/ La relation liant prix de vente unitaire p et demande X (en unités) est :

p(x) = % X+2.750

(autrement dit, quand X objets sont vendus, chacun I’est au prix p(x) ).
Calculer la recette totale R(X) pour la vente de x unités.
3-/ a) Montrer que le bénéfice pour la production et la vente de x unités est donné par :

B(x) = Lo+ PPy 4050k
30 8

b) Etudier les variations de B.
c) Quelle est la production assurant un bénéfice maximum ? Que vaut ce bénéfice ?

Exercice 25 :
Une entreprise est équipée de machines-outils toutes identiques. On a constaté codt

_ 0,5x
instantané d’entretien d’une machine d’age x (0 < X<6) est: o(x) = 2 €

Son cot total d’entretien depuis son achat et pour une durée t (0 < X <6) d’utilisation
est:

E) = [ p(x)dx

Calculer les colts au temps t =1 (c’est-a-dire E(1) ) et au temps t = 5 (c’est-a-dire E(5)).

10
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Exercice 26 :

Une entreprise fabrique un solvant pour peinture. On designe par x le m3 de solvant
produit chaque jour : x € [1 ; 6]. Le co0t total de production de ces x métres cubes de
solvant, en millions de francs est :

C (x):1x2+2,8+2Inx
t 4

On cherche a déterminer le prix de vente pour que 1’entreprise fasse des bénéfices.
A-/ Etude de la fonction « co(t total »C..
1-/ Etudier les variations de C; sur [1 ; 6].
2-/ a-/ reproduire et compléter le tableau suivant :
X 1 15 |2 25 |3 35 |4 45 |5 55 |6
Ci(x)

e

b-/ tracer dans un repére (O;i ; J)Ia courbe représentative C de la fonction Ct (Unités
graphiques : 2 cm pour Im3et 1 cm pour 1 million).

B-/ Etude de la fonction « colt moyen » Cp,.

Pour une production journaliére de x metres cubes, le colt moyen de production en
millions de francs de 1m?3 est :

C,(x
Co0 =2
1-/ Ecrire Cm(x) en fonction de x.
2-/ Démontrer que pour tout réel x de [1 ; 6], C’(X) a le méme signe que f(x) = x2 - 3,2
—8Inx.
3-/ a-/ Etudier les variations de la fonction C,(x) sur [1; 6].
b-/ Quel est le colit maximal de production de 1m? de solvant ? Pour quelle production ?
c-/ Comment faut-il choisir le prix de vente de 1m? se solvant pour que ’entreprise
puisse réaliser des bénéfices.

Exercice 27 :

On se propose d’¢étudier les effets du volume de la récolte mondiale d’un produit agricole
sur les prix atteints par ce produit. Par la suite, x désigne la quantité récoltée en millions
de tonnes. La recette totale en millions de francs CFA est donnée par la fonction définie
sur [0; +oo[ par R(x) = —0,4x2 + 8x.

1°/ Etudiez la fonction R et la représenter graphiquement (2 points)

2°/ L’ensemble des charges totales (entrainées par la récolte) est donné par la fonction
g deéfinie sur [0; 4oof par g(x) = 25 + x.

a.- / Déterminez les points d’intersection de cette droite avec la parabole précédente
représentant la recette totale (1pt)

b.-/ Déterminez graphiquement la zone correspondant & un gain (2 pts)

3°/ déterminez la fonction bénéfice B et la représenter graphiquement. Déterminez la
valeur de x pour laquelle le bénéfice atteint son maximum (3 points)

11



Mathématiques : Fonctions économiques ****BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33
Exercice 28 :

Le but de cet exercice est de déterminer le bénéfice maximum réalisable pour la vente
d’un produit « alpha » fabriqué par une entreprise. Toute 1’étude porte sur un mois
complet de production.

Le co(t marginal de fabrication du produit « alpha » par I’entreprise est modélisé par la
fonction Cm définie sur I’intervalle [1 ; 20] par :

Cm(a) = 4 + (0,292 — 2q)e-0,29

g étant la quantité exprimée en tonnes et Cy(q) son codt exprimé en milliers de francs
CFA.
1-/ La fonction codt total est modélisée par la fonction CT définie sur ’intervalle [1 ; 20]

par: CT(q) = 4q — q2e-0,20. \érifier que cette fonction CT est une primitive de la
fonction Cm sur l’intervalle [1 ; 20]. (1 pt)

2-/ La fonction colt moyen, notée Cpj est la fonction définie sur 1’intervalle [1 ; 20]
par :

Cm(@) = L2

a-/ VVérifier que Cp(q) = 4 — qe~0.24.
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