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Il n’y a pas de travail sans effort. M. TRAORE 

Fiche Nᵒ1 

T.D sur les puissances entières et rationnelles 

Exercice 1  

1-Mets sous forme d’une seule fraction irréductible les expressions suivantes. ` 

   𝑨 =
𝟒

𝟓

𝟐
 + 

𝟏

𝐞

    ;   𝑩 =
𝟐

𝟑
 + 𝟒

𝟐

𝟑
 + 

𝟏

𝟒

    ;   𝑪 =
−

𝟐

𝟑
 + 𝟒

𝟓

𝟑
 + 

𝟒

𝟑

   ;   𝐷 =
5

12
−

9

8
+

13

18
+

71

72
    ;   𝐸 = (1 −

3

5
)

2

× 53 

    𝑭 =
𝟏 + 

𝟏

𝟑

𝟑 − 
𝟏

𝟑

+
𝟏

𝟏

𝟐
 + 

𝟐

𝟑

   ;   𝑮 =
𝟑

𝟓
 + 

𝟐

𝟑
𝟐

𝟓
 − 

𝟏

𝟑

×
𝟐 − 

𝟏

𝟓

𝟏 − 
𝟐

𝟓

×
𝟏

𝟏𝟗
    ;   𝑯 =

𝟕

𝟗
×

𝟐 −  
𝟏 + 

𝟏
𝟐

𝟐
𝟑 − 

𝟏
𝟐

𝟐+ 
𝟏

𝟑

    ;   𝐼 =
1

2
 − 

3

5

− 3 + 
3

10

÷
7

2
 − 

3

2

− 
1

3
 + 

3

10

 

    𝐽 =
1

𝑎
+

1

𝑎2 +
1

𝑏3    ;   𝐾 =
𝑎

𝑏2𝑐5 +
𝑏2

𝑎4𝑐
−

𝑐3

𝑎2𝑏5   ;   𝐿 =
𝑎

𝑏𝑐
+

𝑏

𝑎𝑐
+

𝑐

𝑎𝑏
   ;   𝑀 =

2𝑎

𝑏3𝑐2 +
3𝑏

𝑎2𝑏2  

    𝑁 =
1

𝑎2𝑏5
+

1

𝑎3𝑏3
   ;   𝑃 =

𝑥 − 𝑦

𝑥 + 𝑦
+

𝑦2

(𝑥 + 𝑦)2
 

2- Ecris les nombres suivants à l’aide de puissances entières de nombres premiers. 

    𝐴 =
83× 73× 54

75× 53× 26    ;   𝐵 = (
3

10
)

−1

×
216

625
    ;   𝐶 =

27×65×310

184×123    ;  𝐷 =
183×34×152

125×43×63     ;          

    𝐸 =
813×252×121

125×147
   ;  𝐹 =

124×453×70−3

603×183×754     ;   𝐺 =  
320×120−1×1500−1

480−2×155    ;  𝐻 =
(0,07)2×54×64

73×53×83     ;   

    𝐼 = (
83×52×74

33×45×354)
−3

  ;   𝐽 =
(−2)7×(−6)5×(−3)10

184×(−12)4    ;  𝐾 =
[53×(−2)−2]

4

8
  ;   𝐿 =

(0,008)2×144×245

322×10−6  ; 

   𝑀 =
0,081×0,36×2560

0,144×2,16×64
    ;    𝑁 =

(53×11−5)
3

(115×5−3)2 × [
(11×5)2

52×114 ]
3

   ;   𝑃 =
(0,008)2×144×2560

0,036×2,16×64
    ;     

   𝑄 =
0,81×10−2×6,25×0,003

45×0,0012×15−1
    ;   𝑅 =

0,081×(0,21)3×256

320×(0,64)2
     ;   𝑆 =

471625×(0,0081)5×1365

86328125×(0,00144)4
  .  

Exercice 2  

1-Simplifie les expressions suivantes : 

  𝐴 = (
3

4
)

17

×
811

9×315
    ;   𝐵 =

[(0,1)−3]
3

0,000001×10−3
    ;  𝐶 = 2𝑥7. 𝑥8. [(𝑥2)−5]3   ;   𝐷 = (

𝑎5𝑏

2𝑎7𝑏2
)

−3

 

  𝐸 =
1

6
𝑎5(−3𝑎−7)(2𝑎2)  ;   𝐹 = 2𝑥4𝑦−6 (

1

4
𝑥−3𝑦2) (6𝑥−1𝑦3)   ;  𝐺 = (−2𝑥3𝑦2)5 (

𝑥7

8𝑦3)
−2

           

  𝐻 = [
(2𝑥2𝑦2)

2

𝑧2 ]
3

× (
𝑧2

𝑥4𝑦−1)
4

  ;  𝐼 = (
𝑏

𝑎𝑐
)

−1

× (𝑎𝑏)3 ×
1

𝑐4    ; 𝐺 = (
2𝑥3𝑦2

𝑧2 ) (
𝑧2

𝑥4𝑦
)

4

 

 𝐾 =
(

𝑎4 × 𝑏−4

𝑎−2× 𝑏3 )
3

(
4(𝑎−3× 𝑏2)

3

𝑎8× 𝑏−10 )

−2     ;    𝑳 =
[

𝒂𝟒𝒃−𝟒

(𝒂−𝟐𝒃𝟑)
−𝟐]

𝟑

[
𝟒(𝒂−𝟑𝒃𝟐)

𝟑

𝒂𝟐𝒃−𝟏𝟎 ]

−𝟐    ;   𝑴 =

𝟐𝒂𝟒𝒃𝟒(𝒄−𝟏)
𝟑

𝒂−𝟐𝒃𝟑𝒄𝟒

𝟑(𝒂−𝟏𝒃−𝟐𝒄)
𝟐

𝒂𝒄𝟐

    ;    

𝑁 = (
𝑥2

25
)

3

× (2−3𝑥2)−2 

2-Utilise les produits remarquables pour transformer les expressions suivantes. 

   𝐴 = 𝑥4 + 2𝑥2𝑦3 + 𝑦6     ;    𝐵 = 𝑧6 − 2z3𝑡8 + 𝑡16     ;    𝐶 = 2𝑟 − 1 − 𝑟2 

3-Détermine l’entier relatif  𝑥 dans les cas suivants. 

    (103𝑥)3 × 10−2 = 107   ;   (16807)𝑥 × (7𝑥)25 = 1    ;    75𝑥+6 = 117649    ;    84−𝑥 = 1 
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     34𝑥+4 = 813    ;    25𝑥+1 = 1254    ;   (7𝑥)3 = 1    ;    (7𝑥)3 = 343    ;    252𝑥 = 125 

     3𝑥6 − 2187 = 0    ;   5𝑥 × 25 = 125    ;    2𝑥+4 = 64    ;    312 = 93𝑥   ;   12𝑥 =
6−2 × 45

3−5 × 22
        

     
13𝑥−4

13
= 169    ;     

8𝑥+3

22𝑥−1 = 256     ;    494 ×
1

(117649)𝑥 = 49   ;   (121)𝑥 × (
1

11
)

2

= 1110    

4-Calcule la valeur numérique de  𝐴 =
(𝑎2+𝑏3+𝑐)×𝑎3𝑐2

(𝑎𝑏)4(𝑐2𝑎)2𝑏𝑐
   pour   𝑎 = 2  ;  𝑏 = 6   ;   𝑐 = 12. 

Exercice 3  

1-Résous dans ℝ les équations suivantes. 

    55𝑥+1 = 625    ;   𝑥3 = −8   ;   𝑥6 = −712   ;   𝑥5 = 243   ;  2𝑥+4 = 162  ;  𝑥3 + 27 = 0 

    𝑥−6 = 82    ;   𝑥6 = 15625    ;    32 + 4𝑥3 = 0   ;   272𝑥−1 = 3𝑥2
   ;   2𝑥3 − 16 = 0 

    2𝑥5 + 486 = 0    ;    33𝑥+4 = 2432    ;    33𝑥+4 = 812    ;    9𝑥2−1 × 81𝑥+1 = 1 

    812 = (3𝑥)2 ×
1

(37)𝑥
     ;    

1

64𝑥2 = (4−5)2𝑥 ×
1

(4−2)4
    ;    

81𝑥 × 6561

812 × (3𝑥)2 × (3−7)𝑥
= 311 

2-Résous dans ℝ× ℝ les systèmes suivants 

              {
2𝑥 × 4𝑦 = √2

10

8𝑥

4𝑦 =
1

2

             ;         {
64𝑥 × 8𝑦 = 4

(3−4)−2𝑥 × 81𝑦 = (34)2 

              {
(26)−𝑥 ×

1

16𝑦 = 47

(13−𝑥)2 ×
1

169𝑦 =
1

(133)−2

    ;        {
(

1

125
)

−𝑥

=
1

(5−7)𝑦 × 25−5

1

(36−2)𝑥 × 6𝑦 = 65
 

3-Soient  𝑎, 𝑏, 𝑐  trois nombres réels. 

   a) Développe   (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)3. 

   b) Démontre que si  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0  alors  𝑎3 + 𝑏3 + 𝑐3 = 3𝑎𝑏𝑐. 

4-La masse moyenne 𝑀 en kg d’une femme dont la taille h en cm est donnée par l’expression 

    suivante : 𝑀 = 0,0097ℎ1,7. 

 a) Calcule la taille d’une femme pesant 60kg. 

 b) Que devient la taille lorsque la masse d’une personne de 1,7m augmente de 10% ? 

Exercice 4  

1-Trouve trois nombres réels 𝑎, 𝑏, 𝑐 tels que  

      
𝟑

𝒂
=

𝟏 + 
𝟏

𝟔

𝟏 − 
𝟏

𝟑

    ;    𝑏 = √(√2 − 2)
2

+ √(√2 − 1)
2
   ;    𝑐 = 14𝑎 − 12𝑏 

2-Compare les réels  𝐴 = √18(√18 − √50)  et   𝐵 = √8(√50 − √8) 

3-Vérifie que :  √1 −
12

13
× √1 +

12

13
  𝜖 ℚ     ;    

√50 − √18

√8
  𝜖 ℕ     ;    

√248832
5

√216
3   𝜖 ℕ   ;  

   27
1

3 ×
√81

33
= 1      ;        

√6 + √2

4
=

√2 + √3

2
     ;    √7 − 2 = √11 − 4√7 

      1 − √𝑎 =
1 − 𝑎

1 + √𝑎
       ;     𝑎 − √𝑎 =

𝑎(𝑎−1)

𝑎+√𝑎
 

4-Ecris sous la forme  𝑎√𝑏  les expressions suivantes :  

       3√20 − 2√80 − √180 + 4√405     ;    7√28 − 2√63 + 4√175 − 3√700 
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5-Ecris le plus simplement possible les réels suivants :  

  √√3 + 2√48
4

− √243
4

  ;  √243
15

+ 2(√3
6

)
2
  ;   (√5 − √3)

4
× (√5 + √3)

4
 ; 

  √253
× (√234

)
2
  √5

4
× √125

4
     ;     √625

3
× √125 × 53     ;    √3

5
× √9

3
× √31215

   ;  

  √√4096
3

   ;     23 × √425
× √823

 

  
√5

√5 − √3
−

√3

√5 + √3
    ;   

√32
3

×√675

√4
3

×√405
   ;   

√8×523

(2√5)
3   ;   

256× √25
5

√125
4    ;   

√ √2
3

. √3
5

√27
5

.√6
   ;  

√9
3

×( √√9
4

)
2

√√3
  ;   

√4
5

( √ √4
35

)

2

√√2
3  

 
√4

3
√8( √ √4

35
)

2

√√2
   ;   

√9
16

. √9
3

(√√9)
3

( √√3
5

)
2    ;   

√3
15

. √9
3

( √9
4

)
3

(√√3)
2    ;   

( √26×325×544
)

3

√26×35×593     ;   
√4

3
× √4

6
×( √√4

3
)

2

√ √2
6

    ;    
3

1
4. √6

4

√√2
       

 
√54. √569

.√5

5 √536     ;    
√8𝑎93

(2√𝑎)
3    ;    

√500
3

√5× √4
3     ;    

√2𝑎3𝑏3

√72𝑎𝑏2
×

2√18𝑏

√2
    ;   √(√𝑥23

)
6
    ;   

√43311
× √2217

√8124
× √7126     ;   

5

√527     

 √725
× √726

   ;   √√4
35

× √√4
6

   ;   
√4( √√4

3
)

2

√√2
 

Exercice 5  

1-Calcule  𝐴 = √7 +
16

8
+

35

2
−

6

4
    ;   𝐵 = √14 + √7 − √6 + √9     ;   𝐶 =

√3 + √2

√3 − √2
+

√3 − √2

√3 + √2
 

2-Résous dans ℝ les équations suivantes  

    √𝑥
3

= 8    ;    𝑥3 + 27 = 0    ;    √5
𝑥

= 125    ;   (1 − 𝑥)
1

3 = −2    ;   (1 + 4𝑥)
1

3 = 5  

    (𝑥 + 2)10 = √2     ;    (𝑥4 − 2)4 + 2 = 0    ;    (𝑥4 + 2)5 + 2 = 0    ;   √𝑥 + 2
10

= √2 

3-Remplace le point d’interrogation par la valeur numérique adéquate. 

   √2
3

× √5
4

= √?
12

   ;   √3 × √5
3

= √675
?

    ;    √2
3

× √2
5

  = √?
?

     ;    √𝑎34
× √𝑏56

= √𝑎?𝑏??
 

   25? = 125   ;   (√𝑎27
. √𝑎

3
)

2
= 𝑎?√𝑎5?

   ;   
√𝑎𝑎?6

√𝑎
= 𝑎    ;   

√𝑎27

𝑎? = √𝑎
3

    ;    
√43 × √234

√834
 × √226 = 𝑎√𝑎

?
 

4-Exprime sous forme de puissance de 2 les nombres suivants : 

              𝐴 = √(32)−126
      ;     𝐵 = (√1024

5
)

1
1
4       ;      𝐶 =

64
− 

3
4

16
2
3

 

5-On donne les réels  𝐴  𝑒𝑡  𝐵 tels que :   

𝐀 =
√𝟑 + √𝟐

𝟒
 − √

𝟑

𝟐

√𝟑 + √𝟐  −  √𝟔
    et   𝐁 =

√𝟐𝟎 − √𝟑𝟐𝟎 − √𝟏𝟐 + √𝟒𝟖

√𝟑 + √𝟑 − √𝟓 − 𝟐√𝟓
 

 Vérifie que  𝑨 =
𝟏

𝟐
  𝒆𝒕  𝑩 = −𝟐 . 

6-On pose : 𝑿 =
√𝟑 + √𝟐

𝟒

√𝟑 + √𝟐 
   et  𝒀 =

√𝟐𝟎 − √𝟑𝟐𝟎

√𝟓 − 𝟐√𝟓
  . Vérifie que : 𝟒𝑿 − 𝒀 = 𝟎. 

7-a) Développe  (2 + √2)
3
  et  (2 − √2)

3
 puis en déduis une simplification de  

𝑬 = √𝟐𝟎 + 𝟏𝟒√𝟐
𝟑

− √𝟐𝟎 − 𝟏𝟒√𝟐
𝟑

 . 
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    b) Développe  (2 + 3√5)
2
  et  (2 − 3√5)

2
 puis en déduis une expression simple  de     

𝐹 = √49 + 12√3 − √49 − 12√3 . 

 

 

 

 


