SUITES NUMERIQUES TERMINALES SCIENCES
Exercice 1: Exercice 4 :

) Uy; U,; r et S, désignant respectivement le premier terme, le n ieme _ o (Y Up=1

terme, la raison et la somme des n premiers termes d'une suite arithmétique. 1) (Uy) est la suite numérique définie par {Un+1 _ E;JUn_:: (vn=0)
Calculer : ] a) Calculer U; ; U, et Us.

1) U, et S, , connaissant Uy =7 ; n=120 ; r=5

2) Uy et S, connaissantU, =326 ; n=72 ; r=2
3) r et S, connaissant U; =397 ; U, =64 ; n=1000
4) n et U,, connaissantU; =50 ; r=—-4 ; §, =330
5) n et r,connaissantU; = -3 ; U, =6 ; S, =285

6) U, et U, ,connaissantn =54 ; r=4 ; S, = 270.
II) Calculer dans le cas suivant d'une suite géométrique :

1) U, et S,,,connaissant U; =2 ; g=3 ; n=5

2) q et S, ,connaissantU; =162 ; U,=32 ; n=5

3) Uy et S, ,connaissantU,, =54 ; g=3 ; n=4

4) U, et U,,connaissantq =05 ; n=7 ; S, =5715
5) n et q,connaissantU; =48 ; U, =243 ; §, = 633.

Exercice 2:

Soit la suite définie par Uy = 1 et U, = gUn_l + 2

a) Calculer les cinq premiers termes de cette suite.

b) Tracer les droites d’équation yy = %x +2 et y=x.

c) Représenter graphiquement les termes de la suite (Up,).
d) Quel semble étre le sens de variation de cette suite ? Et sa limite ?

Exercice 3:
2n+1
n+3

Soit (u,) la suite de terme généralu,, =

1) Calculer u, pour 0 <n < 5.
2) Montrer que (u,) est strictement croissante.
3) Montrer que (u,) est majorée par 2.

b) Que pouvez-vous conjecturer sur le sens de variation de la suite numérique (U,) ?
2) On admet que:pourtoutn € N ; 0 < U, < 2.

4-Up?

3+Up

b) En déduire le sens de variation de la suite (U,,)

a) Montrer que U, 43~ Uy =

Exercice 5 :

On considére la suite (w;,,) définie par wy, = % et Wppqr = wr(1 —wy)

a) Calculerw; ; w, et ws

b) S’agit-il d’'une suite arithmétique ou d’une suite géométrique ?

) Quelle conjecture peut-on faire sur le sens de variation de cette suite ?
Démontrer cette conjecture.

Exercice 6 :

RN . s 1 u
On consideére la suite (u,)définie par u, = ~ et Upyy = j
- n
1) Calculer u, et u, .La suite (u,) peut-elle étre arithmétique ? Géométrique ?

s . 1
2) On définit la suite (v,) par: v, = —. Calculer vy , vy et v,.

n
3) Montrer que v,,41 — 1, est une constante. En déduire que (v,,) est une suite

arithmétique, puis donner une expression de v,, en fonction de n.
4) Calculer ug

Exercice 7 :
do == 1

La suite (d,,) est définie par: {
" dnt1 =1+ (dp)?

1) Calculer les trois premiers termes de la suite.
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2) Vérifier que tous les termes d,, sont positifs.

3) Vérifier que la suite (d,,) n’est ni géométrique ni arithmétique.
4) On pose u,, = (d,)?. Montrer que la suite (u,) est arithmétique.
5) En déduire I'expression de d,, en fonction de n.

6) Vérifier que pour tout entier naturel n on a: vn < d,, < n. En déduire la
limite de la suite (d,,).

Exercice 8 :

La suite (v7,,) est une suite géométrique de raison positive telle que v, =
384 ; vy, = 6144.

a) Déterminer la raison q de cette suite et son premier terme v

b) Calculer S; =vg+ v, + v, + -+ vy

Exercice 9:
UO = 2
1
Unsr =5Un +4

Le plan est muni du repére (0 , I, J).

Soit (Up)nen une suite définie par : {

1) Tracer les droites (D) et (A) d’équations respectives y = %x +4 et y=x.

2) Construire les 4 premiers termes de la suite sur I’axe des abscisses.
3) Utiliser la construction pour conjecturer le sens de variation de (U,,).
Soit (V) ey la suite définie par: V, = U, — 8, yn €N

4) Démontrer que (V},) est une suite géométrique.

5) Exprimer V,, puis U en fonction de n.

6) En déduire la limite de la suite (1) puis celle de (U,,).

Exercice 10 :

On consideére la suite (U,) ey définie par:'U, = Let pour tout entier naturel
n;Upyq =0,5U, +0,25.

1) Calculer U; , U, et Us.

2) On définit la suite (W},) par: W, = V;—=0,5.
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a) Démontrer que (W,) est une suite géométrique dont on précisera la raison
et le premier terme.

b) En déduire en fonction de n les.expressions de W, puis de U,,.

3) Préciser le sens de variation des suites (W) et (Uy,).

n
4) On pose S} = z W, =Wy, + W, + -+ W,. Exprimimer S,, en fonction de n.
k=0

Exercice 11 :

UO = 1
Soit (U,,) la suite numérique définie par : {U _5Ux+3  (Vn =0)
n+1 = T
Et soit la suite (V}, définie par: V,, = Z”:

1) Calculer Uy et U,.

2) Démontrer que (V;,) est une suite géométrique dont on précisera la raison
et le premier terme.

3) Exprimer V}, et U, en fonction de n. quelle est la nature de la suite (Uy,) ?
4)On pose S, =Vy 4+ V; +V, + -+ V,. Exprimer S, en fonction de n et en
déduire la nature de la suite (S,,).

Exercice 12 :
On considére deux suites numériques (U,,) et (V,) définies de la maniére

1

suivante : (vn=1)et V, = % (vn=>1)

3
_ n+l
n+1 — 3n n

1) Calculer U, , U; et U,.

2) Démontrer que (V},) est une suite géométrique, en préciser le premier
terme et la raison.
3) En déduire les expressions de V,, et U, en fonction de n.

4) Calculer S ==+ 2+ = 4 o 4 ——,
39 27 59049
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Exercice 13 :
UO = 1
On consideére la suite (U,),eydéfinit par: {U _ 14
n+1 — Up

1) Résoudre dans R I'équation (E) : x* =x + 1
2) Soient a , B les racines de I'équation (E) tels (a > B).

Up— SR
n"% Montrer que (T,,) est une suite géométrique a

Ondonne: T, = U.p
.

caractériser.
3) Exprimer (T,,) et (U,) en fonction de n.

4) En déduire que (U,,) converge, puis déterminer sa limite [ (I est le nombre d’or)

Exercice 14 :
On considére les suites mélées (u,) et (v,) définies par:

Up+1 = 0,7u, + 0,8v, n>0

uO = —10 et v() = 20 et {UTL+1 = O,8un + OI7UTL ( - )

1) a) Calculer u; , vy , u, et v,.
b) Les suite (u,) et (v,) sont-elles arithmétiques ? géométriques ?

2) a) Montrer que la suite (a,) définie pour tout n € N par a,, = u, + v, est
géométrique.
b) En déduire le terme général de (a,) puis lim a,.
n-+oo

3) a) Montrer que la suite (b,,) définie pour toutn € N par.a,, = u,, — v est
géométrique.
b) En déduire le terme général de (by) puis lirf by.
n—->+oco

c) Les suites (u,) et (v,) sont-elles convergentes ?

4) Déduire des questions précédentes les termes généraux de (u,) et (v,,)
n
5) Déterminer lim Uy.

n—-+oo

k=0

Exercice 15 :

(Uy,) est la suite définie par : U, = % et VnN,onalU,,, = %Un + 42

2v2
1) Calculer U; et U,.
2) (V) est la suite définie par:¥.n-€ Nona:V, =+2U, —n
Démontrer'que (V) est une suite géométrique.

3) Calculer 'V, puis U,, en fonction de n. Etudier la convergence de la suite (U,,).
Calculer lasomme ' S,, = Uy + U; + U, +---+ U, et lim S,

n—+co

Exercice 16

On consideére la suite (U,,) définiepar: U, =8 et Vn € IN,ona: U,y = %Un +2
1) Etablir un tableau de valeurs de la suite pour n variant de 0 a 9.

2) Déterminer la fonction f telle que : U,y = f(Uy,)

Tracer la représentation graphique en «chemin» de la suite (U,,). Donner une
conjecture de la limite éventuelle de la suite (U,,).

Résoudre I'équation f(x) = x. Faire apparaitre la solution sur le graphique

3) On pose V,, = U,, — 4. Montrer que la suite (1},) est une suite géométrique

4) Exprimer (V,,) en fonction de n et en déduire que U,, = 4 + ;in.

5) Déterminer la limite de la suite (U,,).

6) Exprimer en fonction denlasomme : S, = U, +U; + U, +---+ U,, et lirP Sn
n—-+oo

Exercice 17 :
On consideére la suite (U,,) définie par: U,, = In (ﬁ)
a) calculer lim U,

n—-oo

b) Démontrer que la suite (U,) est strictement croissante
¢) Soit lasomme S,, = U; + U, + U3 + -+ + Uy,. Prouver que S,, = —In(n + 1).
d) En déduire la limite de la suite (S,,).
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Exercice 18:

1) Soit n un entier naturel

Résoudre dans IR I'équation d’inconnue x : In(7".x) = 2n

2) On considere la suite (U,,) définie par: In(7".U,,)) = 2n

a) Calculer U, et Uj.

b) Démontrer que la suite (U, ) est une suite géométrique et déterminer sa raison
3) La suite (U, ) admet-elle une limite ?

4) Déterminer un entier n, tel que pour tout entier n > n, ; U, > 100.

Exercice 19:

On considére la suite (U,) définiepar: U, =e3 et Vn€IN ona: U,y = e\/U_n
1) Calculer Uy ; U, ; U; et U,.

2)OnposeV, =InU, —2

a) Démontrer que la suite (V;,) est géométrique dont on précisera la raison et
le premier terme

b) Exprimer V},, en fonction de n, puis U,, en fonction de n.

3) En déduire la limite de (U,,) et (I},).

Exercice 20 :
ex
eX+1

Soit f la fonction définie sur R* par: f(x) =

1) Déterminer une primitive de f sur R*.

2) Soit la suite (U,) définie pour n > 0 par: U, = lilninﬂ)f(x) dx

Exprimer U,, en fonction de n.

3) Montrer que (U, ) est une suite décroissante positive. Que peut-on en déduire ?
Calculer la limite un lors que n tend vers +oo

4)Onpose: S, =U; + Uy + Uz 4+ Uy

a) Calculer S;, S, et S; puis exprimer.S;, en fonction de n.

b. Calculer la limite S, lors que n tend vers +oo.

Exercice 21 :

Calculer les trois termes consécutifs, @, b et ¢ d’une suite arithmétique tel que :

— a+b+c=9
) {a+ btc=9 ; 80 et la suite est décroissante
2a+b—c=0

axbXe=—
a+b+c=15
c)y1, 1,1 _33 etlasuiteestdécroissante
a b Jci 40

Exercice 22:

1) Soit une suite géométrique décroissante (v,) telle que :
{v1+v2+v3 =3++2
Vg X Uy X Vg = 242
2) Calculer les trois termes consécutifs a, b et c d'une suite géométrique telle que :

a+b+c=— -

l+l+l=13 aXbxc=216
a b c

Calculer vy, v, et v;

Exercice 23 :
On consideére la suite (U,,) définiepar:U; =4 et Vn € N, ona: U, = %

1) Dans le plan muni du repere orthogonal (O ; I ; J) étudier graphiquement
le sens de variation et la convergence de la suite (U,,).

2) (W) est la suite définie par: V,, = % avec n € N*
n
a) Démontrer que pour tout entier naturel n élément de N*, U, # —1
b) Démontrer que la suite (1},) est une suite géométrique dont on précisera la
raison et le premier terme V;.
) Exprimer (1},) en fonction de n, puis U,, en fonction de n.
d) En déduire la limite de la suite (Uy,).
e) Etudier les variations et la convergence de la suite (W4},) définie par :
{ Wl = 3

S5W,+3
Wiy = =2
nHl T
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Exercice 24 :
U,=6
Uiy = 2Upn +2
1) a) Montrer que la suite (V},) est une suite géométrique dont on déterminera
le premier terme et laraison
b) Exprimer V}, puis U, en fonction de n
2) a) En déduire en utilisant la question précédente lim V, et lim U,

n—-+oo n-+oo

On considére la suite (U,) définie sur N par: { et V,=U,-3

b) Calculerlasomme S,, =V +V; +V, + -+ 1,
3) On constante, que pour tout n appartienta N, I/, est strictement positif et on pose :

W, = In(,)
Démontrer que (W,) est une suite arithmétique dont on déterminera le
premier terme W, et la raison
4) a) Exprimer W,, en fonction de n
b) Calculer la somme s, = Wy + W; + W, + .-+ W,
¢) Pour quelle valeur de n a-t-on: W,, = —In272 —In9 ?

Exercice 25 :

On considére la suite (U,) définiepar:U; =1 et Vn €N,ona: U,,, =e%U, +1

1) Déterminer la valeur de a pour que la suite (U,) soit arithmétique

2) Déterminer dans ce cas la somme S,, = U; + U, + U; +:-- + U, puis la limite de §,,.
3) Dans la suite de I'exercice on suppose que a > 0

a) Calculer U, ; U; ; U, et Us.

b) Démontrer par récurrence que : U, =1 + e® + 2% + 3% 4 ... 4 e(n"Da
4)Onpose:V, =U, —ﬁ.

a) Démontrer que la suite (V;,) est géométrique dont on précisera la raison et
le premier terme

b) Exprimer V,, en fonction de n, puis.U,, en fonction de n.

5) Etudier le sens de variation puis la convergence de (U,,).

Exercice 26:
PARTTIE A: Soit f et g deux fonctions définies sur [0; +oo[ par :

f(x)=n(1+x)—xetg(x) =1l +x) _I_x?z_x
1) Etablir les variations de f et g-sur [0; +[.

2) En déduire unencadrement de (n(1 + x).

PARTIE B : On'se propose d’étudier la suite (U,,) de nombre réel définie par :

3 1
Ul = E et Un+1 = Un(l + o1

1- Montrer que U, > 0 pour tout entier naturel n non nul

2- Montrer que pour tout entier naturel n non nul :
1 1 1
In(U,) = ln(1+2—) +ln(1+2—2) +---+1n(1+2—n)
1 1 1 1 1 1
3-Onpose:Sy =+ +5+t -+ et hh=g+t 5+ 5+t o
Montrerque : S, — %Tn <In(U,) <8,
4) Calculer S, et T,, en fonction de n. Endéduire lim S, et lim T,.

n—+oo n—-+o
5) Etude de la convergence de la suite (Up,).

a) Montrer que la suite (U,,) est strictement croissante
b) En déduire que U,, est convergente. Soit [ sa limite
) En déduire un encadrement de [

Exercice 28 :
En 2020, la population d’une ville était de 40 000 habitants. Une étude portant

sur |'évolution

démographique, a permis d’établir que chaque année, 8% des habitants
quittent la ville et 4 000 nouvelles personnes emménagent.

On note U,, le nombre de milliers d’habitants de cette ville de I'année

2020 + n; onadonc U, = 40.
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1) Selon ce modele, a combien peut-on évaluer la population de cette ville en
202172022 ? et 20237
2) Justifie que pour tout entier naturel n, U,,; = 0,92U, + 4
3) On considére la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par: v,, = u,, — 50
a) Démontre que la suite (v,) est une suite géométrique dont on précisera le
premier terme et la raison.
b) Exprime v, en fonction de n. En déduis que pour tout entier naturel
n, u, =50—10X0,92n
4) Etudie la monotonie de la suite (u,,).
Exercice 29 :
Soit (U,,) n € N; la suite numérique définie par :
Ug=2
{Vn €EIN; U1 =0 +DU,
1) Calculer U, ; U, ; U;; U, et Us.
2) Exprimer U, en fonction de n
3) Pour quelles valeurs de n, la suite (U,,) est-elle :
a) un nombre réel ?
b) un nombre imaginaire pur ?
4) Résoudre dans C I'équation : Z° = U,
5 SoitS, =Uy+ U, +U, +--+ U,
a) Calculer S,, en fonction de n.
b) Déterminer n pour que: S, = 4 + 6i
Exercice 30:
Soit (Z,,) la suite définie dans Cpar: Z, =4 et Vn €N, Zy4q = %(1 +i)Z,

1) Trouver le module et un argumentde Zy. ; Z, ; Z3 ; Z; et Zs.

2) Pour tout entier naturel n, on pose : A, = |Z,, .1 — Z,,|

a) Calculer A, ,; en fonction de A;

b) Démontrer que A, est une suite géométrique. Préciser son premier terme
et sa raison

c) Calculer A,, en fonction de n et’en déduire I'entier n, tels que lorsque
n>ngy; A< 1072
Exercice 31:

n
On considére les points M,, d"affixes Z,, tels que : Z,, = G i) (1 +iV3 ) oun
est un entier naturel
1) Exprimer Z, 47 en fonction de Z,,, puis Z,, en fonction de n et Z,
Donner Zy; Zy ; Zy; Zs-et Z, sous forme algébrique et trigonométrique
2) Placer les points My ; My ; M, ; M3 et (unité graphique : 4cm)

3) Déterminerla distance de OM,, en fonction de n

4) a) Démontrer que M, M1 = \Z/—E pour tout entier naturel n

b) On pose L, = X3-o MMy, . Déterminer L, en fonction de n, puis la
limite deL,.
Exercice 32 :
Une'personne loue une maison a partir du 1er janvier 2020. Elle a le choix
entre deux formules de contrat. Le loyer initial est de 1000 euros et le
locataire s’engage a occuper la maison six années complétes.
Contrat 1 : Augmentation annuelle de 10%. On note Uy le loyer annuel pour
2020, Uy, le loyer annuel pour 'année (2020 + n).
a) Calculer U,,,, en fonction de U,,.
b) En déduire U,, en fonction de n.
c) Calculer Us (arrondi au centiéme).
d) Calculer la somme payée a l'issue des six années.
Contrat 2 : Augmentation annuelle de 110 euros.
On note V; le loyer annuel pour 2020, V, le loyer annuel pour I'année (2020 + n).
a) Calculer V,, ; en fonction de 1},.
b) En déduire I}, en fonction de n.
c) Calculer V5 (arrondi au centieme).
d) Calculer la somme payée a l'issue des six années.
Quel est le contrat le plus avantageux pour le locataire ?
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