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CHAPITRE 1: PUISSANCES ENTIERES ET RATIONNELLES

Définitions Propriétés
Les puissances entieres (axb)*=a"xb" ; a™ xa" = q"t™
Soita € IR etn € IN*.On appelle puissance a\" _a*  a" _ gmn . n_ 1
- X . . . n 3] T @ » AT =5

entiére de a a la puissance n, le réel noté par a™ tel

- 1 _ 1
que a"=— ; a’®=1;a'=a;at==-
a*=axaxXa....... X a a a
Les puissances rationnelles ( 1)’" m ( 1)" n

an =an , an =qar=a,

Soita€ IRetn € IN*.On appelle puissance

1 1
entiere de a a la puissance n, le réel noté par an tel (an) =1

que
1
an = %
Les radicaux Vab =+Vax+b:

n

Var = (\/E)n = (a%)n =az;

Soit a un réel positif. On appelle radical de a ou
racine carrée de , le réel noté par va

a_ya,
b~ Vb’

Si a est positif Va2 = a

Si a est négatif VaZz = —a

EXERCICE 1:

1) Calculer les nombres réels suivants a I’aide d’une puissance entiére.

6x54x73 86 x5*x7%)2 ’ ((5)3><(—2_1)2)4
4 = 8Ex5tx7 ;B=<( X ><7)> . =

T 53x75x26 33x45x46 8

2) Soit a un nombre entier naturel. Déterminer I’entier a satisfaisant aux

conditions indiquées :
13(1—4—

2Me =64, 312 =09%; 7470 =1; 59x25=125; (79°=1;—/—— =169

-7
79 x 74 =719 ;3% x (396 = 370 ; (10%%) x 1072 = 107 ; 3125 x 5¢ = (=)
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3) Ecriver sous forme de puissance rationnelle les expressions suivantes :

3 4 6 1%/4_3X7\/2_3
V3 VTP e
EXERCICE 2 -

1) Mettre sous forme avb les expressions suivantes :

A=7vV20 4+ 4v20 —3V5 ; B = 2V54 — 6 + 24 + 3/96

2) Rendre rationnelle le dénominateur des fractions suivantes :
3 . 5 V3 2v2 | V5-1, V3-v2 | 5-3V2
V7 7 VB+1 ' 5-23V5+2 ' 2v3+2 ' 2v5-3v7 ' 3\/7_(2)

3+V2
J —-v320
n Px =1ty =20
3) On pose — —

EXERCICE 3 :
1) Simplifie les écritures suivantes :
7= adxb?(ab)*x(bc)? | .  27x65x310 g3xstx73 - 3gad | %500 .
T (@ 2xadxb T T o1stxazd T T 837526 1T T o) T T VB A
4
0= 332xV675 . .. 12x145
- 3 ’ - 5 2
\/ZXV4-05 7_€X6_§

2) Ecris les nombres suivants a ’aide de puissances entiéres de nombres premiers
_817x257x121% | 0,0081x0,0021*x256% | . _ 0,000144 x0,125x2163
4 1252><147 "7 T 3207x0,00645 T 2568x0,0081

D =257 x Tosa < 81° x 2048*
3) Résoudre dans IN les équations et inéquations suivantes :

a) (5x2) % 1 _ 1 : b) 812 = 3x2 (3;)96 : €) 623 =1 : d) 3% = 31-6x

3125% 252
1 5
e) 5% < 253% : f) 7¥ <49 q) (;) > 2x1
4) Résoudre dans IN X IN les systéemes suivants :

L1 , 1\* 1
a)! (2%)- X ey = 4 (E) =& 7)y><255

b)
k(13"‘)2 X ! !

(169)7 ~ (1392 | G <=
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GRAND DEVOIR GENERAL

Exercice 1 : Puissances entiére et rationnelles 5 points
1) ) Calculer les nombres réels suivants a 1’aide d’une puissance entiére 1,5 points
1y 3 244
Q=BT ((Sffxs”fx?s)?) L= (G)*x(-272)")
53x75%26 33x45x46 8
1,5 points
2) Soit a un nombre entier naturel. Déterminer 1’entier a satisfaisant aux
conditions indiquées :
a—4
240 =64 ; 7O=1; 5x25=125 ; =—=169;
-7
(1093 x 1072 = 107 ; 3125 x 5% = () 2 points
3) Résoudre dans IN les équations et inéquations suivantes :
x2 i1 . x 3x
a) (5*)xom=55 + b)5*<25
Exercice 2 ;. Rapports et proportions 7 points
PARTIE A : Les Rapports
1) Calculer les nombres suivants en mettant les résultats sous la forme d’une 2 points
fraction irréductible :
13 .p_1w2® .r=2_34+2 . p=Lt . p_*
A_E_E’B_—sxm’c_ 3-|_10’ % ;B g%
2) Deux capitaux ont pour somme 18 000 et pour rapport g . Quels sont ces 1 points
deux capitaux ?
3) Ecrire le rapport de la distance de Bamako a Kati ( 21 km ), a la distance de )
Bamako & Ségou ( 472 km). 1 points
PARTIE B : Les Proportions )
1) Pour confectionner un cocktail, Ali a besoin de 1,5 de jus d’orange pour 6 1 points
personnes. Combien de litres de jus d’orange doit-il confectionner s’il
souhaite préparer ce méme cocktail pour 10 personnes ? )
2) En révisant pendant 3 heures son cours de mathématique, Idrissa a progressé 1 points
de 5 points. De combien de points augmentera-t-il sa note, s’il révise le
prochain cours pendant 5 heures ? )
3) Sur une vente de 25 700 F, un placier a recu une commission de 771 F. 1 points
Quelle commission recevra-t-il sur une vente de 98 350 F ?
PROBLEME : PARTAGES 8 points
1) Un directeur est chargé de partagé la somme de 1 960 000 F CFA entre ses 4 points

trois employés : Ali ; Moussa et Bakary. Le partage se fait
proportionnellement a leur salaire respectivement égal a : 24 000 ; 20 000 ;
18 000 et inversement proportionnelle au retard accusé par les trois employés

dans le mois : 4 jours ; 2 jours et 5 jours. Quelle est la part de chague employé
?
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2) Un pére de famille veut partager son héritage H entre ces trois enfants
directement proportionnels a leur age : 15 ans ; 14 ans et 9 ans et inversement
proportionnel aux rangs de leur mere : 3 ; 2 et 3. En ne tenant pas compte de
la deuxieme condition, il fait une erreur. Il décide ainsi de faire un partage
directement proportionnel aux rangs de leur mére. Le deuxieéme enfant atteste
avoir perdu une somme de 560 000 F aprés ce partage. Trouver le montant de
I’héritage H du pére et faite correctement le partage.

4 points
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TRAVAUX DIRIGES

I. Proportions
1) Un patron veut répartir a part égale une certaine somme, a titre de

gratification, entre des employés : s’il en fait bénéficier 7 employés, chacun
recevra 1 242 F. Quel serait la part de chacun s’il y avait 9 bénéficiaires ?

2) Avec un pot de peinture, on peut peindre un panneau rectangulaire de 2,4 m
de long et 0,72 m de large. Quelle serait la longueur du panneau qu’on pourrait
recouvrir avec le méme pot, si la largeur était de 1,08 m ?

3) 15 ouvriers peuvent faire un travail en 8 heures. Combien faut-il a 12 ouvriers
pour exécuter le méme travail ?

4) Avec une certaine quantité de graine, on peut ensemencer un champ
rectangulaire de 30 m de large sur 100 m de long. Quelle est la longueur d’un
champ rectangulaire de 25 m de large qu’on pourrait ensemencer avec la
méme quantité de graine ?

5) Un entrepreneur peut avec une certaine somme, payer 35 ouvriers, ayant
travaillé 1a heures par jour, pendant 12 jours. Combien, avec le tiers de cette
somme, pourrait-il payer d’ouvriers ayant travaillé 7 heures par jour, pendant
5 jours ?

6) Une personne calcule que, si elle vit a I’hotel elle dépensera en 6 jours autant
que chez elle en 16 jours. Elle est obligée de vivre régulierement 1 jour a
I’hotel pour 3 jours chez elle. En combien de temps dépensera-t-elle ainsi
autant qu’en 272 jours chez elle ?

7) 12 radiateurs électriques de 3 kw fonctionnant 8 h par jour pendant 15 jours
ont dépense 864 F. Pendant combien de jours ont fonctionné, a raison de 10
heures par jour, 15 radiateurs de 2 kw qui ont dépensé 1 080 F ?

8) Un industriel posséde un stock de charbon qui lui permet de d’alimenter 10
chaudieres identiques pendant 20 jours. Apres 8 jours de fonctionnement, il
est avisé qu’il ne sera réapprovisionné que 24 jours apres. Combien de
chaudiéres doit-il arréter s’il veut faire fonctionner les autres, réguliérement
pendant ces 24 heures ?

9) Un fabricant estime qu’en faisant travailler 15 ouvriers 10 heures par jour
pendant 12 jours il pourra exécuter une commande. En fait, la durée du travail
quotidien est bien de 10 heures pendant les 4 premiers jours mais doit étre
réduite ensuite a 7 h 3a mn. Combien faudra-t-il de jours pour exécuter la
commande ? Combien de jours aurait-il fallu s’il avait disposé réguliérement
de 20 ouvriers travaillant 9 heures par jour ?

L’excellence se construit ici




Discipline

. Mathématiques Générales Série : TSECO

COURS PRIVE EXCELIA AS 2025-2026

EXCELIA

Enseignant : DIALLO Seydou Edition : 5 COURS PRIVE

Contactez I’équipe EXCELIA by S DIALLO ACADEMIE au 82 42 53 97 pour vous inscrire aux cours

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Partages proportionnels

Kady partage la somme de 66 000 F CFA entre ses trois enfants directement
proportionnels a leur age respectivement égal a : 10 ans ; 7 ans et 5 ans. Quelle
est la part de chaque enfant ?

Un héritage de 190 000 F CFA doit étre partagé entre trois fréres directement
proportionnel & leur &ge : 7 ans ; 3 ans et 9 ans. Calculer la part des trois fréeres.
Mr DEMBELE partage la somme de 32 000 F CFA entre ses trois enfants
inversement proportionnels a leur age respectivement égal a : 2 ans ; 10 ans et 5
ans. Quelle est la part de chaque enfant ?

Un pére partage son patrimoine d’une valeur de 68 000 000 F CFA entre ses trois
enfants, inversement proportionnels a leur &ge : 3 ans ; 4 ans et 8 ans. Calculer la
part des trois freres.

Un directeur est chargé de partager la somme de 1 960 000 F CFA entre ses trois
employés : Ali ; Moussa et Bakary. Le partage se fait proportionnellement a leur
salaire respectivement égal a : 24 000 ; 20 000 ; 18 000 et inversement
proportionnelle au retard accusé par les trois employeés dans le mois : 4 jours ; 2
jours et 5 jours. Quelle est la part de chaque employé ?

Une teinturiére achete a 21 000 F CFA du tissu Bazin. Au moment de la teinture,

1 . . - ;. .. g
elle constate que ;du Bazin est inutilisable. Alors elle décide de divisee le reste

en 3 coupons inversement proportionnel a : 3 ; 4 et 6. Calculer la longueur de
chaque coupon.

Un pere de famille veut partager son héritage H entre ces trois enfants
directement proportionnels a leur age : 15 ans ; 14 ans et 9 ans et inversement
proportionnel aux rangs de leur mere : 3 ; 2 et 3. En ne tenant pas compte de la
deuxieme condition, il fait une erreur. Il décide ainsi de faire un partage
directement proportionnel aux rangs de leur mere. Le deuxieme enfant atteste
avoir perdu une somme de 560 000 F apres ce partage. Trouver le montant de
I’héritage H du pére et faite correctement le partage.

Un employé est chargé de partager une prime P entre trois contremaitres,
proportionnellement a leurs salaires annuels : 42 000 F ; 35 000 F ; 28 000 F,
proportionnellement a leurs années de service : 7 ; 5 ; 3 et inversement
proportionnel a leurs retards dans I’année : 2 ; 4 et 5. L’employé fait une erreur
et ne tient pas compte de la derniere condition. Le deuxieme touche alors 352,5
F de moins qu’il aurait di toucher. Quelle était la prime P a partager ?
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LES POURCENTAGES

Les pourcentages sont utilisés pour exprimer une proportion relative a une quantité totale,
souvent en fraction de cent. Les pourcentages sont utilisés dans de nombreux domaines,
tels que : Les finances, les statistiques, le commerce et bien d’autres. En mathématiques on
les utilise pour calculer des augmentations, des réductions, des taux de croissances, des

probabilités. ..

Définitions

Formules

Pourcentage direct
Le pourcentage est dit direct lorsqu’il
s’applique sur une quantité connue

Pourcentage indirect
Le pourcentage est dit indirect lorsqu’il
s’applique sur une quantité inconnue

Cas d’augmentation
1) Valeur finale = Valeur initile + Augmentation

2) Valeur finale = Valeur initiale (1 + 1_;0)
3) Valeur initiale = m(”‘:—i”sale
100

Cas de diminution
1) Valeur finale = Valeur initile — Diminution

. P e t
2) Valeur finale = Valeur initiale (1 — 1—00)
. val inal
3) Valeur initiale = L{mae
(1+550)
Valeur initialext

100

Augmentation ou diminution =

Pourcentages successifs

Ils sont utilisés quand on veut calculer
comment une valeur change apres plusieurs
ajustements, un apres l'autre.

- = b b b
V-aleur fmale = I-/I (1 + 100) X (1 + 100) ...:x (1 i 100)
Si le prix d'un article augmente de t, %, puis diminue de
t,%, on utilise les pourcentages successifs pour voir

combien le prix a changé en tout.

Pourcentage d'évolution

Il montre combien une valeur a changé par
rapport a sa valeur initiale, exprimée en
pourcentage.

Par exemple, si le prix d'un produit passe de
100 F CFA a 120 F CFA, le pourcentage
d'évolution est de 20%, car le prix a
augmenté de 20%.

Si les valeurs sont absolue
Cas 1: Valeur d'arrivée > Valeur de depart

Tawx = =2 x 100

Cas 2 : Valeur de depart > Valeur d'arrivée
VD-VA

Taux = o5 X 100

Si les valeurs sont relatives

Coef m = (1+-1) x (1 +) x(12-2)
100 100 100

taux = (coef ficient multiplicateur — 1) x 100

Pourcentage par tranche
Ils servent a répartir une quantité sur
différentes parties ou catégories.

Pour calculer des pourcentages par tranches, on
décompose la valeur donnée suivant les tranches
proposées. On applique ensuite le pourcentage
correspondant a la tranche calculée. A chaque tranche
correspond en générale un pourcentage différent.

Pourcentage dedans

C’est lorsque le pourcentage d’une quantité
est contenue a I’intérieur d’une autre quantité
ou d’un ensemble plus grand

Pourcentage = (%) (%) x 100

Enseignant : DIALLO Seydou
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EXERCICES D’APPLICATION :
EXERCICE1:

1) Les prix de marchandises achetées aux encheres sont majorés de 14 % de
frais et taxes. Quels sont les prix de revient correspondant aux encheres
suivantes : 2800 F; 7200 F; 15600 F ?

2) Le prix initial d’une marchandise est de 100 000 F. Calculer son prix final
sachant que le prix initial a subit une diminution de 3%.

SOLUTION :
1) Les prix de revient correspondant aux en enchéres
Enchére; = 2800 F ; Enchere, =7 200 F ; Enchere; = 15600 F ; t = 14%

Valeur finale = Valeur initiale (1 + ﬁ)
Pour : Enchere, =2 800F
Prix de revient = 2 800 (1 + %) => |Prix de revient = 3192 F

Pour : Enchére, =7200F

Prix de revient = 7 200 (1 + %) => |Prix de revient = 8 208 F

Pour : Enchére; = 15 600 F

Prix de revient = 15 600 (1 + %) => |Prixderevient = 17 784 F
2) Calculons son prix final

Prix initial = 100 000 ; taux = 3%

Prix final = Prix initial (1 — E) & Prix final = 100 000 (1 — %)

Prix final = 100000 X 0,97 => Prix final =97 000 F

EXERCICE 2 :

1) Un savon a perdu en fondant 30% de son poids initial. Quel était ce poids
si le poids actuel est de 770 kg ?

2) Une balle de coton entreposé dans un endroit humide a augmenté de poids
de 5% par rapport a son poids initial. Quel était celui — ci si son poids
actuel est 567 kg ?

SOLUTION :
1) Calculons le poids initial
Poids actuel =770 kg ; taux = 30%
Poids actuel

Poids actuel = Poids initial (1 - ﬁ) & Poids initial = ﬁ

100,

Enseignant : DIALLO Seydou Tel : (+223) 82 42 53 97
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Poids initial = % @ Poids initial == => |Poids initial = 1100 kg

“100

2) Calculons le poids initial
Poids actuel = 567 kg ; taux =5%
Poids actuel

Poids actuel = Poids initial (1 + ﬁ) < Poids initial = ﬁ

100

Poids initial = (15+6—7i) ® Poids initial = =~ => |Poids initial = 540 kg
100 ’

EXERCICE 3:

A. Quel est le prix net de vente d’un objet marqué 100 F sur lequel on fait une remise de
15% et une escompte de 3% ?

B. Un fabriguant vend une paire de chaussures au prix marque de 32 F et accorde 15 %
de remise et 5 % d’escompte. Calculer le prix net de vente ainsi obtenu.

SOLUTION :
A. Le prix net de vente
Prix initial =100 ; t; =15% ; t, =3%
. e ot _t . _ 15 3
Prix net = Prix initial (1 100) (1 100) & Prixnet = 100 (1 100) (1 100)
Prix net = 100(0,85)(0,97) => Prix net = 82,45 = 83 F

B. Le prix net de vente
Prix initial =32 ; t; =15% ; t, =5%

Prix net = Prix initial (1 - %) (1 — %) & Prixnet = 32 (1 - %50) (1 - i)

Prix net = 32(0,85)(0,97) => Prix net = 26,384 =26 F

EXERCICE 4 :

Un commergant achete pour un prix total de 3 480 F, deux coupes de tissus.
Les gdu prix de la premiére sont égaux aux E du prix de la deuxiéme.

1) Calculer le prix d’achat respectif de deux coupes ;

2) Le marchant veut realiser sur la premiére un bénefice net de 20 % du
prix d’achat. Les frais et les taxes s’¢levent a 16 % du prix de vente.
Par quel coefficient faut- il multiplier le prix d’achat pour obtenir le
prix de vente ?

Enseignant : DIALLO Seydou Tel : (+223) 82 42 53 97
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SOLUTION :

Soient PA; et PA, les prix d’achats des deux coupes de tissues
PA; + PA; = 3480 ; ZPA, =ZPA,
1) Calculer le prix d’achat respectif de deux coupes
“PAy =2PA, © 3X5PA;=7x2PA;, & 15PA; =14PA;, =>PA; =—"*

PA; +PA; =3480 ©& “24PA, =3480 & 14PA; +15PA, = 3480 x 15
29PA, =52200 & PA; =2 => PA,=1800F
PA, =2 @ PA =—"FR  => |PA; =1680F

2) Le coefficient par lequel il faudra multiplier le prix d’achat pour obtenir le prix de
vente

Bénéfice; = 20%PA, ; FraisetTaxes = 16%PV,; PA;, =1680F
—22 => Bénéfice, = 336
Prix de vente, = Prix d'achat + Bénéfice < Prix devente; =1680+ 336

Prix de vente, = 2016
16x2 016

Bénéfice; =

& Frais et Taxes = 322,56

Prix de vente réel, = Prix de vente, + (Frais et taxes)
Prix de vente réel, = 2016 + 322,56 =>  Prix de vente réel; = 2 338,56

Frais et Taxes =

Prix de vente réely
PA;

Coefficient multiplicateur =

2 338,56
1680
Le coefficient par lequel il faudra multiplier le prix d’achat pour obtenir le prix de vente est

de 1,392

=> |Coefficient multiplicateur = 1,392

Coef ficient multiplicateur =

EXERCICE 5 :

A. 180 personnes ont frequenté la bibliotheque municipale en 1998. Cette
fréquentation a augmenté de 17% en 1999, de 10% en 2000 et baissé de
5% en 2001.

Quel le pourcentage global d’augmentation de la fréquentation sur ces
trois années

B. Le salaire d’un employé a augmenté en passant de 1.001.000F a
1.201.200F. Quel est le taux d’évolution de ce salaire ?

C. Le stock d’une entreprise subit une baisse de 270kg a 207kg. Quel est le
pourcentage de baisse du stock de cette entreprise ?

Enseignant : DIALLO Seydou Tel : (+223) 82 42 53 97
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D. En quinze ans, un article a vu son prix tripler. Quel est le pourcentage
d’augmentation de cet article ?

SOLUTION :
A. Le pourcentage global d’augmentation de la fréquentation sur ces trois
années
Valeur initiale =180 ; t;, =17% ; t, =10% ; t3=5%
Taux d'augmentation global = (coef ficient multiplicateur global — 1) x 100

Coef ficient multiplicateur global = (1 + t—l) (1 + t—z) (1 + t_s)

100 100 100
.. . 17 10 5
Coef ficient multiplicateur global = (1 + —) (1 + —) (1 + —)
100 100 100
Coef ficient multiplicateur global = 1,17 x 1,1 X 1,05
Coef ficient multiplicateur global = 1,35135
Taux d'augmentation global = (1,35135 — 1) x 100
\Taux d'augmentation global = 35, 135%|
B. Le taux d’évolution de ce salaire
VD =1001000 ; VA=1201200
Valeur d'arrivée > Valeur de depart alors la formule est : Taux = 477D % 100
Tauy = 222220°19000900 0 100 => [Taux = 20%
1001 000
C. Le pourcentage de baisse du stock de cette entreprise
VA=207kg; VD =270kg
Valeur de depart > Valeur d'arrivée alors la formule est : Taux = IPVA % 100

VD

270-207

x 100 => [Taux = 23,33%
270

Taux =

D. Le pourcentage d’augmentation de cet article
VD=x ; VA=3x
Valeur d'arrivée > Valeur de depart alors la formule est : Taux = WL;DVD %X 100

X %100 < Taux = 2 x 100 => [Taux = 200%

X X.

Taux =

EXERCICE 6 :

90% des éléves de la classe étaient I’an dernier en 10°™ dans notre lycée et 18%
de ceux-ci viennent de CM,. Quel est le pourcentage d’éléve de la classe venant
de CM.,.

SOLUTION :
Le pourcentage d’éléve de la classe venant de CM2.

Pourcentage = (%) (%) X100 <& Pourcentage = (%)(

Pourcentage = 16,2%|

18
100

)><100
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EXERCICE 7:

Dans le lycée, il y avait, en 2009, 1000 éléves dont 60% de filles. En 2010,
I’effectif des filles a augmenté de 10% et celui des garcons a augmenté de 30%.

Calculer le pourcentage de filles dans le lycée en 2010.

SOLUTION :
VI =1000 ; Partde filles = 60% ; TAG filles = 10% ; TAG Gargons = 30%
a) Calculons le pourcentage de filles dans le lycée en 2010.

Nbre de filles en 2009 = ~= 2= => Nbre F en 2009 = 600

Nbre de garcons en 2009 = 1000 — 600 => Nbrede G en 2009 = 400
Nbre de filles en 2010 = 600 (1 + %00) => Nbre de F en 2010 = 660

Nbre de garcons en 2010 = 400 (1 + %) => Nbre de G en 2010 = 520
Part de filles en 2010 = sous ensemble filles en 2010 % 100

Ensemble(Nbre Gyo919+Nbre Fyp10)
Part de filles en 2010 =

660
x 100
660+520

Part de filles en 2010 = 55,93%

EXERCICE 8 :

En fin d’année, un commergant décide d’accorder des ristournes (réductions de prix accordés
par un commerc¢ant ou remise de prix accordés par un commercant) a ses meilleurs clients
selon les volumes de ventes :

Volumes de ventes Taux des ristournes
[10 000; 25 000] 2%
[25 000 ;50 000] 2,5%
[50 000;100 000 | 3%
[100 000 ;200 000] 4%
[200 000 ;450 000] 6%
[450 000 ; +oof 7%

Un client apporte deux factures F1 = 175 000 UM et F> = 600 000 UM. Calculer la ristourne
totale sur Fiet F2.

SOLUTION :
Calculons la ristourne totale sur F; et F,
Pour F1 =175 000 UM
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Volumes de ventes | Taux des ristournes | Valeur de la tranche

[10 000 ;25 000[ 2% (25000 — 10 000) X % =300

[25 000 ;50 000] 2,5% (50 000 — 25 000) x == = 625

[50 000;100 000 | 3% (100 000 — 50 000) X % = 1500
[100000; 175 000] 4% (175000 — 100 000) x 1% =3000

Pour F2 = 600 000 UM

Ristourne = 300 + 625 + 1 500 + 3 000

=> |[Ristourne = 5425 UM|

Volumes de ventes  |Taux des ristournes | Valeur de la tranche

[10 000 ;25 000[ 2% (25000 — 10 000) X ﬁ =300

[25 000 ; 50 000] 2,5% (50 000 — 25 000) x 2> = 625

[50 000 ;100 000 | 3% (100 000 — 50 000) x % = 1500
[100 000 ;200 000| 4% (200 000 — 100 000) x 1% = 4000
[200 000 ; 450 000] 6% (450 000 — 200 000) x % = 15000
[450 000; 600 000 7% (600 000 — 450 000) x % =10 500

Ristourne = 300 + 625 + 1 500 + 4 000 + 15 000 + 10 500 => |[Ristourne = 31925 UM|

EXERCICE 9 :

A. Dans un lycée, 55% des eleves sont des filles et 25% des filles sont des
deplacées. Quelle est le pourcentage des filles déplacées dans ce lycée ?
Combien de filles déplacées cela représente-t-il si le lycée compte 225

éleves au total ?

B. Un boulanger qui fabrique 5 200 baguettes de pain quotidiennement, sait
que pendant les fétes traditionnelles il doit augmenter sa production de
15% par jour. Calculer le nombre de baguettes qu’il aura fabriqué au bout

d’une semaine de fétes.

SOLUTION :

A CHERCHER

EXERCICE 10:

Deux ouvriers travaillent 40 heures par semaine plus quelques heures
supplémentaires rémuneérées au tarif normal majoré de 25 %. A la fin d’une
semaine, leur employeur retient 6 ,5 % pour la sécurité sociale et leur verse un
total de salaires de 528,925 F. Calculer le total de salaire avant retenues. Sachant
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que le premier a fait 40 heures a 6 F et 6 heures supplémentaire et que le
deuxieme a fait 40 heures a un certain taux et des heures supplémentaires a 6,75
F, trouvé combien le deuxieéme a fait d’heures supplémentaires.

SOLUTION :

A CHERCHER

EXERCICE 11 :

Un industriel fabriquant des appareils d’un modéle unique réorganise son
service des ventes. Il constate une importante augmentation du nombre d’articles
vendus, dans la proportion de 11,5 a 46 alors que le chiffre d’affaires passe de
14 007 F a 81 240, 6 F. Pour couvrir un accroissement de charges, il a dii
majorer son prix de vente. Calculer le pourcentage de majoration :

» Par rapport au prix de vente primitif ;
> Par rapport au prix de vente actuel.

SOLUTION :

A CHERCHER

EXERCICE 12 :

Trois associés ont constitués une entreprise et ont apporté respectivement :

500 000 F; 700 000 F et 1 000 000 F. Le premier est gérant et a ce titre il lui
est attribué un prélévement égal a 10 % du bénéfice réalisé. Ce qui reste du
bénéfice est reparti entre les trois associes proportionnellement au capital qu’ils
ont apporté. A la fin de la premiere année, le bénéfice étant 110 000 F, calculer
la part de chacun.

SOLUTION :

A CHERCHER

e
. N

=< X . >
B S

= S DIALLO

ACADEMIE

—
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ETUDE DE FONCTIONS

Une fonction numérique est une dont les entrées et les sorties sont des nombres. Les
fonctions numériques sont souvent utilisées pour modeéliser des relations entre les
variables économiques, telles que la demande, I’offre, les cofts, les bénéfices....
Ces fonctions permettent d’analyser et de prédire le comportement des systémes
économiques a travers des modéles mathématiques.

Définitions

Formules

Domaine de définition
Il est I’ensemble des valeurs pour lesquelles la
fonction est définie

1. Fonctions polynémes
Df =]-o00; o]
2. Fonctions rationnelles
Df = {x/x € IR;dénominateur # 0}

Asymptote oblique

Elle est comme une ligne imaginaire vers laquelle
une courbe se rapproche sans jamais la toucher, en
s'inclinant

lirP [f(x) —yl=0 avec y=ax+b
X—1T 00

La Tangente

La tangente d’une fonction en un point droite est la
droite qui passe par ce point et qui a pour pente la
dérivée de la fonction évaluée en ce point

(T) : y = f'(x0)(x = x0) + f(x0)

Axe de symétrie d’une représentation graphique

Dans un repere orthogonal la droite (D) d’équation
x = a, (a € IR) est axe de symétrie pour la courbe
Cf siseulementsi f(2a —x) = f(x)

Centre de symétrie d’une représentation

graphique

Le point I((}) est un centre de symétrie pour la
courbe Cf si et seulement si
fQRa—x)+ f(x)=2b

Position relative d’une courbe Cf et de son
asymptote obligue (D)

Il indique simplement si la courbe se trouve, au-
dessus, en dessous ou entre I’asymptote et I’axe
vertical, lorsque vous regarder la courbe & une
direction spécifique

On étudie le signe de f(x) —y

f(x) —y < 0 alors la courbe Cf est en dessous de
la droite (D)

f(x) —y > 0 alors la courbe Cf est au-dessus de la
droite (D)

f(x) —y = 0 alors la courbe Cf et ladroite (D)
sont confondues

Points d’intersection de la courbe avec les axes
du repere

Ils désignent les endroits ou la courbe croise 1’axe
des abscisses et I’axe des ordonnées dans un repére

1. Avec I’axe des abscisses
On résous I’équation f(x) =0, les
solutions de cette equation donneront les
valeurs de x ou la courbe croise I’axe des
abscisses

2. Avec I’axe des ordonnées
On calcul £(0), les solutions de cette
équation donneront les valeurs de y ou la
courbe croise 1’axe des ordonnées
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Le Codt total

Le co(t total est la somme de tous les codts
supportés pour produire une quantité donnée de Colt total = Colts Variables + Colits fixes
biens ou de service. Il comprend a la fois les colts
variables, qui varient en fonction du niveau de
production et les cots fixes qui restent constant
quel gue soit le niveau de production

Le Colt marginal Colt Marginal = Cr(x)
Il represente le colt supplémentaire engendré par la | Colit marginal = Cr(x + 1) — Cr
production d’une unité supplémentaire de biens ou

de services

Le Colt moyen Coiit moyen = —<2uttotal

Il donne une indication du colt moyen supporté Quantiggproguite

pour chague unité produite

La Recette Recette = Prix unitaire X Quantité vendue

11 désigne le montant total d’argent généré par la
vente de biens ou de services

Le Benéfice : Bénéfice = Recette totale — Colt total
C’est le montant d’argent qui reste apres avoir payé
tous les colts associés a la production et a la vente

EXERCICES D’APPLICATION :
EXERCICE1:

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = x3 — x? — x + 1 de la courbe
représentative Cf et soi D la droite d’équationy = x + 1.

1. Calculer f(=1);f(0);f(D)etf(2);
2. Determine le domaine de définition de la fonction f(x) ;
3. Calculer les limites aux bornes tout en précisant les asymptotes ;

4. Calculer la fonction dérivée de f(x).

SOLUTION :
fX)=x3—x*—x+1
1. Calculons f(—=1);f(0); f(D) et f(2);

FD=CF1)--D)*-(-D+1® f(-)=-1-1+1+1

F(O)=(032-(0)2-(0)+1 ¢ fO0)=0+1 =>/f(-1)=0
F=1)3-1)2?-D+1 ©® f(D=1-1-14+1=>[f1) =0
fF2)=23-22-2)+1 © f(Q=8-4—-2+1=>f(2)=3
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2. Le domaine de définition de la fonction f(x)
Df =]-c0; +oof

3. Les limites aux bornes tout en preécisant les asymptotes
lim x3—x?—-x+1= lim x3=(-»)3=—-0c0 =>|lim f(x)=—-

X——00 X——00

lim x3—x2—-x+1= lim x3 = (+®)3 =400 =>|lim f(x) =+
x—+00 x—>+00 x——00

La fonction étant une fonction polynome il n’y a donc pas d’asymptote
4. Calculons la dérivée
fl(x)=3x%?-2x—1

EXERCICE 2:

xX242x+2

Soit la fonction f definie par f(x) = de la courbe représentative Cf.

x+1

Détermine le domaine de definition de la fonction f(x) ;
Calculer les limites aux bornes tout en précisant les asymptotes ;

Déterminer lesréels a, betctel que f(x) =ax+ b + ﬁ ;

a) Montre que la droite (D) d’équation y = ax + b est asymptote a la

courbe Cf ;

b) Détermine la position de la courbe Cf et de la droite D ;

5. Montre le point I(‘g) est centre de symétrie pour la courbe Cf ;

6. Calculer la fonction dérivée de f(x) puis dresse son tableau de
variation ;

7. Determine une équation de la tangente a la courbe Cf au point
d’abscisse —2 ;

8. Construit la courbe Cf et la droite (D) dans le méme repeére.

> owobdeE

SOLUTION :
2
Soit la fonction f définie par f(x) = = Zi’i” de la courbe représentative Cf

1. Détermine le domaine de définition de la fonction f(x)
Df ={x/x€ IR,x + 1+ 0}
x+1=0 & x=0—-1=>x=-1
Tableau de signe

—00 -1 +00

X
£(x) — 0 +
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Df =]—c0; —1"[U] — 1*; +oo]
2. Calculons les limites aux bornes tout en précisant les asymptotes

2 2
. x“+2x+2 . X . XXX . :
lim = lim —= lim — = lim x = —o0 =>lim f(x) = —o0
x—»—oo x+1 x—>—00 X x—->—00 X X——00 ——00
. x2+2x+2 . x? . XXX . .
lim = lim —= lim — = lim x = 400 =>[lim f(x) = 4o
x—+co x+1 xX—>+0o X xX—-+o0o X X—+00 x—>+400
2 2
. ox%42x42  (mDZ42(-D+2 1 .
lim =EEEUE — L = o0 => [lim_f(x) = —oo
x--1- x+1 -1+1 0 =1
2 2
x242x+2  (-1)%242(-1)+2 1 :
im =D L o 6 => [lim f(x) =+
x->—-1t x+1 -1+1 o* —»—1*

Les asymptotes
lim f(x) = —oco et la “T f(x) = 400 alors il y a une possibilité
X—=+ 00

X——00

d’asymptote oblique a la courbe
lirri_f(x) = —oo et lin}j(x) = +oo alors le point x = —1 est asymptote
xX—— X——

verticale a la courbe

3. Déterminons les réels a, b et c tel que f(x) = ax+ b + ﬁ ;
Meéthode 1: Le tableau d’hérner

()_x2+2x+2

A x+1

X 1 2 2

-1 l -1 -1
1 1 1

“hb=1'c=1 = — 1
a=1;b=1;c=1 —f(x)—x+1+x+1>

Méthode 2: La division euclidienne

x2+2x+2 |x+1
—x% —x x+1 alorsa=1;b=1
0 +x+2
—x—1
1
alorslc = 1

1
=x+1+——7
fx)=x x+1
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4. a) Montrons que la droite (D) d’équation y = ax + b est asymptote a la
courbe Cf ;
Onsaitque:a = 1etb = 1 alors la droite d’équation y = x + 1
Jim [f () -yl =0

_ B v = S
f(x)—y—x+1+x+1 (x+1) ® f(x) y=x+1l+—-x-1

fx)—y= m
1 _ 1 _
llmf(x)—y llmm +_oo_0
hrf f(x) —y = 0 alors la droite d’équation y = x + 1 est asymptote oblique a la courbe
X—1 00

b) Déterminons la position de la courbe Cf et de la droite D
fx)—y= ﬁ on pose que le dénominateur est égal a zéro

x+1=0® x=0-1=>x=—1

X —00 -1 400
f)—y — 0 +
Position D Cf
Cf D

Vx €]—o0; —17[ f(x)—y < O0alorsVx € |—co; —17[ Cf est en dessous de
la droite D ;
Vx € |-17; +oo[ f(x) —y > 0alors Vx € | —17; +oo[ Cf est au-dessus de la
droite D ;

5. Montre le point I(‘;) est centre de symétrie pour la courbe Cf ;
a=-2; b=0
fCa-—x)+fx)=2b & f(2(-1) —x)+ f(x) = 2(0)
f(=2-x)+f(x)=0
Calculons f(—2 — x)

2x+2
f(x) = xraxh partout ou il y’a x on le remplace par (—2 — x)

( 2-x)242(—2-x)+2 (—2=x)(-2—x)—4—2x+2
f(-2 —x) = Qo OfCz-u=—

442x+2x+Xx%—4—2x+2 x2+2x+2
f(=2 —x) = 2 & f(-2-x) =22

xX%+2x4+2  x%+2x+2 x +2x+2 X% +2x+2
f(—Z _x) +f(x) =0 < -x—1 T x+1 =0« —(x+1) T x+1 =0
-(x2+2x+2) | x?+2x+2 —x2-2x-2 | x%4+2x+2
x+1 x+1 0 < x+1 + x+1 0
—x%=2x-2+x%2+2x+2 —0 © 0 _ 0 & 0=0
x+1 x+1
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f(=2=x)+ f(x) = Oalors le point I(~;) est centre de symétrie & la courbe

6. Calculons la fonction dérivée de f(x) puis dressons son tableau de
variation ;

f()_x+2x+2 <::>]c()

x+1

U=x*+2x+2 => U’—2x+2
V=x+1 = V'=

' _(2x+2)(x+1)— (1) (x2+2x+2) ' _ 2x%42x+2x+2-x2-2x-2
f (X) - (x+1)2 A f (X) - (x+1)2

u'v-v'u

x2+2x

f( ) - (x+1)2
Dressons le tableau de variation

2
ff[x)=0 & Z‘x:12;=0 @ x24+2x=0 & x(x+2)=0

x=0etx=-2

X —o0 —2 -1 0 +0o0
f'(x) + 0 - - 0 +
f(X) -2 + oo 400
» /V \_Oo \ , /

7. Déterminons une équation de la tangente a la courbe Cf au point
d’abscisse —2
(M) :y=f"x)x—x)+f(x) @ (M:y=f'(-2)(x+2)+f(-2)
fr= =522 @ fr-2)=0

(- 2+1)2
f( 2) = (-2)? +22-£12)+2 o f(x) _
(M :y=0x+2)—-2 = [(T):y=-2

8. Lacourbe Cf et la droite (D) dans le méme repere
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EXERCICE 3

Une entreprise fabrique et commercialise chaque mois x objets dont le colt total de
production, exprimé en milliers de francs est donnée par :

Clx) = "2—2 + 5x + 200 avecx € [5 ; 60].

On admet que toute la production est vendue chaque mois. On rappelle que le cot moyen

unitaire de fabrication d’un objet est donné par C,(x) = %

1) Calculer C,,(x) puis en déduis le tableau de variation de Cy; (x).
2) Pour quel nombre d’objet le colit moyen unitaire est-il minimum ?

SOLUTION :
1) Calculons €y (x) puis en déduis le tableau de variation de Cy(x).
i) =2 & ) =T @ () =245+

2) Le nombre d’objet le colit moyen unitaire est-il minimum
Cy(x) = ’2ﬁ+ 5+ o CI’W(") =1_20 Cy'(x) =

x 2 x2
Posons que Cy'(x) =0
x2—400=0 < x2=400 < x=+4000u x = —/400

x =20

x%-400

2x2

EXERCICE 4 :
Le co(t total exprimé en F CFA de x objets est donné par la fonction :

Cr(x) =200 + 100x + 0,01x?2

1) a) Calcule le colt total pour 1000 objets puis 1001 objets.
b) En déduis I’augmentation du cofit entrainé par la fabrication de cet objet
supplémentaire au centieme pres.

2) a) Exprime en fonction de x la différence entre C;(x + 1) — C(x) représentant
I’augmentation du colt total de fabrication d’un objet supplémentaire, sachant que
I’on a fabriqué x objets
b) Calcule la dérivée Cr(x) de fabrication Cr(x).

3) On pose que C,,(x) = Cr(x)
Calcule I’erreur commise E (x) = Cr(x) — Cpp(x).

4) Le prix unitaire d’un objet est estimé a 200.
a) Exprime la recette R(x) en fonction de x.
b) Calculer le bénéfice en fonction de x.
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SOLUTION :

Cr(x) =200 + 100x + 0,01x?
1) a) Calculons le colt total pour 1000 objets puis pour 1001 objets
Cy(1000) = 200 + 100(1000) + 0,01(1000)? => |C;(1000) = 110 200\
Cr(1001) = 200 + 100(1001) + 0,01(1001)? => |C;(1001) = 110 320,01\
b) déduisons ’augmentation du colt entrainé par la fabrication de cet objet supplémentaire
au centieme pres
C;(1001) — C;(1000) = 110 320,01 — 110200 => [C;(1001) — C;(1000) = 120,01

2) a) Exprimons en fonction de x la différence entre Cr(x + 1) — Cr(x) représentant
I’augmentation du coiit total de fabrication d’un objet supplémentaire, sachant que I’on a
fabriqué x objets
Cr(x) = 200 + 100x + 0,01x? Par tout ou il y’a x dans Cy(x) on remplace par (x + 1)
Cr(x+ 1) =200+ 100(x + 1) + 0,01(x + 1)?

Cr(x+1) =200+ 100x + 100+ 0,01(x + 1)(x + 1)

Cr(x+1) =200+ 100x + 100 + 0,01(x? + x + x + 1)

Cr(x + 1) =200 + 100x + 100 + 0,01(x? + 2x + 1)

Cr(x+ 1) =200+ 100x + 100 + 0,01x? 4+ 0,02x + 0,01

Cr(x +1) = 0,01x2 + 100,02x + 300,01

Cr(x+1) — Cr(x) = 0,01x% + 100,02x + 300 — (200 + 100x + 0,01x?)
Cr(x +1) — Cr(x) = 0,01x2 4+ 100,02x 4+ 300,01 — 200 — 100x — 0,01x?
Cr(x +1) — Cr(x) = 0,02x + 100,01

b) Calculons la dérivée C7(x) de fabrication Cy(x).
Cr(x) = 200 4+ 100x + 0,01x% < |C;'(x) = 0,02x + 100|
3) On pose que C,,(x) = C3(x)
Calculons I’erreur commise E(x) = C3(x) — C,,(x).
E(x) = Ch(x) = Cpy(x) < E(x) = 0,02x + 100,01 — (0,02x + 100)
E(x) = 0,02x + 100,01 — 0,02x — 100

4) Le prix unitaire d’un objet est estimé a 200.
a) Exprimons la recette R(x) en fonction de x.
R(x) = Prix unitaire X Quantité

R(x) = 200x

b) Calculons le benéfice en fonction de x.

Bénéfice = Recette totale — Colit total

B(x) = 200x — (200 + 100x + 0,01x?) < B(x) = 200x — 200 — 100x — 0,01x2
B(x) = —0,01x2 4+ 100x — 200
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EXERCICE5 :
x%+bx+c

Soit la fonction f définie par f(x) = de la courbe représentative Cf.

x+1

Déterminer le domaine de définition de la fonction f(x) ;
Déterminer lesréels betc f(0) =4 et f'(0) = -3

Calculer les limites aux bornes tout en précisant les asymptotes ;
Déterminer les réelsa, betctelque f(x) =ax+b + ﬁ :

a) Montre que la droite (D) d’équation y = ax + b est asymptote a la

courbe Cf ;

b) Détermine la position de la courbe Cf et da la droite D ;

Montre le point I(j) est centre de symétrie pour la courbe Cf ;

7. Calculer la fonction dérivée de f(x) puis dresse son tableau de
variation ;

8. Détermine une équation de la tangente a la courbe Cf au point
d’abscisse x = 0 ;

9. Construit la courbe Cf et la droite (D) dans le méme repére

gk~ owbdE

o

SOLUTION :

A CHERCHER
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LES SUITES (Arithmétigue et Géométrigue)

I. GENERALITES SUR LES SUITES :
1) Définition d’une suite : Une suite est une application de IN (ou d'une partie de IN)
dans IR. On la note : (U) ou (Un) ou (Un)n ¢ In
U:N—IR
0 — U(0) = Ug est le 1* terme de la suite U
1 - U(1) = Uy est le 2°™ terme de la suite U

n — U(n) = Uy est le terme général de la suite U

Exemples : soient les suites (Un) ; (Vn) et (Whn) définies par leur terme général :
Uy=n+3;V,=—=;W,=2"

n2’
2) Mode de définition d’une suite :
a) Suites définies par U, = f(n) : Ce sont des suites qui sont définies par une donnée
explicite du terme genéral Uy en fonction de n
Exemple : Soit la suite (Un) définie par U,, = 2™.Calculez les quatre (4) premier

termes.

Solution : Les quatre premiers termes
Sin=0 © Uy;=2°= U,=1 alorsle 1* terme est égal a 1
Sin=1 & U;=2'= U; =2 alors le 2°™ terme est égal & 2
Sin=2 & U,=22= U,=4 alors le 3°™ terme est égal a 4
Sin=3 & U;=23= U; =8  alors le 4°™ terme est égal & 8

b) Suites récurrentes : Ce sont des suites définies par la donnée de son 1° terme et
d’une relation de récurrence U, = f(U,) liant deux termes consécutifs de la
suite

Exemples :
Soit la suite (U,,) définie par {

UO = 2
1
U1 = ;Up +3
Calculer U, ; U, ; Us; U, et représenter graphiguement les termes de cette suite.

Les quatre termes (U; ; U, ; Us; Uy)

Sin=0 &  Upi=3;Up+3 © Ui=52)+3 = U=4
Sin=l &  Upa=;U01+3 © Up=-#H+3 = U;=5
Sin=2 &  Upy=3;U,+3 & Us=(5)+3 :>U3=%
Sin=3 &  Uspy=3Us+3 o Uy=3(3)+3 = U, =7
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Représentation graphique
y=x [())
5 % e
4
L=

3

l__

0 I fjo ; ?J. Isj 6

3) Sens de variation d’une suite :

3

% Upyqr— U, =0; Vn €IN alors U, est croissante
* Upyr1— U, <0; Vn €IN alors U, est décroissante
Uyy1— U, =0; VYn €IN alors U, est constante

X/

%

e

X4

Exemples : Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes définies par :
aU,=3n—-8 ; b)V, =-5n+4

Solutions

a) U,=3n-8 <U,,;—U, =3(n+1)—-8—-(3n—-28)
=3n+3—-8—-3n+8
=3

3 est une valeur positive alors U,,, — U, = 0. Nous dirons que : la suite U,
est une

suite croissante

=-5n—5+4+5n—4
= -5

-5 est une valeur négative alors V,,; — V5, < 0. Nous dirons que : la suite V;, est
une suite décroissante
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Il. SUITES ARITHMETIQUE & GEOMETRIQUE :
A. SUITE ARITHMETIQUE :
1) Définition : On appelle suite arithmétique toute suite (U,,) définie par son 1
terme et une relation de récurrence de la forme : U,,.; = U,, + r; ou r est un réel
appelé la raison de la suite (U,,).

2) Formules :
Soit la suite arithmétique (U,,) de 1°" terme U; et de raison r
U1=U1;U2=U1+T';U3=U2+T;U4=U3+T' ........ Un+1=Un+T'
Vp €EIN,p<nona: Un : niéme terme
U,=U,+n—pr Up : premier terme
r:raison
Si le 1% terme est U, Si le 1* terme est U,
U,=Uy+(n—-0)r
U,=Uy+nr U,=U;+(n—Dr
Suite des 3 termes (A, B et C) en PA La raison de la PA
2B=A+C r=Up.1—-U,
Exemples :
. PP UO - 1
a) Soit (U,,) definie par {Un+1 — U, +2

Calculez les termes suivants : U; ; U, ; U5 de la suite U,
b) Exprimer la suite de raison r = —3 dont le terme U, = 30 en fonction de n
c) Calcule le 24°™ terme d’une suite arithmétique de 1 terme U, = 12 et de
raison r = 3,5.

a) LestermesU,; U, ;U;; Uy
Pour U, (Supposons que n = 0)
Upy1=Up+2 & U =1+2 = U;=3
Pour U, (Supposons que n = 1)
Ujj1=U,+2 & U;=3+2 = U,=5
Pour U; (Supposons que n = 2)
Uyy1=U,+42 & U;=5+2 = Uz3=7

b) EnPAU,=U;+(n—-1Dr

Uy =30+9 = U, =39
U,=U;+(n—-1)(-3) ©U,=39—-3n+3
U,=42-3n

c) Le 24°™ terme
U,=U +(n—1Dr o Uy =12+ (24— 1)(3,5)
U24 = 12+80,5 = U24=92,5
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3) Lasomme des termes d’une suite arithmétique :

La somme des n 1* nombres entiers La somme des (n+1) premiers termes
B (n—-p+ 1)U, +Uy,) ¢ = (n+ 12Uy + nr)

2 n

S 5
(Tl + 1)[U0 + Un]
n= 2
Si le 1°" terme est U,
(M) [2U; + (n — Dr]
Sy = >
_ (Tl) [Ul + Un]
A R

B. SUITE GEOMETRIQUE :
1) Définition : On appelle une suite géométrique toute (U,,) définie par son 1* terme
et une relation de récurrence de la forme : U, = U,(q), ou q est un réel appelé

la raison de la suite (U,,).

2) Formules :
Vp €IN,p<nona: Un : nieme terme
U,=U,xq"? Up : premier terme
g : raison
Si le 1% terme est U, Si le 1% terme est U,
Uy,=Uoxq" Upy=U;xq" "
Suite des 3 termes (A, B et C) en PG La raison de la PG
_ _ Un+1
BZZAXC Unq_Un+1: q= U
n
3) Lasomme des termes d’une suite géométrique :
La somme des n 1* nombres entiers | Si le 1*" terme est U,
U.(1— n—-p+1 U.(1— n+1
= p( 1 ) Snz—O( q )avecqil
1-q 1-gq
Si le 1°" terme est U,
Ui(1—-q™")
Sp=——avecq # 1
Sig =1alors S, =nU;
4) Limites
Limites d’une suite géométrique Limites de la somme des termes d’une
suite géométrique
Soit une suite géométrique de raison q et » Siq=1alorsS, =nU;
de terme U, et lirf Ui =+
> Si|q| < 1alors(U,) converge e .
lal ot lim( l}lT)l —0 g » Siqg>1alorsS, = —Ul(ll_qq )
n— +oo .
> Silq| > 1alors(U,) diverge etn1_1>11100 Uy =+
» Siq<1lalors lim Sn=i
n— +oo 1—q
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EXERCICES D’APPLICATIONS :

Exercice 1 :

A. U, ; U, ;retS, désignant respectivement le 1¢ terme, le n'®™ terme, la raison et la
somme des n premier termes d’une suite arithmétique, calculer :
1) U,etS,,connaissantU; =7 ;n=120;r=>5;
2) U, etS,, connaissant U, =326 ;n=72;r=10;
3) retsS,, connaissant U; = 397; U, = 64 ;n = 1000.
B. Calculer dans le cas suivant une suite géométrique :
1) U,etS,,connaissantU; =2;q=3;n=25;
2) q,connaissantU; =162; U, =32;n=75
3) U;,ConnaissantU, =54;qg=3;n=4

Solution : Calculons
A 1)U,etS, connaissantU; =7 ;n=120;r=>5
En progression arithmétique U,, = U; + (n — D)r
Uppo = Uy + 1197 & Uppo =7 +119(5) = U;p0 = 602

En progression arithmétique S,, = M
Siy0 = 120(72+602) — Si30 = 304,5

2)Uq etS,, connaissant U, =326 ;n=72;r =10
En progression arithmétique U,, = U; + (n — 1)r
Uyp=U +7lr < 326=U, +71(10) = U, = —384

En progression arithmétique S,, = —(n)[U21+Un]

572 — 72(—38;1-+326) — S72 — —2088
3) r et S,, connaissant U; = 397 ; U, = 64 ; n = 1000
Un = Ul + (Tl “N 1)7" =4 UlOOO = Ul + (64‘ - 1)T

64 =397+ 63r & 64 —397 =63r —r=_333

63
S1000 = 1000397+ 64) _, S1000 = 230 500
B. )U, etS,, connaissantU; =2;q=3;n=5;
En progression géométrique U, = U; X g™~ 1
Us =203)* = U, =162

En progression géométrique S,, = —Ul(ll__qq )
2(1 - 3% Ss =242
= — = =
57 71-3 ®

2) qconnaissantU; =162; U, =32;n=75

U,=U; xq"! & 32=162x ¢g* <=)q=4/%=> ng

3) Uy, connaissantU, =54;q=3;n=4
Un:lequ—l <:>54': U1X(3)4_1 =5 U1:2
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Exercice 2 : Soit les suites U,, et W}, définie par : {

1)
2)
3)
4)

UO == _2
Un
1-Up

_ Up+1
=

et V,

Uny1 =

Calcule V,,,4 en fonction de U,, puis en fonction de V,.

En déduire que V;, est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le 1*" terme V,
Exprime V, puis U,, en fonction de n

OnposeS, =V, +V,+Vz+........ + 1,

a) Exprime S, en fonction de n

b) Calcule la somme des 30 premiers termes de la suite

Solution :

1) V.41 en fonction de U,

Unp+1 .

V, = ”n remplagons par tout ou il y a n par n+1
Un Unp+1-Upn

_ Umsptl _ (1—u )+1 _ _1-U 1 1-U

Vi1 = <:>Vn+1_(Jl—n)<:>Vn+1_W¢> Vg1 = - X ——
(n+1) —Un —u, n n
1

Vi1 = v,

V,.+1 en fonction de V,,
V=22 o VU) = Up+1 & hU)— U= 1 o U,0h-1) =1

n
1 1
u,= V1 remplacons U,, par savaleur dansV,,; = o

1

Va1 =m S i =1xh -1 = Vy=V,y—-1
Vn—-1
2) Déduisons_que V,, est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le 1°" terme
Vy
Virr =W —1 = Vairi =V =-1
. Upt1
Sin=0 dans V,, = 2
Un
U, -2+1 -1 1
VO= 0+1¢>VO= hi (=4 V0=_2 :V():E
) —
AlorsV,, est une suite arithmétique décroissante de raisonr = —1 et de 1¢r terme
1
VO I E
3) V, enfonctionde n
Nous savons que V,, est une suite arithmétique,en PA V,, =V, + nr
1-2
Vo=-+4n(-1) © =-—n = V,=—2
U, en fonction de n
1 1 1 1
Un = — = Uy = 7= S Uy =1mm=z © Uy ===
Vn—1 ( z )71 2 2
Up=1x—— = U, =—2
n- -2n-1 nT _on-1
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4) Sn:V1+V2+V3+ ........ +Vn
a) S, enfonctionden

S — (n+1)[2Vo+Vn] PN Sn (n+1)[(2 (1 Zn)] o Sn (n+1)(;+1 zn)
T e s DU Y 1O O

2 2 > >
S 2n 2n? — Sn _ n(2;2n)

b) Lasomme des 30 premiers termes de la suite

Sp = nz-2n). ; le 1% terme étant V,, alors la somme des 30 premiers termes correspond a
SZ9
S,e = 29(2— iz><29)) — S,0 = —406
. . . . Up =2
Exercice 3 : soit les suites U, et 1}, définie par : 3 et V,=U,+2
Uppr =5Un +1

1) Montre que V;, est une suite géométrique dont on précisera la raison et le 1° terme V,
2) Exprime V;, puis U,, en fonction de n
3) Onpose S, =Vo+V; +V,+........ +V,

Exprime S,, en fonction de n

Solution :
1) Montrons que V,, est une suite géométrique

|4
q= ’;—:l . Cherchons V,,,4

Remplacons (n) par (n+1) dans V,, = U,, + 2
Vier = Upi1 +2 © Vo =2Up + 142 = Vopy = 1,50, +3

3
1,5U,+3 L5(Unt5 1,5(U, +2

Un+2 9= .+ Un+2
Le 1°" terme V (remplagons n par O dans V,, = U, + 2)
Vo=Uy+2 ©Vo=2+2 = Vy=4
2) V,enfonctionden
En progression géométrique V,, = Vy X g™
V, =4(1,5)"

U,, en fonction de n
Vy=U,+2 U,=V,—-2 U,=V,—2 & U, =[4(1,5)"] —
U,=4(1,5"—

3) Sn = Vo + V1 + VZ Feieeennt Vn
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S, en fonction de n
—_an _ n+1 _ n+1
PNl Conl i SN SN ol €1 il RN SRR o€ il
1-q 1-1,5 1-1,5
— n+1
5, = 09 5, = —201 - (1,51

Exercice 4 : Le 1* Janvier 1999, la population d’une commune rurale était de 3 000 habitants.
On admet que cette population diminue de 4 % chaque année.
Calcule la population de cette commune :

1) Au1* Janvier 2005
2) Au 1*" Janvier 2006
3) Au1* Janvier 2012

Solution :

1) La population au 1°" janvier 2005
5 2005—-1995

Population,yos = Population,ggs [1 *t 700

10
Populationzoes = 3000 [1+=-| = Population,gos = 3 829 hbts
La population au 1°" janvier 2005 est 3 829 habitants

2) La population au 1°" janvier 2006
5 2006—1995

Population,qge = Population,ggs [1 755

11
Populationzoes = 3000 [1+=-| = Populationygos = 5131 hbts
La population au 1°" janvier 2006 est 5 131 habitants

3) La population au 1°" janvier 2012
. . 5 2012-1995
Population,y,, = Populationggs [1 + —]

100
17
Populationzoi, = 3000[1+=-| = Populationygos = 6 876 hbts

La population au 1°" janvier 2012 est 6 876 habitants

Exercice 5 : Mr DIALLO place a intéréts composé la somme de 1 200 000 F CFA au taux
mensuel de 5%. On désigne C,, la valeur acquise par le capital au bout de n mois de
placement.

1) Calcule Cy ; C, etCs .

2) Exprime C, .4 en fonction de C,, puis en déduire la nature et les éléments
caractéristiques de la suite C,

3) Calcule la valeur acquise par le capital au bout de 10 mois de placement.

4) Au bout de combien de temps le capital aura doublé de valeur ?
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Solution :

1) CalculonsCy; C,etCs.
1

n

C,=C(1+=) © €,=1200000(1+—) = C€;=1260000F CFA
n 2

C=C(1+=) © €,=1200000(1+—-) = C,=1323000F CFA

t \" 53
C=0C(1+=) & €=1200000(1+—) = C3=1323150F CFA

2) C,.1 en fonction de C,

Cl = C0(1,05)
C2 = C1(1,05)

- %)
w
Il

C,(1,05)

Cn+1 = Cn(1,05)

Les éléments caractéristiques de la suite C,,

% = 1,05, alors la suite C,, est une suite géométrique de raison g = 1,05 et de 1*

terme C, = 1 200 000.
C, =1200000(1,05)"

3) Lavaleur acquise par le capital au bout de 10 mois de placement.
Cio = 1200000(1,05)° = €49 =1954674
La valeur acquise au bout de 10 mois est : 1 954 674 F CFA.

4) Le temps de dedoublement de la valeur du capital
C, =2C, < 1200000(1,05)" =2(1200000) < (1,05)" =2

nin(1,05) = n2 < n= ln(“;f)s) = n = 14,206 699 082 890 5

La valeur du capital doublera dans 15 ans

Exercice 6 : Soient a, b, ¢, d, e cinq termes consécutifs d’une suite arithmétique de raison r
a+b+d+e=60
d+e =42

Solution : Les nombres réels a, b, c, d, e.
{a+b+c+d=60 {a+(a+r)+(a+2r)+(a+3r)=60(:) {4a+6r=60
c+d=42 (a+2r)+ (a+3r) =42 2a +5r =42

2a+5r=42 = a =
Remplagons a par sa valeur dans (4a + 6r = 60)

telle que : { . Déterminer les nombres réels a, b, c, d, e.

42-5r

4(ET)+6r =60 © X467 =60 © 84— 107 + 67 = 60 © —4r = —24
24
r:: —1 r:6

2
b=a+r<b=6+6 = b=12
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c=b+r=c=124+6 = ¢c=18
d=c+r e d=18+6= d =24

Exercice 7 : Soient a et b deux réels strictement positifs.
On définit la suite (U,,), pour tout entier naturel n, par :
Uy=a ; U =b ; Uy =U, +6U,.
On considere les suites (1},) et (W;,) définies, pour tout entier naturel n.
Vy,=Upyyq —3U, et W, =U,,, +2U,.

1) Montrer que (V,,) est une suite géomeétrique de raison g = —2 et de 1*' terme V, = b — 3a.
2) Déterminer, pour tout entier naturel n, V;,, en fonction de n, a et b.
3) Montrer aussi que (W) est une suite géométrique et exprimer W, en fonction de n, a et b.

Solution :
1) Montrer que (V,,) est une suite géométrique de raison g = —2 et de 1°" terme
VO = b — 3a.
q — Vzl;+1

Cherchons V,,,; en remplacant (n) par (n+1) dans (V,, = U,,.; — 3Up)
Vit1 = Ums1)+1 = 3Un+a = Vie1 = Unyo —3Upyq
Vn+1 = Un+1 + 6Un - 3UTL+1 = VTl+1 = 6Un —_ 2U7’l+1

_ 6Un—2Un41 _ —2(Un+1 —3Un)

=" = =— 7 = =-2
q Un+1—3Un q Un+1—3Un q

Remplacgons n par 0 dans V,, = U,,., — 3U,
V0=U0+1_3U0 (=4 V0=U1_3U0@V0=b_3a

2) V,enfonctionden,aeth
En progression géométrique V,, = Vo X (@)™
Vo= (b—-3a)(=2)"

3) Montrons que (W,,) est une suite géométrique
Cherchons W,,,4 en remplagant (n) par (n+1) dans (W,, = U,41 + 2Up)
Wi = U(n+1)+1 +2Up41 & Wppr = Upgp + 20541
Wyiq = Upiq + 6Uy + 22U, & Wypq = 6U, +3U, 44

— 6Un+3Unyq & g= 3(Un+1+ 2Un) = gq= 3
Un41+2Un Un+1+2Un

W, en fonctionden,aeth

Remplagons n par 0 dans W,, = U1 + 2U,

Wo=Upsy +2Uy = Wy=U, +2Uy = Wy =b+2a

En progression géométrique W, = Wy X (@)™

w,=(b+a3)"
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Exercice 8: Au premier janvier de ’année N, la ville de Bamako en pleine expansion avait
une population de 100 000 habitants. L’ Institut National de Statistique du Mali fait
I’hypothése qu’a partir du premier janvier de la méme année :

% Le nombre d’habitants de Bamako augmente chaque année de 5% du fait des
naissances et des déces.

% Du fait des mouvements migratoires, 4 000 personnes supplémentaires viennent
s’installer chaque année dans cette ville.

Pour tout entier naturel n, on note U, le nombre d’abonné de la ville de Bamako au 1° janvier
de I’année N +n . On a donc Up = 100 000

1) Calculer Uet U, . La suite U est-elle arithmétique ? Géométrique ?
2) Justifier que, pour tout entier naturel n, Un+1=1, 05Un+ 4 000
3) Pour tout entier naturel n on pose Van = Un + 80 000
a) Calculer Vq
b) Montrer que Vn n € N est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et
la raison.
c) Exprimer V, en fonction de n. En déduire que Un = 180 000 * (1, 05) » — 80 000
4) On utilise le mod¢le théorique que 1’on vient d’étudier
a) Quel sera le nombre d’habitants de la ville de Bamako au premier janvier 2020
sachant que N vaut 2005
b) Déterminer le sens de variation de la suite Uy
c) A partir de quelle année la population de Bamako dépassera-t-elle 200 000 habitants ?

A CHERCHER
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I. POURCENTAGES

1) Les prix de marchandises achetées aux encheres sont majorés de 14 % de frais et taxes.
Quels sont les prix de revient correspondant aux encheres suivantes : 2800 F; 7 200 F ;
15600 F ?

2) Le prix initial d’une marchandise est de 100 000 F. Calculer son prix final sachant que le
prix initial a subit une diminution.

3) Un savon a perdu en fondant 30% de son poids initial. Quel était ce poids si le poids
actuel est de 770 kg ?

4) Une balle de coton entreposé dans un endroit humide a augmenté de poids de 5% par
rapport a son poids initial. Quel était celui — ci si son poids actuel est 567 kg ?

5) Quel est le prix net de vente d’un objet marqué 100 F sur lequel on fait une remise de 15%
et une escompte de 3% ?

6) Un fabriquant vend une paire de chaussures au prix marqué de 32 F et accorde 15 % de
remise et 5 % d’escompte. Calculer le prix net de vente ainsi obtenu.

7) Un commercant achéte pour un prix total de 3 480 F, deux coupes de tissus. Les %du prix

.y . 2 - -\
de la premiére sont égaux aux E du prix de la deuxieme.

1) Calculer le prix d’achat respectif de deux coupes ;

2) Le marchant veut réaliser sur la premiére un bénéfice net de 20 % du prix d’achat.
Les frais et les taxes s’élévent a 16 % du prix de vente. Par quel coefficient faut- il
multiplier le prix d’achat pour obtenir le prix de vente ? Quel est le prix de vente
de la premiére piece ?

3) Calculer le pourcentage de bénéfice net réalisé sur le prix de vente de la deuxieme
piéce, si le commercant la vend au prix trouvé ci-dessus pour la premiére et si les
charges sont dans les mémes rapports.

8) 180 personnes ont fréquenté la bibliotheque municipale en 1998. Cette fréquentation a
augmenté de 17% en 1999, de 10% en 2000 et baissé de 5% en 2001.
Quel le pourcentage global d’augmentation de la fréquentation sur ces trois années

9) Le salaire d’un employ¢ a augmenté en passant de 1.001.000F a 1.201.200F. Quel est le
taux d’évolution de ce salaire ?

10) Le stock d’une entreprise subit une baisse de 270kg a 207kg. Quel est le pourcentage de
baisse du stock de cette entreprise ?

11) En quinze ans, un article a vu son prix tripler. Quel est le pourcentage d’augmentation de
cet article ?

12) 90% des ¢éleves de la classe étaient I’an dernier en 10iéme dans notre lycée et 18% de
ceux-ci viennent de CM2. Quel est le pourcentage d’éléve de la classe venant de CMo.

13) Dans le lycée, il y avait, en 2009, 1000 éléves dont 60% de filles. En 2010, 1’effectif des
filles a augmenté de 10% et celui des garcons a augmenté de 30%.
a) Calculer le pourcentage de filles dans le lycée en 2010.
b) Le pourcentage des filles (dans le lycée) a diminué (de 2009 a 2010) : de quel
pourcentage ?
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14) En fin d’année, un commergant décide d’accorder des ristournes (réductions de prix

accordés par un commercant ou remise de prix accordés par un commercant) a ses
meilleurs clients selon les volumes de ventes :

Volumes de ventes Taux des ristournes
[10 000; 25 000[ 2%
[25 000 ;50 000[ 2,5%
[50 000; 100 000 | 3%
[100 000 ;200 000] 4%
[200 000 ;450 000] 6%
[450 000 ; +oof 7%

a) Calculer les valeurs des tranches et les montants des ristournes accordés sur chaque
vente.

b) Un client apporte deux factures F1 = 175000 UM et F> =600 000 UM. Calculer la
ristourne totale sur Fiet F2.

15) Dans un lycée, 55% des éleves sont des filles et 25% des filles sont des
déplacées. Quelle est le pourcentage des filles déplacées dans ce lycée ?
Combien de filles déplacées cela représente-t-il si le lycée compte 225
éléeves au total ?

16)  Un boulanger qui fabrique 5 200 baguettes de pain quotidiennement, sait

que pendant les fétes traditionnelles il doit augmenter sa production de 15%

par jour. Calculer le nombre de baguettes qu’il aura fabriqué au bout d’une
semaine de fétes.

Il. SUITES NUMERIQUES
EXERCICE 1:

UOXU3:32

Soit U, une suite géométrique décroissante tel que : {Uo +U, =18

1) Calculer U, et Ug
2) Déterminer la raison de la suite U,
3) Donner I’expression de la suite U, en fonction de n.

EXRCICE 2.
Ul = _2

Up+1
Un_ et V, =22
n

Soit les suites U, et V,, définie par :{
1-Up

Uptr =

1) Calcule V,, en fonction de U,, puis en fonction de V,

2) En deduire que V,, est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le
premier terme V,

3) Exprime V,, puis U, en fonction de n
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4) OnposeS, =V, +V, + -4V,
a) Exprimer S, en fonction de n
b) Calculer la somme des 30 premiers termes de la suite V,

EXRCICE 2 :

. . g Up=1 2Up+1
Soit les suites U, et V,, définie par :{U _~7Un-8 €t V, = ﬁ
N+l ™ HuL+1 n
1) Montre que V,, est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le
premier terme V,
2) Exprime V, puis U, en fonction de n
3) OnposeS, =Vo+V; +--+V,
c) Exprimer S, en fonction de n
d) Calculer la somme des 30 premiers termes de la suite V,,

EXERCICE 3
. . . Up=2
Soit les suites U, et V,, définie par '{Un+1 _ %Un +1 et v,=U, +2
4) Montre que V,, est une suite géométrique dont on précisera la raison et le
premier terme V,
5) Exprime V,, puis U, en fonction de n
6) OnposeS, =V, +V; + -+ V,. Exprimer S, en fonction de n

I11.  SUITES ECONOMIQUES
EXERCICE 1 :

Un capital A est placé a intéréts composeés au taux de 3% 1’an. On appelle C, le capital
initial et C,, le capital aprés n années.

1) Exprimer C,,, en fonction de n puis en déduire la nature de la suite C,,
2) Aubout de combien d’années le capital est il doublé ?
3) Au bout de combien d’années le capital est-il triplé ?

EXERCICE 2 :

Une entreprise du secteur « Batiments et Travaux Publics » doit réduire la quantité de déchets
qu’elle rejette pour respecter une nouvelle norme environnementale. Elle s’engage, a terme, a
rejeter moins de 30 000 tonnes de déchets par an.

En 2007, I’entreprise rejetait 40 000 tonnes de déchets.

Depuis cette date, I’entreprise réduit chaque année de 5% la quantité de déchets qu’elle rejette
par rapport a la quantité rejetée 1’année précédente, mais elle produit par ailleurs 200 tonnes
de nouveaux déchets par an en raison du déeveloppement de nouvelles activités. Pour tout
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entier naturel n, on note rn la quantité, en tonnes, de déchets pour I’année (2007 + n).Ona
alorsr, = 40 000.

1) a) Calculer ry et r,.
b) Justifier que pour tout entier naturel n, ona: r,;; = 0,95n, + 200.

2) Soit (S,,) la suite définie pour tout entier naturel n par S, = ,, — 4 000
a) Démontrer que la suite (S,,) est une suite géométrique dont on précisera la
raison et le premier terme.
b) Pout tout entier naturel n, exprimer (S,,) en fonction de n. En déduire que, pour
tout entier naturel n,ona: r, = 36 000(0,95)™ + 4 000.
c) La quantite de dechets rejetée diminue-t-elle d’une année sur 1’autre ?
d) Déterminer la limite de la suite (7;,) quand n tend vers I’infini.
e) Calculer une estimation, en tonnes et a une tonne pres, de la quantité de rejets en
2011.

EXERCICE 3 :

Mme Touré place 2 500 000 F CFA en 2010 dans une banque au taux d’intérét composé
annuel de 10%.

1) Déterminer I’avoir de Mme Touré dans son compte en 2011 (au bout d’une
année) ; en 2012 (au bout de deux ans); en 2013 (au bout de trois ans).

2) Soit U,, le montant que Mme Touré aura au bout de n (n est le nombre
d’années écoulées apres 2010). Exprimer U,, en fonction de n.

EXERCICE 4 :

Un concurrent sur le marché des calculatrices estime que, chaque année, ses efforts lui
permettent d’augmenter ses ventes de 5% par rapport a I’année précédente et que la
concurrence lui fait perdre 10 000 ventes. En 2015, il en a vendu 600 000. On note U,, le
nombre de milliers de calculatrices vendues a I’année 2015 + n.

Onadonc U, = 600

1) Montre, que pour tout entier n,U,,; = 1,05 U, — 10.
2) Onposel, = U, — 200.
a) Montre que la suite (,) est géométrique. Donne sa raison et son premier
terme V,.
b) Exprime V,, en fonction de n. En déduis 1’expression de U,, en fonction de n.
c) D’apres ce modéle, combien de calculatrices cette entreprise vendra-t-elle en
20257
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IV. FONCTIONS NUMERIQUES
EXERCICE 1 :

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = x3 — x? — x + 1 de la courbe
représentative Cf et soi D la droite d’équationy = x + 1.

Calculer f(—=1);£(0); f(1) et f(2);

Détermine le domaine de definition de la fonction f(x) ;

Calculer les limites aux bornes tout en précisant les asymptotes ;

Calculer la fonction dérivée de f(x) puis dresse son tableau de variation ;
Tracer Cf et D dans le plan muni d’un repére orthonormée.

LN E

EXERCICE 2 :

X2 4+2x+2

Soit la fonction f définie par f(x) = de la courbe représentative Cf.

x+1

Détermine le domaine de definition de la fonction f(x) ;
Calculer les limites aux bornes tout en précisant les asymptotes ;
Déterminer les réels a, b et c tel que f(x) =ax+ b + ﬁ ;

a) Montre que la droite (D) d’équation y = ax + b est asymptote a la

courbe Cf ;

b) Détermine la position de la courbe Cf et da la droite D ;

5. Montre le point I('(l)) est centre de symeétrie pour la courbe Cf ;

6. Calculer la fonction dérivée de f(x) puis dresse son tableau de
variation ;

7. Determine une équation de la tangente a la courbe Cf au point
d’abscisse —2 ;

8. Construit la courbe Cf et la droite (D) dans le méme repeére.

EXERCICE 3 :

> e

x2+ax+b
x2+cx+d

Soit la fonction £ définie par f(x) = de la courbe représentative Cf.

1) Détermine lesréelsa; b et c tel que :
a) La courbe Cfadmet comme asymptote les droites x = 2 et x = —1
b) La courbe Cf passe par le point A(_lz) et admet en ce point une tangente de
coefficient directeur —5
2) Etudie la fonction ff puis représenter sa courbe Cff dans le repére
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EXERCICE 4 :

Soit la fonction f définie par f(x) = ax® + bx? + c,0u a; b et ¢ sont des réels

1) Calculer f'(x)

2) Détermine les réels a, b, ¢ sachant que f admet 1 pour extremumen x = 0 et —3
pour extremum en x = 2

3) Etudier la fonction f

4) Tracer lacourbe Cf de f

EXERCICES :

Soit f la fonction dont le tableau de variation est le suivant :

X —o0 -2 0 400
f'(x) di 0
_ \ 400
o | _— \ __—

Soit la fonction f définie par f(x) = ax® + bx? + c,0u a; b et ¢ sont des réels

1) Calculer f'(x)

2) Détermine les réels a, b, c en utilisant les données du tableau
3) Etudier la fonction f

4) Tracer lacourbe Cf de f

EXERCICE 6 :

x%24+bx+c

Soit la fonction f définie par f(x) = de la courbe représentative Cf.

x+1

Déterminer le domaine de définition de la fonction f(x) ;
Déterminer lesréels betc f(0) =4 et f'(0) = -3

Calculer les limites aux bornes tout en précisant les asymptotes ;
Déterminer les réels a, b et c tel que f(x) =ax+ b + ﬁ ;

a) Montre que la droite (D) d’équation y = ax + b est asymptote a la

courbe Cf ;

b) Détermine la position de la courbe Cf et da la droite D ;

Montre le point (1) est centre de symétrie pour la courbe Cf ;

7. Calculer la fonction dérivée de f(x) puis dresse son tableau de
variation ;

8. Détermine une équation de la tangente a la courbe Cf au point
d’abscisse x = 0 ;

9. Construit la courbe Cf et la droite (D) dans le méme repere.

AR A

o
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EXERCICE 7 :
Soit f la fonction dont le tableau de variation est le suivant :
x |- -2 -1 0 +o0
f'() + b - - 0 +
f(x) —2 +00 +oo
. / \_Oo \ 2 /

La fonction £ estde laforme: f(x) = ax + b +—

1) Calculer f'(x)
2) Déterminer les réels a, b, ¢ en utilisant les données du tableau

3) a) Montre que la droite (D) d’équation y = ax + b est asymptote a
la courbe Cf ;

b) Détermine la position de la courbe Cf et da la droite D ;
4) Donner le signe de f(x) pour x élément du domaine de définition de f ;
5) Construit la courbe Cf et la droite (D) dans le méme repere.

V. FONCTIONS ECONOMIQUES
EXERCICE 1:

Une entreprise fabrique et commercialise chaque mois x objets dont le codt total de
production, exprimé en milliers de francs est donnée par :

C(x) == + 5x + 200 avecx € 5 ; 60].

On admet que toute la production est vendue chaque mois. On rappelle que le colit moyen

unitaire de fabrication d’un objet est donné par Cy(x) = %

1) Calculer C,,(x) puis en déduis le tableau de variation de Cy; (x).
2) Pour quel nombre d’objet le colit moyen unitaire est-il minimum ?

EXERCICE 2 :

Le codt total exprimé en F CFA de x objets est donne par la fonction :
Cr(x) =200 4+ 100x + 0,01x?

1) a) Calcule le colt total pour 1000 objets puis 1001 objets.
b) En déduis I’augmentation du cofit entrainé par la fabrication de cet objet
supplémentaire au centieme pres.

2) a) Exprime en fonction de x la différence entre C;(x + 1) — Cr(x) représentant
I’augmentation du cofit total de fabrication d’un objet supplémentaire, sachant que
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I’on a fabriqué x objets

b) Calcule la dérivee Cr(x) de fabrication Cr(x).
3) On pose que C,,(x) = Cr(x)

Calcule I’erreur commise E (x) = Cr(x) — Cpr(x).
4) Le prix unitaire d’un objet est estimé a 200.

a) Exprime la recette R(x) en fonction de x.

b) Etudie les variations du bénéfice B(x).
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