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Partie 1 (5 pts)
1.1. La diffusion et 'osmose sont deux des mécanismes passifs (pas besoin d'énergie pour qu'ils se
produisent) grace auxquels la cellule peut effectuer des échanges avec son environnement.
Explique chacune de ces phénoménes. (2pts)

1.2. La synthese des protéines se déroule en deux grandes étapes : la transcription et la traduction :
Explique les 3 phases de la traduction. (3 pts)

Partie 2 (13 pts)
Exercice 1 : Le brassage génétique assuré par la reproduction sexuée et ’unicité génétique des
individus (4pts)
En 1866, Mendel établit que :
- les « facteurs héréditaires » responsables des caractéres, sont transmis d’une génération a 1’autre,
- les « facteurs héréditaires » correspondent a différentes versions d’un caractere,
- chez les hybrides, ils restent distincts et se séparent a nouveau lors de la formation des gameétes.
En raison de I’insuffisance des connaissances, le support de ces « facteurs » etait inconnu.

Consigne : a partir des informations tirées des documents 1, 2, 3 et tes connaissances,
présente des arguments qui ont permis d’établir que les chromosomes sont les supports physiques des
facteurs héréditaires de Mendel.
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Document 3 : expérience de Morgan (1910) sur les drosophiles

Il remarque dans son élevage, Mouche méle Mouche femelle
I’apparition d’une mouche yeux blancs yeux rouges
male presentant des yeux WHITE RED
blancs et non rouges comme
les autres mouches.
I réalise les croisements X
suivants :
1°" croisement-> 0
(Dessins extraits des publications de Morgan)
Descendants du 1° croisement 100% de mouches aux yeux rouges
2¢ croisement 2> 50% des mouches sont des femelles aux yeux
Il croise entre eux les rouges
descendants du ler croisement 25% des mouches sont des males aux yeux
et obtient : rouges
25% des mouches sont des males aux yeux
blancs

Exercice 2 : le brassage génétique assuré par la reproduction sexuée et I’unicité génétique des individus
(4pts)

Au Mali la Drépanocyte est considéré comme un probléme de santé publique. La maladie est due a
I’altération d’un géne responsable de la formation de I’hémoglobine située sur le chromosome 11. Il
existe deux alléles : celui responsable de la maladie, HbS et 1’allele normal HbA

Un couple (femme= A, homme=B) souhaite avoir un bébé. Ils ont tous les deux des parents souffrant
de la forme sévere de la maladie. Le couple décide de se rendre chez un généticien afin de mieux
évaluer le risque d’avoir des enfants touchés par cette maladie. Avant I’entretien, ’homme et la
femme subissent un test de dépistage et le médecin leur annonce qu’il pourra répondre a leur question
a partir des résultats obtenus.

Consigne : a partir de tes connaissances et des informations tirées des documents 4 et 5,
montre que les mécanismes de la fécondation permettent d’estimer le risque d’avoir un enfant
touché par la forme sévere de la drépanocytose dans ce couple.

Document 4 : le déterminisme de la drepanocytose -
La drépanocytose est une maladie o :
génétique lice a la présence d’une
hémoglobine anormale (HbS), Les
globules rouges prennent alors la forme
d'une faucille. Les individus sains ne
présentent que 1’hémoglobine normale
(HbA), les globules rouges se présentent
sous la forme de disques aplatis

Globules rouges normaux  Globules rouges
en absence de 02 drépanocytaire
en absence de 02

2/4



Document 5 : résultats des tests de dépistage
Lors du test de dépistage, les différentes formes d’hémoglobine peuvent étre visualisées par
¢lectrophorése, une technique qui sépare les molécules en fonction de leur charge ou de leur taille.

Sens migration

1 2 3 A B
Dépot Type d’hémoglobine présent
1 Témoinl HbA
2 Témoin 2 | HbA + HbS
3 Témoin 3 | HbS
A | Dépdt prélevement sanguin de la femme
B | Dépdt prélevement sanguin de ’homme

Exercice 3 : le métabolisme énergétique de la cellule (Spts)
Les végétaux chlorophylliens utilisent le CO2 atmosphérique pour élaborer des chaines carbonées
qui sont a la base des composes du vivant.

Consigne : a partir des informations tirées des documents 6 , 7 et tes connaissances
Explique comment s’effectue la fixation du CO; au cours de la photosynthése (tu préciseras le siege de
cette fixation)

Document 6 : Influence de 1’éclairement sur 1’assimilation du dioxyde de carbone par des cellules
chlorophylliennes (Basham et Calvin, 1959)

Une suspension de cellules chlorophylliennes est exposée au “CO2 pendant 5 secondes puis les
cellules sont successivement placées a la lumiére et & I’obscurité. A chaque instant de 1’expérience,
quelques cellules sont prélevées pour évaluer la concentration en acide phosphoglycérique (substance
a 3 atomes de carbone). La concentration des différents produits, évaluée a partir de leur radioactivite,
est exprimée en coups par minute.
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Document 7 : experiences d’ Arnon (1958)

Arnon sépare des chloroplastes en une fraction composée uniquement de thylakoides et une fraction
liquide correspondant au stroma. Il associe ensuite 1’une ou 1’autre des fractions a différentes
molécules présentes dans le chloroplaste en présence ou en absence de “COz. Il mesure
I’assimilation du dioxyde de carbone a partir de la radioactivité des molécules organiques produites.
Les conditions expérimentales et les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Conditions expérimentales Quantité de '*CO fixé dans les
molécules organiques (en coups par
minute)
1 | Stroma et thylakoides a la lumiére, dans un milieu 96 000

dépourvu de CO: et riche en ADP, phosphate et
composés réduits puis le tout & I’obscurité avec

apport de *CO-
2 | Stroma laissé a I’obscurité + 1*CO2 4000
3 | Stroma laissé a I’obscurité + ATP + *CO2 43 000
4 | Stroma laissé a I’obscurité + ATP + composés 97 000

réduits + 1*CO2

( Hatier, Terminale S spécialité 2002)

Criteres de correction
C1 pertinence de la production C2: utilisation correctes des outils de SVT
C3: cohérence de la production C4 : présentation de la copie, orthographe (2pts)

4/4



