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4 Annales de Sclences de la vie et dela terre-Terminale D

AVANT-PROPOS

Une caractéristique essenticlle des changements actuels en Afrique est
I'ouverture du processus et des objectifs de I'éducation vers des formes
caractérisées par le débat, la participation active et les ressources actives
de Iextéricur de I'école. Leffort de I'éleve apparait de ce point de vuc
comme une donnée centrale pour assurer la qualité des apprentissages, le

développement de la personnalité et des compétences.

Afin de contribuer & démystifier les préjugés d’inaccessibilite répandus
autour des sciences et a développer la culture et I'esprit scientifique,
« valeurs indispensables & une bonne compréhensionde I'environnement
et Aune bonne intégration dans le monde », les Editions Afrique Lecture
SA proposent, i travers li collection « Je m’exerce pour le BAC » une
série d'annales offrant des exercices détaillés des épreuves du BAC des

sessions couvrant la période 2008-2016.

La présente édition des annales de Sciences de la Vie et de la Terre Tle D
procéde decette logique. Elle vient combler un vide et compléter la série
P duites jusquici. Elle est Peeuvre de Mr Amadoy Oumarou
(Professeur d'Enseignement Secondaire). La rédaction des corrigés

tient compte des nouveaux programmes.

L'éditeur

Scanned by CamScanner



Epreuves el corrigés des sufeis BAC série D) 5

Epreuves

Scanned by CamScanner



Annales de Sclences de la vie ﬂ_m' la rfrrr-_fmninnfr D

Scanned by CamScanner



Epreuves el corrigés des sujets BAC série ) 7
Eprenve 2008

Sujet |

PARTIE A : Génes et génic génétique

Agrobacterium tumefaciens est une bactérie qui se développe dans
le sol.

Document 1 : Infection des végélaux supérieurs par Agrobacterium
tumefaciens.

Agrobacterium tumefaciens infecte naturellement les végétaux
supérieurs présentant des blessures d la base de leur tige. En réaction a
cette infection, les cellules du végétal se multiplient et forment une tumeur
qui libére dans le milicu des opines (deux acides aminés couplés). Les
bactéries présente dans le sol prés de la tumeur sont alors capables
d’utiliser ces opines comme source d'azote, mais aussi de carbone et
d’énergie.

Laréaction du végétal est duc au transfert d'un petit ADN ' 4pN =T,
depuis la bactérie jusque dans le génome des cellules de la plante par
I"intermédiaire d’un plasmide appelé plasmide 73.

nmwemy e ligvl mis vapntak
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1) Comment nomme-t-on le phénomene quis’est déroulé au niveau du
document 1 ?Justifiez votre réponse.
Le document 2 ci-dessous donne quelques étapes du phénomene réalisé
au document 1. I' 4N =7 du plasmide 77 a été remplacé par un
ADN comportant deux genes essentiels

voir document 2 a la page suivante
Un géne permettant I'amélioration de la composition en acides gras des
graines de colza ; un gene de résistance a un antibiotique.
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2) Apartir des in_fon.natiuns‘i&';ue des
décrivez les principales ¢tapes pe

documents et de vos connaissances,
rmettant d’obtenir un organisme

génétiquement modifié a I'aide de cette bactérie.

Document 2
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PARTIE B : Aspects énergétiques du fonctionnement de la

cellule

On recherche les mécanismes de I’incorporation du CO, dans les

cellules autotrophes.

1) Le document 3 représente quel organite cellulaire ? Donnez-en un

schéma d’interprétation légendé.

On fragmente des chloroplastes en séparantes en séparant le stroma et

les hylakoides.

Les thylakoides sont exposés a la lumiére.
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Epreuves et corrigés des sufets BAC série D 9

Le stroma, placé a I'obscurité, est alimenté en dioxyde de carbonne
marque 4 I'isotope radioactif ' ¢ du carbonne. On réalise alors différentes
expériences (résultats indiqués dans le tableau du document 4 suivant) :

Documentd

Conditions expérimentales

Quantité de " CO, fixé dans

le stroma. ¢n coups par
minule

| Stroma & "'obscurité 4 000

Stroma & ["obscurité,

2 | ThylakoYdes éclairés puis 96 000

lout esl placé &

'obscurité
3 Stromu & "'obscurité 97 000
+ ATP + RH 2

2) A partir de I'analyse des documents 3 et 4

a) Déterminezles conditions de fixation du dioxyde de carbone dans le
chloroplaste ; %

b) établissez le role des thylakoides en présence de la lumiére.

3) Donnez les mécanismes chimiques qui se déroulent au niveau des
thylakoides.

4) Donnez I'équation bilan de la photosynthése.

PARTIE C : La transmission de 'information génétique

C 1 - Sordaria est un champignon haploide se disséminant grace a des
spores contenues dans des asques issue de cellules-oeufs.

Le document 5 ci-dessousillustre les variations de la quantité d’ADN
de chaque noyau lors de la formation de ces spores.

4 o Document §
Ootument § r'
% . ]
i
Ctllultl-” | (4) )
01 |
(1) |
o7 I :L._/_l—l;’#!ﬂ—
i : ;I =F iin : i -
M o '1: B B
" P Sy I O S R TR
L] 1 ]
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10 Annales de Sciences de lu vie et de la terre- Terminale D

Jocument 6 : Montre le schemas du caryotype de Sordariad différents

&nwnts du cycle (seules 2 pairesde chromosomes ont été représentées,

en réalité chez Sordaria 25 —14 chromosomes).

schéma |

schéma 2
H

Chwgorgoirng & 1 oinespliten Cirgmnospete § | Chwsanalidy

BHOG

1) Etablissez les relations entre 1'évolution de la quantité d’ADN
(document 5) et les caryotypes du document 6
2) Identifiez les trois divisions du document 5.
(' 2 - Ladémence britannique familiale ( DBF) est une maladie,
souvent mortelle, caractérisée par une démence progressive, des
paralysies fréquentes et divers autres et trouble touchant le systéme
nerveux central ou vasculaire. Les attaques se produisent généralement
vers la cinquantaine et ne peuvent done étre dépistées précocement
Des autopsies montrent le dépot d’amas extracellulaires dits “plaqueé
amy¢loides™ essentiellement dans le cerveau et cervelet,
s résultent de la polymérisationanormale d’une protéine de 277 acides
aminés . La forme normale, ¢lle, est une protéine membranaire deac
acides amin¢és appelés ABri, codée par le géne BRj g€ 266
chromosome 13. I porte par le
Les chercheurs qui ont étudié la DBE pensent qu'elle eor e o
hércditaire. Aussiune personne quia dans sa famille de Ceitd origine
craint-clle d’avoir la maladie. Comme elle n’ pas I'ao ?“(’-‘PIS atteints
symptomes sont déclarés (moins de 50 ans) et dés;r E& Critique ou les
vient consulter un généticien pour connaitre les risq ¢ desenfants, e)le
la maladie et se la transmettre.
I)uc.u‘ ment 7 : Extrait des alléles séquencés du gepe
transcrits.
Brin non transcrit, correspondant & I"alléle dy
la protéine Abri :
ADN ... TTAATTTGTTCTTGAACAGT(
GAGGAAAATTAA...

Brin non transcrit, correspondant  I'alléle du géne g
protéine anomale polymérisée : RI dﬂnnam la

8éne Bri donnany

"AA UAAAAA CA TTaATT

Al
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Epreuves et corrigés des sujets BAC sérle D 11/
ADN .. . TTAATTTGTTCTAGAACAGTCAA GAAAAACATTATT

N°riplet : 263

Document 8: Tubleau du code Eénélique

267

Document 9 : Arbres généalogiques

i ¢ A (
"he Ner Fvr {"ys i =
I Mhe Ner Tvr Oy f
lLeu Ser Stop Ntup A
Lew Ner Stop lrp (s
l.ew Pre M i Ner t
i lLew Pro Mis Ser 8
lLeu Pra i In Arg A
Leu Pru i In Ary ]
A Ie Fhr Awn Ner "
He The Ain MNer (
e Vhr Lyvs Ary A
Aler Thr Lys Aryg i
L#] "l Alu Asp trly i
Vol Alu Asp (ily {
I"ul Alu (rlu Gidy A
I'ul Alu (il (il {
1 ' |T’ " Oimnmml
. <> <‘> ‘ “Q? # @ oo aicer
1 2 3 P A ﬁhm.km
© S| 1 P roveve et conan

3) Déterminer la cause protéique de la maladie (4 I’aide des documents,

7 et 8).

Le document 94 correspond a la famille de la patiente venant consulter,
le document 94 est extrait de I'arbre généalogique d’une autre famille,
dans laquelle des sujets sont également atteints de la maladic.

NB : Les conjoints ne sont pas représentés ici, mais aucun d’entre eux
ne présente les symptomes de la maladie, pas plus les membres de leur

Le document 10 donne le résultat des électrophoréses d’ADN des
différents individus présentés dans les arbres généalogiques « ¢t 4 du

document 9.
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12 Annales de Sciences de la vie et de la terre- Terminale D

Ces clectrophoréses résultent de I'action d’une enzyme de restriction :
Xbal. capable de couper I'ADN lorsqu’elle reconnait spécifiquement la
séquence TCTAGA. o
M est un ADN témoin. découpé en fragments de taille connue, exprimes
en paire de bases (pb)

Mo B2 3 A I 2 M4 I N2
b | = pr | =
WHE — = = o = = = — — —
118 — — — 110 o oo e
754 =— —_—— — o= —
Document 10

4) Déterminez le mode de transmission de la maladie.
5) Quelle est la probabilité pour la patiente d*¢tre effectivement
atteinte par la maladie.

Sujet 11
PARIE A : Inmunologic

A 1 : Oncherche a expliquer la réaction d’un orpani
ek L o e organisme face
infection microbienne. g aceaune

Document 1 : Mise en culture de lymphocytes T

On injecte dune souris Y levirus g peu patho " e
pas. Sept jours plus tard. on eflectue un préje e
isole les lvimphocytes.

Ces lymphocytes sont répartis en trois lots, Cha
culture en présence de diflérentes cellules (-lu

quine la tue
vement dans larate et op

que lot est alors mis en
souris de méme souche

Milieu | Moy
- AR
wllules suns cdllule infetoe u:.l":-lj.‘l -.::Ih..:::;
o s e
. Prlesins A | ving B dileray g
CXapnte Psde 1 i A
=TT = i o
Vb Je d‘?‘lrll'll-l.ll‘kh u:”le:: U I d“L\m
villlire e wellules dy U-ﬂui.‘,‘.
Iymphoacytes
| Mol
T
Indactoes pur
l_ _l_L"l-_Hlt_»_:L
— S
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Epreuves et corrigés des sujets BAC série D I3
Document 2 : Mode d’action des lymphocytes T cytotoxiques.

Cellute inlectée

Lymphocyte

Aprés analyse des ducuments 1, 2 et 3.

1) Donnez la propriété des lymphocytes T cytotoxiques ;
2) Expliquez leur mode d’action.

A 2- Oncherche a expliquer I"agglutination des globules rouges de
Mouton (GRM ) lorsqu’ils sont injectés a des Souris.

Document 4 : Expériences réalisées sur différents lots de souris
adultes (de méme souche).
[ Lots de sours LotA LoiB _,_I T T W0 . |
Awon Iradaton (des¥chon ces cebies montaces] |
| Trasenars bpcknds | ledcede | iyctonde

| hmphocyesT | ymphxytes THE |  hphocyes§
s tpmmywmmguamm‘ml -
- ?mﬂdhﬂmmmmmmphﬂumﬁﬂu —

s @ .1® O

|

i m gmilwgnu plobuies 1ouges de
| mouony mn-u;mm| moulor dres
L]

Scanned by CamScanner



14 Annales de Sciences de la vie et de lu terre- Terminale D
Document 5 : Cultures de cellules de souris dépourvuce de
lymphocytes 7' dés la naissance (= souris nude) placées dans
différentes conditions.

e | } Hoite 2 Boite 3
Fanphoaites 3
o oy make : +
Cdobule foupe 4 + +
| ( enlem e Ta¥ivis
u b ]
tes Surngeanil + +
! e enltune Jo -
'; hghioate T4
| e iy e e
| ot Pt dhe RN
Alrctny Avglutinatin | Abraiee
davplutimation | n d apelubnation
Kesulta . :
ds GRAS s GRM Ll.ln:\. (i'”f

+ Présence. — Absence

0 Surnageant = liguide contenant les moléeules de la culture mais
pas les cellules.

) Expliquez. a partir de Pexploitation des documents 4 et 5 eta
I"aide de vos connaissances. la réponse immunitaire observée chez les
souris du lot ¢ dudocumem §.

PARTIE B : Physiologie de Porganisme

31:1. wiuunkuu!umn en a_luum_ulumnuLalnnmmlulmudcl g/l.
Malare !mepmlmllnmnlanu clle fluctue trés peu. Alinde compn.ndn:
le mécanisme L]l]l permet de maintenir constante la L_[uu.mlc. des
chercheurs réalisent des expériences qui leur permettent de faire les
obseryvations suvantes

) Le tableau du document 6 donne la mesure de Ta glycémie dans une
artere de li cuisse chez un chien hépatectomie (ablation du foi) et qui
n'est pas immédiatement nourri apres opération.

Document 6
[;-_ ________ __ _ _ ) _- B _; _"____ _IIT|'~.1uIn:c|uii Coma
Leops aprés (min) | 0] 18 30| s 0 75
}b Glycemie (g/ 1) _l “:ij ij: __[f:? 0,62 0.5

b) Aumoment des repas. la g gl}mcmm est élevée dans la veine porte

hépatique et faible dans les veines sushcpatiques (le document 7
donne la vascularisation hépatique).” < 3y,

L

—
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¢) Le tableau du document 8 indique la tencur en glycogene hépatique
de deux individus soumis a unjedne prolongé, puis alimenté par des
repas riches en glucides.

Document 8

Teneur en glycogéne hépatique durant
une période de jeane (g / kg de foie)

J 1 I

If' J e 3'.*Till.‘ 4("11: Stru{' {.!'IJ\.' ]

508 | 300 | 7.3 | 70 | 7.0 [ 6.9 [ 84.2] 88.5

Tencur
apres des
repas en

glkcidca
T

F’.\-lu'

Individu

A L I -

Individu | 40,7 | 20.1 | 10,7 | 4,2 | 3.8 | 3.8 | 78,9 80,2
I — 1

1) Analysez et interprétez les documents 6.7 ¢t 8.
2) Emettez des hypothéses sur le(s) role (s) du loie dans la régulation

glucidique.

B 2 — Des experience

dans cette régulation ainsi que le mécanisme de celle-ci :
a) La pancréatectomie totale provoque une h}'purgl}'cémic et une
glucoserie chez le chien qui meurt au bout d'un mois.
b) Le document 9 précise la reponse physiologique conséeutive a un
grefle de pancréas sur unanimal pancréatectomisé.

s ont été réalisées pour comprendre Je role du foie
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Dces T Dogument 10b

¢) Le document 10a indique les réponses de deux substances
pancréatiques (I'insuline et le glucagon). chez des personnes en bonne
santé i la suite d’un repas riche en glucides.

Le document 10b représente le résultat des eflets de cesdeux substances
sur le taux de glycogene hépatique.

Scanned by CamScanner



Epreuves et corrigés des sujets BAC série D 17

d) Pour préciser I’action de I'insuline et du glucagon sur le foie isolé, on
préléve du sang & ’entrée et 4 la sortie du foie afind’en déterminer le
taux de glucose. Il est alors facile de calculer le bilan hépatique du glucose.
Le bilan est positif lorsqu'il sort plus de glucose qu’il n’en rentre. Au
bout d’une heure de perfusion, on constate que ce bilan est quasi-nul
(entrées = sorties) et reste stable. On ajoute alors des combinaisons
vari¢es d’insuline et de glucagon au sang et on étudie I'action de ces
« combinaisons » sur le bilan hépatique du glucose. Le tableau du
document 10c indique les résultats obtenus.

Glucago Insuline Variations du bilan
n {(unités hépatique par
(up) d'insuline | rapport au niveau de
) base du glucose
{(mg / min/ g de foie)
0 0O 0 (niveau de base)
0,03 0 +0,25
0,10 0 +0,36
0,10 0,03 +0,32
0,10 0,1 +0.,28
0,10 0,3 +0,12
0,30 0.1 +0,51
0,30 0,03 +0,46
Document 10¢

3) A partir de I’analyse de I’ensemble de ces données des documents 9,
10a, 10bet 10c, dégagez les éléments qui interviennent pour réguler la
glycémie. Proposez un schéma de synthése de cette régulation.

PARTIE C : Reproduction humaine

Document 11 : “ La pilule ”

C’est le mode de contraception utilisé par la plupart des femmes,

“Sa composition la plus commune : des oestrogénes et des progestatifs,
c¢’est-a-dire des produits de synthése copiés sur I'oestradiol et la
progestérone, deux hormones fabriquées naturellement par les ovaires
durant le cycle.

Son but : stopper I’évolution du follicule en agissant sur le complexe
hypothalamo-hypophysaire. Les hormones de synthése contenues dans
la pilule agissent aussi sur la muqueuse utérine (I'endométre) en
I'empéchant de se développer suflisamment pour abriter 'embryon. Elles
modifient, enoutre, la glaire cervicale qui ne favorise plus le déplacement
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~des spermatozoides ver
novembre 1999.

sles trompes.” D'aprés Science et Vie Junior

Document 12 : Schéma simplifi¢ de la régulation de la fonction ovarnenne

s ’

rneurnhom ona
v GnRF

L —— -

| HYPOTHALA!

L.

Complong e
Hyypoc aol mres Dy gdvyraine

b HYPOPHYS E

"I hormono | hormone
. FSH LH
| I, .| S o
F ——
harmone

hormune
o lTogelic qugeslerone

OVAIRES

At sul
@ sumulele fonctivrnanent

1 &) mhibele futw tionngm ent.

Document 13 : Les variations des taux plasmatiques en hormones,
I’évolution du follicule ovarienct de la muqueuse utérine lors du cycle

ovarien chez la femme.

voir document 2 la page suivant
2) Expliquez le mécanisme par lequel agit cette pilule.
3) Citez deux autres moyens contraceptifs. Donnez le principe de leur
action contraception.
4) Argumentezidees selon laquelle laquelle Pavortement n’est pas
considéré comme unmoyen de contraception
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s } Ijﬂ&[;% Mpispinforgirpoating
- * -
Epreuve 2009
Sujet I

PARTIE A : Aspects énergétiques du fonctionnement de la
cellule

On cherche & comprendre certains mécanismes intervenant dans la
contraction de la fibre musculaire.

Les muscles contiennent deux types de fibres : des fibres de types [ et
des fibres de types 11. Au cours d'un effort d’endurance, les fibres de
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20 Annales de Sclences de lavieetdela terre-Terminale D

Type | sont sollicitees. alors que les fibres de type I1 Je sont lorsd’un

axercice intense et de courte d’urée.
Document 1 Eln.Ltrono;,raplues de fibres musculaires (vues de détail

en MET) (D'apres Didier TS 2002)

. ) < R ,.f_:]_ e R RTT el |
i " ':{\’:T’:;{r’- - _‘- ll--:I" .r| | IJ L& 1 [ T
i d i il "

il

":"-1‘T-f?,’-5..?-."-:':r."-.'.l-rj;ﬂ Rk [ Kt ;
| . f‘ !“,',,\-3‘ o .l - - 1 .""'fr“"" #—ﬂ‘w--ﬁ f
 fadee Yail g
i .l [y .1r": _'-_'1 "‘kl ‘-_.' i AL T " ]J‘%ﬁ I Hifp‘:i
B g T g 1y T P xf';f 5
g T " TS -""Tr"?_,"kri':-:;.‘-g‘n}’. ] / J.'i, -‘lll Py '
= RIS 0 ;:-“-j '@ ! 1 g " L ¢I1 if, "}"a‘
27yt | R [ e T . ‘EEE N Vaald i g i
i"\ Ll H (1 \_r J_ .-;'“J}f ¥ " LLA0 mew
i il "'lk'ﬂyﬁfr !u'n- h,’ f " J i Ml

Fibre | Fibra ll

Document 2 : Données biologiques sur les fibres musculaires

. i Composés métaboliques présents

Types de fibres musculaires Ghveogine™ ATP syt
Type | H feai
Type ll H +

++++ : enabondance ; + : trés peu
(0 Glycogene : polymere du glucose

Document 3 : Donnces sur le métabolisme é energethuc cellulaire

- Localisation dans la Quantité ' ATP
eLEDDISIE cellule produite

(par mole e 2lucose)
Glveolyse hvaloplasme Q
Dégradation totale T

mitochondrie .
du pyruvate 34

—%
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Document 3 : Donnces sur le métabolisme ¢nergétique cellulaire

Mctabolisme Localisation dans la Quantité AT |
cellule produite (par mole de |
glucose)
Glycolyse Hyalopluasme 2
Dégradation totale de
pyruvate Mitochondrie 34

Document 4 : Expériences réalisées sur un muscle isolé de grenouille.

Constituants (g / g de Activite du
Muscle 1solé el R muscle
Sumulation | Glycopéne | Acide ATP
lactigue
Muscle témoin non 1,08 1 1,35 Pas de
contraclion
Experience 4 ¢
muscle sans o 0.8 1.30 1,35 | Le muscle se
traytement contracte
Expénence i1 . pendant toute
muscle + acide la duree des
wodoaceique uul 1.08 I .35 | excilations
quiala
propri¢ie de
bloguer la
phyeolyse

Document 5 : Variations de la consommation d oxygeneetla
production d’acide lactique chez un individu en fonction de intensité
d’un effort musculaire.

Consommalion 'Oy

Production d'acida lactigquas
an cm’/min f kg

en g/ min f kg

X — — o == a a
50 = _THD
40 ~£:00
Sy -an0
5
u
T T Wi 1244 16T
r

Dépenses énervétiques en Joules/ke dde muasse corporelle

Scanned by CamScanner



22

Annales de Sclences de la vie et de la terre-Terminale D

-

Document 6 : Expériences réalisées in vitro aprés extraction d’actine
et de myosine musculaires.

Conditions expérimentales Complexes Evolution de la
actinc-myosine Concentration en
ATP
Lxpéricnee | Absents Aucune ¢volution
Actine +ATP +Ca™" (aucune contraction)
LExpérience 2 Diminution faible
Myosine +ATP + Ca' Absents (aucune contraction)
Expéricnce 3 Diminution
Myasine + Actine s AT 4+ Ca™" Présents importante
(conlraction)
Expéricnce 4 -
Myosine + actine+Cg"" Présents (pas de contraction)

1) En exploitant I'ensemble des documents et en utilisant vos

connaissances expliquez
a) Par quelles voies métaboliques, I'organisme répond a la demande
cnergetique pour ces deux types d’effort.

b) Les méeanismes qui permettent la contraction des myofibrilles d’une
fibre musculaire.

2) Donnez un schéma fonctionne
choix.

| d"une des voies métaboliques a votre
’ARTIE B : Génétique
1) Le dum_m‘u:nl ci-contre a ¢été obteny 3 partir d’une préparation
microscopique de cellules de criquet sud-américain et représente un
ctape de la reproduction sexuée. Cet animal est diploide et le m3] ”
hétéropamétique. male est
Apres avoir déterming le sexe de | ani NG oo
: e s nimal qui .
Porganc dans lequel a été réalisée | 'a foumni la ce

, llule étudiée et

_ , i 4 preparation mic i : :
le type et la phase de division representée. (toute Il'?i‘ictiplque, Kieqtlﬁer
ctre Justifiées). Slesréponses doivent

Document 7

. Y £y
!‘,:{v,.n v < 2

;:' ,f:fj 3 ls

¢ ";mih!-
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11) On cherche maintenant & mettre en évidence le brassage de
I'information génétique, Pour cela oh effectue chez un autre animal, la
drosophile, les croisements ci-dessous Proposés.

I) Le croisement de deux lignées pures de drosophiles, I'une 4 ailes
longues etaux yeux rouges (1ype sauvage), I'autre aux ailes vestigiales et
aux yeux bruns, fournit une descendance (/1) constituée uniquement
d’individus aux ailes longues et aux yeux rouges.

Oncroie alors des femelles de (1 ) avee des miles aux ailes vestigiales
€t aux yeux bruns, on obtient les résultats suivants :

716 Drosophiles de type sauvage,

296 Drosophiles aux ailes longues et aux yeux bruns,

238 Drosophilesaux ailes vestigiales et aux yeux rouges,

702 Drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux bruns,

Interprétez ces résultats,

2) Présentez le comportement des chromosomes qui permet d obtenir
les résultats des croisements j71. La réponse seraaccompagnée de
schémas légendés,

3) Le chromosome n®2 de la drosophile porte les deux alléles

réeessifs suivants : corps noir et ailes vestigiales.

Expliquez I’expérience permettant de vérifier que ces deux alléles sont
portés par le méme chromosome.

PARTIE C : Immunologie
Le SIDA résulte d’une affection du systéme immulnitaire, caractérisée,
entre autres, par I'infection des LT4 par le VIH.

concantration enLT4

3
PA/ tum® desang *cohcantration sn anticorps

{caurh:hﬁi anti VIH (courbe B)
.00 | =quantité de virus (courbe C)
A
200 | unhi}hublullrti
600
500 | AL
- f B —
A0 ‘ \5:{',/
200 [ \ ok
! \€ -
oo f.o\ P
. N o W
n " ‘\"'-.-'".':H. " i ¥l - - ’ “mp.
f 6 12 18 24 10 36 42 43 4 6D 45 72 7B e {en meols}
Comntammalion

Document 8 : Evolution du SIDhA
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1) Etablissez un parall¢lisme cntre le développement de la maladie ef
I’évolution des moyens de défense durant les 7 annees quiont suivila
contamination. '

A partir de quel moment le sujct est-il contagieux ?

A partir de quel moment est-il séropositif ? .

2) Expliquez le développement de maladies opportunistes au coursde la
phase symptomatiques du SIDA.

Sujet I1

PARTIE A : Information génétique et transmission d’une anomalie
génétique ' '

I. Le document représente une molécule d’insuline (figure a), constituée
par deux chaines d’acides aminés reliées entre elles par des ponts

disulfures.
On connait la séquence de nucléotides de I'ARN messager qui intervient

dans la synthése de la chaine b, dont voici un extrait, concernant
I"extrémité de la chaine.

chaineg a

IOOQO

chaine b

) En utilisant le code génétique de la figure b (document 1), établissez la
séquence d’acides aminés de Iextrémité de la chaine b dé la molécule
d’insuline.

3} Reporstibiez la portion de géne qui commande Ia synthése de
I'extrémitc de cette chaine b. expliquez votre méthode, sans entrer d

les détails du mécanisme de la synthése des protéines ' rer dans
3) On connait une forme de diabéte (maladie caractérisée parunta
élevé de glucose dans le sang) héréditaire, due 4 une insuline anormale.
inactive. Cette insuline differe de I'insuline normale par la substitutio de,
la phénylalanine par la leucine en position 24 de la chaine b. nde

En vous appuyant sur le code pénéti ;
expliquez?‘ungim de cette ma ('dicé’q“f-‘v (figure b, document 1),
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Figure b : Code génétique

U C A G
U Phe Ser Tyr Cys t/
Phe Ser Tyr Cys C
Leu Ser stop slop A
Leu Ser stop Trp G
¢ Leu Pro ilis Arg v
Leu Pro His Arg C
Leu Pro Gin Arg {
Leu Pro Gin i G
rs
A e Thr Asn Ser t/
le Thr Asn Ser C
Ile Thr Lys Arg A
Met Thr Lyvs Arg G
G al Ala Asp Gly U
al Ala Asp Glv C
I'al Ala Gin Gly A
I'al Ala Gl G ,'1, G .

IT) La transmission de la maladie due a Pexistence d’une insuline anormale
a été étudide dans une famille dont ’arbre généalogique est présenté
dans le document 2. Voir ci - dessous

1) Al’aide d’un raisonnement argumenté, indiquez si "allCle respo nsable
de la maladie est dominant ou récessifet précisez sile géne est porté par
un autosome ou un hétérosome ( = chromosome sexuel). Pour désigner
les alléles « normal » et « anormal », vous emploierez les symboles N
oun.poud.

2) Ecrivez le génotype des individus 772, Jj12 et [1I3.

[ \ | al Document 2
: o B e
“ # \_ # I
" 1%’? 4 4[;] !‘.‘-]: 5 7 s

| 1 = _|
i |l\._._lf ;_"( :' E .l[_q 5{ 1} &
o | T
v T e T D
. - Individus malados
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TI) Apres la naissance d'un enfant anormal dans unclzziul?:' Ifurm:!u, on
établit le caryotype des parents tous deux normausx, et de :I.l r :.‘n_ mt
L’ examen des caryotypes montre une anomalie au niveau des paires de
chromosomes § ¢t 12 chez le pére de I'enfant, les chromosomes de s
mére élant normaux. . s dect )
Le document 3 (Voir page suivante)montre les'pmrcs e chromosomes
5 et 12 des trois membres de cette famille qui presentent des difl¢rences,
Les autres paires d’autosomes étant normales. _

1) Expliquez pourquoi le pére est normal malgré cette anomalic et pas
I"enfant. _ , .

2) Expliquez la formation du caryotype de I'enfant en considérant i
gamiture chromosomique des gamétes qu’ont produits les parents. Vous
envisagerez uniquement les chromosomes 5 et 12.

(Schémas de méiose non demandés).

3) Dans quels cas ce couple peut-il avoir un enfant normal ? Avec quel

pourcentage de chances ? Quelle (s) autre (s) possibilité (s), ce couple
a-t-il d’avoir anormal ?

pﬂcun"lcnl 3

i, - 0
-

R o mn e
el S SR = STLF_ P
S L ST SR L = AP - PR R A '

’ : il 11 '_"".._""12 }

. Er-llfnnl'll : .- g '5 : ; 5 :
; '1.“- l:'. s :u 5 -:.l b l.' : I-‘
b ¢ - 2P il

Kf?‘.ll"il‘l{-‘:. B : Energétiques cellulaires
inde determiner la production d’ ATP i

cellulaires sont uti[iségs {i}g{l.’-.‘tlllgtl]{:(!i]lﬁl)‘l Ve bomgniss Bty
1) lduflliﬁuz les structures des figures
gnmpiutcz lalégende enreportant sur v
2) Nommez, sans le décrire, le mécan
3) Les membranes interviennent-elles

A ¢t p du document 4 ct
otre copies les numéros et lettres.
Isme quise dérouleen 1 ct g.
dans ces mécanismes ? Si ou,

Scanned by CamScanner



Epreuves et corrigés des sujets BAC série D 29
_sont normaux. expliquez avec des schémas a I'appui, comment cette
anomalie a pu apparaitre chez le sujet. ' :
E{}:msg:];e considerera que les chromosomes de la 21°™ paire et les
4) Les syndromes de Tumner et de Klinefelter : Les personnes atteintes
du syndrome de Turner sont de sexe féminin mais ne possedent qu un
sFul chmmns:.omc a la 23< paire. Elles présentent entre autres Symptomes,
I'absence d’hormones ovariennes et un faible développement des
caractéres sexuels secondaires.
Les personnes atteintes du syndrome de Klinefelter sont de sexe masculin
et pos;cdenl un chromosome X surnuméraire. Elles présente les
symptomes suivants : testicules atrophiés, arri¢ration mentale. ete.
Ecrivez la formule chromosomique d'un sujef atteint du syndrome
de Turner et d 'un sujet aiteint du syndrome de Klinefelter.
[1- On se propose maintenant d"examiner quelques faits d"hérédité lics
a ces anomalies,
C) Les globukes rouges de certaines personnes possedent un agglutinogene
(antigeéne) dont la synthese est commandée par un gene « g »
Si I'on transfuse le sang de ces personnes 4 d’autres personnes qui ne
posséde que I'allele g, du méme gene, il se produit une légere
agglutination.
5) Chez les individus présentant un caryotype norma |, quand le pereale
phénotype | £ | €t la mére le phénotype | £]. les fils ont toujours le
phénotype | £] ¢t les filles le phénotype | £, | -
Quand lamerea le phénotype L{] et le pére le phénotype [ g] les fils
comme les tilles peuvent avoir |'un ou I'autre phenotype.
A I'aide d’un raisonnement rigoureux, precisez quelest le chromosome
orteur du géne « g » puis Jdéterminez la relation de dominance entre les
alléles g et g, . etexpliquez les résultats obtenus. '
6) Un homme atteint du syndrome de lﬁhneiehr;r a le phénotype [ gu] :
Son pére a le phenotype igu el sa mere le phénotype | &].
6-1) Quelparenta produit le gamele d::hxtueux ? Justifiez votre réponse.
6-2) Aquelle étape de la gamétogenese a pu se produire [ anomalie 7
6-3) Quelle serail votre reponse d la question 6-1 st le I‘llillkldti_ uvzull_:]
présente le phénotype [q] _les phénotypes parentauX restant identiques -
Justifiez votre reponse. ‘ .
D-7) Une temme atteinte du s) ndrome de Turner est enmeme temps
daltonienne. ' : . N
Onrappelle que le daltonisme est unc anomalie de la vision des couleurs
commandée par un gene porté par 1‘3_*;‘[’1"01““5“"1*? Xy oom
7-1) Comment expliquez-Vous I'apparition de Lt maladie chez cette femme
sachant qu’aucun des parents n"est daltonien ?
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7-2) Comment expliqueriez-vous l’appariliop dela nmlgdie chez cetle
femme si son pére est lui-méme daltonien tandis que sa mere a une vision
normale des couleurs ? } .

8) Enfin la situation suivante a é1¢ observée de maniere E.'."{CEPUDHI]QHC :
chez des jumelles vraies, il peut arriver, dans des cas trés rares, qu’une
scule d’entre elles soit atteinte. On rappelle que les jumeaux vrais sont
issus d'une zygote unique qui, au cour du développement embryonnaire,
se scinde et donne naissance 4 deux embryons.

Expliquez alors comment, dans ces cas (rés rares, gu une seule des
jumelles vraies soit atteinte du syndrome de Turner.

PARTIE B : Physiologie de Porganisme

I- Le document 1 représente une structure cellulaire.

Annoter ce document en reportant les numéros sur votre copie et lui
donner un titre.

Document |

II- Les neurophysiologistes ont utilis¢ beaucoup de modeles
expérimentaux pour déterminer la nature de I'influx nerveux ; mais
¢galement les facteurs intervenant dans sa condition. A cet eﬁi.:l des
mesures de la vitesse de I'influx nerveux a 37°C pour diverses fibres
})sulf:cs de mammiféres ont donné les résultats du tableau du document

Document 2

Filies ticivets¢s

: . Dinelie Vilesse e

Filwer anwelnie i | C 12ms 1
Filwes dniveline I | BT
Filwes anwelie ‘ Snun I A s
Filnes anveline | Jnun 12ms

L Filies sons mvelme | L A . |

1) Déterminez les f: i
es 'S : ;
facteurs agissant sur la vitesse de I'influx nerveux.
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2) Expliquez vos résultats sous forme d’une relation mat hématique,
3) L'excitation de la branche cutanée du nerf sciatique de chat a permis
d’obtenir I'enregistrement du document 3 grace d des électrodes placées
a3 ecmde I'électrode excitatrice,
A partir du document 2 interpréter cet enregistrement et préciser la
structure de la branche cutanée du nerf'sciatique de chat.

~

-IrT ) Dovumaent 3
l
A
nl ,l P o .
l__:t’-ld-..f‘hu
4 ey 1 T — .r.r-...‘. imal
Sujet 11

PARTIE A : Reproduction humaine

L’implant contraceptif
L’implant se présente sous la forme d’un bitonnet souple de 4 ¢m de
longueur et de 2 mm de diameétre. 1] est placé sous la peau a la face
interne du bras par un médecin. I1 libére de maniére continue et pendant
trois ans une hormone progestative, I'étonogestrel qui va assurer la
contraception.
Document 1 : Propriétés pharmacologiques de 'implamt
L’étonogestrel IT se lie avec une haute aflinité aux récepteurs de la
progesterone dans les organe cibles. Leflet contraceptifd lPimplant est
[)rincipalemcnt di & une inhibition de I'ovulation, E en plus de
‘mhibition de lovulation, il entraine des modification de glare cervicale,
qui géne le passage des spermatozoides. j ;
Les essais cliniques ont ¢t¢ conduits chez les femmes entre |8 et 40
ans. Dans ces essais, aucune grossesse n'est survenue dans la populatio
ctudice des utilisatrices de I'implant sur un total de 59 800 cycles. |....
ce taux ¢levé deflicacité contraceptive est obtenu entre autre parce que
contrawrement aux contraceptifs oraux. I'action cont raceptive de |'implant
ne dépend pas de la prise reguliere des comprimgs.
L’action contrairement de 'implant est réversible, ce qui se manifeste
iar un retour rapide a un cycle menstruel normal apres le trait de I implant.
pres I'insertion de I'implant, I'étonogestrel est rapidement absorbé dans
la circulation. Les concentration permettant I'inhibitionde I'ovulation
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sont atteintes en | jour. Les concentrations sanguines maximums (entre
472 et 1270 pg /m() sont atteintes en 1 a 13 jours. Le taux de
libération de "implant diminue avec le temps. En conséquence, les
concentrations sanguines diminuent rapidement au cours des premiers
mois. A la fin de la premiére année, une concentration moyenne de
200 pg/m( (entre 150-261 pg/m() est observée, diminuant
lentement jusqu’a 156 pg/m( (entre 111-202 pg/m()alafinde
la troisiéme annéc.

1) Retrouver les propriétés de I'étonogestrel qui montrent que cette
substance agit comme une hormone.

2) Dites en quoi 'action de I'implant sur chacun des deux organes cibles

peut expliquer I'effet contraceptif de I'implant.

Document 2 : Résultats du dosage des hormones ovariennes dans le

sang chez une femme sans contraception.

3) Al'aide des documents | et 2, comparez’évolution de la concentration
en progestérone au cours du cycle menstruel d’une femme n’utilisant
pas de contraception chimique a I’évolution de la concentration en
é¢tonogestrel chez une femme utilisant la contraception par implant.

4) En utilisant vos connaissances sur le contrdle du cycle ovarien, expliquez
comment le progestatif (étonogestrel) contenu dans I'implant peut
empécher I'ovulation,

5) Relevez, dans le document 1, un critére spécifique de I'implant, qui
peut guider le choix de ce mode de contraception. .

PARTIE B : Hérédité et génétique humaine

Le fructose est un ose apporté notamment par le miel. I1 est transformé
au niveau dp foic, grace a un systéme enzymatique, en un produit qui
rejoint la vore d’utilisation du glucose. L'intolérance au fructose est une
maladie héréditaire due a une insuffisance enzymatique. Les malades
Ellmm}’:“l le fructose dans les urines. L étude de la transmission de cette
maladic dans une famille a permis de réaliser 'arbre généalogique suivant !
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(document 3)

':'Té dﬁoé ] o
 OOBEE TS e &=

magmﬁﬁﬂ

1) L'all¢le responsable de cette maladie est-il dominant ou récessif ?
Justifiez votre réponse.
2) Cet allele est-il porté par un autosome ou un gonosome ? Justifiez.
3) Dans cet arbre généalogique, certains individus ont des génotypes
certains.

a) ldentifiez ces individus en justifiant vos réponses.

b) Donnez leurs génotypes.
4) Expliquez la [réquence de la maladie a la génération I'V.

PARTIE C : Régulation dela glycémie

I. La glycémie

La glycémie est une constante physiologique du milieu intérieur. De ce
fait elle nécessite une régulation. Pour rechercher un éventuel diabéte
chez 3femmes A, B et C, on pratique un test d’hyperglycémie
provoquée a jeun.

On leur fait alors ingérer 50 g de glucose en solutionau temps (), on

détermine la g g:,lycemm et la glycosurie aux temps (), 15, 30, 60,120 et
180 minutesaprés I’ IIILLSIIDII

Les résultats sont regroupés dans le tableau du document 4.

Document 4

lrﬂnwﬁ 'MH'IH' H 'm |

|
T I {..t-_.-..-un.-e (,.r-_.-cmw- [ i‘(-rvtc,nunr (,-h-n-mi-r Cabyc Cvar

| - | 1 ua--_-uul
 — e ———— —_-— - S RS———
o Ay - | mbo v | &6

1% B4 = 146 + (AR

] GG - 17.2 . fo11.4

G0 L4 E: 158 . | &% |

| - . 1.2
10 4% [ AL &1 s '|
16D 15 . 131 .

1L} i et IR !

- - wi ' B e el O L
Fil' 1a gy 5w et Sa[E e =y Sy * shclmpespr FRirolio

1-1) Précisez dans quels compartiments hqmdluia de 'organisme va
successivement diffuser le glucose ingére. ‘ "
I- 2) Définissez la glycémie ct rappelez sa valeur physiologique normale.
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T-3) Definissez la glycosurie et donnez sa valeur physiolo glCIl;E ﬂ?m}al?_
I-4) Sachant que le glucosclcumn_}ence a étre excréte lorsque la glycémie
est Supérieures A9 mmlC.L, copiler le’tableau du Eiocument:ﬂl S:l.ll' votre
copie et complétez par + ou —, les résultats de 'analyse d’urine de la
femme C.

I-5) Cn%mcnter les résultats biologiques de ces 3 femrpﬂs. En déduire
celle qui est non diabétique, celle qui a un diabéte affirmé et celle dont e
texte réveéle un état prédiabétique.

I1. Régulation de la glycémie

I1- 1) Aprés unrepas riche en glucides on constate que :

La glycémie dans la veine-porte hépatique augment.

La glycémic dans les veines sus-hépatiquesestde 5,5 mm(.L™".

La quantité de glycogéne hépatique croit,

II-1.1 Précisez quelle fonction du foie est ainsi mise en évidence.

Une €quation chimique est exigée (formules chimiques non demandées)

I1.1.2 Citez un autre tissu susceptible de stocker I'excés de glucose
alimentaire.

1I- 2) Le pancréas intervient dans la régulation de la glycémie par la
production d’hormones,

Citez ces hormones en précisant les cellules 4 I'origine de cette production.
Citez les principaux tissus cibles et donnez les effets de ces hormones
Sur ces tissus.

Epreuve 2011

Sujet I

Partic A : Fonctionnement d’
I. ATaide des documents fourni
le signale a I'origine de Povul
schéma de synthe
Document |
Le document | de la page suiv
taux d’oestradiol chez une gu

unsysteme de régulation

s et de vos connaissances, montrez que

ation est donné par le follicule ovar;
varien. Un

se est attendu. ‘

ante présente les variations moyennes du
enon,

—

Lapsd

P o

mia
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Remarque. La guenon posséde un cycle sexuel ident ique a celuide la
femme avec des quantités d’hormones ovariennes semblables. La
structure de leur ovaire est également comparable.

Document 2

']

1

"]}
u-n"al

R
ﬂTrlv L= L
L}

A et

a) Variations moyennes du taux de LH. Chezune guenon normale.

b) Variations moyennes du taux de LH. Chez une guenon non
ovariectomisée et soumise a des injections rapprochées de fortes doses
d’ oestradiol du 7¢™ au 10" jour du cycle sexuel.

LM L
Ty & L

T
(12

LT3

[ -

] ] 1 w'll

11. Utilisez vos cmmaissanc,
enfin d’expliquer le mode d

Document 3. Profils hormonaux ¢yc

B 8

U ASH ing'd
g

m.# 1] o
0 tH s
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-'IE-E a 1% \ /==
- | \ I ).
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es pour exploiter les documents Jetd

action de la pilule contraceptive.
le menstruel chez la temme

—
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Document 4. Concentrations plasmatigues de LH et FSIH chez une
femime au cours d uncyele naturel suivi de deux cycles sous pilule.

nuLimL !
il :L Prisa de piltles contracept.ves
« 1 R PR b 5 Pttt ]
Dﬂ & ?E
40 s .
N R I Wathat
204 ¥ SEA T L '
s S AT S iR,
Q0 L ._[_._.__I_l'_l_ d.l".”.'u_."_ R e e e -L-,l.
1 10 20 on 10 20 30/1 10 20 jours
M M
Ween =il LH, w
o —a FSH

M menstruaton

Partic B : Communication parvoie nerveuse
Fn exploitant les différents documents fournis proposez une explication
=11 mode d action de la nicotine sur certains centres nerveus.

Document §

a) Lesexpériences ont ¢té menées sur un centre nerveux d'insecte. Le
dispositif expérimental permet d’injecter differentes substances dans le
canglion nerveux a Faide d’une micropipette et d'enregistrer Iactivité
¢lectrique globale du ganghon.

Remarque @ Un panglion nerveux renferme toujours plusieurs corps
cellulaires de newrones et des synapses.

S

/. [ hetr ot e surfica ra loag

micref{tta
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b) Enregistrements obtenus de 'activité ¢lectrique du ganglion.

W, |
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Document 6

L S T
=

a) Schéma du montage expérimental réalisé au niveaud’un
motoneurone ( N2) dansla corne antérieure de la moelle épiniere.

N

r

L]
- O
- 20
- 30
-
- 50

Dfﬁﬂlﬂ dinjection . Dispasitit o sregistromant
thoalm‘ de stimulation

Nam:un N1

P

.”T

MNeourona N2

b) Résultats obtenus dans diflérentes conditions expérimentales.

[ Application ~ |[Application de nicotine
I Stumulation efficace |i45cétylcholine dans la dans la fente
de N1 fente synaptique synaptique
._—-—-—-——-_—‘ L—x z
== =y ‘ T ¥ 1
Enregistrements . .
obtenus = ) iy
'.-..___-_-__' : TR LT ’ L
'£ Iﬁf.t“ﬂﬂ inl'-ttlun :
atlmiulation : .
__________———__-L__—-————

L acétylcholine est une substance extraite des b{i{utcﬁls i]yn?pg;céiets de
N1 . Lanicotine est une substance extraite des feutllesde ta

absente naturellement de I organisme.
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Document 7
On enregistre en patch-clamp,

les courants élémentaires qui traversent

une membrane postsnaptique suite a application d"acétylcholine (Ach)
ou de subéryldicholine (Sub( 'h), molécule dont I’action est analogue

de la nicotine.
a) Technique du patch-clamp.

Un morceau de membrane est isolé sous une p
orientée vers extérieur. Ce fragment ne contl
acétycholine. On enregistre le courant gui le trav

ipette, sa face externe
ent qu'un réeepteur a
erse en réponse a

I'application d une substance, apres avoir fixc le potenticl de membrane
3 8Ol . Les proportions des ions sont précisées sur le schéma.

niTcfl s -

Fvec sulnipocw 7
-~
-

<
Mcrtan, da manbieng — I, |
g“§ }um-ru-.r
F '

b) Enregistrements obtenus
- enprésence d acdtylcholine

Courant
@ntrant

1 pnoli

- en presence de subéryldicholine

Courant
antrant

1 pmoli

. 1¢ . 110 4 g = .
Partie C: Unicité génétique des individus et polymorphisme

espeees humaine.

VYT

——LT

|4PA
e
20 ma

ACh

Suh Ch

des

Madame et monsieur A ont deux enfants, un garcon sourd-muet et
= ¢

daltonien et une fille qui ne présente a ces anomalies d ori

[.a naissance du gargon les

gine génétique.

a conduits a eflectuer des recherches
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généalogiques approfondics. Ces recherches tendent & montrer une

parenté ¢loignee entre Madame et Monsicur A. on sait que le daltonisme
est une anomalie liée au sexe.

Arbre généalogique de Madame ¢t Monsicur A.

I i| | QE | "L_] Ty
zﬁ Y | qé l'%ﬁ z’g_) T@

— . | ]
W 1|J_j M A l.um:.ro ?"Z :ré ¢ (7
[ 1Y 1{ ; i n @rind s el 6t chsrpen
o fermune Shne Q femme souwrde Tt @ lerhame Cilloqena
D Soarae saln ! ROITI T MEN O -ITrmel Z herare datlcreen

Par une exploitation rigoureuse de I'arbre génétique de Madame et
Monsieur A, accompagnée de schémas chromosomiques, montrez

comment le couple Aa pu donner naissance a un gargon presentant les
deux anomalies.

Sujet 11

Partie A : Mécanisme de Pimmunité

A partir de exploitation logique des documents fournis, montrez comment
le foetus échappe aux mécanismes immunitaires de défense de sa mere
pendant la grossesse.

Un schéma bilan est attendu.

Données : ‘ )
-Chagque personne posséde & la surface de ses cellules unjeu de protemes
HLA, dit classique, qui lui est propre. Ce sont les protéines du sol.
-Les cellules d’un foetus portent pour moiti¢ les protemnes HLA desa
mére et pour moitié celles de son pere. ;

-Le foetus est entouré d'un tissu appelé trophoblaste, qui I'isole du
systéme immunitaire maternel ; les cellules de ce tissu ne portent aucune
protéine HLA classique mais une protéine nommée HLAG, que 'onne
trouve qu'a leur surface et quiest la méme chez tous les foetus.
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Document 1
Les lymphocytes T cytotoxiques détruisent par cytolyse toute cellule
reconnue comme ¢étrangére, car ils portent a leur surface unrécepteur
capable d’effectuer la reconnaissance d’un antigéne associ€ a une
protéinc HLA portés par une cellule. Ce mécanisme est un moyen de
défense spécifique @ médiation cellulaire. _ ,
On met en présence de lymphocytes T cytotoxiques, d'une part des
cellules infectées par un virus (les antigénes viraux sont alors exposes a
leur surface, portés par les protéines HLA) et, d’autre part, des cellules
trophoblastiques. Les cellules infectées sont lysces mais les cellules
trophoblastiques échappent 4 la destruction.

((
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Document 1 Document 2

Les cellules NK (= Natura ! Kier) ne savent pas distinguer le soi du
non-sol; elles sont spécialisées dans la destruction des cellules quine
présentent pas de protéine HLA classique a leur surface. Ces cellules
NK portent a leur surface un récepteur KIR (killing inhibitory receptor)
qui présente une complémentarité de forme avee la protéine HLA-G
Pour étudicer le role des cellules NK vis a vis des cellules du
trophoblaste, deux séries d’expériences ont été réalisées:

1¢* série d’expériences :

a- on cultive une lignée de cellules humaines appelées K562 qui ne
présentent aucune protéine HLA classique; in vitro, ces cellules sont trés
facilement détruites par les cellules NK.

b- on fait exprimer a la surface des cellules K562 la protéine HLA-G:
elles deviennent résistantes a Pattaque des cellules NK. '
¢- si on bloque cette protéine HLA-G par un anticorps spécifique de
cette molécule, on restaure la sensibilité des cellules K562 a I'attaque
des NK.

2tm¢ gérie d’expériences :

d- pour ¢établir la pertinence des résultats obtenus in vitro, dans le contexte

. . » T — _J
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de la grossesse, on met en présence des cellules du trophoblaste d’un
foetus et des cellules NK de sa mére. Les cellulesdu trophoblaste ne
sont pas attaquees.

e- on obtient le méme résultat avec les cellules du trophoblaste et des

cellules NK d’autres méres.

Partie B : Contraction musculaire
L. Ons’intéresse aux eflets de I'entrainement sur des coureurs effectuant
des épreuves de longue durée. Les performances des différents coureurs
sont, dans un premier temps, reliées a la consommation d’oxygene
maximale (Vo2 max) de chacun d’eux, tous les autres facteurs étant
égaux (document 3-1).
On ¢tudie ensuite les modifications de quelques paramétres
physiologiques et biochimiques aprés quelques semaines d’entrainement
(documents 3-2.3-3 et 3-4).
1) Indiquez, a partir des informations fournies, la principale voie
métabolique de restauration de I' ATP impliquée dans les épreuves de
longue durée.
2) Mettez en relation les différents graphiques pour comprendre
I'amélioration des performances aprés I'entrainement réalisé.

IPoCcuincut 3

L TS " I irie st e e
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: sugrierisle B renlie ——) ——— T T T
- e e Carnh B F
I:_‘“[ e Pyl s bases [ ) L — "7‘“. '
o b | Foie 1
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Fas oy | H :-h-i% '
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.: o- 1 ' i“ﬁ_—-
k. I. o -.‘ 'l‘n__“‘_-aa .d‘-’- O L+ “d‘:‘m. e !
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g:' [Tal”: spiration est une des voics métaboliques au cours de laquelle
I'calise |a PhDSphO lation de ' ADP
-} = r}'r llﬂn C " I . . .

n fa_tsanl appel a vos connaissances, complétez le cadre bu}cinr.mque
I;r){}pum tnreprenant le document sur votre copie {_dnr:i..m‘mllf \ } :du i
Fec -1 Nommant et en localisant dans la cellule les diverses phases

Spiration -
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b) En plagant les événements majeurs :
Décarboxylation du substrat ;
Déshydrogénation du substrat ;
Oxydation des transporteurs d’hydrogene ;
Phosphorylation de I'ADP liée au substrat ;
Phosphorylation oxydative de 'ADP ;
Réduction des transporteurs d"hydrogene;
Transfert d’électrons ;
Transfert de protons.
2- Expliquez les mécanismes qui permettent la phosphorylation
oxydative de I’ ADP. )
3_ Connaissez-vous d'autres voies métaboliques permettant la
phosphorylation de 'ADP ? '
si oui lesquelles et donnez leurs caracteres généraux.

Document 4

GLUCOSE PHOSPHATE (Gl

—

ACIDE PYRUVIQUE (Cy)
COENZYME A ——_ |
~
f RADICAL
ACETYL COENZYME A | ACETYL )
¢

COENIYME A
CORPSEN C, CORPS ENC,
R samonogl 6w s

-, s
LY o
T

120, +2H*

H,0

CHAINE RESPIRATOIRE

Partie C : Reproduction sexuée ct brassage génétique

A ['aide de vos connaissances, en reliant par un raisonnement logique
les informations tirées de I'étude du document 5, interprétez les
croisements présentés dans ce document (les génotypes et les
proportions des différentes catégories phénotypiques sont exigés ).

A
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document 5

Couleur noire

Couleur blanche

Epreuve 2012

Sujet 1

M - . : r . tiﬂﬂ
Partic A : Communication par vole nerveuse et contrac
llnusculaire. 1

- contact d'un objet trés chaud sur la : 1

a : i . A . n‘l a'r a
entraine systématiquement un réflexe d’évitement s tradl‘il:"(ﬂn F‘:] et
flexion du membre inférieur correspondant. Les documel ,

(3) permettent de comprendre les mécanismes impliques.

peau de la plante des pieds
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Nerf du
quadniceps — .

Quadniceps | _ Ciceps I
FFémoral e ——crural |
lexlcnser}

{ Néchisseur

Netf poplité

Documenl 2 ¢ Electromyogrammen ¢areghiirés au
pivesu Ju quadriceps limeral et du blceps crursl
Pocument 1; Muscley ef werls

gouis en Jeu lors du rifleas
J'évitement

Document 3 : Le role des différentes voies nerveuses

Nerl poplité Nert crural Nerl sciatique
Section du Disparition de Disparition Disparition de
nerf Ia de la la
Flexion du Contraction | Contraction du
membre du biceps quadriceps
inféricur Crural
Excitation du Flexion du
bout membre
central inféricur _
Excitation du Contraction | Contraction du
bout du biceps quadriceps
 périphérique _
Etude expérimentale réalisée sur un animal ayant comme seul
centre nerveux la moelle épiniére

Bout central : extrémité du nerfen relation avee la moelle épiniére.
Bout périphérique : extrémité du nerfinnervant le muscle,

1) Expliquez les variations des ¢lectromyogrammes enregistrés sur le
quadriceps fémoral et le biceps crural.
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2) Donnez des arguments permettant de préciser la
efférente du nerf pophté. du nerferural et du nerfinn
émoral.

nature afférente oy
rvant le quadriceps

Partie B : Expression de information génétique dans la cellule
Le lait est sécrété par les cellules des glandes mammaires groupées en
acinus, avant d’ctre ¢vacué par les canaux galactophores (document 4).
Les caséines sont les protéines les plus abondantes du lait et sont codées
par des génes dont on connait la séquence des nucléotides, che la brebis
etchezla vache (document 5). Afin de comprendre comment les caséines
sont élaborées, des fragments de tissus de glandes mammaires de brebis
sont placés pendant 3 minutes sur un milieu de culture contenant un acide
aminé, la leucine, radio-actif, puis sur un milieu non radio-actif. Des
fragments de tissus sont prélevés 3, 15, 25, 45 et 60 minutes aprés que
les cellules aient été placées sur le milieu non radio-actif. Le document 6
traduit I'évolution de la radio-activité dans une de ces cellules.

Varsseau sangawun

Liduiere de)
1

s i
acinus
Sl Sl Kol b

cellule sécrénve

-canal galactophore? |
Nk | yioplisme
I

~~ ~— lumieére de l'acinus

Document 4: Coupe schématique d'un acinus ! !

o - -—-J—.———-I'—— -

I, '
WNorau

4

Document 6: Evolution de la radio-uctivité dans une cellule

Séquence des nucléotides d’une portion du géne
{brin non transcrif)

Brebis GOC CT7T GTT CTT AAC TTACAACAT CCA

Vache 7CC CTC AAT CIT AAT 171G GGA CAG CCT

Document 5 Séquence d’une partie du géne qui code une caséine du
it chez la vache, | ¢
:g i'cm'ez la séquence des acides écrivez la séquence des acides amines

vac; Caséine du lait chez la brebis et de la caséine du lait chez |2
e
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2. Comparez les nombres de triplets de nucléotides communs a ces
deux portions de génes au nombre d’acides aminés communs en méme
position pour lesdeux polypeptides. Quelle propriété ducode génétique
est ainsi mise en évidence ?
3. Expliquez Iévolution de la radio-activité dans une cellule de glande
mammaire aprés quelle ait été cultivée sur un milieu contenant de la
leucine radioactive.

Y [l -
Dewciéme letine
n 1 | B
T [ C A | G
UCU | Shéml |UCUE - Ual Uy ! , U |
---- o I"—;--_;--q prooseseees AYIOSIRE  po—reeen CYSLELTE =
ULC: alanipe [UCC: DAC: UGe ! &
LI ..;. doanime .| '.;‘ J: SOTIS & ', i . i el
VA 04 DA L ecdons |UGA L eodinston | A
_._1_1 [0 0 (L s '\. -“_h“-i | P gr——edetma P L2
uLG . UCG UAG: stop |[UGG itryptophane| G
CLU oCU CAL | CQU | U
\ ﬂ'“'_‘: ":""_;"E """""" : hlﬂlilﬂe r-“_-'"-_‘.l
p| ctet ce; e oac | 6| &
: .------'--Jl 2cne .............{I Fr.c, Lre ...........E,_.-u.___u.u._-}---.. .....: arfnine -::
' CUA o0k C24: |ccai s | L
o2 TR f sy’ o gulanmine e
:;J LG _,I_uir (-1 |ﬁ-.‘|_]i_‘ G E
4_' 1 i : Wk .
5 ALU 1‘:UJ:' Aal S— il AGU: U |
Y RUC Drsolecoine | ACC gac | s serac 1%
‘t i!. .......-.._- kg ...u: l'r“r..z[,nlne I' .......... :...__,..,..._ ....... .:.:....:..;.....---..—.-.-.-.----_' L\
- SLA ACA ! ALk > (4
i RO el L0 e (MGG AR
e 4 lystne et apmoin
ALG iméthimnel ACG ; MG T o |AGE S QIR G
! e, - T .
SEL i (AU ande | GOU U
GLC: GCC B4 acnarians | (A ~
|} -—jr-il: l'rahh,: ,,;......1 ﬂldﬂl.’i‘: ,.."-',aspfr.l.q_‘? ‘Jr..J_:- )I. CiLe L
U A AR D ande GCAD T 4
GLG E}LC" &7 _!gf".ﬂamgqugj' GGG G

Partie C : Maitrise de la reproduction.

A partir de la mise en relation des informations apportées par les
documents 8.9 et 10, discutez de la diversité des effets du microprogestatif
employé par Madame A et par Madame B comme moyen de
contraception,

Document 8 : Variations de quelques paramétres du cycle normal des
femmes A et B, en absence de contraception.

el
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Document 9 Variations des psramctres du cyclo da la foamme A
prenant quotidiennement un microprogostaul
(Mo gemtnenenwy = 30D g/ )
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Document 10y, iarions das paramatres du cycle de la
pronant quotidicnnement un microprogoestatif
(Norgestiienone - 350 uyjour)
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{':Etie D : Reproduction sexuée et brassage génétique.

Ocument 11 représente un bouquet d’asques issus d une thmphculmn
“E““UE en croisant deux souches de Sordaria ; une souche a spores
fiches et une souche a spores noires.
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1) Observez, puis classez selon un ordre Iogiqm.tc, les osques numerotés
en désordre de gauche a droite. Comment expliquez-vous les asques 17
et187 . ‘
2) Ecrivez les génotypes des souches parentales et celul des zygotes i
I'origine des asques.

3) Dessinez clairement le comportement des chromosomes durant la
méiose, ayant abouti aux asques de type 5.8 et I5. Quel phénomene est
aloriginedes asques 7.
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Sujet 11

Partic A : Communication par voic nerveuse et contraction
musculaire,

I. La réponse motrice met en jeu un effecteur spécialisé : le muscle
squelettique. On ¢tudie la transmission de la commande motrice de la
fibre nerveuse a la fibre musculaire (document 1).

Document1
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dezle document | enre o
1) Légendez le document 1 enreportant les lettres sur votre copie

2) Représentez a Paide d’un schéma commenté le mécanisme d
fonctionnement de cette structure. ¢
3) Présentez la succession des événements qui relient le potentiel d’action
musculaire a la contraction de la musculaire.

11. Dans les muscles,_ll existe des récepteurs sensoriels @ ce sont les
fuseaux neuromusculaires : Document 2 ‘

Docnmeut 2

capsula
coaunuh
£ wunuimve
libtas
iroiusoridles

F = fuseau neuro-muscuivire

Document 3

mruaciHale e
7 = microeloctrode
nrracuiiviaite
o= dlectrode de réldrance

met d’enregistrer les

1 -8 P . doc 3 per ]
Le dispositif représenté sur le document 3 P W issue du fuseau
|

variations d’activité d’une fibre nerveuse

neuromusculaire, pendant I’étirement du muscle fi e de Tepos,

A- Lactivité de la fibre N, est enregistree pendant les pre
"étirement et de raccourcissement du muscle A f', e G

1) Analysez les résultats correspondant & celte expent

dans le document 4.

2) Apartir des résultats de cette expé

Physiologique des fuseaux neuromusc

sentés

7 quelest e stimulus

- anee. indique F
riciee, ul'gi"“bn““

ulaires dans |

_— |
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Phoovaeet 4

el JUEEA M)

h

Q Q‘
EUEE:..Q_- - .......--r I~"--—--

LY
(P ‘ mu

Dicamest 5

ot ENTHTR T 3 lase verlali

B. Des scctions des racines du nerfrachidien qui contient, entre autres,
N, N, et N, (document 3) sont réalisées en let2 { document 3) :une
dégénéreseence des fibres nerveuses cst observee dans les zones
hachurées dudocument 5. Qi une section est réalisée en 3 (document 5):
une dégénérescence apparait dans la zone pointillée du document 5

A I'aide de vos connaissances, expliquez ces résultats.

Partic B : La reproduction. _
1. n 1677. unlollandais, Anton Van Leewenhoek relate I'observation
du sperme humain aumoyen dumicroscope optique de son invention: «
jai vu une multitude J’animalcules... Ils avaient des corps arrondis ....
15 étaient munis d’une queue ayant cing & six fois la longueur du corps.
[1s progressaient par unmouvement serpentiforme de la queue en nageant
a la fagon d’une anguille. »

1. Quel nomdonne t-on actuellement a ces « animalcules » observés?
7. Reéalisez un dessin annoté, d’apres vos connaissances actuelles, d'un
de ces «animaleulesy observé au microscope optique.

3. Amnotez les documents 6 et 7 correspondant a des périodes différentes
de la vie d’une femme en reportant les chiffres sur votre copie.

4. Discutez a partir des documents 6, 7 et 8 les propositions du savant
en montrant en quoi elles sont partiellement confirmées et infirmees.

Voir document 7 & la page suivante

Document 8
Dans un texte de Voltaire, « 'homme aux quarante écus » datant d¢
1768, cet homme aux quarante écus interroge le savant en ces termes -

« Al I\.fflnnslu.:l,lrilc savant, ne pourriez vous point me dire comment les
enfants se font ?

—— |
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Réponse du savant : comme les poules, les femmes pondent des ocufs
aussl...

L’homme aux quatre écus rétorqua furicusement en ces termes : « les
femmes, les juments. les anesses ne pondent point, vous vous moquez
de mol.

Réponse du savant : Elles ne pondent point en dehors mais elles pondent
en dedans. Elles ont des ovaires comme tous les oiseaux... Un ocuf s
détache de I"ovaire; il est couve dans utérus »

I1. On note dans le plasma d’une femelle de singe Macaque dont la
gestation dure 168 jours :

- Laquantité d’unc hormone d’origine placentaire ( la MCG : Macacus
chorionc gonadotrophien ) ainsi que la quantité de progestérone
(document 9).

Sachant que : la nidation a licu 8 jours apres la fécondation et que le
corps jaune commence a répresser le 18°jour .

1. Quelles hypotheses pouvez-vous émettre pour expliquer les
vanations de la courbe de dosage de 'hormone MCG 7 _

2. Par quel (s) organe(s) I"hormone progesterone est-elle produite au
cours de la gestation a partir de la fécondation ?

2
Document -— .8
I 11U Lzame B
4 === 17

Document 7
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Epreuve 2013

Sujet 1

Partic A : Hérédité et génétique humaine _
type g est une maladie rare caractérisée par I'apparition de taches
brunes sur la peau. Cette pigmentation anormale est due a une mortalité
cellulaire importante. .

I:n vous appuyant sur les documents (1 a 3) présent¢s, precisez les
conditions et les mécanismes qui peuvent conduire a I'apparition de cette
maladic dans la famille de madame D.

( ] Fomme saine

tHomme s&IN

L1
tAadtare U

117 i_‘ . > O | - . individus

aleints de xermdenna
prginHer losum

Document 2
Les radiations ultraviolettes (U V) peuvent aftecter TADN des cellules

en entrainant parexemple, la formation d’une liaison entre deux thymines
successives. Ces deux thymines lices par une liaison covalente forment
alors un dimere de thymine (document 2a). la présence de ces dimeres
perturbe le fonctionnement cellulaire et provoque lamort des cellules.

Doucument 2a

L [ l | I |
Loasan nydroger s A C T_T C G
I ! ] i

T | | E l
Giremeres 10y, Mine T G A A G C
I ] [ 1| |

Des cellules, qui n’ont jamais €té exposées aux U V', sont préIc\’ées
cl'n:z un individu sain et chez un individu atteint de xerodermd
pigmentosum. Ces cellules sont soumises a des doses €ro issantes d¢
radiation U I . On mesure 24 heures plus tard, le nombre de dimeres 4
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thymine en fonctionde I'intensité dura

yonnement. Les résultats so
représentés par le document 2b. nt

Document 2b

3
|

—_— Indivicdu sein

—O— Individu stteint
ds xercdarma
plgmentosum

-t
4,
|

10 —

o
|

uenca des diméres de thymine
Fréq en unité arbitraire

i I | 1

dose 'LV, (erg.mm-2)

Des cellules, qui n’ont jamais été exposées aux UV, sont prélevées
chez un individus sain et chez un individu atteint de xeroderma
pigmentosum. Ces cellules sont mise en culture puis soumises a un
rayonnement {J V' de 25 erg.nmf . On mesure alors

I’évolution du pourcentage de diméres de thymine dans ’ADN des

cellules de ces deux cultures. Les résultats obtenus sont représentés par
le document 3.

% Oe thymine te A Fotat

o dimire dert TADN Document 3

0.10 4 coliutes d'un individu
stleint de xeroderma
plgmentosum

0,05
cetiules d'Individu saln

0 15' h th Lemps

fin dirradiastion aux UV at = 0

i:;'[‘;l)‘me ERCC3 permet la réparation des diméres de thymine fﬁs
Bl N. La séquence du géne codant pour I' ERCC3 aété d?wrﬂ“.-mé

. © ¢Stidentique chez tous les individus atteints de Xeroce s
PlEmentosum de type g3 . On compare une portion de la séquence des
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~lleles de ce gene chez unindividus sain homozygote et chezunindividus
malade (document 4)

Individu sain homozygote : .. AAAGAAGAGCAACAG...
Document 4

Individu atteint de Xeroderrna AAAGAAGAGAAACAG..

pigmentosurn .

Partie B : Mécanismes de I'immunité

Dans 'organisme, le systéme immunitaire reconnait ct détruit les cellules

anormales. dont les cellules tumorales. Ces dernicres présentent a leur
surface des antigénes particuliers spécifiques de la tumeur. Afin de
comprendre le fonctionnement de ce mécanisme des travaux ont ¢té
conduits dont les résultats sont illustrés par les documents suivants.
Document 5: Modeles expérimentaux de tumeurs

grane”
& oo bt
2C )
. . ¢\ mam '-—"——':;é?)‘"’“
crefie®

AL anti LTA o

cruffe®
-

\ maart
< 3,5:*:“’:{, =k ;;5—',\ —— A
Jeh Yy Mz LN gl <"
- s

AT anti LTB o i
B o qrcile 1.LI'TI|_.'|[‘;'|I ik me W oue T Emau
e i T Tl CHD

Document 6 : Mécani ;

- Mtc.lmqucs de régression d’une tumeur
Document 6a. Duns cetre expérience
puis ses [T sont préleves ef (r
secondairement une grefle de

- Un premier animal est ng”-’t;'

anstérés i un « : :
S un autre ¢ ; coit
tumeur., ¢ animal qui reg
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gredle ©
q 20
{;r’”? t"'_J—‘}

LT8 greffe ”

T AQIISNINON ACCRWrn
L]
* grefle tumorale 20] N
de méme groupe trssulaire

Document 6b. Microphotographies présentant des interactions cellulaires
observées dans une greffe en régression (3 photos prises dans un intervalle
de 10 minutes).

Utilisez vous connaissances pour exploiter les documents 5 et 6 afin
d’expliquer la régression tumorale observée.

*
-
g s,
] "__‘ =& a
e TS
S

cuellulye cibibhye

( -~ > b
r > ' ‘:,:“I‘T'/
[ @;‘i«. 5 coMule LT, _'v]‘-—'m - g anushes
* -% granukors 2

10 jum

Partie C : Transmission de Pinformation génétique

N‘f”"{‘-‘wm‘u est un champignon microscopique haploide dont les
Principales étapes du cycle de développement sont présentees sur le
ocument 7. on connait chez ce champignon deux souches qui s
H;E:{}gu_e M par leur capacité  croitre sur un milieu “minimum- sans
m ;;z?ﬁf““f‘“‘dﬂ o it lopper en ’absence de
“ﬁlhinnim,n HadNage [M +] peut se développ

- souche mutée [ M —] a besoin de méthionine pour se déVeloPPEE
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“On admet que ce plknotype est déterminé par I'expression d’un couple
d'alléles notés Af + ¢l T{ i

On croise une souche [ +] avec une souche [M —]. Les spores
obtenues en place dans les asques sont cultivées sur milieu minimum
sans méthionine. Le résultat, observable aprés quelques heures, est
schématisé sur le document 8. _ _ -
Expliquez comment ce croisement permet d’obtenir les différents types
dasques observés.

Epreuve 2014

Sujet 1
PARTIEA : Cc:mmunicutinn Par Voie Humorale.

Le maintien de la composition du milicu assure aux cellules des
conditions de vie optimales. La constance de la glycémic est
primordiale. Elle est en partic assurce grace au pancréas.

I. Aprés avoir défini la glycémie et signalé une cause de sa variation
possible dans chacun des deux sens, dites est le role du pancreas dans
le mainticn de cette constante.

I1. Diverses observations et expériences ont permis de déterminer les
mécanismes quirégulent la séerétion d’insuline, molécule
-polypeptidijue.

1) On isole le pancréas d’un rat, on le perfuse avec une solution de
glucose dont la concentration passe de 0 4 3 ¢/ £ entre 1, et £,.0n
mesure parallélement la libération d’insuline (voir le document 1).
Autemps /£, une cellule productrice d’insuline présente 'aspect que
I'on observe sur le document 2.

Autemps £, la plupart des éléments y ont disparu de cette cellule.
Autemps 1,,. onpeut y déceler une activité accrue au niveau et dcs
organites y, 7 ct |y

Eﬁ))%::;%g}:écﬂtintt;tmg 2 enreportant les lettres sur la copie.

19 apporte la comparaison des deux courbes du document

c) Etta_hlls?ez une relation entre la productiond’insuline dans cette
experience et activité de la cellule auxtemps t,, £, et {,,.
(voir document 1 A la page suivantc) e

2)On constate que I'administr
Jeunest smivid’une plus forte |

ation orale de glucose chez un animal
par voie intraveineuse d'une q

bération d'insuline que I'administratio”
uantite cquivalente de glucose.

4
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Expliquez ce fait en exploitant les expériences suivantes -

[ Temps on mirutey

Document 2 ; Une cellule pancréatique productrice d'insuline
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Expéricnce N°1

On injecte dans le sang d’unrat, dont la glycémie est normale, une
hormone séerétée par la paroi du duodénum au cours de Ja digestion,
la séerétine. On constate une élévation de I'insulinémic.

Expérience N°2 | _

Aprés section en A de la branche pancréatique du nerf
pneumogastrique, la stimulation du bout périphérique de cette branche
(document 3) déclenché également une augmentation du taux sanguin

d’insuline.

Document 3

[aomas

1'
-ﬂ/l
FRRErh i e—e :\g II [ wagnrramani
o I gy phdeorransg W gues

gt~

Portumon *
LY
"‘"wme [

LT L T — :)be

Fipure 1

Expérience N°3

f;l:: ; Iirll l:ull(r;;/ral onperfuse le duodénum avec les solutions de ghicos
enrepistre 1aooirle document 3). A Paide de micro-électrodes O
Pnuumgjgiﬁlri;:- I'1[. ltL E.ICC”'CIUE d’une fibre afférente du ner
suite de fa rﬁllsf" -¢s resultats sont représentés sur le document 4. 8 3

PEriusion, on constate une élévation de la sécrétion d’insuliné-
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Document 4

Glucose b 5 %

— — — i — — —
T ——— N — — — —

—— . —— . — — — e — —— — — —— W

PARTIE B : LAREPRODUCTION CHEZ L’HOMME.
A partir de vos connaissances et des informations tirées des
documents 35 et 6, expliquez comment controlée la sécrétion de
I'hormone hypophysaire L1 chez’homme.

Document 5 : Mesures des concentrations de LH chez desrats
castres.

e .tIIIIIIII

400 1 4001 4001
200 ¢ 2001 2001
- —_—
i R e e e 1l e s, e T 5 @ 24
| 0 120 240 0 120 240 O 120 240
A Temps (min) B (o

A: dnimaux castrés 1émoins. ‘ . ot
P - AnImaux castrés ayant regu une injection d’anticorps anti-GnRH (don

‘:?Tﬂlf:s.t de neutraliser I'action de la GnRH). R
- - ANmaux castrés ayant regu en plus des :1nt|uurps‘antt-(mR‘ : I'_-l-‘*
Mjections répétées d'une molécule qui a le méme effet que la GnRH,
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mais qui n’est pas neutralisée par les anticorps anti-GnRH (les fléches

indiquent les moments des injections).
Document 6 : Mesure de concentra

tions en LH chez un homme,

Condesntrslhion en LH
perkdn md Y

R TN TR TN

A

LI R - T |

.
v

+ 3 a 0 s L]
Temps (howursa)

On détecte chez un homme une sécrétion de LH trés faible et dépourvue
de caractére pulsatile.

- Afin de mettre au point un traitement thérapeutique, on administre a ce
sujet une perfusion pulsatile de GnR1H et onmesure simultanément la
concentrationen 7 77 : lesrésultats figurent sur la courbe A.

- Dans un deuxiéme temps, on ajoute a la pulsatile de GnRH une
administration continue de testostérone et on poursuit les mesuresde la
concentration en LH : les résultats figurent sur la courbe B.

Sujet N°2

PREMIERE PARTIE : REPRODUCTION CHEZ L’HOMME.

A. En vue de comprendre les mécanisme de la reproduction, plusieurs
lapines sont, dans un premier temps, accouplées avec des males fertiles.
Ces lapines sont ensuite sacrifiées une a une a des intervalles de temps
reguliers, et onréalise dans leurs oviductes des prélevements que I'on
observe au microscope optique.

{.fib;pr'tp[‘ifzilltlns montrent des figures cellulaires variées dont celles
schematisees sur le document 1 ci-apres

voir document 1 i la page suivante

1) A partir des donné 8
-es de ces schémas, identifiez -
- Lacellule ¢, dans la figure ¢ Pulteniieg
—JLa cellule , dans la figure p , ,
ustifiez briévement vos réponses

2) A l'aid
e - :
de vos connaissances, décrivez les transformations

L]
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miques et nucléaires subies par la cellule () au cours des
Y . ments qui se déroulent entre la figure « ctla figure p . Vous
?vénc ez vos propos par deux ou trois schéma l¢gendés des figures
:;I::l]ljslltlléicilr'es représentant les étapes essentielles de ces transformations.

cytoplas

Ducument 1

F A SRy 4
‘q_ﬂ': et g

B. La fécondation in vitro peut étre obtenue chez de nombreuses espeéces

mammiferes. ' ~
On rappelle que son principe est de mettre en présence, dans :.m t:l.ll:::: :
essais, des spermatozoides captés artificiellement et un utv?‘;yr: E‘?i a
été prélevé dans I’ovaire de la femelle _]llSllt_i‘ avant I’ovulation.
conditions sont favorables, la fécondationa licu. _ .

' o 3 I’expéri ; rmis ogres
Cette technique associée a I'expérimentation a pe des prog

' Shangs scani ' tion
importants dans la compréhension des mecanisSmes de la féconda

chez les mammiféres. , ifférent
T, : 1 in vitro pratiquées chez différentes
1) Des expériences de fécondation in vitro p (slpennamm'fdes sont

espéces de mammiferes ont montré que les :

incapables de se fixer sur la zone pellucide d’unovocyte P‘?t“r ]gefggﬁi

S “rf!'efi a été préalablement traitée par des enzymes extraites

Corticaux, .

En utilisant vos connaissances et les données de cette e:gséﬂ:ﬂ“-

eXpliquez le rle joué par les granules corticaux au €o
¢condation chez la femme.
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2) Onaisolé de la zone pellucide d’un ovocyte de souris une molécyle
que B o

I’on a identifiée comme étant unc glycoproteine, et quia €te appelée
ZP3. ' S

Des molécules de ZP3 sont marquées par un isotope radioactifet mise

en présence de spermatozoides de sourie. Ceux-ci étant
autoradiographiés, on constate que la radioactivité se trouve localiséed
la surface de la téte des spermatozoides, au contacte de la membrane
plasmique. »

- Interprétez ces résultats, puis formulez une proposition
concernant le réle de la molécule ZP3 au cours de la fécondation
chez la souris.

- Quel pourrait étre alors le mode d’action des granules

corticaux dans la fécondation ?

3) On réalise les expériences schématisées sur le document 2 ci-aprés.

Les résultats sont-ils en accord avec la proposition que vous '
avez émise A la question 2 ? Expliquez ces résultats.

Document 2

e e S
d-wu' l o 1)

i Faliwria o fuore . mana i1y !
' pelucis dowcyts | ) ]
e i

Fardrscg y
(1} Ovinpton podle cin bouln avard Fovadation

1
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!;EUXIEME PARTIE : HEREDITE ET GENETIQUE
HUMAINE. o :

Le document 3 ci-aprés indique I'arbre généalogique d'une famille dont
certains membres sont atteints d’une maladie héréditaire rare, I'ostéo-
arthro-onychodysplasie, entrainant une malformation des os, des
articulations et des ongles.

Document 3

] 1|J_'| 2’_3_(? 4 5

S 1

St 3
v (55 é}a li_ln *A.*A aé én[;ln A

[[] Homme =saln. B Homme malade

O Femme «saino« @ Femma matade
A, B, AB, O : groupes sanguins

1) Déterminez le mode de transmission de cette maladie.
On a indiqué le groupe sanguin des parents /14 et [V'5 et de leurs
enfants, sauf V7.0n mpm“g que le groupe sanguin dL'[li'l'[i d unsgsiém:
dﬁ.tlruis alleles A, B, O et A, B étant cudanr:)ants, 0 récessif. Ces
acles sont situés sur la paire de chromosome n°9. ‘
2) Comparez la lrmﬂ:misl.j;ion des groupes sanguins et del ostéo-arthro-
Onychodysplasie dans cette famille. Formulez une proposition cumengm
localisation des all¢les M et n puis donnez les genotypes des individus
{V‘# + IV'5 et de leur descendance, hormis la fille V7.
)Lafille est dy groupe B. quelle explication enaccord avec votre
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proposition peut-ondonner pour expliquer son phénotype ? Mustre; ™~
avec des schémas appropriés.

Epreuve 2015

Sujet 1
Partie A : Information généti
Exercice N°1

Le document 1 présente trois moments du mécanisme d’un
phénoméne cellulaire.

IA{M] '
ﬁ“‘” ' il‘-ncalluﬁnmJ

ibxB A nom) 2 :_
l "c. - _‘_1
(a, b, ¢} B {locaksation by bR

1) Quel est ce phénoméne cellulaire 2
2) Nommezles molécules X, ¥ 7 .
3) Donnez les noms (A) et la localisation (B) desétapes 7 et g en

A
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rtant les lett:ies ztlées chiffres sur votre copie,
1) Reproduisez les éléments 1,2,3,4 et § dy ¢ de 's

rer rtpant sur votre copie. o ' tape j7 enles
6) Indiquez la molccule qui doit venir se positionner au moment ¢ de
I'étape Jf - .

7) En utilisant le document 2 ci-dessous, donnez la structure du

DI duit Dbtﬁl’lll.

2" lettre — U Clal g |3#
‘;W !E"l'3¢ : ienre'!’

Phe | Ser |Tyr| Cys | U
U _ Phe | Ser | Tyr| Cys

Leu |Ser- |Stop| Stop

€
A
Leu {Ser |Stop| Trg | G
Leu | Pro |His| Argl U
-Leu | Pro |His| Arg| C
C Leu | Pro |Gin | Arg| A
Leu | Pro |Gin | Arg| G
fle |Thr Wsn | Ser | U
C

A

G

U

C

A

(]

A lle |Thr MHsn | Ser
lle |Thr WLys | Arg
Met | Thr |Lys | Arg
Val | Ala Wsp | Gly
G Val | Ala lAsp | Gly
Val | Ala Glu Gly
Val | Ala |Glu | Gly

_Exercice N°2
As:ﬂabf“laﬁa est une algue formé d’une cellule unique de grande
taille, différencice et dont le développement est montré par le schéma
du document 3

Scanned by CamScanner



68 Annules de Sciences de la vie el de la rerre-Terminale D

Crapeau
]
Koy
Cyq Ce

Acolabulzria Acrabarta jeons
medRteranéa adutte
SEFET schema 2

On procede dquelques expérimentations sur Acetabulana :

4) La tige d’une Acetabularia jeune est sectionnée en s (schéma 2),
Chagque fragment régéncre un chapeau, mais le fragment anucléé meun
au bout de quelques mols.

b) On traite une jeune algue par la ribonucléase, enzyme qui détruit les
acides ribonucléiques. Latige est sectionnée. Seul le fragment nucléé
régénére un chapeau,

¢) Une aleue jeune est traitée par 'actinomycine, qui se combine a'’ADN
et le rend inactif, La tige est sectionnée.

Le (ragment nudéé ne régéneére pas le chapeau.

1) Analysez successivement chacune de ces expériences.

7) Inpartant de ces données et a I'aide de vous connaissances, résumez,
sous la forme d’un schéma synthétique. les mécanismes conduisant a
I"¢laboration du chapeau lors de la croissance de I'acetabularia.

.

Partic B : Immunologie

Alin de preciser les conditions nécessaires a la production des anticorps
antitoxines .\ (1), on injecte de I'anatoxine Y- a trois cobayes d¢
meme souche suncobaye ¢ thymectomisé et ﬂflqucl ona inja:c-té des
l}'!'l-'lpl‘ii.i{."}'h.'ﬁ /A du L‘Dh;_l)'c A ,\Pn}s |5 iDiII'E. le sérum de chacun des
trois cobayes est prélevé et mis en présence de latoxine y . Les résultats
sont consignes dans le tableau du document 4. =R
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.

Froriences Exirience | Exérience 2 Exérience 3

Serum du cobaye 4] Sérum du cobaye 2+ | Sérum du cobaye 3+

toxine X toxine .\ foxine X .
W Formation d"un Pus formation d'un Formation d'un

complexe tnimin complexe inmun complexe immun
= Document 4

1) Expliquez les résultats obtenus.

2) Proposcz une expérience qui montre la nécessité des macrophages
dans la production des anticorps X'
Partie C : Physiologie de I'organisme
I- On se propose d’étudier chez un crustacé le fonctionnement de
différents types de neurones impliqués dans I'activité musculaire. Le
document 5 représente de maniere schématisée, I'innervationd une
fibre musculaire Af .

g U I L e

A angaen =Tt

M arsluazm adft

C'. onréalise les

es neurones A. B,

Afin de connaitre le role respectifd

expériences suivantes sur des preparat ons nerf-muscle isolees du centre
nerveux. ] ’ N
a) On excite électriquement le neurone A - ]a fibre musculaire Af

contracte,
irone (' le passage

b) En I'absence d’excitation, on enregistre sut le net 2L e
de potentiels d"action a la fréquence f - si1’on étire la ﬁpru 11'1-111::‘l e
M . la fréquence des potentiels {’action augmente par {L:jp-p-mntciuicis
Pon excite électriquement le neuronc /2, |a fréquence desS b ,
Q"action enregistrés sur le neurone ¢ Jiminue, par rappo
fibre musculaire Af ne secontracte plus quand onex
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ries par les expériences, précisezm

1) D apres Jes données fou
ifs des ne 6 4 U et

respectifs des neurones f L 3 _ N

I -qu1 §'intéresse maintenant au mode d’action du neuromédiatey,

e document 6 donne une représentation schématique des terminaisop
synaptiques des neuronces f ¢t 3, ¢l les enregistrements des potentjgl
obtenus sur ces terminaison synaptiques cl sur les fibres musculaireg

M -

+ Bak " 8y
(] '
‘*I 'I""-—\_--_—.
; : " i = -’ . a—...l‘
..r""l"'"_ﬂl, Tactpy @a fua
Doument 6

PAR N lier i PR o . e

i;-)wli‘ "f“"]"fd.'“ les données Fourmies par expériences décrites dans I-.et

I f? Dfrm{;ﬂn?” dudocument 6, expliquez I'action du neuromédiateur

é‘im';’;‘”"lc usion, cn utilisant vos connaissance et le document 6

-Omparcz Ies caractéristiques de la transmise, - :
SMis -

Ael g, nission synaptique des neurornes

Sujet N°2

lpal't]ii:A : Gi‘ﬂéliquc
-d PlUCOSe-6- nhntnce '
rés&llc, :]'::;1 :}ITEE”{?E}}?I&U _((r.rJ’Dl) est une protéine enzymatique qui
ture porté ﬁﬂr [;_.P:];J::f’f“”‘-’* dufonctionnement d’un gene de struc
G,I"D peut Ctre geey :(j?{]m:‘: X - Le locus du gene structural de 13
respectivement |y ¢ pL] rs autre) pr Jes alleles 4 et p controlant
L'analysc ‘Elt‘iifu;)}ﬁ)]:]'ll}tsu de deux varjants Actp B G.PD.
et 4 clique m . : e
rapidement que o v ntre que Je . us
efficacits .l_q”(‘ !’-7 vanant (;, Pp.p _f-] ¢ virant G, PD-A mlgl‘fgl
Ccic enzymatiye, ¢ > loutelois et présentant la méme

Un médecin :
e CXaminge Jeg -
Lli;lz:ru;us membres e ’3:::!? Erammes (G, PD) correspondant a¥
Sachant que Jy ey -
¢ ¢ esthomg:
ZYgole pour Je p¢ < quelest
gene concerne, qu
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parmi les Zymogrammes des parents (1 ¢f 2) celuiquise rapportea la
mere 2Justifiez votre reponse.

7) Pour ce caractere ((;'h)"j)) quels sont les génotypes du pére. de la
mere. de Mariama et de Abdou ?

3) Le troisieme enfant de la famille, Karimou, présente le zymogramme
n 5. que le médecin estime anormal. Hrapproche son cas de celui d'une

jeune fille examin¢ a 'hopital, Aissata (zymogramme n6). Les

ZYmOEIMNIes présentes par les parents de Aissata sont identique d ceux
des parents de Karimou (1 er 2).

Pourquoi le médecin juge t-il anormal le zymogramme présenté par
Karimou

Comment peut-il expliquer, en se basant sur les connaissances concemant
le fonctionnement du chromosome y dans I'espéee humaine les
zymogrammes de Mariama, de Karimoul, de Aissata ?

# [— = 4 jum— . fe— o p—
HPL‘ UH

plieey

L ]
=
i

—-.r_
PaxiNTE . 2

pocument

Partie B : Reproduction chez ’homme

Exercice N°1

La stérilité affecte, selon les statistiques, 12 144 des onplia
"Homme. L’ un de ces couples, Mme et M. Andillo. va consulter un
aynécologue. | étude du sperme de M. Andillo releve des spermatozoides
llustrés par la figure b.

Lafigure a présente un spermatozoide no rmal.
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Figure a Figure b

Document 2
Document 2
a) Faites un dessin légendé de la figure a du document 2,
b) Expliquez briecvement le rdle des différentes parties d’un
spermatozoide visible sur la figure a.
¢) Quelles anomalies présente les spermatozoides de M. Andillp 2

Exercice N°2
la fécondation interne constitue la premiére étape de la gestation, Op ¢

propose d’étudier le devenir de I'ceuf issu de cette fécondation dans
I'espéce humaine.

La figure I représente une coupe partielle de I'appareil génital féminin -
la figure 2 m.du!ue. dans le désordre, le détail des événements qui se
passent depuis I'ovulation jusqu’a la nidation.

fom1

] Ve <l -

ﬁ)ggr;ni: tﬁﬁ t‘é"‘f— somn les figures 1 et 2. A chacune des lettres de la

reapecu;n; i‘n?éir ; ‘Elﬁpon?re_un des numéros de In figure 2, en

vre - Chironologique des événeme

) Précicos |a giq S €Evenements.

i‘ BECSE%L I}:flmpbre qi:s chro mosomes des cellules

phénoménes relov. G, I etdites quel est Je principal intérét des
€S par les schémas de Ia figure 2
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%B_II_E;_Q_:_Glycémie

On réalise sur trois (3) sujets A B et ¢ le test de 'hyperglycémic
rﬂ!,fﬂqllﬂ'e. . : s

On fait ingérer a ch'af:un d’eux ajeun 200ml d"un sirop contenant 75¢

de glucose. Des prélevements sanguins sont ¢llectués toutes les demi-

heures durant 3 heures pour déterminer la glyeémie. Le document |
-essente des courbes montrant I'évolution du taux de glucose chez les

(rois Sujets.

Cubyrdevda {0l Y

1T rrryis B heiras

Document 1

1) En vous basant sur I’analyse des troislc_uurhes. Ie{rs.) quel(s) des sujets
A. B et C est (sont) diabétique(s) ? Justifier votre réponse. I
Afin de comprendre origine probable des anomalies de la _n:*glurlatm‘n ¢ :i
la glycémie chez les sujets. les examens complémentaires suivants on
été effectuds.

Examen 1 : On fait un prélevement de Lissu pﬂI]L"I'éﬂll-L]"l:lE {:Thtl‘z lc; {[.1::11:_.
sujets et on réalise des coupes histologiques de c¢ Lissu .l::n: 'F::btcnus
ensuite au comptage des cellules de leurs pancreas ; les résultats

sont consignés dans le tableau 2 c1-apres.

- collules
Cellules | Cellules a Cellules p | Autres ¢ Hules
individus —
A 223 §30 _1__‘________
B 125 850 i — |
¢ 130 () __i} _1
T{J‘.“'f:'{”-‘ 2 'E
J— |
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Examen 2 : | . B T~
On pratique une technique radio immunologique utilisant des anticom,
radioactifs (AC") antirécepteurs insuliniques. . o

Injectés & un sujet, ces anticorps ont la propriété de se lier d’une manjg,
spéeifique aux récepteurs de I'insuline fixes sur les n}emljranes des celluleg
cibles. Oninjecte au sujet p et (', unc solution d anticorps radioacjf;
(AC"). | , .

La-mesure de la radioactivité au niveau du foie sur un intervalle de te

de 60mn a partir du moment d’injection nous permet d’obtenir les courbeg

du document 3.

A nljie e ot H v ¥
{uelles asbdts alren?

i
[
i

%
-

1
Iﬁl

L

i
i
!

'F_-'__--‘- T W gy — a
o
—. 2 e - B - i
— h
o v 2o 1o 40 5 Ep 'l'-muj."!r-mt

mimates

2) a partir d’informations obtenues de I'analyse des documents 2 et 3,
expliquer I'origine de I'anomalie de chacun des sujets g et .

Dans le but de corriger I"anomalie chacun des sujet et recoit une injection
d’insuline durant trois mois. La glycémie reste toujours anormale chezle
sujet B alors que chez le sujet elle devient normale.

3) '[:r_l quoi ce resultat vient-il confirmer votre réponse a la question
précédente ?

’irgur?lenter en utilisant vos connaissances sur le mode d’action dé
I'insuline sur les cellules cibles,

Epreuve _20! 6

Partic A : Inf, i
i gy . Dm’l L4 .. . . "
génétique ation génétique et transmission d’une anomale

L Le dﬂt‘ument 1:re

[RR——

Presente une molécule d’insuline (figure a),
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pstituée par deux chaines d’acides aminés reliées entre elles par des

ntsdisul fures. |

On connait laséquence de nujﬂémldcs de I ARN messager qui intervient
dans 1a synthese de la chaine b, dont voici un extrait, concernant
]‘cxlrémité de la chaine.

¢

Dernier cndmrr_dﬁ_!f sequence
A 4GCGLGGCULC rucuAcAcrccuddadcy

pocument 1
Figure a: molécule d’insuline humaine

M.U’_C_:‘L Code généﬁq"g

U C A G .
Phe | Ser Tyr Cys U
L/ Phe Ser Tyvr Cys C’
Len Ser Stop | Stop A
Leu Ser Stop | Stop | G
Lew Pro {lis Arg L/
c | Leu Pro fis Arg C
Leu ro | Gln Arg | A
Leu Pro | Gln Arg | G
Ie The Asn | Ser U
lle Thr Asn Ser C
# fle Thr Lyvs Arg (1
Met Tl Lys .—I:g__ i
Vel Al Asp ({f}' t
G Vel Ala Axp ¢ ,::_1' [!
1 Val Alct (rlu Gy
Vel Al (sl iy (s
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Ty Enutilisant le code génétique de la figure b (document 1). Etablisgey
la séquence d’acide aminés de ’extrémité de la chaine bde la moléeye
d’insuline. , ‘ .

7) Reconstituez la portion de géne qui commande la synthése g,
I'extrémité de cette chaine b. Expliquez votre met‘hnde, Sans entrer dang
les détails du mécanisme de la synthése des protéines.

3) On connait une forme de diabéte (maladie caractérisée par un tayy
élevé de glucose dans le sang) héréditaire, due a une insuline anormale
inactive. Cette insuline différe de I'insuline normale par la substitution de
la phénylalanine par la leucine en position 24 de la chaine b.

En vous appuyant sur le code génétique (figure b, document 1), explique;
I'origine de cette maladie.

IL. Latransmission de la maladie due a I’existence d’une insuline anormale
a été étudiée dans une famille dont I’arbre généalogique est présenté

dans le document 2.
1| | ..»(“j Document 2

I
™ e —]-
4 (O dEE gk ) e- ri gt

1] N ™ :
R LTEJ 4 5?“_‘? 6 [ |

‘W 2D oy o @ e[ 7[5 1

. . Individus malades

1) Alaide d’un raiso
de la maladie est dgo
Hnautosome oy yp
les allgleg <<nory
oun,Doyq.

nn * s . .
min?rﬁt{? L argumenté, Indiquez si I’alléle responsable
C . WL - -
hétéro qul:*rf{i%‘islifﬂ Precisez si le géne est porté par
: =chro) = L
nal>> et f:{anormab:-n?r(s]?me sexucl), Pour désigrer

1S emploierez les symboles

Mmunicatjo
N parvoie h
Des exrc. Chumorgje
PCrienceg B85 ot
et du foje ONt €té réalige
AN Do oz ] Ces po m
" la régulation, dela élyr:lg:1?e Prendre le rgle du pancréas
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| : Chezun uhiu:n eant subi une pancréatectomie (abltion
dl-j ancréas), on prE“JCt:'Elll_ ujl II'IJL:L‘.tI;:'J n'(f une hormone pancréatique,
sinsuline, puis on détermine la glycémie au fil du temps. Les résultats
| { notés dans le document 4, o |
. ¢rience 2@ On procede a I'injection d’une autre hormone
- réatique, le glucagon, aun chiena jeun depuis 12 heures. L'évolution
dela plycémie st représentee par le document 5.

nce 3 - Ondétermine le taux de glycogeéne hépatique chez un

:'\L )érlc ] : " 1 e H LB .
Ehiin ayant subi une pEmCI'L‘ﬂtECIDmlE, et quia regu une injection d’insuline
i

gap premier temps (document 6b) puis de glucagon (document 6a).
Le document 6 montre les résultats obtenus.

Document 4

Temps en

heures

Glycémie 1|1 [o.8lo.6lo.5[o.afo.s]0.7)0.9] 1] ]

engll

Injectiond 'insuline

Document 5

Tempy en

heres

CGlvedmie i liel 1

tJ

en g/l

Injecrionde glucagon

Document 6

Taux de glycagéne de hépatique
)
enl/4 5

2.5 Glycagon
L]

Temps
en heure

s
0 1 2 3 4 5 6
&l
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Taux de glycagene de hépatique
[ 3

enlASs

2.5 Insuline
e

Temps
0 1 2 3 4 5 6 en henre
b

1) Décrivez I'évolution de la glycémie dans les documents 4 et 5,

g) Décrivez 'évolution du taux de glycogéne hépatique dans e document
3) Indiquez I'effet de ces hormones sur la glycémie et sur le taux de
glycogene.

4) A partir des renseignements fournis par cette analyse, expliquez le
role des organes et des cellules qui interviennent pour réguler la glycémie.

PARTIE C : Mécanismes de 'immunité

Le tétanos est une maladie grave, due a un bacille qui sécréte une toxine.
Cette toxine provoque des contractions musculaires des machoires, puis
des muscles respiratoircs, pouvant entrainer Ja mort. A partir de la toxine
t¢tanique, on peut fabriquer de I"anatoxine, en joutant du formola 4% et
en placant le tout a I’étuve a 40°C.

Aﬁl?] de dégager quelques caractéristique a un lapin A . Au bout de 15
jours, on Frélevc usang sur ce lapin devenu Al et on prépare du sérum.
A une solution aqueuse d’anatoxine tétanique, on ajoute du sérumdu
lapin Al et on constate un précipité (Document 7).

Document 7
anatoxine télan-que’ anatoxine 1étanque '\
4
au bou! prélevement | - SEUMA
£ de 15 jours Cu sang |
A Sm— B ] PR ]
Ag ] précipitd

J\ll .‘?Que représente cette réaction ? Que contient le sérum du lapin

1.2. Quelle est la propriété qu’a conservée I'anatoxine ?
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1.3, Quelle serait Ja réaction dulapin Al lors d’une injection de toxine

l}
5 m ue L} "y ; i 1
;ﬁifb 4 un deuxiéme temps, on réalise les expériences du document 8

Document 8
s & = sburn T : sboum
ghpr;“ulw que €U '~:‘" Ay 1“ du lapin A,y
e '\_“ e
Eﬁ i £ }/ﬁ:
R AT C Al [ RJE- PREESRY,
. AL rri sercuen, F 3R LA o irwkcadle, 4 hoplua
lo:n:ﬁf’ll:d-ﬁ)'::tuiw‘tﬂ a ;:'.t:-!f LA Gt ﬂ"[m ru“i' fj:rd. et "H.::lula
| ga I.;.Wf‘- LM anquUe o losusr tertale (L S ey Jiphlrajue
-~ - -
mont_ SUIVIE _ mORT
2.1. Interprétez ces experiences.
2.2, Apartir des expériences des documents 7 et 8, quels caractéres de

Pimmunité sont ainsi mis en évidence.
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Corrigé 2008

Sujet N°1

. - Géene et génie génétique ‘
i’ac !:5?]3 lransgéﬂé“ ou transfert de géne.

de bactérien T, integre le génome de la plante et permet la

lasmi '
Le I:hése par la plante de_s opines. o
23 pour obtenir un organisme génétiquement modifié il faut
éne >rcher
_isoler le gene recherc A
ﬁégrer e géne au genome de la cellule hote

_ cloner cette cellule en un organisme.

artie B _ .
I11') Le document 3 représente Iultrastructure d"un chloroplaste
e 3 Membrens erterrd
I ) enveloppe
Thylakosse {agrenaice) ey -. = Ly O Meibewnt imlerne
f .’..-;"‘_,.‘_' =< M ,llll| I|
oronm ——— ({2, B )|
([ Thylakpides granen<s) (\i\ . :-_f-;_ 5 0 ;} i i i
\ {
Srroma —— e I

Schéma d’un chloroplaste ‘ Ala
2) a. Le stroma & 1’obscurité fixe trés peu de carbmlv; &fé ;{izgi"ATP
lumiére, cette fixation devient importante surtout E(T;IPT} ¥ie de carbone
et des transporteurs d”hydrogene. La fixation du 'm:])cc e a lumiére
par les chloroplastes s’effectue dans le stroma en prest

et des transporteurs réduits. la photolyse de

’ oo e 4 z » t
b. En présence de la lumiere les_lhylakmdes fFaLllllseLg‘eau en protons.
Peau c’est 4 dire la décomposition de la mo éc

¢lectrons et dioxygene. e 1aphase
3) Au niveau d:g %hylaku‘fdes g’effectuent c[eux n}ecar}lﬁ:ﬂ*i:]ifﬂfse e
lumineuse qui nécessite de la lumicre et QUI‘CDHSIS}'ﬂ_I:I; j’u ) et la
Peau, et la phase sombre qui correspond & 12 fixat

synthése des molécules organiques.

4) L'équation bilan de la photosynthése.

lumiére

aleur
s +”H20_""'1 C, H,,0, +n0; +nH;0 +ehd
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Partic C o e _
C.1. 1) Le chromosome est constitue d’ADN ctdes prr‘ﬂumshm‘tumﬁ_
Toute variation du nombre des chromosomes €5 liée a la vanation ¢y
taux d’ADN. L ‘ |
Le schéma 1 montre 2 paires de chromosomes (4 L]]I’[?IT:!{:;:U;’};::! ‘adm,?
chromatides chacun, ce qui correspond a une quantite doALY égale i
20.

Le schéma 2 omo
correspondant a une quantit¢ d
Le schéma 3 présente 2 chromosome

montre 4 chromosomes, avec une chromatide chacun,

ADN égalea U. . |
s 4 une chromatide chacun soit

une quantité %j- d’ADN.
Le schéma 4 présente 2 chromosomes a deux chromatides chacun soit
une quantité égale a O dADN. ‘ el 4
2) - Lapremicre division se situc entre le schéma 1 ¢t le schémad.

_ La deuxieme division se situe du schéma 4 au schéma 3.

- La troisiéme division est une mitose supplémentaire, situc entre
le schéma 4 et le schéma 3. _
C.2. 3)Lacause protéique de lamaladie : )
La protéine normale compte 266 acides amines alors que la proteine
anormale plus longue en compte 277 . Cecirésulte de la transtormation
d’un codon stop en position 267 enun codon correspondant a 'arginme,
permettant de prolonger la protéine. . N
[ origine de cette anomalie est une substitution d’un nucléotide a adénine
dans le brin codant par un nucléotide a thymine.
4) Mode de transmission de la maladie :
Chaque sujet malade a au moins un de ses parents malades ; I'allele est
alors dominant.
Dans I'arbre généalogique peu importe le sexe des individus atteints :
gene est done autosomal.
La DBF est alors transmise par un mode autosomal dominant.
5_} I clectrqplmrés; montre que la personne venant consulter ¢’ est-a-
dire la paticnte présente le méme résultat que les sujets malades. L3
probabilité¢ pour qu’elle soit atteinte est de 100% (oup=1)

" Sujet N°2

Partie A
A L] g w1t i » . * "
. ) Leslymphocytes I détruisent les cellules infectées par le virus

mais ne détruisent pas les :
: pas les cellules saine RN T o O M
autre virus (le virus p) nes oules cellules infectées pA

’
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La dgst.ructinn des cellules se fait par contact avee le lymphocyte
cytotoxiquc, appelé ba'Sf" de la mort, grice au récepteur membranaire
present a leur surfacc. Les lymphocytes 7 cytotoxiques détruisent
spémhqut:mcnl les c::'llulus infectées dont I'antigene correspond a leur
récepteur membranaire 7. |

2) Lorsque les lymphocytes 7 cytotoxiques sont en contact avec la
cellule infectée, ils sécrétent une substance appelée perforine qui entraine -
la lyse de la cellule.

AZ. Le document 4 montre une agglutination au niveaudu lot f etdu
lot C.

Par contre le lot g etlelot ) ne présentent aucune agglutination.

Les lymphocytes 77 ou g seuls ne peuvent pas créer I"agglutination ;
Iagglutination nécessite les deux types de lymphocytes. ;

Le document 5 met en évidence que 'agglutination par les lymphocytes
de souris nude nécessite une substance secrétée par les lymphocytes T,
de souris normales. -
L'agglutination qui est I"association entre anticorps et antigene, est un
mécanisme qui nécessite la coopération cellulaire. Eneffet lors d'une
infection les lymphocytes 7, secrétent des interleukines quiactivent les
lymphocytes 5.

Ces derniers se transforment en plasmocytes et produisent des anticorps
responsables de I’agglutination et la neutralisation de I'antigene.

5) I'électrophorése montre que la patiente présente le méme résultat

que les sujets malades, La probabilité pour qu’elle soit atteinte est de
100% (oup =1)

Partie B

B1.1) Analyse:

Document 6 o

Aprés I"ablation du foie la glycémie diminue ; enune heure ou assiste a

une hypoglycémie puis au coma. '
ocument 7 .

Aprés un repas 'excés de glucose est retenu par le foie.

Document 8 o _

Au cours d’un jeline la tenue en glycogene hépatique diminue, mais apres

un repas riche en glucides elle augmente rapidement.

Imerp_rétal ion : _

-€ foie est un organe de régulationde la glycénue, qui stocke le glucose

"ous lorme de glycogéne en cas d’excés par la glycogénogenese €l it
U glucose en cas de déficit par la glyco génogenolyse qui est I'hydrolyse
Uglycogene,
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2) le foie serait un réservolr du glucos gane tampop Y
glycémie.

B2. 3) L ablation du pancreas entraine une élévation de la elycéme
mais une greffe rétablit ces tr_nub[es. o , L

Aprés un repas riche en glucide, la glycémie augjm;:ntu ainsique Je t
de I'insuline, mais celui du glucugm}‘dlmlimle.‘ Le glucagon entraing yp,
diminution du glycogene, alorsque | insuline lmtnau‘gmamf:f- le gl}’c{)géne
hépatique. Un taux élevé de glucagon entraine ul;}lglldn_ hépatique
important, mais un taux €levé de Iinsuline donne un bilan falblg,

En cas d’une élévation de la glycémic le pancréas scerete de I'insulipe,
qui stimule la glycogénogencse au niveau du foie pour baisser le taux de
olucose sanguin et le ramener a sa valeur no‘n‘nal: 1

En cas d"une baisse de la glycémie le pancreéas sccrete du glucagon qui
stimule la glycogénogenolyse. Le glucose libéré dans le sang fait
augmenter la glycémie et son retour d sa valeur normale.

Augmentation du
taux de glucose sanguin

Augmentation| [[iminution de
le Ly sécrétion] |la sécrétion de
“insuline

[

Baisse du taux de
glucose sanguin
Diminution de| [Aupgmenation

la sécrétion de la séerction
' insuline e plucosc

| |

uliicose

I

Prtie C \

1) la prlule agit sur le complexe hypothalamo-hypothysaire en exergant
~une sorte de rétrocontrole négatif sur la secrétions de 7§77 etde LH -
Cequi fait stopper I'évolution des follicules et par conséquent la secrétion
des hormones ovariennes qui contrdlent le développement de Iendométre
et la modification de la glaire cervicale,

2) Eninhibant la séerétionde 57/ | la pilule empéche I’évolution des
follicules en follicules mirs. La non secrétion de 7 /7 empéche I'ovulation
¢t la formation de corps jaune. Ce qui rend la fécondation impossible.
3) Deux autres moyens contraceptifs.

- Le spermicide qui est une substance chimique tuant les
Spermatozoides et rendant impossible la fécondation.
et s perie o o des g
I e . Sperma ozoides I'acces i la cavité utérine. ‘

) ¢mentnest pas considéré comme un moyen de contraception
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ais une interruption de grossesse.
a contraception estun ensemble des méthodes et moyens pour évite
une Lrossesse. Or ’avortement intervient aprés une grossesse r

Corrigé 2009
Sujet N°1

ParticA
1) Exploitation des documents :
.Document 1 : les fibres I sont riches en mitochondries contrairement
aux fibres IL.
- Document 2 : Les fibres de type I sont riches en glycogene et en
TP synthétase.
[es fibres de type II sont riches en glycogéne mais pauvres en ATP
synthétase.
_Document 3 : La glycolyse s’effectuant dans le hyaloplasme fournit 2
molesd’ 47 par mole de glucose. Alors que dans les mitochondries la
dégradation est totale et donne 36 molesd’ 47 par mole de glucose
(2+34=36 ATP)
“Document 4 : Dans un muscle témoin au repos, ona 1.8 mg /g de
alycogéne, | mg / ¢ d’acide lactiqueet 1,35 mg —g ' ATP-
Lorsqu’on stimule le muscle, il se contacte ¢t on a 0,8mg/g de
glycogéne ; 1,30 mg / g d’acide lactique et 1, 35mglg d ATP I
glycogene diminue et Pacide lactique augment, I’ ATP reste constant.
Silaglycolyse est bloquée. le glycogeéne, I'ac ide lactique et I' ATP restent
constants.
-Document § : La consommation d’0xy
g;f::c’llccs de faibles puissances, mais quan Ly
nt élevées. la consommation d’oxygene est 1aibies. _
“,"’}’ a pas production d’acide lactique que lorsque les puissances
d Dezﬂrmces sont tres élevees.
i ] Eumﬁnt 6 : ] . Z Ie
. t- nalml ine seule en présence d” A7P ¢ des jons ?ah:;;m ne forme pas
plexe d’actomyosine, et pas de variation &’ ATF - < srme
-Lamyosine seule en présence d” 477 et desion calcium. ne
Pasnon plus | *P I;b o _myosine, mais diminue
aihlemep CCDn}p_luiL L{ f,lcllne myosine, i
nt la quantité d° ATP. p etdesions Ca

géne est importante pour des
d les puissances d'exercices

« L3 . iea 2 | ' ‘
éw::‘}’osme associée a |'actine en presence d’ A ?1'0 el mportante

‘luam?lﬂp‘? le complexe d’actine-myosine, et cons

e ne développe

. a m | - r . -S Sﬂus
YOsine et I’actine en présence d’ions mal ’
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pas le complexe d’actine-myosine, et pas de contraction.
a) Lors d’un effct de faible puissance I'organisme sollicit
types I riches en mitochondries et glycogéne réalisant ainst
pour se procurer I’ 47P par dégradation totale du glucose. —
Ce pendant lorsque I'effort est intense le glucose est degra L\mec
fermentation lactique qui s”effectue par les fibres de type 11 pauviesen
mitochondrics. : S
b) Lors de la contraction musculaire les filaments de myusm*:l. ?n P"L?ﬂim—e
du (¢t se fixent sur les filaments d’actine et forment 1€ CiT{ﬂ "-‘*t?'iﬂ
d’actine- myosine. En hydrolysant I' AT7, I'énergic ht;er_ee I L a ) lL
glissement des filaments les uns entre les autres, traduisant ainsi la
contraction.

2) Schéma fonctionnel

¢ les fibres de
|a respiration

g O haabon

da la mrronsena Bk actine
g b
l 1 ‘
L]
i j )
= absence de Ca Cas S0s sonl Gbmasouesl dotacremipnt
REFOS aftachement prvolement tinaton g ATR)
oy ’. irvgdrotyss O AT Iretour au
. ! REPOS)
U g b SR T CONTRACTION
de myosine s Pybuare
Partic B

I) Le caryotype présenté par le document 7 montre les 2

gonosomes Y et y . Le mile du criquet étant hétérogamétique,
alors ce caryotype est celui d’un méle.

La préparation a été réalisée dans les testicules, organes producteurs
des gametes.

On observe un appariement des chromosomes avec des zones d
chiasma, caractérisant la prophase I de laméiose.  Analyse

1) 1) Deux caractéres sont étudiés, controlés par deux couples d'alkks
( ang,: vestigial) et (rouge, brun) : ¢’est un didybridisme.

Li_ Iy esthomogene, de phénotype de I'un des parents : ce qui !
[ loi de Mendel et que les aligles longs et rouges sont dominan
vestigial et brun récessifs,

Le 2¢ croisement est un test-cross, qui donne 4 phénotypes : deux 0%

vérifie B
t el

{
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maj oritaires e:t deux types recombinés minoritaires sang
. stinction de Sexe ; les geénes sont liés et portés par des autosomes. La
?;[sm]le F a produit 4 types de gametes : liaison partielle.

»prétation .
gliz;ﬁ desalléles : long : 1,-| ;rouge : R ;vestigial : ¢ ;brun: ,

rentaux

L R l r
——— —+—
Gél‘lﬂl)’P‘: r S L A
L R ( r
L R ( !
Gameles : —-—im ——
100% 100%
~
T [LR J100%
{ r
2)
T*:"“‘L__:“ rorws |l r 3
o’
-' /'
[Fxo [fr] R P P T,
L R { rlic - — | = pumn f"_"
—— e — { r { r { r X
— —— ] | o
E r f r lu:].:ln*i [ta]=t* l“‘j'lﬂ' [{']'Jh'__
LR 36% £ 100%
l
| L ro14%
| —
| _
t R 4% [LR]=36%
e [L,-]:]q%
( ) ! =14%
Lo (tr)-14
- [f?r]=36%
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3) Pour vérifier que s deux allzles sont portes par le méme chromosgpes
) iectue untest-cross. cest-a-d ire le croisement entre une dmﬂﬂpllu"?l:
F etune drosophile homozygote récessif pour les deux caractéreg,

|

_—

n C ..
r;l,lff:fdébut de I'infection, le nombre de I'imphocytes T, augmenge

progressivement, préc:is::':_mem pengiant lq }Jrem}crj fmnee, correspondant
3 la multiplication du Virus. Apres trois mois de cm}}t?mmanqm des
anticorps anti-V'7H commencent a étre secretes. Au2 stade ¢ est-3-
dire aprés unan le lymphocyte ?;_dlmmue progressivement, suivi par
une baisse du taux d ‘anticorps anti- VIH. _

Le virus qui s'est vu réduit, amorce alors une npuvel‘le croissance.
Le sujet est contagieux dés les trois premicrs mois apres la contamination.
11 est séropositif a partir du 3¢ mois, lorsque son scrum contient des
anticorps anti-VIH. ' '

2) Les maladies opportunistes se développent au cours de la phase 1
symptomatique du SIDA, suit{; a unmanque ou une u}spﬂlsancc en LT, *
dans le sang, pour assurer la réponsc immunitaire spécifique.

e e LSS T RS Taw X

Partic A _
I 1) Achaque codonde I ARN ,, , on fait correspondant unacide aminé
dans le tableau du code génétique : |
Arg —Gly = Phe — Phe =Tyr = Tvr = Pro— Lys = Thr 1
2) Le fragment ARN, permet de déterminer le brin codant del’ ADN
a partir duquel on déduit le brin non-codant. Les deux brinsd” ADN |
représentent la portion de ce gene.

|
Sujet 2 |
|
|
{
1

Brin codunt

4

B —
L

. e L A e e o e e L e T ol e [P U W S N— 1

TCGCCACCCAACATCTGAGGATF
BEAREEE AR ADN

Rrin nun codant

3) Le codon /(' correspondant 4 la phénylalanine, serait p@:imrersiOﬂ
C'UU) etcorrespondraa la leucine.

Cette maladie serait due & une mutation par inversion qu’avait subl
I' ADN etquiaconduit i la forme anormale de 'insuline.

IL 1) L'arbre généalogique montre que les parents 1, et I, apparc
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ont donné des enfants (/1,, Il et II,) atteints. L’all; |
qsable de la maladie est donc présent chez les parents, mais fl;-'
¢est-a-dire récessif. masqué,
Le géne est-il autosomal on gonosomal ?
Gile géneest porte par v, chaque garcon atteint, aura son pére atteint :
ce quin’est pas le cas.
Sile géne est porté par x, chaque fille atteinte aura son pére atteint : ce
quin‘est paslecas. |
Le géne n’est ni porté par x nipar Y, et enpluson adesfilles et des
garcons atteints : donc le géne est autosomal.
On conclut que cette maladie est autosomal récessive. i
2) Les génotypes de : Toute fille atteinte est homozygote : == (11,)
Toute fille saine dont la mére est atteinte est n

sainS

N
hétérozygote : = (111,)

Tout parent sain ayant un enfant atteint est héterozygote : f (41,)

11, 1) Chez le pére on peut remarquer, qu’un fragment du chromosome
n°5 s’est greffé sur un des chromosomes de la paire p°12.lIn'yapas
de vartation du nombre de génes. Chez I’enfant la paire ;;°5 porte deux
chromosomes normaux ; mais I’un des chromosomes »°5 est anormal,
car il porte un fragment surnuméraire des chromosomes »°5. 1
Chez 'enfant on a une translocation déséquilibree alors que chez le pere
la translocation est équilibrée. o ‘ ]
2) Le caryotype de Ienfant résulte de la productiond’un gamete anorma
par le pére, contenant un chromosome 1705 normalet un chromosome

n°12 transloqué ; alors que la mére produit un gamete normal.

Chtﬁ:delanﬁcw @
S

/ Cande i pIe
Caryotype die Fenfant H ﬂ H d
s 12
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3) Ce couple peut avoir un enfant normal lorsque le pére foumnitun gr~
normal, ou un gaméte contenant les deux chromosomes qui ont étgml‘ang[ﬂz
leur fragment c’est a dire, le chromosomces ayant perdu son ﬁ‘agnm .
celuiayant gagné le fragment.

Le pourcentage de chance d’avoir un enfant normal, lorsque | pére
produit un gaméte normal est de 25%. -

Partie B
1) 4: Chloroplaste

R : Mitochondrie
1. Membrane du thylakoide ; 2. Photosystémes ou photorécepteurs
3. Chaine respiratoire ; 4. Stroma ; 5. Créte mitochondriale
2) En 4 c’estla photosynthése et en g larespiration.
3) Lamembrane du thylakoide et la membrane intermne de la mitochondrie
permettent le transit des électrons et des protons.
4) Auniveau des chloroplastes, I' 17, est produit grace a I'énergie dy
flux des protons au niveau des sphéres pédonculées, de la membrane
des thylakoides,
Au niveau de la mitochondrie, I' 47p est également produit 4 partir de
I' 4pp grice a I'énergie du flux des protons au niveau des sphéres
pc¢donculées situées dans la membrane interne.

Corrigé 2010

_ _ Suiet N°]
Partic A : chr?dqullon sexuce et brassage génétique :
Il A. 1) Il s’agit d’une prophase I de la méiose, caractérisée par
apparicment des chromosomes homologues,
2) Schéma des chromosomes

- 1* division :
— N
- 2°division :
1-_—_5=ﬁ—"n
C’;‘O:'
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’ 'otype qui compte 47 ch e

'3)3_1}(3 est uncaryo romosomes (soit
:lmsﬂﬂm et yY ). Onnoteun Chl’ﬂmﬁﬂfjml.: ensurplus au niveay d: fa
5| paire, 011 0N 3 3 chromosomes. On déduit qu’il s’agit de |a trisomie

21- . 5 3
)L'un des parentsa produit un gaméte anormal, résultant de la non-

séparation des chromosomes 21 alal’anaphase I

Parents

sl 0} /

Sviudrone de Down ~

4) Formule chromosomique :

- D'unsujet atteint du syndrome de Turner : 44 4+ X

- D’unsujet atteint du syndrome de Klinefelter : 44 4 + XXY ‘

[1/C. 5) Latransmission du géne se fait du pére aux filles et d_e la mere

aux filles comme aux garcons, conformément a la transmission du .

%momnm L fill ssentent ce méme
orsque le pére a le phénotype [,,], ses filles presentent c&

phé““‘)’Pﬂﬂ?quelqucgnil l’aﬁglu [r%ﬁlué par la mére : donc | allele ga

¢stdominant et I'allele g récessif.

- Pére: [ ga] mere : [g ]

gd b4
; S X—+
Génotypes X
},*—‘r X——
&
oy sa 5
Ametes X —Y ; W ‘
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ga =
X—
ga £
e X —— N —t
o o [ga] o, [3]
g
* Pére: [E] B [ga]
¢ ga ga
; X —— " —t— Lt
Grﬂﬂf}‘ﬂf-" y —— an R
g ga
g ga 4
X ——) — A —N —
&
¥ i '
gad
ga v ga
LSl IO R R %)
£ d
g
g X —— £
vy | x—_I[s] LS ] s
. Y ——-
6) - 6.1) Le péne étant :
A D = [ 1 ) A
g porte par le ponosome X etque l'alléle ga

étant domina

pere. Ondéduit que le pére a pr

nt ; le phénotype

oduit un g

de I'enfant es déterminé parle y du

ameéte défectueux contenant le

gonosome y etle gonosome
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i e els BAC sérje p

anomalie a pu se produire lors de Ia <& '

If(; 20 [iugues CPest-indire  Panaphes l.]a SCparation des chromosg,
6.3) Si le malade avait présenté le Phénotype [g] alors ce sera
mére qui aurait produit le gaméte défectueuyx, Sl
D.7)- 7.1) L'anomalie de cette femme résulte de )3 production ¢’
gamcte dz;fcclueu& 4qiline contient pas de gonosome. par e pére aluurrf
que la mere a Qrodmt un gamete contenant X porteur de I‘a";}?
responsable de I'anomalie. e
7.2) Sile pére est daltonien, il aurait produit un gamete normal. alo
la mére produit un gamete anormal ne contenant pasde :
8) Pour le cas des vraies jumelles issues d’un meéme zygote , sil une
seulement est atteinte du syndrome de Turner, il faut admettre quelors
des premicres mitoses de I’ oeuf, il ya eu dans un cas une milose anormale
qui a associé les deux gonosomes dans une cellule .

93
nes

rsque
£onosome.

Partie B : Physiologie de I'organisme

l. Légende du document 1 : Schéma d’un neurone
. corps cellulaire
2, fibre nerveuse
3. dendrite
4. noyau
5.nucléole
6. membrane plasmique
7. réticulum endoplasmique rigueux
8. dictyosome (app. De Golgi)
9. mitochondrie
10. cellule de Schwann
i; my¢line
-nceud de Ranvier TR TR T
L. 1) Les facteurs qui interviennent sur la vitesse de I'influx nerveux

¥

o w g Ahiniede de la fib
¢est le diamétre et la nature myélinisée ou non-myelinisce de la fibrg
Nerveuse,

- i ; 0 mm
2) Pour une fibre de 20 mm ona 120 ms™ de vitesse ; pour 107
na 60 pys! -

3

v . : jametre.
3“ déduit ainsi que la vitesse correspond & 6 fois de diam

—

raduisant deux potentiels

3? Li*?nfegistrement obtenu montre deux pics, t | d’action correspon

aclion décalés dans le temps. Chaque potentic

rﬂ' N » 5
. BToupe de fibres nerveuses. x types de fibres nert

euses.
e nerf sciatique serait composé de deu
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94
i 'l uve Vo =120m s of
En calculant la vitesse de I’'influx, ontrouve I, =120ms™" ¢
-1
If, =15ms . , ' ]ibrun; du 3 .
Cas vitesses correspondent pour Fy aux libres de 20mm et pr 5

ibres de 2.5mm de diametre.
fibres de Sujet N°2

A - Re o aine
Partic A : Rmeduulnn_hunn e _ _ .
1) L étonogestrel est rapidement absorbé dans la circulation sangyipe 1l

se lie aux récepteurs de la progestérone dans les organes cibles, inhihe

"ovulation et modifie la glaire CE}'\-‘]UH]&. o ‘

2) En inhibant ['ovulation, il n'y a pas possibilité de tec“_[]dmmn; la

modification de la glaire cervicale, empcche aux spermatozoides I"acees
a la cavité utérine, et larencontre des pametes. _

3) Chez une femme n’utilisant pas de contraception chimique, Iy
progestérone est sécrétée pendant la phase post-ovulatoire, avec un
taux maximum vers le 20¢ jours du cycle.

Par contre la concentration de I'étonogestrel chez la femme utilisant
I"implant, les concentrations sanguines maximum sont atteintesen 13 13
jours c’est-a-dire pendant la phase préovulatoire.

4) Le taux élevé de I'étonogestrel pendant la phase préovulatoire,
empcche le picde 7 f7 parrétrocontrole négatif, et par conséquent pas
d ovulation.

5) Le taux ¢levé d’eflicacité de I’étonogestrel peut guider le choix de ce
mode de contraception; en effet I” eflicacité avoisine 99%, peu d’effets
indésirable, pas d’oubli et effet immédiat.

Partie B : Hérédité et génétique humaine
1) Chaque sujet malade a ses parents sains ; ils transmettent I'alléle sans
que ce dernier s’exprime chez eux.
Cetallele est récessitet Ialléle normal dominant.
2) —Silall¢le est porté par le gonosome Y . chaque gargon malade aura
son pere malade et il n'y aurait pas de fille malade - ce quin’est pasle
cas.

~ Sile gene est porté par ke gonosome X . chaque fille malade aura
son pere atteint : ce quin’est pas le cas.
Le géne n’est ni porté par le gonosome Y » nipar le gonosome y ,ilest
donc autosomal.
3) a- Les genotypes certains
Tousles individus atteints sont homozygotes : (2L, 1V, IV, IV;)

Tout individu saip ayant un enfant malade ouu ent malade ¢
D n nt malade est
hétérozygote : (/7. i, 1, i, o ;pﬁ%m
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; Gl | ﬁ's . v L]
{I‘T {E};I& ﬂs)ap]lélﬁs callele muté : p : alléle normal : N
!

Bt 1V 1V, 1V,)
!

4
X tt, M1 M TV 1V, 0V,
N
4) La fréquence de la maladie a la génération 7/ estdueaune
consanguinité quiest un facteur favorisant I'apparition de certaines
maladies héréditlaires.

Partie C : Régulationde la glycémie ‘ .

1. 1) Le glucose ingéré passe dans la veine porte ctarrive au foie pour en
sortir par la veine sus-hépatique. On conclut ainsi que le glucose va dans
le sangz.

2) La glycémie est le taux de glucose dans le sang, d’une valeur constante
delg/L (ou 5 mmol/L). ‘ '

3) Laglycosurie est la présence du glucose dans I’ urine, normalement il
n'ya pas de glucose dans le sang. La glycosuric est norma lemennt
négative. En effet le glucose apparait dans le sang lorsque son taux
sanguin(glycémie) dépasse un certain seuil(1,8g/1ou 10mmol/l).

4) Résultats de la femme (' :

Glyvcémie Glycosurie
6,0 -
11,6 +
11,4 +
8,9 -

Tyl -
6,6 -

S)Ch . - ;a valeur normal
o lafemme 4 Ia glycémie augmente, puis retrouve sa

: [:;S de glycosurie.
Che, ;1 femme B on a une hyperglycémie et une gly
O 2 femme ¢ on a une hyperglycémie passa

uﬂﬂ EI F .
YCosurie entr
A femme e 15 et 30mn.

cosurie permanente.
gére, accompa gnee
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. =% EXCCS 50U ElYCopene o
11.1.1 Le foic a stocke le glucosg il Eene. Ce

: . 5 ique du foie.
S stion glycogen :
A » "i'rlti‘:Il"\rL Iﬂ f(}I]L = L = = - i » .
Lo ?LLEH :li§C|u est aussi un tissu de stockage de glucose ahm{.ntauu
I1.1.2 Le mue g

orme de glycogene. . »s flots .
sous forme de gly par les cellules g des ilots de Languhans,

. — Linsuline sécretec : % 4 . ‘
Lll. 2] cagon sécrétée par les cellules et des |loﬁts’ de Llanguhans,_
rlu 3 i ;R i P _ .
i%nsul‘inc stimule la glycogénése dans le foie et les muscles, ¢ |,

' ase dans les tissus adipeux. -
lipogenése dans les tissus : ‘ . .
[ﬁ: ;Iucugun stimule la glycogénolyse dans le foie, et la lipolyse dansg les

tissus adipeux.

Corrigé 2011

Partic A : Fonctionnement d'un systéme de régulation

I. Au début du cycle le taux d’wstradiol est faible. Mais au 7¢ jour, la
séerétion d'aestradiol augmente progressivement pour atteindre son taux
maximal le 12¢ jour, puis baisse et retrouve son niveau initial avant
I"ovulation.

Le taux de L/ est aussi faible en début du cycle, mais il augmente
brusquement au 13¢ jour, en présentant un pic juste avant I’ovulation.
Lorsqu’on fait des injections rapprochées de fortes doses d’oestradiol
entre e 7¢ et le 107 jour. on observe un pic de L H environ le 1€ jour,
On conclut ainsi qu'un taux élevé d'estradiol vers la fin de la phase
fufllrculaln: c’est a dire lorsque le follicule est assez mir, déclenche la
dcclmrgu_uvulanic flt L H qui fait rompre le follicule et le transformer
€n corps jaune aprés expulsion de I"ovocyte.

A faible dose I'estradiol a un rétro controle né
hypothalamo-hypophysaire, et 3 forte dose on
posibl surtout sur la séerétion de EH .

gatif sur le complexe
observe un rétrocontrole
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-
GnRH

Hypothalamus

Hypophyse

Rélrocontrdle
positif ounégatif
LH

® Ovaire

N/

|__mslradial

Il. Document 3

Vers la fin de la phase folliculaire, le taux élevé d’estradiol exerce un
rétrocontrdle positif sur le complexe hypothalamo-hypophysaire qui se
traduit par le pic de fS77 etde L . La L H provoque I"ovulation et
la formation du corps qui sécréte de la progestérone et un peu

d'@strogéne. Le taux élevé de progestérone a un eftet modulateur sur le
retrocontrole positifde I'cestradiol.

Document 4

Contrairement au cycle normal, Putilisation de pilule contraceptive fait

dl?pqraitre lepicde L H etde fsy77. _ g

Alnsi on peut conclure que les pilules contraceptives agissent sur le
“omplexe hypothalamo-hypophysaire en inhibant la sécrétionde FSH
L H enune sorte de rétrocontrole négatif. Ce qui fait qu’iln’y a pas
de Picde L H responsable de I'ovulation. ,
-MTesun¥ la pilule agit sur le complexe hypothalamo-hypophysaire pour

Quer Povulation,

Partie g - Communication par voie nerveuse

Dl}t

[ Ument §

v . ,. v g & . - r uence.
lun:t.m ité c.lﬁ‘cll‘lquc du ganglion augment en gi:llphl udc‘eIE eﬂcf;‘filllw o
Sy Swon injecte de la nicotine d*otr | *effet stimulant de las

Stme neryeyy

Scanned by CamScanner



y t de la terre-Terminale p
nales de Sciences de laviee o

Document 6 ' donne une réponse ou potentie] d*aoy:

. lation efficace en N ) w acéd . 3Ction
L{Eiilﬂd?sirﬁé celuide V, aprés Papplication de 'acétylcholine gap,
la fente synaptique, ou de la nicotine. ble & I'acétylcholi ‘

icotine est donc une substance compara - y “: OlIne quj gy
g 11 En fait la nicotine imite I’ action de | acetylcholipe.

un neurotransmetteur. ' '
en se se fixant sur les recepteurs de cette derniére.

98 An

Document 7 . G
Avec ['acétylcholine on enregistre un courant entl:zmt d environs 4 p, A
avec la subéryldicholine le courap

caractérisé par 2 pics trés brefs. Mais la st
entrant obtenu dure plus longtemps, caracterise par un plateau.

A partir de ces analyses il ressort que la nico_tine agit sur certains centres
nerveux comme un néurotransmetteur excitateur avec l_)eaucaup plus
d'affinité aux récepteurs postsynaptiques que I"acétylcholine. Ce qui fait
que la nicotine a un effet excitateur plus intense et plus durable que les

neurotransmetteurs naturels.

Partie C : Génétique humaine
Le daltonisme se transmet par un mode gonosomal récessif. Le géne

responsable de la surdité-mutité est déterminé par un alléle récessif. Onp

note des filles et des gargons atteints.

Si le géne est porté par le gonosome Yy, chaque gargon atteint aura son

pere atteint et il n’y aurait pas de fille atteinte : ce qui n’est pas le cas.

Si le géne est porté par le gonosome Y , quand une fille est atteinte, son

pere doit I'étre aussi : ce qui n’est pas le cas.

Donc le gene est autosomal.

On conclut que la surdité-mutité se transmet par un mode autosomal

récessif,

L'enfant du couple 4 est sourd-muet, du fait que son pére lui a transmis

ecesst,cea de sidEmuthn oo L T e deus ales

i et ¢ et celui de dalfn'msme. Autrement dit le
uple , gote pour la surdité-mutité et que madame 4 est

vectrice pour le daltonisme.

- Schéma uhmmusomique.

Choix des alléles

Sourd-muet - {a”ef& normal ; §
alléle muté - ¢

. alle ,
Daltonisme - {c llele normal : p
allele muté : ¢
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phénolypes

l.q !J
ai v MmeA == 1=
h‘ir ! ._.:;:-- Y —— A d
S \,_:L
l..fﬂlhﬁl ”’; :: '}, e
A
Chromosomcs @
MHA Mme A Enfant
D Dg gd d
XYy Xxux _ A
Sujet N°2

Partic A : Mécanisme de I'immunité _ ‘
Document 1 : Les lymphocytes 77 cytotoxiques détruisent les ceilules
infectées, mais épargnent les cellules trophoblastiques.

Document 2 : '

a) Lescellules Nx détruisent les cellules K 562, car elles ne présentent
aucune protéine fJr 4 classique. _ '

b) Lorsque les cellules K 562 portent la protéine HLA- G.¢
sont plus détruites par les cellules NK . ,
¢) En bloquant les protéines HLA— ¢ portées par les cellules K562,
les cellules vk détruisent de nouveau ces cellules K 562

4) Les cellules yx ne détruisent pas les cellules du trophoblaste car

clles portent les protéines KA—G - ique
9 Lescellules Ni n’ont peé f{ét spé(c]iﬁcité sur les cellulesﬁtmphﬂblflfftlﬂ‘:;
- esson de ce document que le trophoblaste protcge ok dul&:3r :t’m!f:ste
MMunitaire de sa mére par un mé¢canisme immunitaire. Le trop “3 des
St une ¢nveloppe contenant les foetus et dont les cellules portent it a
Ftu-l?m“ HLA- G . Grice A ces protéines, ces cellules Ecilf]p“gﬁ’l L
ladlli?:- destruc[rice des lymph(}cyle T C}?{(}‘[OXIque ou celiuic

lles ne

| S P— - — — ———n—J
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Partic B : Contraction musculn_ire ’ ""\
I. 1) Le glycogéne musculaire double apres | entrainemepy, (s
15¢/Kgal3Sglkg). - _
Le nombre de mitochondries augmente énormement apres des sery; :
d’entrainement. Il passe de 20% a la 5 semaine, a 120, 3, 3¢
semaine. . .

Le nombre de capillaires par fibre mu::;culalrfz est plus importan pour
une personne entrainée que pour un sédentaire. Les mitochondrigs, |,
glycogéne et les capillaires sanguins, sont fqvnrthes a larespiration,
Coromenain e e nanerans s oo o ATP impliquée dans les épreyyeg
de longue durée est la respiration. ‘ |

2) Aprés I’entrainement, le nombre de mﬂqchundrms, augmente, cely;
de capillaires sanguins aussi pour EI‘i_I'lfchlI' les fibres musculaires en
glycogéne et en oxygéne. La disponibilité en glycogeéne musculare
entraine une augmentation de la consommation d’oxygéne.

IL. 1) voir document i la page suivante

2) Laphosphorylation oxydative : ¢’est la phosphorylation de | ADP.
grace aI'énergie du flux des protons au niveau des spheres pédonculées,
Des protons sont pris en charge par un accepteur final qu’est le dioxygene
pour former de I'cau. Ainsi le dioxygéne entretient cette réaction ;cest
pourquoielle est qualifiée de phosphorylation oxydative.

3) = Deux molécules d” 4 pp peuvent donner de I ATP

ADP + ADP —— ATP + AMP

-La phosphocréatine peut phosphoryler I ADP etdonnerdel’ 47p
et de la créatine.

ADP + phosphocréatine—— ATP + creatine

[l s"agit des voies métaboliques rapides de formation d’ ATP.
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Glucase Phasphete(C, )
1 Glyealyse

Acide pyraique( C

o
Coazyme !’l'\i décarbagylation

| N i substrat
I
v ( Ractial }

el oycle de Cops onC,

M‘{.}l‘ﬂ I
Miochondrie t

% décarbeaation

o O H e

deshyedrogenction AT

o e
E Chaine respiratoire \ - I vhoncudoe
H- +
' H.O

Partie ¢

n . i Fow
“0g noir croisé a une poule blanche,
Poul Croisant ces poulets entre cux ou 0 _
nnils noirs, 2 poulets blancs et 4 poulets roses. o
bla Mune £, 100% noire, les poulets blancs donnant unc

ne .
un he, et los poulets roses donne par coupl
01, un blanc,

donne des poulets de Etl}llk.'t]'.l"
btient une /-, compost de .
[es poulets notrs
‘ F100%

e TV POSOS.
o sur 4 poussins, - rose

l
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Analyse : Ona cunsidén{:_un.scul C‘.‘f'iilcltlcr‘f‘ la cou lcurm
controlée par un couple d allele (noir. ‘1‘ uin‘u,]:l llese

l.a f] au phénnlypc 1‘1:150. montre {!llL‘ !‘Lb'{ Llll.\ d: :i Lh‘ ::,un[ ““(_h‘-*mina :
La répartition des phénotypes est indepenc ante du sexe des indiyig,,
le pene est done autosomal. Le croisement est un mO““h}'bridigmé
autosomal avee codominance.

Interprétation : .

Choix des alleles : blanc : g noir @ N

Choix des alléles : Blanes : g ;Noir : N
Parents [ N] X [ B]
N B

. e
Genotype o+ 4 :

N B
(rametes ; : ;

100% 100%

N

B

e
[B.N]100%
N

[I{Dsu]

-F = F

Genotype - .‘f_“’__ I}

il

=||

I
;-

Gamétes : —':;— ..}_
]
..,

X t=
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103
Echiquier
Eow | A
B B [8]= )4
"i': % [B]% v [HH]% F. [HN]:E/Z'
] [¥]=)4
+ N AN (O VA *
FxF,
FxF,
] = [¥]
Fyxhy
N N
N N
L4 L4
10{“‘4 100%
N
= 00%
B 5 [¥]
- [8] x [8]
B B
B B
B B
—+ -
100%  100%

——— T T -
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Corrigé 2012
Sujet N°1

ParticA o . '
1) Les ¢lectromyogrammes enreg:slr::s sur le quadriceps fémory) etle
biceps crural montrent que lorquc I” un des muscles est €N activi
(enregistrement des potentiel action) lors est au repos ( pas de Potentiy
d"action), donc ces deux muscles sont antagonistes ¢ est adire Que
lorsque I un est en contraction _l‘ autre se rq!a;hc. ‘

2) Le nerf poplité conduit un influx centripéte, donc afférent, car |,
stimulation du BC entraine la flexion du membre alors que celle du boyy
périphérique est sans effet. '

Le nerfcrural et le nerf'sciatique sont de nature efférente car ils conduisen
des influx centrifuges car I' excitation des bouts centraux de ces nerfs et
sans effet..

Partie B

1) Séquences des acides aminés de la caséine -

- Brebis : g~ Loy -yt - Lew— Asn— Leu—Gin- His - Pry

- Vache : Ser - Leu— Asn— Ley — Asn — Leu—Gly —Gin - Pro

2) Cesdeux portions de genes ont seulement un seu] triplet commun sur
les neut, alors que les deux polypeptides présentent cing acides aminés
commun sur neuf;

La propriété du code geénétique mis en évidence est Ja redondance.

3) Laradioactivité est observé dans Je cytoplasme ou elle augmente de
la15¢4 I 25¢ minute, puis diminue pour s’annuler 4 la 60¢ minute.

La radioactivité n’ apparait dans | acinus qu’ aprés 15 minutes et elle
augmente Jusqu’a la 60 éme minute, puis dimunie .1] faut remarquer qu’
aumoment o la radioactivité diminye dans e cytoplame clle ne fait qu’
augmenter dans |’ acinus |
Au niveau dunoyau la radioactivité est nulle tout au long de I'expérience.
La h:u::'me est un acide aminé Incorporé dans Jeg protéines du lait, I
¢volution de la radioactivité correspond au transit du lait lors de sa
secrction: le lait est synthétisé dans e cytoplasme des cellules acineuses,
puss excreté dans la lumiére de |'a¢ inus,

Partie C : Maitrise de I reproduction,

Dncul_nent 8  En ab§encc de contraceptifle cyclc yormal monlre une
secrétions d @strogenes en phase folliculaire ot une sécrétion de
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wérone et un peu d'cestrogeénes pendant la phase Jutéi

P’;if: :icr\’icﬂle est liiche autour de I'ovulation et ﬂ:SI:E dense Eﬂtliekf

cle. i
Lﬂi{lew de progression des spermatozoides est nulle lorsque la glaire
cervicale est dense, mais devient maximale lorsque la glaire cervicale est
gf:.ment 9 : Chez la femme 4 la contraception entraine un taux faible
d'estrogénes et de progestérone tout au long du cycle.
La glaire cervicale est dense du 4¢ au 22¢ jour du cycle et la vitesse de
progression des spermatozoides est nulle tout au long du cycle.
Document 10 : Chez la femme g la contraception entraine un taux
¢levé d'cestrogene avec des pics qui ne respecte pas le cycle, et perturbe
le développement de I'’endométre.
La glaire cervicale est dense tout le long du cycle (du 4¢ au 22¢jours). La
vitesse de progression des spermatozoides est nulle tout au long du cycle.
Le microprogestatif utilisé par madame 4 inhibe la sécrétion des
hormones ovariennes avec pour conséquence la modification de
I'endométre et de la glaire cervicale qui devient dense et hostile aux
spermatozoides.
Pour le cas de madame g , les hormones ovariennes sont sécrétées de
fagon importante, mais le moment du pic et la durée de cette sécrétion
sont telles que la glaire cervicale est dense hostile aux spermatozoides.
Les effets sont les mémes, ils consistent a rendre la glaire cervicale
impénétrable aux spermatozoides et par conséquent pas de fécondation.

Partie D : Reproduction sexuée et Brassage génétique :

1) On observe deux types d’asques selon la disposition et la couleur
E‘S Spores dans les asques, on distingue au moins 4 types d’asques:
S asques du type 2/4/2/: : N°1.6,12,13,9
_ Sasques du type 4/4:(4 spores noires et 4 blanches) N°5.10, 15,161 9
o, 35ques du type 2/2/2/2/ N°: 2,6,7,11.3
. 5que de type 8: N° 14,17, 18 y
Smnfrq““fﬁﬂ effet selon la couleur,la disposition et la la couleur ¢es
fiueltsdans. la disposition, on peut distinguer au moins 6 1)'!??35id ?Sq”f'sé
,asque S01t la classification adoptée on peut distinguer — LEI?EGE‘TS
uﬂg“ selon le processus de leur formation, ¢’est ainsi qu on €&
T aspust reduits et des asques préréduits:: :
*Legg ques de types 1 ou pré-réduits : 5, 8,10, 15, 16.19 12.13
Les 4 >ques de types J] ou post-réduits : 1,2, 3, 4. 6,7.9, l L, a.‘un;:
7 et 18 ont des spores uniformes, ils sont l?sust. i
alion ¢’est-3-dire que les mycéliums ~roIs¢s sont identiq
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3) Genotypes : T

B
Parents :
N
Zygote : ==

3) Lesasques 5, 8 et |5 présentent 4 spores blanches ce sont des
asques preé-réduits,

Premicre  division mitose supplémentaire
division équationnelle | :
o
g = =
Lo, c :
—
x— = ® - —t
— z =" g i
X z __Z
B <R = z
+— -
= :
=

L’asque 7 présente une alternance de deux spores noires, deux blanches
T g

2=2-2), c’est un asque post-réduit obtenue 3 la suite d’un
crossing over lors de la méiose.

e
— — "
© [+7] [#3]
@ —
X -l———!-i z
—_—
% —r i s —r- =
E: @ ©
=7 z St
— T
e > T z
division -—-—tE
réductionnelle @Vision  mitose supplémentaire
équationnelle
nmeiose

— |
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Sujet 2

PaﬂiEA

1. 1) Légende du document 1.
a - Plaque motrice .
b - Membrane présynoptique
¢ - Membrane postsynoptique
d - Mitochondrie
e - Myofibrilles.
2) Représentation schématique ¢t commentaire,
1} - Arrivée de 'influx nerveux a I'extrémité du neurone.
2 - Entrée des ions calcium et libération de I'acétylcholine dans la
ente synaptique.
(3)- Fixation de I'acétylcholine par les récepteurs post synaptiques et
entrée massive des ions sodium.
[4} - Potentiel post synaptique et contraction des myofibrilles.
5)- Hydrolyse et récupération du neurotransmetteur.

influx nervenx
bonton synapltique

vésicule synaptigue

S 3 SY(5)
Ofﬁsurc svaaptigie
(#) =—7ribre muscilaire

postsynaptique  (3)
.-—"'_".
-FF.FFF.F
JE/'__H
%j

réceptenr

vofibrilles

gl E“.“?S”mé: Lorsque I influx nerveux arrived | :e:ftrémité de l:
om€lément présynaptique), il provoque la libération de |
Zzel;g];hi({h“?(nmlruumr]x;ueur, quipasse alors dans lafente sym;?th}leet
L s : f-i Srecepteurs 5pec1ﬁqr.16§ situés sur lamembrane poh_k;lsympt‘u:lt:e
Denn;;ab-ri]-rim: un complexe récepteur transmetteur qui _nmd'ttu,' a
, Enlréel dllL auxions Na+ de la membrane post synaptique. 1l vay f““.“"
DSt sy ?S lons Na+ ce sera le point de départ de pnt_cn}{cl d~1mlr]{)12
“Ontracg; (I:nlq“’: qui sera transmis aux myofibrilles ce qui déclenc ‘:Ef:lqu
Nivey - musculan_‘e. En eflet le potentiel postsynaptique cn: r_a‘:ml. {m
Moplasm; m}'oﬁh}‘lllcs.la sortie des ions calcium du r:.m.r ulu "
Sur Jeg ﬁlanllque et déclenchent la fixation des myofilaments de myostn
ents d’actine. Par hydrolyse de I’ ATP les filaments glissent
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ccourcit ; ¢’es ‘
Tos uns entre les autres €t le sarcomeére se ra N Iﬂm

des myofibrilles.
I1. A-1) Au repos on Obs¢L
dans le temps. Pendant I'étire

considérablement. o .
Mais lors du raccourcissement aucun potentiel n’apparait,

2) Lesrésultats de cette expérience nmntre_qu.edl "ét lrle?mem est le stimyjyg
physiologique des fuseaux neuromusc ulaires dans I'organisme,

B- Lorsqu'on sectionne une cellule, la partie ne contenant pas le noyy,
dégénére. Ainsila dégénérescence des parties Ilaglluréf:s ind ique qu’elles
ne contiennent pas le noyau des cellules considérées, ¢’est-a-dire le compg
cellularre. ) ) '

Les sections 1 et 2 montent que le ganglion spinal contient le corps
cellulaire des neurones sensitifs. La section 3 montre que le corps cellulaire
des neurones moteurs est situé dans la substance grise de la moelle

épinicre.

observe des potentiels d’action successifs o i

ment la fréquence des potentiels a“m:ue

Partie B ‘ )
I- 1) Ces animalcules sont actuellement appelés spermatozoides.

2) Schéma du spermatozoide
Noyau

centriale proximal
centriale distal

Acrosome

Slagelle

mitochondries
e et —
Tete Piece .
intermediaire Qucue

3) Annotation du document 6 et document 7.
1- trompe de Fallope
2- ovaire
3- follicule
4- pavillon
3- utérus
6- myomeétre
7- endométre
8- corps jaune
9- embryon

10- dentelle utérine

4) A la réponse « les femmes pondant comme des poules », le savant
signifie que les femmes font I'ovulation et qu’au cours de celle-cic'est

_.‘
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anoeul” € ﬂ“““‘i‘:l“flz 3;-’:5 Eﬁ't‘!‘fs s €mis mais ce dernier reste dans
|orgdisie materne (dans les trompes ou au niveau de | utérus).

§jla [eondation, acu lieu le développement de I'eulse poursuit dans la
cavilé ULCTING Jusqua terme. *
L‘,;P.;nd;l_nl ch‘cz I?S pDU]CE& 11'n yapasde cycle sexuel. et apres lu
fecondation. l l.ﬁl!lll Cst prolege par des enveloppements contenant des
resenves nutntives necessaires a son développement a I'extéricur.

11- 1) [ ¢ corps Jaune serait relay¢ par unautre organe pour

poursUNTe la séerétionde la MCG.

1) 1aprogestérone est produite par le corps jaune a partir de la
fscondation, puisil est remplacé par le placenta.

3y Laprogestérone permet d’assurer le silence utérin. ¢ est-a-dire
inhiber la contraction utérine, pour permettre un bon déroulement de la

L:l i"l‘\"l._."t"‘\_‘_

109

Corrigé 2013 )
Sujet 1
Partic A : Hérédité et génétique humaine

Document 1: L'arbre généalogique montre que la maladic est

dutosomale

recessive ;les sujets malades ont leurs parents sains et la maladic aliecte

t} lles comme les gargons.

Aeliet plusieurs individus atteints (11-1. 11-1, 111-2) ont des paer

F“'{Hllmnls_ Ceci prouve qu’un seul couple d’alléles est enjeu et o

| r‘f”“ " responsable est récessif car sinon au moins un des parents ser.

¢ Lenie est porté par un autosome. En effet, s7il ¢tait porte par i

CIromosome X.le pere des filles [1-1 et [11-2 serait lui-meme attemt

WSOQUT T firtia it 5o . : -

ﬂ.l:‘]l” wrait transimis son X a sa fille. l —

“Lransmisyi S T . : est done autosonniy

FCCeysiy ¢ sslon du x.éroderme pigmentosum st ¢

Le doenns : ; . e

Emi.]u..t.mml 4 montre que 'absence de reparation @ une -.L,}rﬁ_“:f
2 . ) = £ <y bR | [

S Poine de réparation présente une mutatioli puti vapporta etic

s 1% f L4 . & e Y T o ..I"'{
'”“kplL mormal. La eviosine o1 pm‘iliun e 10 de kiseguenae i nl:}.l.ai'i .Lh

‘ILL i . 'I'- £ o 3 A ] 1 " i " rﬁbhjl‘ "-‘ " . s
Mgy “Cpar une adénine. Si cette anonuilic est fespy

~Ondoit pouvoir la suivre dans I"arbre géncalogiqus.
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Document 2 : La fréquence des dimeres est [avorisée m
S

L.V, Cette fréquence est beaucoup plus importante chez les sujeqg Malag
que chez les sains I'uxjmsll:n|1_;n|‘r'.1}1uuw:mn} ultraviolet ( UV) ﬂllgmf:n?
les risques de formation de diméres de thymme dans PADN (dﬂﬁllmcnu
2a) et done de mort cellulaire & Torigine des taches Pigmuntéct
caractéristiques de lamaladie.. Toutefos, comme le montre e dUCllmcn?
Ih. les cellules d’un individu atteint de la maladie sont bc:mcmlp plus
sensibles aux UV et le nombre de dimeres augmente présde ¢ing fojs
plus vite chez elles que dans les cellules normales lorsquelles gony
soumises a des doses croissante de rayons UV,

Le decument 3 montre en outre, qu'a la suite d*une exposition 4 ype
dose modérée d'UV entrainant la formation de 0,1 % de dimeéres de
thymine, le pourcentage de diméres diminue au cours du temps dans Jeg
cellules normales alors qu'il reste constant dans les cellules atteintes, e
cellules atteintes sont done dépourvues de mécanismes de réparation
capables d*éliminer les dimeres de thymine.

Le document 4 montre que "absence de réparation a une origine
génétique. Chez les individus atteints, la séquence du géne ERCC3 codant
une protéine de réparation présente une mutation par rapport a celle de
I"allele normal. La eytosine en position n® 10 de la séquence normale est
remplacée par une adénine.

Conclusion : La transmission de Xéroderme pigmentosum est done
autosomale réeessive, Ialléle récessil ¢tant Ialléle muté qui code une
enzyme de réparation mactive. La sensibilité aux UV n’apparait que chez
kes homozygotes quine produisent que de I'enzyme de réparation inactive

Partie B

Document 5 : La tumeur est rejetée chez la souris normale.

Chez la souris dépourvue de lymphocytes 17, et L7, latumeur se
développe et tue 'animal.

Document 6 : Les L7, 1ssus d’un animal immunisé, rejettent rapidement
la tumeur,

Conclusion : La régression de la tumeur résulte d'une réponse
immunitaire spécifique a médiation cellulaire, intervenant les /. T, ¢t L1
Les LT, reconnaissent les celliles tumorales et secretent les interleukines
qui activent les L7, . Ces derniers activités détruisent les cellules
tumorales. Dautres L7, mémorisent lantigéne tumoral et permettent
une reaction plus rapide en cas d’une éventuelle infection.

Partie C : Transmission de linformation génétique +
Les asques obtenus contiennent chacun huit spores dont quatre [M
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i
[ca wpares. donne deny Lypes diasques |
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et » s * :
apparicment des chromosomes montre qu il s”agit dm
de méiose se déroulant dans les testicules. lase

A-2 1) Analyse I :
res controlés par deux couples d alié]es(]gng Vestio:
. URial)

On a deux caract¢ Mo pe | .
est un dihybridisme. La f est homogene

et (rouge, brun) : ¢ ; Péca
le phénotype de I'un des parents, montrant amsi que les n”élg;?;zlanl
g ct

rouge sont dominants ct les alléles vestigial et brun récessifs.

Le second croisement est un test-cross. dpnnq nt 4 phénulypcg dont ¢
parentaux majoritaires et deux rcc?mbmus mmoritaires. Cela s'ex I_ﬂ'ux
par la production de 4 types de gametes par la femelle F, avec iﬂtEr-vEnl:]u
d’un crossing-over : ¢’est une liaison partielle. on
En conclusion on a un dihybridisme autosomal dominant 3 geénes Jigs
Interprétation 7=
Choix des alléles :

Long = L vestigial = vg
Rouge = R brun =5

Parents : [L R] X [vg. b]

L R vg b

Génotype : S+ e

L R vg b

L R Vg h
Gameétes : ; ;
100% 100%,
Y
B 78 [LR]100%
Vg b
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Partic B

2 - L'inhibition du G 4B A permet les conyy)g;
gﬂ::ul;;fr:; ‘le G A B A empéche lesmani festations de I'anxigyg
Document 3 : Le neurone N, est inhibiteur, alors que le neurgpe N

est excitateur. o
Cependant N réduit I'action de N,.

Le potentield'actionen RN est obtenu a partir d'unseuilen Rps |
Document 4 : le GAB A est un neurotransmetteur inhibiteyr ¢
I'acétylcholine un neurotransmetteur excitateur.

Document 5 ; Le milicu extracellulaire est plusriche en - et Ng'
que le milicu intracellulaire plusricheen g+

] existe deux types de récepteurs, les uns sensibles au et les aygres
sensibles a I'acétylcholine.

Le et I'acétylcholine permettent I'ouverture des canaux qui leur sopy
spécifiques.

Conclusion : L'anxiété est le résultat des manifestations électriques sur
le neurone excitateur entrainant la libération de I'acétylcholine dans |,
fente synaptique et 'ouverture des canaux a et pénétrationde ces jon,
Avec le neurone inhibiteur, il y a libération du entrainant I’ouverture
des canaux a empéchant le passage de I'influx nerveux.

Partic C :

Duclumcnt 6 P:_*.ndam la grossesse, les taux de phénol stéroides et
celuide pregnandiol restent élevés,

D“Eu ment 7 : La progestérone augmente aprés I’ovulation puis diminue
et s’annule a la fin du cycle.

Le blocage Ele‘ la sécrétion de progestérone en cours du cycle entraine le
retour immédiat des régles.

Document 8 : Dés la nidation, le taux de augmente.
Conclusion : A partir de la nidation, la maintient, le fonctionnement du
ch 'ps Jaunc qui seercte la progestérone.

ctte hormone maintient la muqueuse utérine ce qui empéche les régles.

Corrigé 2014
Sujet N°|

Partic A ;
l..La glycémie est la tencur di san
,TI de 1g/( (515r;rrnr;f;’ (),
Pres un repas riche en glucide
un jeune la glyeémie s’abaisse.

g en glucose, dont la valeur constante

la glycémie s’¢leve. et par contre lors

!
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la glycémie ou hyperglycémie, entraine la sécrétion

[ +t;IC.1,h.r“'|, jon de '
pancréas, Cette hormone abaisse la glycémie 4 sa valeur

Jinsuline parle

n{]l'l'ﬂ'l"—"' L ; i
Une haisse de glycémie ou hypoglycémie. Entraine la sécrétion du
e pancréas qui éleve la glycémie 4 sa valeur normale.

,I“{_";lg{]” ]‘-'n" ;
}fl 1)a)Annotation du document 2,

A- chromatine

B- queléole .

C-cnveloppe mlulcmre

D- pore nucléare

£.. membrane plasmique

- (- inclusions cytoplasmiques

\- vesicules de sécrétion

. Réticulum endoplasmique granuleux (REG)
W - Mitochondrie
7-Apparcil de Golgi.
by De ¢ a Smn on observe une sécrétion d’insuline consécutive
[augmentation dutaux de glucose.

Apres Smm une 2¢ sécrétion plus importante et croissante d’insuline est
observe lorsque le taux de glucose se maintient aux environsde 3g /(.
Onconelut que I'augmentation du taux glucose s’accompagne de deux
npes de séerétiond’insuline une sécrétion précoce breveetune sécrétion
tardive durable.

¢)Autemps 1y, iln’y a pas de sécrétion d'insuline, car la perfusionn’a

F

pas commence.

Autemps 7, la perfusiona provoque la libération de I’ insuline contgnye

dans les vésicules de sécrétion. ' |

Autemps 1., avec le maintient de la perfusion, il s’effectue une synthese

:j msuline au niveau des ces differents organites pour répondre au besoia.

) "*?-'I?i:rwnce 1 : La sécrétion stimule la sécrétion d’insuline h

Expérience 2 : Le nerfpneumogastrique est le nerfmoteur de la sécrétion

Cimsuline,

t:,‘l[]:l:"‘“ﬂ 3 : Le nerf pneumo gastrique contient aussi des Eibres _

lqui dﬂ"ﬁ'mlhlcs ala variation de concentrationau niveau duduodénum,
Ness LL : Eﬂ..f:‘hu‘m la séerétion d’ u,l'sulu!e. o
gk e retient que Pinsuline est sccrct

“Une voie I‘{u:‘*“-““ qui sécréte I'insuling precoce

monale qui sécréte I’insuline tardive.

ée selondeux volies |

¥ i
] Arfje B
0e §
-\-...,‘__‘__h:‘
Ayl
h:'}"‘ |L'.'S. H 1 ¥ L4 3 ST 5
animaux castrés on observe une secretion de LIT.
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actionde GnRH ,lasécrétionde L gom—~

hez les animaux castrés S'annylg
chez les amma 3 )
¢) Les injections de molécules ayant les mémes effets que la G, 1

permettent la sécrétionde LA .

116

B- En neutralisant I’

Doc 6 . o o
- ['injection pulsatile de GnR H estsuivie d’une sécrétionde 1y |
[ a testostérone empéche les effetsde ln GnRH dans la sécrétion g,

LH. L )
On conclut ainsi que la secretion de LH chezl’homme est contrg|¢a

par la Gn R H sécrétion de fagonpulsatile.
Cependant la testostérone exerce un rétrocontrole négatif sur la séerétion

dela GnRH .
Sujet N°2

Partic A
A-1)—Lacellule 0. dela figure a, est un ovocyte j7 . bloqué en

métaphase Jf. . i :
On observe un premier globule plaire et une plaque ¢quatoriale.
- Lacellule . de la figure , est une cellule acuf en métaphase de

premicre mitose.
2)De a a p cest la fécondation. La méiose s’acheéve avec I'émission

du 2¢ plobule plaire.
La membrane de fécondation se forme a partir du contenue des granules

corticaux. On observe aussi la fusion des noyaux des gamétes. Ou
caryogamie.

Globules polanes | e 2

vunlan fomelle
Lone pellucide

ownacans male
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B) 1) Le contenu des granules corticaux contiennent une substance qui

empéche aux spermatozoides de se fixer sur la zone pellucide.

En effet les granules corticaux forment la membrane de fécondation,

responsable de la monospermie.

2) Lesmolécules de Z 1, se fixent sur les spermatozoides et permettent

leur reconnaissance par 'ovocyte.

Cependant le contenu des granules corticaux inhiberaient I'action de Z F 2

dans la fécondation.

3) a - Les spermatozoides capacités fécondent normalement I'ovocyte.
f - Les extraits de la zone pellucide empéchent la fécondation. La Z P,

contenue dans les extraits se fixe sur les spermatozoides et empéche i la
Z P, del'ovocyte de réagir.

¥ - Apres la fécondation les contenus des granules corticaux réagiraient
avecla Z P, contenus dans les extraits, ce qui permet aux spermatozoides
d’accéder a l'ovocyte.

Onconclut ainsique la Z I, permet lareconnaissance des spermatozoides
en se fixant sur des récepteurs situés sur leur téte.

Apres la fécondation les granules corticaux libérent des enzymes
inhibitrices de la Z £,, d’ot la monospermie.

Partie B
1) L’arbre généalogique montre que tous les sujets atteints ont au moins

un parent atteint : I'alléle est donc dominant (A7) et I'alléle normal récessif
nj.
n remarque aussi que lorsqu’un pére est atteint. il donne des filles
comme des gargons atteints : d’ou le géne est autosomal.
Cette maladie se transmet selon un mode autosomal dominant.
2) Tous les sujets atteints sont soit de groupe 4 oude groupe 4z et
que les sujets sains sont de groupe B ou de groupe (). Lalléle 34
serait lié¢ a I’alléle 4 etl’alléle n liéa p.

Génotypes :
A M
v L ‘ . ; ; : :
¢ =t — Car 1l est atteint et posseéde des enfants sains.
I n
o n
w, - f
5 "-1-—____1_'
0 n
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11 "
l 1
IV TV d¥ g et IV, . :
0 "
A M
1 I
W W WV IV TV = '
- (9} n
L |

' : ; 0Sssing-over subj
3) Lafille 7, atteinte et de groupe B, résulte d’'uncr g subi

par le gaméte fourni par sa mere.
\

5 l .1-.’ _.-‘ ‘l‘ f A - n‘r
{ v/ % | )

‘ ' = 4 = =
fi n B n R M
i " R’ n i n
*—-—T

Corrigé 2015
Sujet N°I
Partic A : information génétique

Excrcice 1
1) ¢"est la biosynthese des protéines

-1} o ADN

—

Y : ARN,

Z P ARN,
3) Etapel :
A : Transcription
B : Noyau
Etape Il :
A : Transcription
B : Cytoplasme
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4)On détermine I' ARN,, & partir du brin codant par complémentarité
des bases ¢

LGV CGYYH
5) 1. acide aminc 2.anti-codant  3.peptide 4.liaison peptidique
§.ribosomc.
6) —— :un ARN, porteur d’unanticodon 4/ .

AUC o ‘
7) Al'aide de tableau du code génétique on fait correspondre aux
codons de I ARN,, des acides amincs.
Asn— Arg — Ala—Met = e — Arg

Exercice 2

[}AMIYSE : i - ] # ¥ # - " " "
2. le noyau est indispensable a la régénération et & la survie de I'algue.

b. La régénération du chapcau ne dépend pasde " 4RN

c.L' 4DN estdispensable a la régéncration du chapeau.

WL ADN est le support de I'information génétique, localisé dans le
noyau. Il dirige la synthése des protéines qui élaborent le chapeau
dans le cytoplasme a travers |’ 4RN .

} Transcription <

Traduction

Partie B . Immunologie
) Expéri
Xperience | : e cobaye 4 est immunisé, d’ou la formation de

| B e Immup,
o2 4 . b Fi .
E-“Périenc;":," ki EhYmUS ¢st necessaire 4 la formation du complexe immun.
| “les lymphocytes 7 du cobaye , , ont permis au cobaye

Y
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néeessite les lymphoceytes qui

120 Annales de Sciences de lar

(" de former le complexe immun.
La formation du complexe mmmun

marissent dans le thymus.

2) les macrophages sonl produ
cellules présentatrices de antigene, - |
Fn détruisant la moelle osscuse par |‘rr:1d|:.1_110‘n, onconstate | ubsgcnu: du
complexe immun chez un sujet qui regoit l anatoxine. Ce quimet ¢
évidence le role des microphages dans la formation d’anticorps,

uits par la moelle osseuse. Ce sont (¢

Partie C : physiologic de I'organismc

I. 1)a. le neurone 4 commande la cuntract_inn de la fibre

musculaire A/ - ¢ est unneurone moteur excitateur.

b. le neurone ¢ est sensible a I’ étivement de la fibre musculaire : ¢’est
un neurone moteur sensitif., o

Le neurone 3, bloque I'action du neurone _f, ¢t diminue la

sensibilité de ¢ : ¢ est unneurone moteur inhibiteur.

I1. 2) le neuromédiateur du neurone entraine une dépolarisation de
la fibre musculaire. Mais au niveau du neurone moteur g onobserve
une hyperpolarisation. ( document 6)

3) L excitation du neurone ., crée un potentiel d’action présynoptique
excitateur qui provoque la libération du neuromédiateur, responsable de
la déplorisation de la fibre musculaire et sa contraction.

L'excitation du neurone g3, crée un potentiel d’action qui permet la
libération d’un neuromédiateur qui entraine une hyperpolarisation de la
fibre musculaire et inhibe la contraction.

Les deux synapses sont antagonistes, inhibitrices et excitatrices.

SUJET 2

Partic A : Génétique

1) Le zymograme | est celuide la mére.

Le gene ctant porte par Y, Abdou ne peut avoir le géne 4 que desa
mere ayant le meme géne.

AL it v 2 it :

=) et ayant la meme eflicacité enzymatique, les génes sont
codominants.

Les génotypes sont :
Pire: X —— pore - X —— . (. A+
Y — ere: Eou Mf.'rmmu.;‘, o Abdou y =7
A B
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2) Karimou étant un gargon, ne peut avoir qu’un seul alléle du géne
éthljlc:ifi.ama est issue d’une fécondation, par des gamétes normaux.

Karimouest atteint du syndrome de Klinefelter du fait de la production
d’ungaméte anormal contenant les deux gonosomes.

- Aissata est atteinte du syndrome de Turner avec, un seul Y de sa
mére, donc son pere a produit un gaméte dépourvu de gonosome.

Partie B : Reproduction chez I’homme

Exercice 1
a) Schéma légendé du spermatozoide.

b) Noyau : apporte I'information génétique paternelle.
Acrosome : perfore 'orocyte

Flagelle : mobilité du spermatozoide

Mitochondries : énergie nécessaire au fonctionnement du spermatozoide.
ﬁi)] Le spermatozoide de M Andillo est dépourvu d’acrosome et de
gelle.

Exercice 2
1) Annotation

a . ampoule de la trompe — 2 rencontre des gamétes
-6 — formation des deux pronuclej

¢) 4 > cellule ceufen mitose
d: 1 - ceufstade ? cellules
€: 5 — stade morula
f:3— blastocyste

2) A : globule polaire (n=23 chrs)
B : cellule embryonnaire (2n=46 chrs)
C:ovocyte 7 (n= 23chrs)
D : spermatozoide (n=23 chrs)

E : cellule folliculajre (21 =46 chrg
- cellule du bouton embryonnaire (21 =46 chrs)

G : cellule euf (21 = 46 chrs)

H : cellule de lamory]
H: _ a(2n=46chrg
- ~Lafécondagion qui assure brassage gtne i retablis
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la diploidie. T
- La segmentation qui permet I'édification dun organisme Pluricellulajre

Partie C: Glycémie

1)—A : I'ingestion du glucose est suivie d"une augmentationde I glycémie
qui se rétablit environ une heure plus tard.

B et C présentent une huperglycémie qui devient plus important avee
I"ingestion du glucose et se maintient.

Les individus g et ¢ sont diabétiques et le sujet 4 est normal

2) Document 2

A ¢t p presentent les mémes caractéristiques c’est-a-dire un pancreag
normal.

(' ne posseéde pas de cellules p et autres cellules.

Document 3

Le sujet ¢ fixe plusles anticorps 4 que p. ce quisignifie que ( fixe
I"insuline plus que le sujet g, par défaut des récepteurs a insuline.

Le sujet j3 est diabétique par absence des récepteurs a insuline ¢’est Je
diabete gras.

Le sujet ¢ est diabétique par absence des cellules p qui secrétent
I'insuline : ¢’est le diabéte insulino-dépendant.

3) Pour larégulation de la glycémie il faut de I'insuline. mais aussj des
récepteurs i insuline.

L'insuline se fixe sur les récepteurs et stimule la pénétration du glucose
dans les cellules cibles et sa conversion en glycogéne surtout dans les
cellules hépatiques et musculaire.

Corrigé 2016

*artic A : Information génétique et transmission d’une anomalie
génctique

I. 1) Laséquence d’acides aminés de la chaine b.

Arg —Glv = Phe = Phe =Tyr —Thr = Pro - Lys - Thr

Chaque acide aminé correspond a un triplet de nucléotide de I' ARN,,
ou codon. N
2) On détermine le brin codant a partir de I’ par complémentarité de
bases (A avec T et Cavec G), puis on déduit le brin non-codant.

—mninill
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P brin codant

TCGCACCGAAGAAGATGTGIGGATTCTGA

O T T T T T O

AN 4G CGTCGCTTCTTICTACA CACCTAIGCT

s brin ion - codant

3) Phe :UUC €t Leu:UUA Ou CUU |
En composant les codons de la leucine a celui de la phénylalanine on

.t noter deux mutations possible : une substitution du 3¢ nucléotide ou
une inversiondu codon entier.

I1. 1) Les parents sains donnent des enfants atteints, et il y a un saul de
énération : I'alléle est alors recessif (d ) et I'alléle normal dominant
D . - 3

Le g( ne est autosomal, car il y a des filles malades dont le pere est sam.

On conclut ainsi que la maladie se transmet par un mode autosomal

récessif.

2) Génotype :
.- == (carelleestatteinte)
L d D -
I, et I, : ? (ils sont sains mais, ont des enfants atteints).

PARTIE B : La communication par voie humorale

1) Doc 4 : Avant 'injection d’insuline, la glycémie est HOI‘I]'lalt:l' (lg / () ;
Al'injection d’insuline la glycémie baisse jusqu’a la 5 heure puis remonte
etretrouve sa valeur initiale a la 9° heure. J
Doc 5 ; Avant I'injection du glucagon, la glycémie est normale (1 g/ ( )
Alinjection du glucagon elle augmente jusqu’a la 5¢ heure, puis dimmue
etretrouve sa valeur initiale a la 9¢ heure.
2) Doc 6 a : Linjection du glucagon entraine une baisse du taux de
elycogéne hépatique. _
6b : L'injection de I'insuline entraine une augmentation du taux de

elycogéne hépatique.
3) L Insuline entraine la baisse de la glycémie en augmentant le taux du
Elr;cquenf: hépatique : ¢’est une hormone hypoglycémiante. Le glucagon

; mt'f“’-' l augmentation de la glycémie en diminuant le taux du glycogene

‘que : ¢’est une hormone hyperglycémiante.
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1) Le pancréas secréte linsuline par les cellules /4 desilots de langerhans
et le glucagon par les cellules « . _ ' ‘

L’ insuline agit sur les cellules hépatiques en stimulant la glycogenogencse
et le glucagonstimule la glycogenolyse.

PARTIE C ;: Mécanismes de I'immunité

1.1. C est une réponse immunitaire.

Le sérumdu lapin 4, contient des anticorps.

1.2, L anatoxine a conservé la propriété antigénique.

1.3. Le lapin va survivre lors d’une jnjection de toxine tétanique car il
est immunisé. |

2)2.1. Le lapin meurt, parce que le liquide physiologique ne .-
protége. - . ‘

Le lapin survie, parce qu'il est protége par les anticorps anti-1etaniguc
du lapin . . ; ;
Le lapin meurt, parce que les anticorps anti-tétaniques ne le protegent
pas contre la diphtérie.

2.7 Les caractéres de I'immunité mis en évidence sont le type de
médiation et la spécificité de la réponse.

I1s’agit d’une immunitaire spécifique 8 médiation humorale.
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