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Sujet proposé par le comité SVT
I. Restitution des connaissances. (08points)

1. La concentration des ions K*/Na* est répartie de facon inégale de part et
d’autre de la membrane. Les ions K* sont plus concentrés dans le milieu
intracellulaire par rapport aux ions Na*, qui sont plus concentrés dans le milieu
extracellulaire.

Explique le mécanisme responsable du maintien de cette répartition inégale
des ions K*/Na de part et d’autre de membrane plasmique. (2pts)

2. Les plantes vertes jouent un réle primordial dans 1’épanouissement de vie sur
la terre. Dans ces derniéres décennies la croissance démographique amene
I’homme a abattre de plus en plus d’arbre. Pour contrer ce phénoméne chaque
annee le gouvernement lance des campagnes de reboisement que certaines
personnes pensent étre inutiles.

Explique brievement quelques avantages de ces campagnes de reboisement
sur I’environnement et a I’échelle planétaire. (2pts)

3. Les femmes sont souvent accusees et peut-étre a tort dans les problemes de
stérilité. Or, dans certain des cas, ce probleme peut étre résolu a travers des
méthodes de procréation médicalement assiste.

Dans un quartier, le couple Ousmane-Mariam noté couple A, et le couple
Lassana-Fatouma noté couple B, n’arrivent pas a avoir d’enfant. Et chacun
accuse I’autre d’étre a ’origine de cette situation.

Un médecin leur suggere de faire des analyses pour déterminer les causes
probables de leur manque de fécondité. Le document l1a ci-apres présente les
résultats d’examen des couples :

Document l1a : Résultats d’examens chez les couples Ousmane-Mariam
(couple A) et Lassana-Fatouma (couple B)

Page 1suré4



E!'!;ll_!lli-_!- ﬁ:s!;u;:a Résultats chez l-e_cc—a-ui);!g_Am 2 Ré

sultats chezle couple B/
o7 g ‘l - ., e . " -

v",/. S o >

(€Y
Radiographie de I'utérus
et des trompes

] @
Croguis de I'observation ‘? ’S
(microscopique du sperme
(seul I'aspect des S‘ (%
’l spermatozoides \ \ \?

' est représenté)

ST - 3 S

On t’a appris en classe I’existence de différentes méthodes de procréation
médicalement assisté (PMA), tels que présentées dans le document 1b :

Document 1b : Quelques méthodes de PMA.

La FIVETE (Fécondation in vitro et transfert d’embryon) : des spermatozoides
et des ovules sont recueillis et prelevés. Une fécondation in vitro est réalisee.
Aprés quelques jours de cultures in vitro, le ou les embryons obtenus sont
transférés dans I’utérus de la femme qui poursuit la grossesse.

L’TIA (insémination artificielle) : le sperme du conjoint ou d’un donneur est
recueilli et est déposé dans 1’utérus de la femme.

Consigne :

En t'appuyant sur les informations extraites des documents 1a et 1b et tes
connaissances, analyse et détermine les causes probables de la stérilité de
chaque couple en proposant la solution médicale la mieux adaptée. (4pts)

I1. Exploitation de documents.
Exercice 1 : La reproduction chez les spermaphytes. (10points)

La fécondation chez les spermaphytes se caractérise par une certaine
particularité. Afin de t’aider a mieux expliquer ce phenoméne, on met a ta
disposition les documents 2a et 2b.

Tube
pollinique

thérozoides JL-

Noyou
végétatif

Document 2a : Evolution du grain de pollen sur un stigmate.
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Document 2b : Schéma du sac embryonnaire en fin de la fécondation.

Consigne : A I’aide de tes connaissances et en utilisant les documents 2a et 2b :

1. Décris I’évolution de grain de pollen (document 2a) a partir de son dépdt sur
le stigmate. (1,5pt)

2. Annote les structures du document 2b en reportant sur ta copie les numéros
correspondant aux différentes fleches. (2,25pts)

3. Explique la particularité de la fecondation chez les spermaphytes (document
2b). (1,25pt)

Exercice 2 : Géneétique humaine.

On se propose de déterminer le mode de transmission d’une maladie héréditaire
chez une famille dont certains membres sont atteints. Le document 3 présente
I’arbre généalogique de cette famille et le document 4, 1’¢électrophorese de
certains sujets.
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Document 3 : Arbre généalogique de la famille.

Consigne : A partir de I’exploitation des documents 3 et 4 et de tes
connaissances :

1. Identifie I’alléle responsable de cette maladie et détermine sa dominance ou
sa recessivité. (1,5 pt)
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2. Discute chacune des hypotheses suivantes afin de retenir 1’hypothése la plus
probable : (2,5pts)

e Hypothése 1 : L’all¢le responsable de la maladie est dominant autosomal.
e Hypothese 2 : L’allele responsable de la maladie est dominant porté par
X.

3. Donne les génotypes possibles des individus : 1y, 1, 1l et ;. (1pt)

Critéres de correction :

C1 : Pertinence de la production C2 : Utilisation des outils de SVT

C3 : Cohérence de la production C4 : Présentation de la production : 2 points
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PREMIERE PARTIE : UTILISATION DES CONNAISSANCES.

1)) Pour chacun des items suivants, il peut y avoir une ou deux réponses correctes.
Recopie sur ta copie le numéro de chaque item et la (ou les lettres (s) correspondant
ala (ou aux) réponse (s) correcte(s). (2pts)

1) Le brassage interchromosomique s’effectue
a- Entre les chromatides non sceurs de chaque bivalent.
b- Afin d’engendrer des chromosomes recombinés.
c- Lors de la division réductionnelle, g

d- Lors de la division équationnelle.
2) Les LT8 sont :

a- des cellules immunocompétentes
b- producteurs de perforines

c- activés par les interleukines

d- aussi appelés des LTC.

3) Auniveau de sarcoplasme, les ions Ca++ interviennent pour :
a-dépolariser la fibre musculaire.
b- démasquer les sites d’attachement des tétes des myosines
c-augmenter I’activit¢ ATP asique de I’actine .
d-régénérer I’ATP.

II) Réponds aux questions suivantes :
1) Compléte le tableau ci-dessous. (2,5 pts)
LT4 LB LTS8

Intervention (type de
réponse immunitaire)
Meécanisme de
reconnaissance du non soi
Différenciation en
Substance produite et son
effet

2) Alide groupe A et Fatou de groupe B ont un enfant, Aminata de groupe O. Est-il
possible ? Justifie ta réponse. (1pt)

3) Démontre que les 3 solutions suivantes maintenues 4 la méme température ambiante, ont
la méme pression osmotique : solution de NaCl 2 3% , solution de glucose (CsH1206) &
18% et solution de saccharose (Ci12H{2011) 434,2 %. (1,5pts)
Na:23;Cl:35;C:12;H:1;0:16;
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DEUXIEME PARTIE : TEST DE CONNAISSANCES. (13points)

Exercice 1 : (6,5 points)

On cherche a étudier quelques aspects du fonctionnement des synapses neurone uroniques.
Cela, on réalise deux séries d’expériences en utilisant le dispositif expérimental du document
1.

micropipetle

T, 25

N; et N - neurones _ Ti, T2 €t Ts : terminaisons axoniques S+, Sz, S3 €t S4: synapses 0. et 07 : oscilloscopes

Premicre série d’expéricences :

On applique des stimulations cfficaces au niveau des terminaisons axoniques T1, T2 et T3 et
on enregistre les différences de potentiels au niveau des oscilloscopes Ol et O2.

Les expériences réalisées et les enregistrements obtenus sont résumés dans le document 2

Expériences‘ Enregistrement au Enregistrement au niveau de
niveau de 01 02

ddp(mV)

1- On applique une stimulation

au niveau de T1. 2B A e
-70 ,
{emps(mS)

2- On applique deux /\dda(mV)

stimulations simultanées au -

niveau de Tyet T2 L > ternps(ms)
3-On applique trois stimulations /A\ddp(mV)

.65 {===-~~

simultanées en T1, T2, T3 :
=70 .

> lemps(mS)

1) Exploite les données des documents 1 et 2 en vue : (3points)

a) Prévoir, en justifiant ta réponse, les enregistrements attendus :

« En 02 2 la suite de I’application d’une stimulation au niveau de T1 de I’expérience 1.

< En O1 a la suite de I'application de‘ deux stimulations simultanées au niveau de T1 et T2 de
I’expérience 2.

% En 01 2 la suite de I’application de trois stimulations simultanées au niveau de T1, T2 et T3 de

7

I’expérience 3.
b) Déduis la nature des synapses S1, S2, S3 et S4.
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2) Deuxicme série d’expériences :

PRI . LI T 5 . p . 3
Expérience 1 : On injecte, a I’aide d’une micropipette, une substance X dans la fente synaptiquc de$4.

On enregistre un potenticl de repos au niveau de 02.

Expérience 2 : ini A1ai s : i
o Istinu ]CC 2: On injecte, 4 'aide d’une micropipette, la substance X au niveau de la fentc de S4, puis
y ; . .
e simultanément T1 et T2. On enregistre un potentiel de repos au niveau de 02.

a-Exploi i 3 : g o
' letc les informations fournies par les expériences 1 et 2 en vue de proposer trois hypothéses
expliquant le mode d’action de la substance X. (1pt)

Expéri - On iniecte D
i ]).(:'l lence3 :On mjEete l‘a substance X renducradioactive dans la fente synaptique de S4. On constate
a présence de la radioactivité au niveau de la membrane postsynaptique de S4.

b-I'Ex'plone le résultat de cettc expérience en vue de préciser I’hypothese a retenir celles proposées

précédemment.(1pt)

3) Explique a I’aide d'un schéma fonctionnel, le mécanisme de fonctionnement de la synapse 4.
(1.5pts)

EXERCICE 2 : (6,5 points)

Le testicule a deux fonctions: produire de la testostérone (hormone male) et produire des
spermatozoides. Les cellules de sertoli, situées dans les tubes séminiféres sont impliquées dans certaines
d’entre elles. On dispose d’une molécule, ’adjudine qui agit sur ces cellules et modifie leur activité.

Afin de comprendre son effet et son
mode d’action, on cffectuc les |
expériences et I’observation ci-dessous.

Expérience 1: La fertilité des rals T

males est testée avant et apres le

traitement 1’adjudine. On laisselesrats -

s’accoupler avecdes femelles vierges et
fertiles, le taux de fertilité est mesuré a
partirdu taux de grossesse constaté chez

les femelles. Le document 1 montre les 20
résultats obtenus.
1) Interprételes résultats du document L |
HEn S L

" 2) L’adjudine est considérée comme
pilule « contraceptive masculne ».
Justifie cette appellation. (0 ,5pt)

n.' 5} "

abris trmiiement 6 jradjudine

Foies npas le tehitgnient
o - 5t =] . 4 4 - |
]

Document 1
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Expérience 2 :

On mesure le taux de testostérone au cours du temps chezdeux lots de rats, I’'un ayant regu injection

d’adjudine et I'autre injection d’un placebo (préparation médicale ne contenant aucune substance
active). Le document 2 2 présente le suivi de la production de testostérone.

MslostSrizae 1':; n'*.i.. g
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Document 2

3-Analysele document 2, vérifie si I’adjudine a un effet sur la production de testostérone. (1,5pts)

Observation :

Au cours dela spermatogénése, des Jonctlons cclhuzures se font entre les celluies de ia hgnce gcxmuale
ctla cellule de Sertoli. Le document 3 montre ces jonctions avec ou sans adjudine.
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Document 3
4- ?lég\;itssl)a conséguen_ce de I’addition deI’adjudine sur le pouvoir fécondant des spermatozoides.

5- Explique d’aprés tout ce qui précéde, le mode d’action de |’ adjudinc et son efficacité comme
pilule contraceptive masculine. (1,5pts).
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