COMITE SVT DU CPREQUAM

EVALUAINIONMINS SYNTHESEJPOUR LA REVISION DU BAC
SUJET N°5

TSEXP

PARTIE I (8pts)

SITUATION N°1 : Calcul de la pression osmotique
A- Déterminer la pression osmotigue exercée par la membrane vacuolaire des cellules suivantes :

a) Isotoniques a une seclution de saccharose a 10mol/L ;

b) A I'état normal dans une solution saline a 10mol/L a 18°C ;

c) Correspondant a une solution de NaCl a 20g/l ;

d) Correspondant 3 une solution glucosée 3 60%. ; avec 1% = 1g/L

SITUATION N°2 : Brassage génétique
On glintéresse chez la drosophile, au comportement de deux génes G1 et G2, contrdlant deusx
caractéres héréeditaires:
- 31 dont les alléles (vg+, vg).
- 32 dont les alléles (b+, )
Line drosophile femelle hétérozygote de phénotype (wg+, b+) produit un ovocyte 1l
represente par la figure 1(seul le chromosome qui porte les génes étudies est

considéra)
1- Précisez la guantité d"ADN et la gamiture chromosomigue de cet ovocyte. e -
2- Quels sont les différents types de gameétes produits par cette femelle et dans gquelles
proporfions.
b w*

3 On réalise le croisement de cette femelle avec un méEle de méme génotype. La :
descendance issue de ce croisement montre entre autres 4,5% d'individus de phénotype (vg, b+)

a- Déduisez le génotype du méle.

b-Quels sont les différents types de gamétes produits par ce méle et dans quelles proportions 7
4 Expliguez les résultats en dressant MFéchiguier de croisement.

5 Quels sont les effectifs de différents phénotypes sur 200 drosophiles issues de ce croisement 7
B- Préciser la localisation relathve des deux des deux géenes.

JULOZN Y (OVPAR Y La reproduction chez les spermaphytes

Chez le mais, au moment de la féecondation, ke tube pollinique gui entre |1 ] 1{,—?\& Iy
dang le pistil renferme troizs noyaw: (&, B, C). Cfautre part le sac [ . L -
embryonnaire renferme 8 noyawx (1, 2, 3.4, 5, 6, 7, 8) (document ci-conbre). i I e |

1. Lesquelles des combinaisons suivantes : ABC, 45C, AE. 768. BOE, - ST ( B
12C. BB, 123 donneront - Bl 51 gy
a- I'ceuf embryon 7 R ':’, II".,{ I
- I'oeuf albumen ? _x"’;‘:': ? 1—rﬁ-¥__2

2 - Comparer les deux combinaizons choisies du point de vue

chmnomosomique.
3 - De ces deux ceufs, lequel donnera la plantule dans la graine mdre 7 Pourguoi 7

PARTIE II (10pts)
SITUATION N°1 : Information génétique

X - 1 ~ -y ~ l':‘u‘ Cl ‘-'\.'\‘u -
Acetabularia est une algue formée d'une cellule unique, de pranace taille, différencide et

qui se développe ainsi que le montre le schéma C; c-apres. = i
a- La tige d'une acetabularia jeune est sectionnce ¢n S (schéma Cy). Chaque fagment

régénére un chapeau mais le fragment anucléé meurt au bout de quvlm:cs Mois,

b- On traitc une jeune algue par la rmbonuclcase, cnzyme qui dc('.'.'::t les | acides
tibunucléigues., La tige est segtionnée. Seul le t‘ra'gmcm.mwléc régénére un chapeay ;
¢- Unc algue jeune cst traitée par l'actinomycine qui se combine & 'ADN et e wend
inactif, La tige est sectionnée. Le fragment nucléé ne rcg(".n.&rc pas de chapeau.

Monue , cn ke gervant de ces sculs résultats c.\-pcxunf‘n(;m.\‘, conunent ¢ novau
intervient dans Ia rézénération, ¢®est —i- dire dans la synthese
des produits cellulaires. . 3 pls

Page 1 sur 3 7784 29 14




COMITE SVT DU CPREQUAM

!
T A e

\
PO

- L Acetabalaria ~ macdldarradncs. T < SN E

S adalls

SITUATION N°2 : Mécanismes de l'immunité

On se propose d'étudier le mode d'action des lymphocytes T4 dans le déroulement des réactions
immunitaires spécifiques. Pour cela on se référe a une étude médicale et a des expériences :

s . concentration en LT ou
.Etude' médicale : Chez des personnes = v T
infectées par le virus de SIDA (ou VIH) | ggo4 4
depuis au moins deux ans, on suit dans le | so0{ o
sang, |'évolution des paramétres suivants : 7004\‘:1:"..“ g
600 - VIH

- la concentration des lymphocytes T4

- la concentration des lymphocytes ‘5: T .
cytotoxiques e .
: AL : e

- la concentration d'anticorps anti-VIH ! T |

- le nombre de VIH libres. 100 i, W

Les résultats obtenus sont portés dans le ey 0

docl. 2 3 4 S 6 1] 8 temps (ans)

On repére, sur le docl, le moment de développement des
maladies opportunistes

développement des maladies opportunistes

1) Analysez les résultats du document 1 afin de déduire les conséquences de I'infection par le
VIH sur l'efficacité des réactions immunitaires spécifiques
Expérience 1 : Des lymphocytes T4 et T8 sont | * ¢ hmphocsies T4 et T8 vivants pr—
mis en culture en présence du VIH. On mesure le ool gl T L TIT LT Doc2 |
pourcentage des lymphocytes vivants en fonction adl 1. *}-T
du temps. Les résultats obtenus sont représentés <l S T N ST

\ » NOmMbre de jours

par le document 2. o] |
2) Analysez les courbes du document 2 en vue 0 :

d'identifier les cellules cibles du VIH. 5 0 35 Wt o
3) A partir des informations précédentes, proposez une hypothése sur la condition nécessaire
au déroulement des réactions immunitaires spécifiques suite a la pénétration d'un antigéne
dans I'organisme.

Expériences 2, 3 et 4 : On utilise trois souris A, B et C (A et C sont histocompatibles) non
immunisées contre un antigéne X sur lesquelles on réalise les expériences 2, 3 et 4 puis on
dose le taux de gamma globulines dans le sérum de chacune des trois souris.

Le tableau ci-dessous résume les expériences et les résultats obtenus :

- =lLT8

00-r- st LTA

10

Expérience 2 : Expérience 3 : Expérience 4 : Injection de
Injection de Injection de I’antigéne | I’antigéne X et de LT4
I'antigéne X 24 A | X a B souris prélevés de la souris A 4 la
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Expériences 2, 3 et 4 : On utilise trois souris A, B et C (A et C sont histocompatibles) non
immunisées contre un antigéne X sur lesquelles on réalise les expériences 2, 3 et 4 puis on
dose le taux de gamma globulines dans le sérum de chacune des trois souris.

Le tableau ci-dessous résume les expériences et les résultats obtenus :

Expérience 2 : Expérience 3 : Expérience 4 : Injection de
Injection de Injection de I’antigéne | 'antigéne X et de LT4
I'antigéne X a A | X a B souris prélevés de la souris Aala
souris normale | thymectomisée souris C thymectomisée
Résultat : production
de gamma globulines | Trés importante Trés faible Trés importante
anti- X

4) Analysez les résultats obtenus en vue de déduire :
- la nature de la réaction immunitaire spécifique développée contre I'antigéne X.
- une condition nécessaire au déroulement de cette réponse immunitaire spécifique.

Expérience 5 : Expérience 5 Résultats
-Des  lymphocytes T4, 3jout de sumageant |
prélevés chez un sujet sain, /\W PnﬁélLiBnondes

sont.activés par un antigéne prélévement du sumageant
et mis en culture. de la culture de LT4
Quelques jours aprés, on
préléve le liquide surnageant
de cette culture de LT4.

culture de LB activés parun antigéne

w Pas de proléération

culture de LB activés parun antigéne |  GesLB

- Des lymphocytes T8 et des ajout de sumageant _
lymphocytes B, prélevés chez | gassg /b Pmiémmds
un sujet sain, sont activés e T R L e
séparément, par un antigéne | *Ue des limphocyies T4 P g
et culti’vés Certains NI

i Document 3 et Pas de proferaton

lymphocytes de ces cultures
sont mis en contact avec

le liquide surnageant, d’autres servent de témoin.

L'expérience et les résultats obtenus sont représentés par le document 3.

5) A partir d'une analyse comparée des résultats du document 3 et a l'aide de vos

connaissances, expliquez le mode de communication entre les lymphocytes mis en jeu.
Expérience 6 : Un clone de lymphocytes B et un clone | nombre de celules difiérencées pour 4-""::0“ 4

culture de LT8 activés parun anfigene|  desLT8

de Lymphocytes T8 activé par un antigéne sont mis en | jo00 AT

culture en présence d’interleukine 2(IL2).

On mesure, en fonction de la concentration IL2 : R == t::mm'
-le nombre de plasmocyte produit & partir du clone LB. | s

- le nombre de LTc produits a partir du clone de LTS.

Les résultats obtenus sont représentés par le document 4 | 250

6) Analysez les résultats du document 4 afin de préciser | .Sl

16° 10' enIL2(UIL)

l'effet de I'IL2 : - sur les lymphocytes B activés, 0 10 10’
- sur les lymphocytes T8 activés.

7 A partir des informations précédentes et & I'aide de vos connaissances, réalisez un schéma

de synthése montrant le mode d'action des lymphocytes T4 dans le déroulement des réactions

immunitaires spécifiques.
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