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SITUATIONCOMPLÈXE(08PTS)

LamyopathiedeDuchenneestuneaffectiongénétiquequitouchelamusculature.Ellesecaractériseparun

affaiblissementprogressifdesmusclesaboutissantàunegraveincapacitémotriceetcardiorespiratoire,engénéral

aprèsl’âgede10-13ans.Pourcomprendrecedernier,lebiologisteATFRENOfaitdesrecherchesetdécouvreles

schémasdudocument1ci-dessous.Eneffet,unemyopathie,lamaladiedeDuchenne,secaractériseaussiparune

dégénérescencelenteetprogressivedesfibresmusculaires.Pourpoursuivresesrecherches,Dr.ATFRENOadressél'

arbregénéalogiqued’unefamilledontcertainsmembres(noircis)sontatteintsdecettemaladie(voirdocument2).

Ensuite,MadameM appartenantaupedigréeréalisés’inquiètedel’enfantqu’elleattend.

ParailleursunefemmeAseprésentechezledocteurATFRENOpourunproblèmed’aménorrhée(absencedesrègles).

Pourchercherlacausedecetteabsence,Dr.ATFRENOaréalisécertainsteststoutenseréférantauxvaleursusuelles

d’unefemmenormale.

-Test1:desdosagesd’unehormoneovarienneH1sonteffectuéschezlafemmeAetchezunefemmenormale,durant

unepériodede29joursallantde10avrilà08mai.Lesrésultatsobtenussontconsignésdansletableausuivant.

-Test2:unexamenéchographiqueaétéréaliséchezlafemmeAle7mai.Ledocumentci-contrereprésentelacoupe

d’ovaireobservée.

-Test3:Onréalisechezcettefemmeuntestd'ovulation.Lestestsd’ovulationsefontàraisond’untestparjoursur4

joursavantladateprésuméed’ovulationquivariesuivantlalongueurdescycles.Ilfautmettreencontactles

bandelettesavecl’urine,attendrequelquesminutesavantdelirelerésultat.Siletestestpositif,ilannonceune

ovulationdansles12à36h.

-Test4:Onrefaitletestd'ovulationchezlafemmeAaprèstraitementparinjectiond’unesubstance(X)le7mai.Le

document4présentelerésultatobtenuchezcettefemme.

AppeléurgenmentpourdesaffairesenÉtats-Unis,Dr.ATFRENOestpartisansapporterdenouvellesàsespatients.

Pourcela,sespatientss'approchentdevousetvousexposentlesrésultatsdudocteurtoutensollicitantvotreaide

pourleursaider.Àpartirdevosconnaissancesetdesinformationsfournies,

Consigne1:expliquezàpartirdel'analysedesdocuments1et2l'originedelamyopathiedeDuchennetoutendisantsi

laMadameXaraisondufaitqu'elles'inquiètesursonfuturenfant(document2).

Consigne2:proposezuneexplicationpossibleduprofildesécrétiondel’hormoneH1chezlafemmeApuisexpliquez

l'origineduproblèmed'aménorrhéeobservéchezlafemmeA.
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QUESTIONSOBJECTIVES

A-Corrigezlesaffirmationsinexactessuivantes:

1-Danslecasd’unemaladieliéeaugonosomeX,cesontleshommesquitransmettentàleursfilsl’allèleresponsable.

2-Quandunpèren’estpasdaltonien,unefillenepeutêtredaltoniennequesisamèrel’estdéjà.

3-Unemaladieautosomaledominantepeut«sauter»uneoudeuxgénérations.

B-Relevezlesaffirmationsexactesparmilessériesproposéesci-dessous.

1-unemaladieautosomaledominante: a)nes’exprimequechezlessujetsportantl’allèleàl’étathomozygote;

b)semanifestechezlamèreetlepèred’unsujetatteint; c)affectel’enfantd’unparentmalademariéàune

personnesaineavecuneprobabilitéde0,75; d)n’estjamaisliéeausexe; e)esttoujoursliéeausexe;

2-unemaladieautosomalerécessive: a)nes’observedansladescendancequesilesenfantsparentssont

hétérozygotes. b)affectesystématiquementunsurquatredansunefamille; c)estbeaucoupplus

fréquentechezlesgarçonsquechezlesfilles; d)peutêtrerelativementfréquentedansunepopulation;

3-unemaladiegonosomale: a)Correspondàl’expressiond’unallèle,portéparlechromosomeX(etabsentdu

chromosomeY); b)estbeaucoupplusfréquentechezlesgarçonsquechezlesfilles; c)n’affecte

ungarçonquesilamèreestporteusedel’allèleresponsable; d)n’aaucunechanced’affecterungarçondont

l’onclematernelestlui-mêmeatteint.

4-Lafibremusculairestriée:a)-estpauvreenmyofibrillesb)estricheenmyofibrilles c)présenteunseulnoyau

périphérique. d)-présenteplusieursnoyauxcentraux e)présenteplusieursnoyauxpériphériques.

5-L’unitéfonctionnelled’unmusclesquelettiqueest: a)-lamyofibrilles.b)-lafibremusculaire c)-lesarcomère.

6-Leneurotransmetteurlibéréauniveaud’uneplaquemotricefonctionnelleest:a)-L’adrénaline. b)-l’acétylcholine

c)-lanoradrénaline d)-l’angiotensine

7-L’acidelactiqueproduitdanslafibremusculaire: a)-provientd’uneréactionaérobie b)-d’untravailmodéré

c)témoigned’uneinsuffisanced’oxygène.d)-témoigned’unegrandeconsommationdeglucose.

8-Uneunitémotricepeutcontenirplusieurs: a)-fibresmusculairesb)-motoneurones c)-plaquesmotrices

d)fibresnerveuses

9-Danslecasdumusclesquelettique,leraccourcissementdessarcomères: a)-résulted’unglissementrelatifdes

filamentsd’actineparrapportauxfilamentsdemyosine.b)-résulted’unglissementrelatifdesfilamentsdemyosine

parrapportauxfilamentsd’actine. c)-nécessitelesionsCa2+ d)estaccompagnéd’undégagementde

chaleurretardée

10-Lachaleurinitialeestlibérée:a)-pendantlaphasedelatence b)-aprèslaphasederelâchementdumuscle

c-pendantlaphasedecontractiondumuscle.

11-Lachaleurretardée: a)-estplusélevéequelachaleurinitiale.b)-estmoinsélevéequelachaleurinitiale.

c)-nécessiteuneconsommationdedioxygène d)provientdelarégénérationrapidedel’ATP.

C)Lesmotsetexpressionsdelalistesuivantesonttirésdutexteci-dessousrelatifautableauducodegénétique:

codegénétique,baseazotées,triplets,initiateur,universel,non-sens,redondant,acideaminés,codonstop,protéine,la

synthèse,nonambigüe,tripletdebases,ARNm.

Letableauducodegénétiquecontientdes……(a)…..etdesbasesazotéesetprésentetroisentrées.Chaqueentrées

contientlapremièrelettred’unedes…….(b)……constitutivesdel’ARN.Lacorrespondancedestroisentréesforme
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un…..(c)…….oucodon.Letableaucompte64…….(d)…….Troiscodonnesontassociésàaucunacideaminé,cesontUAA-

UAG-UGA:cescodonssontappelésnon-sensou……(e)…..Letableaucompte20acideaminéscorrespondantsaux61

codonsrestants.Laprésencede20acideaminéscorrespondantà61codonsimpliquequeplusieurscodons

correspondantàunmêmeacideaminé:onditquelecodegénétiqueestdégénéréou……(f)……Uncodonnecorrespond

qu’aunseuletuniqueacideaminé:onditquelecodegénétiqueest…..(g)……Lecodegénétiqueestaussi……(h)……caril

permetàtouslesêtresvivantsdesynthétiserleurs……(i)…..Lestroiscodons……(j)…….permettentd’arrêter…….(k)……dela

protéine.TouteslessynthèsesdesprotéinescommencentparlemêmecodonAUG,ilestditcodon………(l)…….

QUESTIONSTRADITIONNELLES(06PTS)

PARTIEA

Onseproposed’étudierquelquespropriétésdumessagenerveux.Pourcelaonréaliselesexpériencessuivantes:

A-Onisoled’unnerfdeuxfibresnerveusesF1etF2demêmediamètre.OnenregistresuccessivementlescourbesC1et

C2,enappliquantsurchacunedesfibresunestimulationidentiqueenE.Lesconditionsdel’expériencesontprécisées

parlesschémasdudocument5ci-dessous. 1-AnalysezlacourbeC1.

2-ComparezlesdeuxcourbesC1etC2 3-Calculezlavitessedel’influxnerveux.Donnezuneconclusion

B-OnportedesstimulationsS1,S2etS3surdesneuronesA,BetC.LesrésultatsobtenusenO3suiteauxstimulations

S1etS2etenO5suiteàlastimulationS3sontconsignésdansletableau

1-IdentifiezlestracésobtenusenO3etO5

2-DéduisezlanaturedesneuronesAetB.

3-ReprésentezpourchaquestimulationS1,S2etS3laréponseobtenuesurlesoscilloscopesencomplétantletableau3.

4-Représentezl’enregistrementqu’onpeutobtenirenO4Suiteà:

a-deuxstimulationssimultanéesl’uneS1etl’autreS2.

b-deuxstimulationsS1trèsrapprochées.

5-ExpliquezcesrésultatsetdéduisezlapropriétéduneuroneC.

6-Citezdeuxdifférencesentrelefonctionnementd’unesynapseneuro-neuroniqueetd’uneplaquemotrice

PARTIEB

A-Onappliquedesexcitationsespacéesd’intensitéscroissantesàunnerfsciatique.Dixcentimètresplusloin,on
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enregistrelesvariationsdupotentield’actionauniveaud’uneélectrodeR1placéeàlasurfacedunerfl’autreétant

neutre.Onobtientlesenregistrementsdudocument6

1-ExpliquezlacourbeobtenueenI4 (0,5pt)

2-Quelleexplicationdonnez-vousauxdifférencesconstatéesentrelespotentielsd’actionobtenuesenI2,I3etI4?(0,75

pt) 3-Quepouvez-vousendéduireconcernantlastructuredecenerf? (0,25pt) 4

-Calculezlaoulesvitessesdel’influxnerveux.(0,5pt)

B-Onprovoqueuneréponsed’unmuscleparunestimulationélectriquedeforteintensité,portéeenA,ouenB(AetB

sontàlamêmedistancedeR1),ouenC,(document7)etonenregistresurunoscillographelestroiscourbes

respectivesa,betc.LaracineventraleétantsectionnéeenS.

1.Cetteexpériencepermet-elledeprécisersilesbranchesstimuléesenAetBsontmotricesousensitives?

2-Comparezlesenregistrementsaetb.

3-Proposezdeuxhypothèsespourinterpréterlaoulesdifférence(s)constatée(s)?

4-Décrivezl’enregistrementc

5-Comptetenududispositifexpérimentalillustréparledocument8,interprétezl’enregistrementc.

6-Cetenregistrementpermet-ild’éliminerl’unedeshypothèsesformuléesen3?

7-Représentezparunschémal’arcreflexerelatifauxréponsesdesexcitationsAetB.

NB:Onselimiteaumusclequisecontracteseulement.

PARTIEC

Paruneargumentationbaséesurdesillustrationsschématiques,expliquezlemécanismedelaformationdesgrainsde

pollenchezlesspermaphytesetceluideladoublefécondation.
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