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EXERCICES CORRIGER REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES «
EXERCICE :1

Les femmes, en dehors des périodes de grossesses, ont des ovulations cycliques et des
menstruations qui, au-dela des 50 ans, disparaissent : c'est la ménopause.

Les figures 1 et 2 du document 1 ci-dessous présentent les résultats des dosages
d’hormones realisées chaque jour, pendant une durée de 28 jours, chez deux femmes :
I'une agée de 25 ans (figure 1) et I'autre de 50 ans (figure 2).
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Figure 1: chezla femme de 25 ans
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Figure 2: chezla femme de 5C ans

E: oestradiol
P: progesterine

DOCUMENT 1
1) Donnez une légende a |a figure 1 du document 1.
2) Analyser chaque graphe du document 1.
3) Interprétez le graphe de la figure 2 du document 1.

4) Déduisez la principale cause de la ménopause chez la femme de 50 ans.
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) Le microscope électronique a permis de mettre en évidence quelques étapes de
a fécondation représentées ci-contre.
‘) Nommez les structures désignées par

les fleches en relevant les chiffres
correspondants sur votre copie.

2) Indiquez les événements illustrés par les figures 1 et 2 du document 1

B) Gréace 2 la microscopie électronique & transmission, on a pu montrer le détail de

_l'élément M du document1, dont la coupe longitudinale est interprétée dans
le document 2 ci-dessous.

1) Montrez qu'il s'agit bien d'une électronographie.
'2) Nommez les éléments X, Yetz
'3) Quelle relation existe-til entre les éléments Y et Z.

Reproduisez I'élément Y et annotez-le

1

Figure 2

. C) On a réussi a mesurer d'importants Phénoménes ioniques consécutifs & l'entrée

| d'un spermatozoide dans un ovule. Le graphe ci-contre exprime les phénomenes
. mesurés. On a montré que :
- le calcium provient du réticulum lisse de I'ovocyte ;
| _ le sodium vient du milieu extra ovocytaire ; le passage d'un ion Na* est compenseé par
le passage en sens inverse d'un ion H* ;
~ linjection d'ions calcium dans un ovocyte immature provogue la dégranulation featon

du contenu des granules corticaux).

1) Analysez ce graphe.
2) Interprétez les résultats de votre analyse.
3) Quel phénoméne toutes ces relations évoquent-elles ?
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Y

Document 2

&

fconcentralions ionique-s du
hyaloplasme de I'avule . 1ai
ovulaire

-7

500 Temps(s)

L'appareil génital de la femme subit des transformations Cycliques de la puberté 2

|a ménopause. Le document 1 montre entre les différents organes au niveau de leur

fonctionnement.
4- Mettez une légende au schéma en utilisant les chiffres.
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phasa
folliculaire

L'ablation de I'hypophyse bloque le cycle ovarien. L'injection d'extraits hypophysaires FSH a .
une rate hypophysectomisée provoque la formation de nombreux follicules mais leur

évolution s'arréte avant le stade 4.

Si l'injection de FSH est associée a celle d'un autre extrait hypophysaire LH (dans les

proportions 3 LH/1 FSH) I'évolution des follicules se fait jusqu'au stade final.

2- Dannez le réle de la FSH

3- Donnez le réle de la LH

4- Indiquez I'action des hormones ovariennes sur l'utérus

5- Expliquez pourquoi I'cestradiol est qualifié « d’hormone facilitant la fécondation » et la

Progestérone « d’hormone facilitant la gestation ».

—

Exercice 4 _ o
A. Par certaines méthodes, on sait recueillir le gamete femelle avant qu'il soit féconde ou

désorganisé Une observation au fort grossissement du microscope permet aorg

la réalisation du croquis de la figure ci-dessous.

1- Annotez complétement la figure apres 'avoir reproduit.
2- Comparez les stocks chromosomiques des cellules A, B, C

B. Avec certaines précautions, il est possible de suivre la fécondation (in vitro). Des
spermatozoides sont places au contact de I'ensemble schématisé sur la figure ci-dessus.

Quelques stades de I'évolution du phénoméne sont représentés dans le désordre sur

la figure ci-dessous.
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3- Classez les différents schémas dans l'ordre chronologique du déroulement des étapes
de la fécondation.
4- Justifiez votre classement.

EXERCICE :5
" A. On veut comprendre les liens entre I'hypothalamus, I'nypophyse et les ovaires chez

la femme. Des expériences sonl alors realisées chez des patientes et les résultats sont

consignes dans le tableau ci-dessous :

Résultats

Intervention médicale
Femme

Ablation de I'hypophyse Atrophie des ovaires

anlérieure Arrét du cycle ovarien

Injection d’extraits croissance des ovaires

hypophysaires reprise de !'activité ovarienne

Croissance des ovaires

injection de LH et FSH L .
Reprise de I'activité ovarienne

Lésion d’une région Diminution du taux de LH et

localisée de I'hypothalamus d’cestradiol

Injections pulsatiles de Sécrétion normale du taux plasmatique

GnRH de LH par I'nypophyse et d'cestradiol

1- Analysez chacune des expériences

2- Tirez une conclusion de ces observations failes

3- Reéalisez un schéma des réactions fonctionnelles entre les organes mis en cause.

B. On dispose de quatre lols de lapines impubéres ; sur trois lots on procéde a des
injections d'cestradiol et/ou de progesterone. Le protocole expérimental et les résultats

sont consignés dans ce tableau ci-dessous.

M. KATO : 92165465/98712430 REUSSITE EN DIEU SEUL NOTRE &S




PREPA BAC D 2024

N.B. : le lot témoin présente I'aspect de l'utérus au début d'un cycle le lot 3 I'aspect de
l'utérus en fin de cycle.

Faites ressortir les conditions nécessaires au développement de la paroi utérine.

Lot de lapines impubéres Lot témoin | Lotn°1 | Lotn®2

Injection d'cestradiol (au temps ti) Non Non

Injection de progestérone (au lemps tz > t1) | Non Oui

Aspecl d'une corne utérine en fin de

traitement (coupes transversales a la méme w ﬁ

€chelle)
CORRIGE 1

1- Légende de la figure1 du document1.

Variations des concentrations des hormones ovariennes chez une femme de 25 ans
2- Analyse de chaque graphe du document 1.

» Graphe de la figure 1

- De 0 a 7¢m jour, taux d'cestradiol faible au départ (50 pg/ml) augmente de fagon
importante a partir du 7°m¢ jour pour atteindre son 1¢ pic le 12°™ jour a envirgp
200pg/ml, puis un 2¢me pic moins important le 21 jour & environ 100 pg/m|.
Il revient a sa concentration initiale le 28¢me jour a environ 50 pg/ml.

De 0 au 14¢me jour, la concentration de progestérone faible (2 ng/ml), augmente
considerablement a partir du 14eme jour et atteint son pic le 21eme jour & environ
15ng/ml puis chute pour revenir & sa concentration initiale le 28¢m jour 3 2ng/ml

> Graphe de la figure 2

Les concentrations d'cestradiol et de progestérone restent trés basses et constantes
durant les 28 jours.

3- Interprétation du graphe de la figure 2.

Les concentrations d'cestradiol et de progestérone restent trés basses et constantes
parce que dans les ovaires d'une femme de 50 ans il n'y a pas de follicules encore moins
de corps jaunes qui sont les structures productrices des hormones ovariennes.

5- Déduction.

La ménopause chez la femme de 50 ans est due a I'absence de follicules fonctionnels

dans ses ovaires.
CORRIGE 2
A) 1) Annotation des figures 1 et 2 :

1 = zone pellucide ; 2 =- membrane plasmique ; 3 cytoplasme :

4 = granule cortical ; 5 = granule cortical ouvert ou expulsion du contenu d'un granule
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cortical 6 = espace péri vitellin ou espace péri ovocylaire ;
7 = aster du spermatozoide ; 8 noyau du sperma’ ~zoide
2) Evénements illustrés par les figures du document 1

> Figu : se d 5
~» Figure 1 . entree d'un spermatozoide dans la zone pellucide ou réaction

acrosomique.

» Figure 2 : réaction ovocitaire : expulsion du contenu des granules corticau
38 'S corticaux,

rétraction du cytoplasme ovocytaire et formation du pronucléus male

Les structures fines

.-f-""-'-_
B) " ) -
Les spermatozoides sont visibles, exemple : les deux centrioles, les mitochondries et le

flagelle.
2) X = acrosome, Y = mitochondrie, Z = flagelle.

3) Les mitochondries (Y) fournissent I'energie nécessaire aux mouvements du flagelle (Z).
membrane externe

space intermembranzire

—wembrane interne

——matrice

rréte

ULTRASTRUCTURE DE LA MITOCHONDRIE

C)1) Analyse du graphe :
De 0 a 100s, la concentration en ions Ca2* du hyaloplasme augmente, atteint un

maximum et sannule & 100s. La concentration en jons Na* et le pH ovulaire
augmentent lentement. Entre 100 et 400 s, la concentration en ions Na+ et le pH
ovulaire continuent d'augmenter pour atteindre leurs valeurs maximales jusqu'aux
environs de 400 s. Peu avant 400 s, la concentration en ions Na* et le pH ovulaire
diminuent, et s'annulent pour Na* peu aprés 500 s.

2) Interprétation du graphe :
» De 0 a 100 s, l'augmentation de la concentration en ions Ca2+du hyaloplasme

provoque la dégranulation. Le contenu des granules corticaux favorise la

perméabilité de la membrane ovulaire aux ions Na* entrant et H* sortant (élévation

du pH ovulaire).
> Entre 100 et 400 s, l'action du contenu des granules corticaux maintient la

perméabilité de la membrane ovulaire aux ions Na* entrant et H* sortant a leurs
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valeurs maximales. N
Peu avant 400 s, la baisse de la concentration en ions Na* et du pH ovulaire
i i rla
est due a la diminution de I'action du contenu des granules corticaux su
. SpUi corticaux
perméabilité membranaire. L'épuisement du contenu des granules

: i { i H ovulaire.
explique I'annulation de la concentration en ions Na et la baisse du p

CORRIGE 3

1- Légende au schéma en utilisant les chiffres
1. Follicule primordial : 2. Follicule secondaire ; 3. Follicule tertiaire . 4. Ovocyte Il :
5. Corps jaune ; 6. Corps blanc ; 7. Trompes de Fallope ; 8. Utérus | 9. M_yométre :
10. Vagin ; 11. Glaire cervicale : 12. Mugueuse utérine ; 13. Dentelle U‘éf_'”e :
14. Col de I'utérus ; 15. Régression de la dentelle utérine ; 16. Menstruation.
Role de la FSH
La FSH (Hormone FulloculoStimulante) stimule la croissance et la maturation des
follicules ovariens. Donc permet la production d'cestrogéenes par la théque interne et |a
granulosa.
Rdle de la LH
La LH (Hormone luternisante) déclenche I'ovulation donc stimule la transformation du
Follicule mature de DEGRAAF en corps jaune cellule productrice de progestérone.
L'action des hormones ovariennes sur I'utérus
» L'cestradiol (cestrogéne) initie la prolifération de la dentelle utérine (endometre).

» La progestérone accentue la prolifération de I'endométre pour former la dentelle
utérine.

Explication :

» L'oestradiol grace a son pic au moment de I'ovulation entraine par feed back positif la
décharge de la LH permettant de réaliser 'ovulation. L'ovulation est indispensable a la
fécondation.

» La progestérone accentue la prolifération de I'endométre permettant d'obtenir la
dentelle utérine dans laquelle I'ceuf se fixe pour que la gestation se réalise,

CORRIGE 4
A.

1- Reproduction et annotation complate de la figure 1.

1% globule polaire
l ) Chromosome bloque en métaphase |1
Espace périovulaire g

!j{ 1 _'#Ai—-_——“Cwoplasme
Cellule follicu!arre;-‘;—_—-'fg-‘.?.‘ : A’_’qﬁ—___ Membrane plasmique
- ¢ o

STRUCTURE SCHEMATIQUEQI_JE OVOCYTE Il
2- Comparaison des stocks chromosomiques des cellules A_,_B_.ﬂé_'
A et C : sont des cellules haploides (n chromosomes) ;
B : Une cellule diploide (2n chromosomes).
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3- Classement dans I'ordre chronologique du déroulement

a-b-d-e-f-c
CORRIGE 5

N |yse de chacune des expériences |
- d'antéhypophyse provoque I'arrét du cycle ovarien et la régression de l'ovaire.
o Ll.ab.{seﬁce d'extraits hypophysaire entraine la reprise de I'activité ovarienne.

i LiTLiZ:(;Zn d’hormone hypophysaire (FSH et LH) entraine la reprise de I'activité
C: Lkl

;V?:Jlizr::;ion de 'hypothalamus entraine une baisse du taux del LHet d.'cestradiol.

E : L'injection de GnRH entraine |2 sécrétion normale de LH et d cestradiol.

Conclusion de ces observations

L'hypothalamus aqgit sur I'antéhypophyse qui commande 'activité ovarienne.

2. Schéma des relations fonctionnelles entre les organes mis en cause

HYPOTHALAMUS

GnRH

b

ANTEHYPOPHYSE

FSH LH

L A

OVAIRE

EN CAUSE
SCHEMA DES RELATIONS FONCTIONNELLES ENTRE LFS ORGANES MIS
B. Conditions nécessaires au développement de la parol utérine

i i i ‘cestr
+ Le développement de l'utérus exige I'intervention de I'ce . :
estérone (voir Iot N 3).

ste de I'utérus (voir lot N°2).
|. Seule, elle est sans effet sur

adiol dans un premier

temps, puis dans un second temps, celle de la prog
L'cestradiol seul ne permet pas une évolution compl

'acti ! dio
La progestérone ne prolonge que I'action de I'cestra

la muqueuse utérine (voir lot N°1).

EXERCICES CORRIGER SUR GENETIQUE CLASSIQUE

EXERCICE :1

Un jardinier dispose de deux catégories de mais, 'une a coloration blanche et a go(it sucré et I'autre a
coloration rose et a goit fade. Pour n’obtenir que du mais a coloration rose et go(it sucré, il croise deux

variétés précédentes. Il obtient F1 du mais a coloration rosée et golit sucré fade. Les plantes de cette
génération sont autofécondées. Il obtient la composition ci-dessous :
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306 mais roses et fades
104 mais roses et sucrés
100 mais blancs et fades
34 mais blancs et sucrés
1) Interprétez ces résultats.
2) a- lejardinier a t-il obtenu le phénotype qu'il recherche ?
b- tout le mais ayant ce phénotype peut-il donner satisfaction au jardinier ? Justifiez votre réponse
c- expliquez ce qu'il doit faire ensuite pour n‘obtenir que du mais rose et sucré.

EXERCICE :2

Chez les bovins, on connait deux races de lignée pure : I'une a pelage lisse et brun - rouge et I'autre a
pelage rugueux et blanc. Le croisement des deux variétés de bovins donne uniquement des animaux a
pelage lisse et rouan (brun - rouge et blanc). On croise ces individus entre eux. La descendance est
constituée de :

96 bovins a pelage lisse et rouan ;

48 bovins a pelage lisse et brun - rouge ;

48 bovins a pelage lisse et blanc ;

32 bovins a pelage lisse et rouan ;

16 bovins a pelage lisse et brun - rouge ;

16 bovins a pelage lisse et blanc.

Interprétez ces résultats. On notera :

Blanc : B

Brun - rouge : W

Rouan : WB

2) Prévoyez la composition d’une descendance de 1 280 individus.

EXERCICE :3

I- Les pommes de terre peuvent avoir une forme arrondie ou allongée et leur peau peut étre lisse ou
veloutée : arrondie et lisse sont des caractéres dominants.
Les genes a et v sont distants de 12 unités de recombinaison.

Dans un croisement entre les deux variétés de pomme de terre, les génotypes des parents P1 et P2 sont

respectivement : 7 .
_‘,__)_ _f_~4_v
T =
1) Retrouvez les phenotypes de la descendance et leurs proportions.
2) Calculez le nombre d'individus de chaque catégorie phénotypique pour une récolte de 1000
pommes de terre.
II- On réalise un deuxiéme croisement entre deux plants de pomme de terre P3 et P4. On obtient la
répartition suivante dans la récolte.
[a. V] =38.82% [A, V|=11,18%[A.v]=38,82% [a. v]= 38,82%
1) Analysez et interprétez les résultats obtenus.
2) Retrouvez par un raisonnement logique le génotype et le phénotype des plants P3 et P4 croisés.

EXERCICE :4

A/ On croise deux variétés de plantes de races pures dont I'une est a grains jaunes et ovales et l'autre a
grains mauves et cordiformes. Les épis obtenus en Fine comportent que des grains jaunes et ovales. Au
cours d’'un 2™ croisement, une plante 3 grains jaunes et ovales est autofécondée expérimentalement.
Cette autofécondation donne des épis comportant les grains suivants :
56,2% de grains jaunes et ovales 18,8%
de grains mauves et ovales 18,7% de
grains jaunes et cordiformes 6,3% de
grains mauves et cordiformes
1) Relevez les observations faites du 1° croisement.
2) Démontrez que chaque caractére est gouverné par un couple d‘alléles.

M. KATO : 92165465/98712430 REUSSITE EN DIEU SEUL NOTRE &S




PREPA BAC D 2024

3) Précisez la répartition des couples d'alléles sur les chromosomes.

4) Faites une interprétation chromosomique du 1% croisement.
B/ On croise deux plantes de races pures dont I'une est a grains jaunes et non déprimés et |'autre a grains
mauves et déprimés. Les épis obtenus ne comportent que des grains jaunes et non déprimés
Le croisement entre une plante a grains jaunes non déprimés et une plante a grains mauves déprimes
donne des épis a grains composés de :

7 Jaunes déprimés Mauves non déprimés
390 Mauves déprimés Jaunes non déprimés

1) Indiquez les phénotypes dominants

2) Faites le choix des symboles.

3) Montrez par un raisonnement logique que les deux genes sont liés ou indépendants

4) Etablissez si possible la carte factorielle.

5) Déterminez le phénotype et le génotype d'un grain de race pure jaune, ovale et déprimé.
CORRIGE 1

1) Interprétons ces résultats
= observation
Dans ces croisements deux caractéres sont considérés :

- le caractére couleur du mais qui s'exprime sous deux phénotypes : [rose] et [blanc],

- Le caractére goQt du mais qui s'exprime sous deux phénotypes : [fade] et [sucr&]°c® @ Pertée de main
1° croisement :

e Analyse
Les mais croisés de phénotypes différents donnent une descendance homogéne (F1).

o Interprétation
La F1 étant homogéne, les parents croisés sont de race pure : ce sont des homozygotes. Les phénotypes
[rose] et [fade] qui s'expriment a la descendance sont dominants et les phénotypes [blanc] et [sucré]
qui ne s’expriment pas sont récessifs.
2°me croisement
Etude caractére par caractére

< Caractére couleur du mais

e Analyse
306+104 )
[Rose]= ? x 100= 75,37% s 75% soit 3/4

100+34 y
[Blanc]= e X 100=24,63% = 25% soit 1/4

On obtient une descendance en ségrégation 14; 14au niveau des phénotypes.

Interprétation
- Le caractére couleur du mais est gouverné par un couple dalléles avec dominance  compléte.

- Le phénotype [rose] qui s’exprime a la fréquence est dominant et le phénotype [blanc] qui
s'exprime a la fréquence Y2 est récessif.
Choix des symboles :

- blanc:b
- rose:B
- le couple dalléles est B/b B

les génotypes des individus croisés sont :  =—
< Caractére go(t du mais b
e Analyse

[Fade] = 3284190, 100= 74,639%= 75% soit ¥

[sucré] = 2834 5 100= 25,37% = 25% soit Ya

On obtient une descendance en ségrégation 14; 4au niveau des phénotypes.

« Interprétation
- Le caractére golt du mais est gouverné par un couple d'alléles avec dominance compléte.

- Le phénotype [fade] qui s'exprime a la fréquence 14 est dominant et le phénotype [sucré] qui
s'exprime a la fréquence %4 est récessif.
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Choix des symboles !
- sucré:s
- fade:S
- le couple d'alléles est S/s
Les génotypes des individus croisés sont : _,i_ et e
Etude simultanée des deux caractéres. s s
Recherche de ségrégation dans I'hypothése d'indépendance.
Supposons que les deux couples d'alléles B/b et S/s sont indépendants ; on aura alors :

3/4[S]— 9/16[BS]

3/4(B
1/4[s] ———» 3/16[Bs]
3/4[S]— 3/16[bS]

1!4[b}<:
1/4[s] ——1/16bs]

Test de I'hypothese d’'independance
Phénotypes observés| Effectifs observés Hypothése d'indépendance
ségrégation Effectifs théorigues attendus
1BS] 306 9/16 306
[Bs] 104 3/16 102
[bS] 100 3/16 102
[bs] 34 1/16 34
544
Les effectifs théorique attendus sot statiquement identique aux effectifs observés. On condut que les deux
couples d‘alléles B/b et S/s sont indépendants.

e Vérification

1 croisement

Phénotypes : [BS] 5]

Génotypes :

E= .
b

B S
Gaméfes: 100%B S 100%p

Fécondation :
100%

2% croisement

Phénotypes :
Génotypes :

Gamdtes: 14B § ° 14 jg:

1/4 % :%_ 1/4

1/4 1/4p_
1/4 1/

Fécondation : ahe - =g

Echiquier de croisement
gtes I Va Va Vi Vi
Gamgétes 9 e A iy et e ol

VR § B 5 B B 5 B 5
1/16, [BS] 1/16. [BS] 1/16 S 1/16
] T A + -+

[BS]

Y B S B B s
1162~ 7~ IBS) vie- 3 B ms:"}—‘ = IBS] | 1/16 5= = [Bs]
s B s b S b s

“ b S BE B s
WI6. oo {BSE [ M6 L —o B8 IIIG:‘L._ % [bS] 1!16% _f__ [bS]
- b 8§ b S b s b s
Y4 &5 S B b
1!16% == IBS] msib‘ £ [Bs] mo% f,g‘_ bS] | 11622 i?__ [bs]
5 s b 5 i b s
Bilan : 9716 [BS]; 3/16 [Bs]; 3/16 [bS[; 1/16 [bs]
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Les effectifs théoriques attendus sont statistiqguement identique aux effectifs observés donc les deux
couples d'alléles B/b et S/s sont indépendants.
2) a- Dans la descendance, il y a effectivement le phénotype recherché ([Bs]) c.-a-d. du mais a
coloration rose et a go(it sucré.
b- En tenant compte des génotypes, il existe deux sortes de mais a coloration rose et a golit

. . £ B 5 . B 5
sucré. Certains ont le génotype —— d’autres ont le génotype o
B s B s

donc tout le mais ayant ce phénotype [Bs] ne peut donner satisfaction au planteur.
c- Explication
1l doit faire autofécondation des grains de mais ayant le phénotype [Bs], A la récolte il ne retiendra que
les épis ayant uniquement du mais a coloration rose et a go(it sucré.

CORRIGE 2
1) Interprétons ces résultats

sobservation
Dans ces croisements deux caractéres sont considérés :
- le caractére aspect du pelage qui s’exprime sous deux phénotypes : [lisse] et [rugueux] ;
- le caractére couleur du pelage qui s’exprime sous trois phénotypes : [brun-rouge] ; [rouan] et [blanc].
1°r croisement :

= Analyse
Les bovins croisés de phénotypes différents donnent une descendance homogéne (F1).

e Interprétation
La F1 étant homogéne, les parents croisés sont de race pure : ce sont des homozygotes.
Pour le caractére aspect, le phénotype [lisse] qui s’exprime a la descendance est dominant et le phénotype
[rugueux] qui ne s’exprime pas est récessif. Il y a donc une dominance compléte pour ce caractére.
Pour le caractére couleur du pelage, le phénotype [rouan] est intermédiaire de ceux des parents. Il y a
donc codominance.

227° croisement
Etude caractére par caractére
<+ Caractére aspect du pelage

« Analyse

[Lisse] = 2648448 . 100 = 75% soit %

Docs a portée de main

[Rugueux] = 32116416 100 = 25% soit 174

On obtient une descendance en ségrégation %4 ; ¥ au niveau des phénotypes.

¢ Interprétation
- Le caractere aspect du pelage est gouverné par un couple d'alléles avec dominance compleéte.

- Le phénotype [lisse] qui s’exprime a la fréquence 34 est dominant et le phénotype [rugueux] qui

s’exprime a la fréquence 4 est récessif.

Choix des symboles :

- rugueux:r

- lisse: R

- le couple d'alléles est R/r R

- les génotypes des individus croisés sol =
<+ Caractére couleur du pelage r
= Analyse

[brun-rouge] = % x 100=25% soit Va

[Rouan] = 93;22 x 100 = 50% soit

[Blanc] = % x 100 =25% soit Va
On obtient une descendance en ségrégation Ya ; ¥2; ¥a au niveau des phénotypes.

e Interprétation
- Le caractére couleur du pelage est gouverné par un couple d'alléles avec codominance.
- Le phénotype [rouan] qui s’exprime a la fréquence est intermeédiaire et les phénotypes

[brun-rouge] et [blanc] qui s’'expriment chacun a la fréquence V4 sont codominants.
Choix des symboles :
- brun-rouge : W
= blanc : B
- rouan : WB
2 le couple d'alliéles est W/B
Les génotypes des individus croisés sont : ﬂ% et
w
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Etude simultanée des deux caractéres
Recherche de ségréqation dans I'hypothése d'indépendance
Supposons que les deux couples d'alléles R/r et W/B sont indépendants ; on aura alors :

14[WF— 3/16[RW]

3/4[R] 1/2{WB]— 6/16[RWB]

1/4[B]~— 3/16[RB]
14[WH—> 1/16[tW]

1/4[r] 12[WB}— 2/16 [rWB]

1/4[B}———> 1/16]rB]
Test I'hypothése d'indépendance

Phénotypes observés| Effectifs observés — _Hypothese d tn'deper"lda.nce

ségregation Effectifs theoriques attendus
[RWB] 96 6/16
[RW] 48 3/16
[RB] 48 3/16
[rWB] 32 2/16
[rW] 16 1/16
[rB] 16 1/16
256

Les effectifs théoriques attendus sont statistiquement identiques aux effectifs observés. On conclut que les
deux couples d'alléles R/r et W/B sont indépendants.
o Veérification
1°' croisement
Phénotypes : [RW] [rB]

Ly
® W

Génotypes :
Gameétes : 100% R _Y!

Fécondation -

2% croisement

Phénotypes :
Génotypes :

r
Gametes : 1/4_R W 1/4
1/4 R
174 T /4 T
114+

1/4
Fécondation : V

S TR “ R P Wb W Vi B
iR W X v E ¥ B ¥ W
a
B
B

RWB]
® B
Y4
e 2 1:‘16&—% [RB] 1;16-% %{RWB] 1/16 2= = [RB]
R B ¢ W r B
.4
/16 f [RWB] lfiﬁ._j__ —+ [fW] 1!16-5_,: __“lz_[rWB]
e r B

r w
Ya . r
i ms_;‘!}: 3'_ [RB] msi__ %{rWB] | V) (- e
B r B T

R

V16_y _, [RW] 1/16 [RWB] V16 _ [RW] 16
R W 5 W r

R

o S

-+ [rB]
B
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Bilan : 6/16 [RWB) : 3/16 [RW] ; 3/16 [RB] ; 2/16 [tWB)] ; /16[rW] ; 1/16 [tB]

Conclusion
Les effectifs théoriques attendus sont statistiguement identique aux effectifs observés donc les deux
couples d'alléles B/b et S/s sont indépendants.

1) Composition d’'une descendance de 1280 individus on aura :

< 1280x6/16 = 480 bovins a pelage lisse et rouan ;

< 1280x3/16= 240 bovins a pelage lisse et brun-rouge ;

< 1280x3/16= 240 bovins a pelage lisse et blanc ;

< 1280x2/16=160 bovins a pelage rugueux et rouan ;

< 1280x1/16=80 bovins a pelage rugueux et brun-rouge ;

< 1280x1/16=80 bovins a pelage rugueux et blanc
CORRIGE 3

1Y)

1) Retrouvons les phénotypes de la descendance et leurs proportions Faisons le croisement.

Parents : P1 X
a Vv
Genotypes : +—+
a v
a Vv
Gametes : 50% —+—

a v
50% :

—=0,06= 6%
2

1-P

— = 0,44 = 44%
2

6% - G

0% 3 Y f V Vv
2% i [av] | 3% 3:& [aV]
a Vv av

SO%@ ¥ a v a v
22% +—~ [aV] | 3% [av]
a v a'v

Bilan : 47% [aV] ; 28% [AV] ; 22% [Av] ; 3% [av],
2) Nombre d'individus de chaque catégorie pour 1000 pommes de terre.

1000 X47 _ 1000%28 _

=470; [AV] =
100

280 ; [Av] =%:22= 220 ; [av] =%= 30.

100 10 00

[av] =
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Analyse et interprétation des résultats obtenus
Etude caractére par caractére
e Caractére « forme de la pomme »

Analyse

[a] = 38,82%+11,18% = 50% soit 12

[A] = 11,18%+38,82%= 50% soit 1/2
Interprétation
- Le caractére « forme de la pomme » est sous la dépendance d'un couple d'alléles.

a

- Les parents croisés sont I'un hétérozygote jq_— et I'autre homozygote récessif de génotype =
a

a
- Le couple d'alléles est A/a.
e Caractére « aspect de la peau »
Analyse
[v] = 38,82%+11,18% = 50% soit 1/2
[V] = 11,18%+38,82%= 50% soit 1/2
Interprétation
- Le caractére « aspect de la peau » est gouverné par un couple d'alléles.

- Les parents croisés sont I'un hétérozygote —% et I'autre homozygote récessif de génotype _,4':
- Le couple d'alléles est V/v. ¥ v
Etude simultanée des deux caractéres
Supposons que les deux couples d‘alléles A/a et V/v sont indépendants ; on aura alors :

12[V—— 1/4[AV]
122[A

1/2[v] =% 1/4[Av]
1/2[VI— 1/4[aV]

1/2[a]

1/2[v]—— 1/4[av]

Test de I'hypothése dindépendance Rack 8.purkee’du.min
Phénotypes observés Pourcentages Hypothése d'indépendance

observés ségrégation Pourcentages théorigues attendus
AV] 11,18% 1/4 100% x Va = 25%

[Av] 38,82% 1/4 100% x Va = 25%

[av] 38,82% 1/4 100% x Va = 25%

[av] 11,18% 1/4 100% x Va = 25%

100%

Les pourcentages théorique attendus sont différent des pourcentages observés ; donc les deux couples
d'alléles Afa et V/v sont liés.

2) D'aprés ce qui précéde, le croisement effectué entre P3 et P4 est un test cross. 1l en résulte que
le croisement a été fait entre un double hétérozygote et un double homozygote récessif.
Le pourcentage observe de [av] étant inférieur a son pourcentage théorique attendu alors le double
hétérozygote a ses alléles en position trans. Donc les génotypes de P3 et de P4 sont respectivement :

Av
ﬁ et f_-J: leur phénotype sont P3 : [AV] et P4 : [av].
av

CORRIGE 4
A/
1) Dans ce croisement, deux caractéres sont étudiés :
- « la couleur des grains » qui s’exprime sous deux phénotypes [jaune] et [mauve] ;
- « la forme des grains » qui s’exprime sous deux phénotypes : [ovale] et [cordiforme].
2) Démontrons que chaque caractére est gouverné par un couple d'alléles
Faisons une étude caractére par caractére
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* Caractere couleur des grains
Analyse
[Jaune] =56,2%+18,7% = 74,90%= 75% soit 3/4
[Mauve] =18,8+6,3= 25,1% « 25% soit 1/4
On obtient une descendance en ségrégation 3/4 ; 1/4 au niveau des phénotypes.
Interprétation
Le caractére couleur des grains est gouverné par un couple d'alléles avec dominance compléte. Les
individus croisés sont hétérozygotes. Le phénotype [jaune] qui s'exprime a la fréquence 3/4 est
dominant et le phénotype [mauve] qui s'exprime a la fréquence 1/4 est récessif.
Choix des symboles :
Mauve : m ; jaune : M
Le couple d'alléles est M/m et les génotypes des individus croisés sont
* caractére forme des grains
[Ovale] =56,2%+18,8%= 75% soit 3/4
[Cordiforme]=18,7%+6,3%= 25% soit 1/4
On obtient une descendance en ségrégation 3/4 ; 1/4 au niveau des phénotypes.
Interprétation
Le caractére forme des grains est gouverné par un couple d'alléles avec dominance compléte. Les
individus croisés sont hétérozygotes. Le phénotype [ovale] qui s’exprime a la fréquence 3/4 est
dominant et le phénotype [cordiforme] qui s'’exprime a la fréquence 1/4 est récessif.
Choix des symboles :
Cordiforme : ¢ ; ovale : C
£

C
Le couple dalléles est C/c et les génotypes des individus croisés sont Al e
c | 2

3) Répartition des couples d’alléles sur les chromosomes Recherche de ségrégation

3/4[CF— 9/16[MC]

3/4M]
™ 1/4[c] — 3/16[Mc]

34[C}———> 3/16{mC]

1/4{m]
1/4[cl—»1/16[mc] 22/20

Test de I'hypothése l'indépendance

Phénotypes Pourcentages Hypothése d'indépendance

observés observés ségrégation Pourcentages théorigues attendus

[MC] 56,2% 9/16 100% x 9/16 = 56,25%

[Me] 18,7% 3/16 100% x 3/16 = 18,75%

[mC] 18,8% 3/16 100% x 3/16 = 18,75%

[me] 6,3% 1/16 100% x 1/16 = 6.25%
100%
Les pourcentages théoriques attendus sont statistiquement identiques aux pourcentages observés. Les
deux couples dalléles M/m.et C/c sont donc indépendants.

4) interprétation chromosomique

Pl{émtypes £ ™MC] x [mc]

Docs a portée de main

C
e
i

C

C

2%

Génotypes B
M

M

Gametes : 100% —— —— 100%

Fécondation

™M C
F1 100%=— = [MC]
M © c
Les phénotypes dominants sont [jaune] et [non déprimé]
Choix des symboles :
Mauve : m éprimé : d
; Aspect des grains{d
Jaune : M non déprimé
Montrons que les deux couples d‘alléles sont liés ou indépendants.
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%+ Etude caractére par caractére

- Caractére couleur des grains

7+395
[M] = === 100 = 50,25% « 50% soit %2

390+8
[m]= 500 X 100 = 49,75% a 50% soit 2

On obtient une descendance en ségrégation 1/2 ; 1/2 au niveau des phénotypes.
—-caractére aspect des grains

8+395

[0 = 800

x 100 = 50,37% a 50% soit 2

[d] = == X100 = 49,63% a 50% soit 2

On obtient une descendance en ségrégation 1/2 ; 1/2 au niveau des phénotypes.
% Etude simultanée des deux caractéres
- Recherche de la ségrégation

12[DF— 1/4]MD]

]I2[M<
1/2[d] — 1/4[Md]

1/2[DF— 1/4[mD]
1f2[m<
1/2[d]— 1/4[md]
Test de I'hypothése d'indépendance
Phenotypes observes| Effectifs observes Hypothése d'indépendance

Docs & portée de main

segrégation Effectifs theéoriques attendus
[MD] 395 1/4 800 x 1/4= 200
[Md] 7 1/4 800 x 1/4= 200
[mD] 8 1/4 800 x 1/4= 200

[md] 390 1/4 800 x 1/4= 200
800

Les effectifs théoriques attendus sont différents des effectifs observes. Donc les deux couples d'alléles
M/m et D/d ne sont pas indépendants ils sont liés.
4) Etablissons la carte factorielle
- Déterminons la distance génétique (DG)
DG = pourcentaae des individus recombinés
7+8
DG = x 00 = 1,88% de recombinaison

800
DG = 1,88 CM= 1,88 UR

- Carte factorielle : Echelle 1 cm ——» 0,5 UR
M/m D{d
|
| |
1,88UR

5) Le phénotype d'un grain de race pure jaune, ovale et déprimé est : [MdC].

£
o=

" Md
Son génotypeest: +—+
M d
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EXERCICES CPRRIGER SUR GENETIQUE HUMAINE

EXERCICE :1
ner e = rare de paralysie ves grave :
yhan est une forme p grave car gjle Ntraing

ror “ = N

(O Femme saip,
@ Femme Malade

D Homme sajp

Homme Malada

IV
1 2 3

1) Démontrez que I'alléle responsable syndrome de lesch — Nyhan est dominant ou récessjf

2) Déterminez la nature du chromosome porteur du géne de cette anomalie.

3) Ecrivez les génotypes des Individus I, I2, lls et Vs,

EXERCICE :2
La dystrophie musculaire de Duchenne est une degenerescence rare mais grave des

muscles : elle se manifeste pendant I'enfance et conduit géneralement a la mort du sujet
avant la puberté. Le pedigree ci-contre est celui d'une famille dont plusieurs membres sont

morts de cetle maladie.

O femme saine i3 homme malade

D hemme sain
1) Montrez par un raisonnement logique que I'alléle responsable de la maladie est dominant

ou récessif.
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IR o : =
,_/"‘gm localisation chromosomique de I'allale respan_s;)m
celle

2) Indiquez. -
die (autosomal ou lié au sexe).

mala
3) EcriveZ les génatypes des individus llz, lls, lls, 1l7 et llg,

EXERCICE :3

La phenylcetonurie est une affection héréditaire rare (1 cas sur 10 000 naissances) liee a la

perturbation du métabolisme d'un acide aminég, la phénylalanine.
Dans l'organisme normal, cet acide aminé se transforme en lyrosine sous I'action d'une

enzyme ' la phénylalanine hydroxylase.

Chez le malade, la phénylalanine hydroxylase manque par suite d'une mutation affectant le
gene responsable de la synthése de cette enzyme ; en conséquence la phénylalanien
s'accumule dans le sang. La maladie se manifeste par des troubles phsychomoteurs.

L'arbre généalogique ci-dessous est celui d'une famille dont certains en sont atteints.

! LT

| 2 P
D ———— B homme atteint
1 . O femme suine O femme attemte
) Indiquez, en le justifiant, le mode de transmission de la maladie (dominant ou récessil).
IOCﬂ“Sa“Un CNrOMmMoswIIyus  uu  yene I'E5pt;;,n_c;af\,:'l‘;'---.,N
some sexuel X, Y ou sur un autosome. %
arente d'ordre psychomoleur. les parents Il e ji, ,
. I
sang une teneur en phénylalanine SUpérieyre ;s
la

2) Envisagez el discutez 1a
la phénylcétonurie sur le chromo

3) Sans manifester d'anomalie app
enfants Ill; et lll; possedent dans le

normale Expliquez ces faits.
4) Expliquez le nombre éleve d'enfants atteints chez le couple Il et Ila.

5) Ecrivez les gén I, s, Mz, 1Ma, et 0.

CORRIGE 1
1- Démonstration de la dominance ou de la récessivité de |'alldle responsable de la maladie.

otypes des individus I, 4,

Les parents |1 et Iz apparemment sains ont donné des enfants 11, lls, lls, lis, llzet llg
malades parce qu’ils sont héterozygotes et possédent l'alléle de la maladie sous

forme masquee.
L'allele de la maladie est donc récessif choix des symboles des alléles

« « Maladie » récessif-m
s « Sain» dominant- M

Le couple d'alleéles est M/m.
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2- Localisation chromosomique du géne.
Sachanl que la maladie n'affecte que les individus de sexe masculin, supposons que le

géne est silué sur le chromosome X dans ce cas le couple (11 et 2) donnerait :

12 X 11
Phénotypes [M] [M]

XM XM
Génolypes : e —t——

Xm

Gamétes:  50% _ M

50% _ Xd

XM

Echiquier de croisement

Gametes |

Gametes Iz

50% xlm

Bilan :
50% ou 1/2 fille [M] ;
25% ou 1/4 gargon [M] ;
25% ou 1/4 gargon [m].
Conclusion : les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux parce
que toutes les filles sont saines et parmi les gargons il y a des sains et des malades
L'alléle responsable de la maladie est donc lié au sexe. -

3- Ecriture des génotypes :
XM

X X
lq —— 12_& lle . m Ve . K[\._d XM

b T Ou
e = Xm XM
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% que lalléle responsable de la maladle est dominant ou récessit

Mon
1) cetle famille, les individus Hz, W s, M, V2, V3, V4 et IV sont malades alors
pans

yaucun € leurs parent
parents mais il est masqueé par lallele normal. Donc l'alléle de la maladie est

s n'est malade : ce qui signifie que l'alléle de la maladie existe
q

chez les

récessif el Iallele normal est dominant.

Choix de
2) La localisation chrom

5 symboles : allele malade : m ; alléle normal : M.
osomique de l'alléle (autosomal ou lié au sexe)

La dystrophie musculaire de Duchenne affecte uniquement les gargons ; donc l'allele de
d

ite maladie est porté par le chromosome sexuel X car s'il &tait porté par le chromosome
ce

exuel Y. les peres des individus malades le seraient ; ce qui n'est pas le cas.
S .

' 3) Génotypes des individus : lI2, ll3, lls, li7 et lls.

Il
Individus Iz I3 Ils 153 B

XM XM XM m
Génolypes i’ﬁ ﬁ ou a?n—.. %

CORRIGE 3
:Afr;gi:;n_; Je mode de transmission de la maladie (dominant ou recessif)
) Indiq donné naissance & 3 enfantgy, |

s llsetll apparemment sains, ont ; '
ladie était masque chez ces Ry

Les parent
Illiomalades : ce qui signifie que I'alléle de la ma - -
Ialléle normal. Donc l'alléle de la maladie est récessif et l'alléle normal est dominany

stre mené avec les parents lilz etlll; et |
peut € €S enfan

Il
)

S par

N.B.: le méme raisonnement
malades V1, V2, V.
Choix des symboles : alléle malade : p ; alléle sain : P.
Localisation chromosomique du géne responsable de la phénylcétonurie
L'alléle de la maladie étant récessif, s'il était porté par le chromosome sexuel X, les pere,
des filles malades Il IV et 1Va le seraient puisqu'elles recoivent forcement ge ces
derniers le chromosome sexuel X ; ce qui n'est pas le cas puisgque ces péres sont saing.
Donc I'aliéle de cette maladie n‘est pas porté par le chromosome X. si cet allgle Etaif
porté par le chromosome Y, seuls les garcons seraient malades et les peres des garcons
"malades le seraient : ce qui n'est pas le cas car les filles lllso, V2 et 1V3 sont malades g
les péres |la et 111z sont sains. Donc l'alléle de cette maladie est porlé par un autosome
Explication de ces faits
Ces individus, quoique étant sains, possédent l'alléle de la maladie et sont par
conséquent hétérozygotes.
Explication du nombre élevé d’enfants atteints chez le couple ll1s et llls
Les parents Ills et llla sont cousins germains . il s'agit donc d'un mariage consanguin ce
qui augmente la possibilite d'avoir des enfants malades d'od la fréequence élevee
d'enfants malades (3 enfants sur 4).

5) Génotypes des individus 113, lls, i, L4, illz, Illg, &t i
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